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в основу косвенных методов, полностью с н ^ д я тем, самым некоторую
неуверенность, присущую косвенным методам в отсутствие такого конэдо-
ля, Такцм образом ракетные исследования создают твёрдую почву для, раз-
вития косвенных методов, значительно расширяя вместе с тем их воз-
можности. Следует отметить, что в развитии косвенных, методов исследо-
вания высоких слоев атмосферы выдающаяся роль, а в ряде вопросов и прио-
ритет, принадлежит советским учёным.
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ФОТОПЛАСТИНКИ С ТОЛСТЫМИ СЛОЯМИ ЭМУЛЬСИИ

В последнее время в литературе появились сообщения о ряде открытий,
сделанных в результате использования в экспериментах, связанных с ядер-
ными процессами, фотопластинок, покрытых новой толвтослойной эмульси-
ей. Так, Фоулером, Берроуз и Керри! обнаружено расщепление ядра азота
на 4 α-частицы по формуле: №* + Н2-*• 4Не*; Цзен-Сан-Цзяц, Го-Цей-Вег,
Шастель и Виньерон (лаборатория Жолио)2·3 наблюдали третий и четвёртый
осколки при делении урана. Наконец, Поуэлл, Оккиалини и др. 4 обнаружили
тяжёлый мезон с массой т^ =г= 400 те и превращение его в лёгкий мезон с
массой т = 200 те, а также ряд ядерных расщеплений под действием
мезонов.

Поэтому будет не безинтересно остановиться на свойствах этих пласти-
нок, изложенных в реферируемой статье*).

Как известно, для определения энергии частицы и её массы достаточно
измерить длину трэка, который прочерчивается ею при прохождении через
фотоэмульсию. За длину трэка принимается расстояние между первым и
последним зерном из ряда зёрен, составляющих трак. Однако обычные,
эмульсии имеют тот недостаток, ч;го между зёрнами имеются большие за-
зоры, вследствие чего изм^ря^млле длицы т-рэкрв, группы одинаковых час-
тиц оказываются не равнцми между собой, а значительно колеблются оког,
ло некоторого среднего значения- С другой ςτ,ορΟΗΗ, и сами траектории,
частиц, вследствие потери энергии при столкновениях с* атомами вдоль
своего пути, не будут одинаковы, подчиняясь статистическому закону флюк-
туации. Величина флюктуации при этом составляет 1% для α-частицы,
обладающей энергией, равной 5 MeV и 2% для протона той же энергии.
Однако при обычной эмульсии неоднозначность в определении длины трэ-
ков значительно больше неоднозначности, обусловленной флюктуациями.
Такл полуширина максимума рассеяния энергии однородной группы частиц
равна 0,5 MgV для α-частицц и 0,2 MeV для протонов, оставаясь почти
постоянной для энергий между 2 и 10 MeV. Совершенно очевидно, что
если бы удалось увеличить число проявленных зёрен на трэке частицы,
это значительно улучшило бы результаты, получаемые при работе с плас-
тинками. Другим недостатком старых эмульсий является то, что наличие

*) P o w e l l and О С С h i a 1 i n i, Journ. Sclent. Instr. 23, 5 (1946).
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фона, обусловленного γ-лучами, затрудняет работу и требует высококва-
лифицированного персонала.

Ещё в 1939 г. Поуэлл сделал попытку создать новый сорт эмульсии,
увеличив плотность зёрен бромистого серебра вдвое по сравнению с
эмульсиями старого типа. Эта попытка не дала заметного улучшения ка-
чества пластинок. Дальнейшая работа была приостановлена войной.
В 1945 г. работа была возобновлена, и в результате создана новая эмульсия,
содержащая в восемь раз большее количество галоидного серебра, чем
обычные эмульсии. С пластинками, покрытыми этой эмульсией, был прове-
дён ряд экспериментов. Полученные фотографии показали, что фон стал
слабым и плотность зёрен вполне достаточной для того, чтобы можно
было распознать трэк не только в конце его, где ионизация велика, но
и в начале. Среднее расстояние между зёрнами эмульсии (в приве-
дении к воздушному эквиваленту) равно 2 мм, максимальное расстоя-
ние — 8 мм. Подсчёт энергии частиц показывает, что максимум рассеяния
стал значительно уже, и разрешение максимумов частиц разной массы
стало лучше. (Благодаря тому, что неоднозначность в определении энер-
гии, обусловленная наличием зазоров между зёрнами в трэке, стала значи-
тельно меньше.) Например, для протона, обладающего энергией, равной
12 MeV, ошибка в определении энергии равна приблизительно 0,0%, и
данная эмульсия оказывается вполне пригодной для работы с частицами
такой энергии. Чем меньше энергия, тем заметней оказываются ошибки в
измерении длины трэков, и для работы с частицами с энергией 0,8 — 2 MeV
желательны дальнейшие улучшения эмульсии.

Необходимо сделать ряд замечаний, касающихся работы с эмульсией.
Часто бывает важно точно определять направление трэка.^ При этом

надо учесть, что эмульсия после химической обработки, которой она под-
вергается, получает некоторую усадку, происходящую из-за удаления части
бромистого серебра в ходе закрепления. При старых эмульсиях это изме-
нение толщины было равно приблизительно 10%. В новой эмульсии про-
цент бромистого серебра в желатине значительно больше и, по измерениям
авторов статьи, усадка возросла до 43%. Эта величина должна быть не-
сколько исправлена, если учесть коэффициент преломления эмульсии. Он
невелик и равен приблизительно коэффициенту преломления масла в им-
мерсионных объективах. Приведённая величина усадки находится в хо-
рошем соответствии с рассчитанной в предположении, что удаление га-
лоидного серебра при закреплении должно повести к заполнению пустот
желатином.

Существенной является возможность отличать трэки протонов от трэ-
ков α-частиц по различиям в плотностях трэков. Это удалось сделать с
помощью десенсибилизации пластинок перед проявлением. Для этого плас-
тинка опускалась на несколько минут в раствор „Десенситоля· или ьакого-
пибудь другого состава, уменьшающего чувствительность. Обнаружено,
что в результате этой операции трэки α-частиц остаются почти без
изменений, а плотность зёрен трэкоз протонов значительно уменьшается.
Например, в пластинке, содержащей трэки протонов длиной К) см (воздуш-
ного эквивалента), расстояние между зёрнами увеличилось с 1,3 до 3 мм.
Это делает трэки протонов легко отличимыми от трэков α-частиц. Хоро-
шие результаты были получены при применении в качестве десенсибили-
зирующего состава 2°/о-ного раствора хромовой, кислоты. Варьируя составы,
можно добиться уменьшения чувствительности и по отношению к другим
частицам, а также и к γ-излучению, сохранив чувствительность лишь
по отношению к частицам, имеющим большие ионизационные потери энер-
гии на единицу пути. Авторы указывают на то, что аналогичного резуль-
тата можно достигнуть и путём изменения техники проявления, и ссылают-
ся на работы Перфилова5, который полностью уничтожил фон α-частиц,
использовав окисляющее действие KsF(CN)

9*УФН, т. xxxiv, вып. ;.?
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Увеличенная плотность зёрен в новой эмульсии даёт возможность
применить метод купания пластинки в растворах солей разных элементов
с целью добавить в эмульсию нужные вещества, без опасения серьёзна
ухудшить качество трэков ионизующих частиц. Такие попытки, сделанные
со старой эмульсией в 1938—1939 гг., не увенчались успехом. Повторен-
ные в 1945 г. с новой эмульсией, они дали хорошие результаты. Пластин-
ка смачивалась в насыщенном растворе нитрата тория и через 50 мкнут
промывалась и проявлялась. Рассмотрение проявленной пластинки показа-
ло наличие на ней нескольких чётких трэков α-частиц, полученных в;
результате распада T h C . При набухании эмульсии расстояние между зёр-
нами увеличивается примерно в 10 раз, и с эмульсиями прежних типов,
при экспонировании их в сыром виде, трэков обнаружить не удагалось.
Аналогичных опытов с протонами сделать не удалось, но опыты с а-час-
тицажи столь убедительны, что авторы высказывают уверенность в воз-
можности повторения их и для протонов.
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ПРИМЕНЕНИЕ ИНФРАКРАСНЫХ СПЕКТРОВ АБСОРБЦИИ
ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ К АНАЛИЗУ

СМЕСЕЙ УГЛЕВОДОРОДОВ:

Как известно, трудность химического анализа смесей углеводородов·,
делает технически выгодным определение химического состава по ин-
фракрасным спектрам. Простота, точность и быстрота анализа многоком-
понентных систем зависят прежде всего от установления сильных полос
поглощения, каждая из которых была бы характерна только для одного
компонента и находилась бы в такой области, в которой отсутствует по-
глощение остальных компонентов.

Авторы реферируемой статьи *) обращают внимание на то обстоятель-
ство, что уменьшение ширины линии (а при изменении температуры
д 0 195° С ширина полосы должна уменьшиться вдвое) увеличивает веро-
ятность нахождения не накладывающихся друг на друга абсорбционных
полос, принадлежащих разным компонентам. Для того чтобы количественно
решить, в какой степени облегчает задачу анализа уменьшение ширины
линии, авторы поступают следующим образом. Условно принимается, что
анализ в инфракрасном спектре может быть проведён в том случае, если
по крайней мере одна полоса каждого из компонентов не перекрывается
с полосами других компонентов. Для прзизводства ориентировочного иод-
счёта принимается, что полосы каждого из компонентов распределены рав-

*) W. Н. A v e r y and J. R. M o r r i s o n , J. Appl. Phys., ! 8 , €61 (1947).




