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нения. Поэтому хотелось бы, чтобы в монографии или учебнике, подобном
рецензируемому, эти исследования получили всестороннее освещение, что,
хотя и сделано, но, к сожалению, далеко не везде, В частности, это отно?
сится к исследованиям в области моноплёночных и оксидных термокатодов,
эффективных фото- и вторично-электронных эмиттеров, процессов при ударе
иона о поверхность катода, плазмы разряда в магнитном поле, деионизации
разряда, кинетики движения зарядов и т. д. Затем хотелось бы получить
здесь более подробное освещение вопросов вакуумной электроники, элек-
тронных приборов, изложение основ электронной и ионной оптики (без кото-
рой в электронике сейчас нельзя нигде обойтись) и т. п. Главу, посвященную
вакуумной технике, можно было бы, пожалуй, выпустить полностью, со-
славшись при эгом на известную книгу Иванова.

Резюмируя всё изложенное, можно сказать, что наша советская лите-
ратура по электронике получила очень ценное пополнение. Хочется, в за-
ключение, пожелать дальнейшего издания литературы по физической и тех-
нической электронике, что значительно облегчит выполнение задачи под-
готовки молодых советских научных кал.ров в этой, очень важной, области
современной науки и техники.

Н. Д. Моргулис
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В. К. Зворыкин, Г. А. Мортон, Е. Г. Рамберг, И. Гилье и А. В. Вансе .
Э л е к т р о н н а я о т т и к а и э л е к т р о н н ы й м и к р о с к о п .

Рецензируемая книга построена весьма своеобразно. Всё содержание
разбито на две больные части; практическую и теоретическую. Первая
часть рассчитана на гораздо менее подготовченного читателя, чем вторая,
и содержит качественное рассмотрение почти всех основных вопросов
электронной оттики. Вторая часть изложена с широким исаользованием
математического аппарата и содержит уже детальный анал 13 теоретиче-
ских вопросов, связанных с расчётом эчектроняо-оптических систем.

Переходчм к краткому изложению содержания отдельных глав книги.
Первач глава даёт популярное изложение основных принципов электронной
оптики. Здесь рассмотрены не только основное характеристики эчектрон-
ных линз и оптических систем, но и дан качественный обзор недостатков
электронных изображений.

Вторая глава кратко О1исывает все применения электронной оптики,
вернее даже корпускулярной оттики В обдем смысле слова (кроме элект-
ронного мякроскопа). Здесь описаяы электронные пушки, электронно-оп-
тические преобразов1тели изображений, лучевые трубки, многокаскадные
фотоэлементы, масс-спектрографы И ускорители частиц.

В третьей главе, также бегло, дан обзсГр всех типов электронных мик-
ройкопов, причем несколько большг внимания уделено электростатическому
микроскопу. Огев-щно, авторы намерзнно допустили эту непропорциональ-
ность с тем, чтобы при дальнейшем изложении основное внимание уделить
электромагнитному типу микроскопа.

Четвёртая глава даёт хотя и качественное, но обстоятельное изложе-
ние вопросов, связанных с действием отдельных элементов электронной
оптики с большой разрешающей способное™. Здесь последовательно, на-
чиная с источника электронов и кончая проекционной линзой, проанализи-
рованы все основные параметры отдельных элементов системы. Кроме того,
проанализирована роль толщины объекта и влияние внешних полей на ка-
чество изображения.

Пятая глава Посвящена конструкциям магнитных электронных микроско-
пов, причем обращеяо внимание- на осо<5едно важные детали конструкций.
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Шестая глава начинается с вопроса о совместном, учете дчффракцчч и
сферической аберрации. Затем дан анализ хроматической аберрация, вызван-
ной начальным распределением электронных скоростей, и, наконец, раосмот-
рен очень важный вопрос о допусках на колебания питающего напряжения.

Седьмая глаза описывает схемы пятанм для этектронных микроскопов.
Надо сказать, что построение рациональнэй схемы питания является зада-
чей, пожалуй, не менее серьёзной, чем построение самого микроскопа.
Последнее особенно справедливо дтя электромагнитных микроскопов, где
необходима весьма высокая стабильность питающего напряжения,

Восьмая глава посвящена уже манипулированию с электронным микро-
скопом. Техника работы с электронным микроскопом пока ещё довольно
сложна. Приготовление объектов для исследования вообще требует искус-
ства — в электронной микроскопии это особенно тонкое и сложное дело.
Кроме того, юстировка электронных микроскопов, особенно типов, описан-
ных в рецензируемой книге, также далеко не проста. В этой же главе описа-
на стереоскопическая методика в электронной микроскопии и, наконец, ис-
пользование электронного микроскопа в качестве электронографа. При этом
получаются прекрасные диффрлкционные картины.

Последняя глава первой части — девятая — кратко описывает резуль-
таты применения электронных микроскопов в самых различных областях на-
уки и техники. Здесь приведено много эффектных микрофотографий, но
после прочтения этой главы остаётся впечатление, что возможности элек-
тронной микроскопии ещё не использованы сколько-нибудь серьёзно. Это
впечатление, очевидно, соответствует действительному положению дела.
Слишком ещё мал срок существования электронного микроскопа как нрз-
бора, действительно удобного для лабораторной работы.

По первой части кнети можно сделать замечания, главным· образо.1,
связанные с некоторой уже устарелостью материала. Электронная микро-
скопия развивается так быстро, что за три года, прошедшие со воемени на-
писания книги, уже появились и новые конструкции и новые методы. Элек-
тронные микроскопы новой конструкции проще и удобнее в работе, чел
описанные в книге. Метод реплик получил широкое развитие й усовершен-
ствование и стал одним из основных методов (использование полистирола).
Событием явилась разработка теневого метода, использующего косое напы-
ление металлов (см. УФН, т. XXXII, вып. 3). Наконец, в результате тща-
тельного исследования диффракционных эффектов удалось выяснить роль
асимметрии полей в образовании изображения и получить практическую
разрешающую способность, совпадающую с теоретической. До этих резуль-
татов практическая разрешающая способность электронного микроскопа бы-
ла значительно ниже теоретической.

С другой стороны, материал книги, конечно, более свеж, чем книга
Арденне „Сверхмикроскоп", вышеднпя в 1940 г.

Вторая часть книги, как мы уже указывали, рассчитана на более квали-
фицированного читателя. Начинается эта часть главой десятой — теорети-
ческие основания электронной оптики. Здесь имеются даже преобразования
Лоренца и обсужден вопрос о дуалазме частица — волна. Целесообразность
и эффективность весьма беглого изложения таких вопросов в данной книге
вызывает сильные сомнения. Остальное содержание гл-авы — вариационная
формулировка основных законов электронной оптики и вопрос об интенсив-
ности электронных пучков

Следующая глава даёт краткое изложение вопросов, связанных с опре-
делением конфигураций электрических полей, образующихся при использо-
вании электродов различной формы. При этом изложена не только теорети-
ческая сторона вопроса, но также дано представление о методе электро-
литической ванны.

Двенадцатая глава, естественно, посвящена методам определения элёк-
гронных траекторий в заданных цолях. Здесь дано представление'я :о*?йе-
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ленных, и о графических методах; определения траекторий. Кроме тою,
описана аппаратура для автоматического вычерчивания траекторий и, на-
конец, изящный метод резиновой мембраны.

Тринадцатая глава содержит обстоятельнэе изложение гауссовой диоп-
трики электростатических линз.

Четырнадцатая глава подробна разбирает все вопросы, касающиеся кон-
фигураций магнитных полей, и описывает методы определения этих кон-
фигураций. Пятнадцатая глава в ясной форме анализирует движение элек-
тронов в магиитних полях и при одновременном воздействии электрических
и магнитн-ых нолей Глава шестнадцатая дает достаточно полное представ-
ление-о веек видах аберрашй электронных линз, включая и влияние про-
странственного заряда и внешних полей. В семнадцатой главе разобраны все
методы коррекции электронных лднз. Коррекция линз представляет, как
справедливо указывают авторы, центральную проблему электронной оптики.
В этом направлении имеется непрерывный прогресс, и поэтому материал
главы уже немного устареч.

В отдельную главу выделен весьма актуальный вопрос об оптике быст-
рых частиц, когда начинают сказываться релятивистские поправки. Вопрос
об ускорителях изложен весьма кратко, неполно, что характерно для изло-
жения в каиге любого вопроса электронной оптивд, не связанного непо-
средственно с электронной микроскопией.

Вееьма интересна последняя глава — формирование изображения в элек-
тронном микроскопе, хотя в ней не использованы все имеющиеся в литера-
т у р данные по этому вопросу (например, работа Глазера). В этой главе
впервые достаточно систематично и полно изложены вопросы, связанные с
прохождением электронных пучков сквозь объект. В конце книги—два не-
больших добавления. Одно добавление посвящено флюктуациям в питаю-
щих схемах, второе содержит несколько таблиц и график зависимости сред-
ней длины свободного пробега электрона от давления.

Библиография приведена в конце каждой главы, причем удобно то, что
приведено название каждой статьи. Библиография доведена до 1944 г.

Давая книге общую оценку, следует опять вернуться к вопросу о ком-
позиции Книги. Нам кажется, что соединение в одной книге двух частей,
рассчитанных на два совершенно различных уровня читателей, не слишком
удачно. Малоквалифицированный читатель получает четыреста страниц по-
чти недоступного ему текста, Специалист получает триста пятьдесят стра-
ниц полупопулярного изложения всех основных вопросов электронной опти-
ки. Йа некоторую устарелость книги мы уже указывали выше. Ценность
книги в том, что она написана коллективом сотрудников крупной лаборато-
рии (RCA) в области электронной оптики и суммирует в известной мере
опыт этой лаборатории.
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Эта небольшая монография является первой специальной книгой, по-
свящёниой диффракции электронов и рентгеновских лучей в газах. С
исключительной ясностью и последовательностью в книге излагаются экс-
периментальные факты, а также физические основы и результаты теории
рассеяния электронов и рентгеновских лучей. Детали математических вы-
числений s книге отсутствуют. Книга в основном рассчитана на физика-
экспериментатора.




