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ТАБЛИЦА ИЗОТОПОВ*)

Г. Т. Саборг

Следующая таблица даёт полный список всех искусственных и

естественно-радиоактивных, а также стабильных изотопов, известных

до 1 июня 1944 г., и некоторых их важнейших свойств.

Первые два столбца дают атомные номера и массовые числа изо-

топов. Степень достоверности каждого радиоактивного изотопа ука-

зана в столбце под названием «класс» при помощи букв, которые

расшифровываются следующим образом:

А — изотоп достоверен (массовое число и элемент достоверны),

В — изотоп вероятен, элемент достоверен,

С— один из небольшого числа изотопов, элемент достоверен,

D—элемент достоверен,

Ε—элемент вероятен,

F — доказательства недостаточны,

G — вероятно ошибочен (т. е. загрязнения или неправильное оп-

ределение полупериода).

Процентное содержание стабильных изотопов приведено в четвёр-

том столбце.

Пятый столбец даёт типы излучений со следующими сокраще-

ниями:

β~ — отрицательные бета-частицы,

β+—положительные бета-частицы,

γ — гамма-лучи,

α — альфа-лучи,

е~ — электроны внутренней конверсии,

К— захват /С-электроиа,

Ι-Τ—изомерный переход (переход из верхнего в нижнее изомер-

ное состояние).

*) G l e n n Т. S e a b o r g , Reviews of Modern Physics, 16, 1, 1944.
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В некоторых случаях достоверно известно, что γ-лучи не испускают-

ся; этот факт явно указывается символом «нет γ». γ-лучи аннигиляция

не отмечаются.

Полупериоды вместе с соответствующими ссылками приведены в

шестом столбце. Обычно в случаях, когда известно более чем одно-

значение для полупериода, —- сделана попытка указать наилучшее зна-

чение (экспериментальное значение, близкое к среднему, или значение,

найденное с сильным препаратом). В некоторых случаях для естест-

венно-радиоактивных изотопов использованы средние значения, заимст-

вованные из отчёта международного комитета (С 60).

В столбце «энергия излучения» значение энергии сопровождается

соответствующей ссылкой и описанием метода, использованного для

определения энергии. Энергии бета-частиц соответствуют наблюдён-

ным верхним пределам бета-спектров; в тех случаях, где приведены

только экстраполированные значения Конопинского-Юленбека (К 32),—

это отмечается обозначением (К. U.). Для альфа-частиц использовано

соотношение между средним пробегом в воздухе и энергией по Гол-

ловэю и Ливингстону (Н 81). Методы, использованные для определе-

ния энергии частиц (альфа и бета), о писаны в каждом случае при

помощи следующих символов: абс. — абсорбция; кам. Вильс.—камера

Вильсона (с магнитным полем в случае бета-частиц); спектр — магнит-

ное отклонение (магнитный спектрограф или спектрометр или счётчик

в магнитном поле); калор.—калориметрические измерения; ион. кам.—

измерение величины импульсов в ионизационной камере; совп. а б с . —

бета и гамма счётчики совпадения с поглотителями; энергии альфа-

частиц, которые приведены, суть энергии главных групп для каждого

изотопа, который имеет более, чем одну группу.

Символы, использованные для описания методов определения энер-

гии гамма-лучей, имеют следующее значение: абс. — абсорбция; кам.

Вильс. отдача — вторичные электроны в камере Вильсона с магнитным

полем; кам. Вильс. пиры—п£ры позитрон-электрон в камере Вильсона

с магнитным полем; совп. абс. — вторичные электроны со счётчиками

совпадений и поглотителями; спектр, конв.—электроны внутренней

конверсии с магнитным спектрографом; спектр — вторичные электроны

с магнитным спектрографом; абс. е~ — абсорбция электронов внутрен-

ней конверсии; совп.-гамма — гамма счётчики совпадений; Be—γ — и

реакция — измерение энергии нейтронов, возникающих при реакции

Be— γ — η; D—γ — η реакция — измерение энергии нейтронов при
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реакции D — γ — п. Если испускаются электроны внутренней конверсии.

то приведенные энергии — всегда те, которые соответствуют переходам

с испусканием гамма-лучей. Для естественно радиоактивных изотопов

приведены только главные гамма-лучи.

Когда используется точка с запятой — это означает, что значения,

стоящие по обе стороны от неё, суть независимые определения

одной и той же величины, например, независимые определения пе-

риодов полураспада или энергии излучения. В других случаях точка

с запятой отделяет символы в графе «типы излучения» от значений

энергии и символов в графе «энергия излучения», когда имеется бо-

лее чем один тип распада ([}", β + , а, К, или Ι·Τ) для радиоактив-

ности.

Ядерные реакции (в порядке: облучаемый элемент, действующие

частицы, получающиеся частицы), при посредстве которых образуются

радиоактивные изотопы, и соответствующие литературные ссылки

приведены в последнем столбце (р — протон, η — нейтрон,. а>—аль-

фа-частица, d—дейтрон, γ-гамма-лучи). Реакции деления тяжёлых

элементов под действием нейтронов также включены и обозначаются

символами U — п, Тп — η и Р а — я . В тех случаях, когда радиоак-

тивные продукты деления известны как вторые (или более далёкие)

элементы в цепи распада, их образование не обозначается теми же

символами (U — η и т. д.); они указываются как продукты бета-рас-

пада своих непосредственных предшественников. Аналогично, радио-

активные члены трёх естественных семейств (за исключением трёх ро-

доначальников этих семейств) указаны как продукты распада их непо-

средственных предшественников. Естественно-радиоактивные изотопы,

не имеющие предшественников, отмечены, как возникающие из «есте-

ственного источника» с последующей ссылкой на литературу.

Не сделано попытки собрать все публикации, связанные с данной

радиоактивностью, так как имелось в виду сделать таблицу возможно

компактнее. Как правило, не давались ссылки на оригинальные от-

крытия, когда имеются лучшие данные в позднейших публикациях. При- '

ведённые ссылки обычно дают ключ к полной литературе.

Периоды Н3, В10, С1 4, С136 оценены по измеренным интенсивностям,

радиоактивности и соответствующим значениям для выхода.
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Процентное

содержание

99.98 (Η 70)
0.02 (Η 70)

-ν.10~«(Α7,Α30)
100 (Τ 20)

7.5 (Η 71)
92.5 (Η 71)

100 (N30)

18.4 (Ο 20)
81.6(0 20)

Тип
TV О Ч 4 > TV A

излуче-
ния

р-

р-

Р - , «

К, γ

Ρ " , 7

р-

Период

полураспада

31 год (О 4)

0.8 «ж(В1)

0.88 сек (LI)

43 дня (R 13,
А 18)

>108лет(М22)

0.022 сек (С 2,
В 22)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.015 (ОЗ, N6) абс.
кам. Вильс.

3.7 (В1, В 2) кам.
ОИЛЬС·

12 (Ρ") (В 4) кам.
Вильс.

^ 0.5 (М 22) абс.

12 (В 4) кам. Вильс.

γ-лучей

0.485 (Z1) совп.
абс.

< 0.5 (М 22) абс.

Получено

при реакции

D — d — ρ (А7, А 16)
Be-rf—H3(O6,A16)
Li — η — Η 3 (04)
В — η — W (С 15)
Ν — η — № (С 15)

B e — n — a (Bl, P I ,
B3)

(Li — л — />)(K1)

L i — d — ρ (Cl , LI,
R14, Dl)

B — n — a (L24)
(Li — « — γ) (ΚΙ)
Li— d—/z(Rl,R13,Zl)
B—p — a (Rl, Ml)
L i — ^ — л(Н30,Н2)

Be — d~ρ (Μ 22)

В—rf—/>(C2,F1,B5)

о
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a
о
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A
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016
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К
ла
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А

А

А

А

А

А

Процентное

содержание

98.9 (N31)
1.1 (N31)

99.62 (V 20)
0.38 (V 20)

99.76 (S 60)
0.041 (М50)

Тип
излуче-

ния

Р+

Р +

р-

Р+ . Ϊ

р-

Р+

Период

полураспада

8.8 сек (В 27,
D26)

20.5 мин (S 8,
Τ 8)

>10'лет(К24)

9.93 мин (W 14,
Τ 8)

8 сел: (С 5, N1)

126 сек{Жг,
В 20)

Энергия излучения в MeV

частиц

3.4 (D26) кам.
Вильс.

0.95 (D 26) кам.
Вильс.

0.145 (R21) абс.

0.92, 1.20 (L22)
спектр

6.0 (?) (F1) кам.
Вильс.

1.7 (F 1) кам. Вильс.

γ-лучей

нет γ (R 21)

0.28 (R 2) кам.
Вильс. отдача

Получено

при реакции

В — р — я(В27,О26)

B—d—я (F1.C4.Y1)
В — ρ — γ (СЗ, В23)
В—р — п (В23)
Ν — ρ — α (В 23)
С — л —2л (Ρ2Ϊ

С — d — p(R17, R21)
Ν —η—ρ (R21)

C - d - я (НЗ, Yl,
С 4, F l )

С - р — γ (Η 3, С 4)
В — α — я (Ε 1, R 3)
Ν — л —2л (Ρ2, Η 44)
Ν — d — Η3 (В 7)

Ν — d — JD(F1)
O — n—fp (С 5)
F — я — a ( N l , P l , N 4 )

Ν — d — я (МЗ, F l )
О—γ — л (В 20, Η 44)
О — л — 2я (Ρ 2)
П-p-t (D2)
С — а — л (КЗ)

и
Si
S
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содержание

0.20 (S 60)

100 (A 30)

90.00 (V 20)
0.27 (V 20)
9.73 (V 20)

Тип

излуче-
ния

p-
P+

P+

P~, γ
(B50,C47)

ft

ρ

P + . γ

Период

полураспада

31 сек (iil)

70 сек (Ή 2)

112 мин (SI)

12 сек (С I)

20,3 сек(У/7)

40 « ж (ΑΙ, Β 6)

23 сек (С 27)

3.0 года (L3)

Энергия излучения в MeV

частиц

2.1 (К4)кам.Вильс.

0.7 (Y2) кам.Вильс.

5.0 (F1, В 50) кам.
Вильс.

2.20 (W 7) кам.
13ильс.

4.1 (Р21) абс.

0.58 (L3) кам.
Вильс.

γ-лучей

2.2 (В 50) кам.
Вильс. отдача

1.3(0 2) спектр

Получено

при реакции

F — η— ρ (N1, ΑΙ)

О — d — n (N2, F l )
Ν — α — η (R3)
Ο—/> — γ (D2)
Ne — d — a(S 1)
Ο—ρ —η (D2)
F — η ~ 2η (Ρ 2)
Ο — d— η(Ό22, Υ2,

W2)
F — d — H 3 (Β 7, Κ 2)
F — γ — η (Η 44)

F — d — /> ( F l , C l )
F — я — γ (N1)
Na — л — a (N1)
F—/7 — л (W7)

Na — η — p(k\,H\,
Ρ 1)

Mg — л — a (Al, В 6)
Ne—d—^(P21,W24)
N e — /7 — л (С 27)
Ne — d — л (Р 21)
Mg — d — α (L3)

Ю
CO

о

о
s
ся
о
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Mg23

MgM
Mg»
Mg*
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Процентное

содержание

100 (S61)

77.4 (А 31)
11.5 (А 12)
11.1 (А 12)

100 (А 31)

Тип

излуче-
ния

К γ

Р-. τ

р - . т

Ρ+

Ρ-. ϊ

Период

полураспада

3.0 года (L 3)

14.8 ч. (V 1)

62 сек (Н 54)

11.6 « « ( W 7 )

10.2 мин (Н 4)

7.0 сек (W7,
F2)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.58 (L3) кам.
Вильс.

1.4 (L21, S49)
спектр

2.8 (Н 54) абс. А1

2.82 (W7) кам.
Вильс.

1.8 (С 13) кам.
Вильс.

2.99 (W7) кам.
Вильс.

γ-лучей

1.3(02) спектр

1.4, 2.8 (Е7,12,
Ε 8) спектр;
2.87 (Q 16)

B e — γ — я — ре-
акция,

D — γ — η — ре-
акция;
2.69, 3.22, 3.61
(О 10) кам.
Вильс. пары

0.035 (Н 54) абс.
Д 1

0.64, 0.84, 1.02
(I 2) спектр |

Получено

при реакции

F — a — n (L3.M4)
Ne — d — n (L3)

Na — d — p (L4.V1)
Na — η — γ (ΑΙ)
Щ — п—р (ΑΙ)
Α ϊ — η —α ( Α Ι )

Mg — d— α(Η4)

M g - T - p ( H 5 4 )

Na— p — n(W7, D9)
Mg—γ—я(Н43,Н44)

Mg — d — p (Η 4)
M g - я — γ (ΑΙ)
k\ — n—p (ΑΙ)
Na — α — η (Μ 4, F2)
Mg— ρ — /z(W7,D9)
Mg— ρ — γ (C29)
ΑΙ — γ — η (Η 43,

Η 44, Η 58)
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Процентное

содержание

89.6 (Μ 51)
6.2 (Μ 51)
4.2 (Μ 51)

100 (Α 31)

Тип ·

излуче-
ния

Г. т
(W17)

?"
Ρ"

ρ-

Ρ+

Период

полураспада

2.4 мин (А 1,
Μ 5, Ε 2)

6.7 мин (В 25)

4.9 сек {К 10,
С 27)

170 мин (Ν 3,
А 13)

4.6 Λ ? Α : ( Ψ 1 1 )

2.55 мин (R 3,
В 49)

Энергия излучения в MeV

частиц

3.3 (С6) кам.Вильс.

2.5 (В 25) кам.
Вильс. и абс.

3.74 (М21) кам.
Вильс;

3.54 (В 8) кам.
Вильс.

1.8 (К 4) кам.
Вильс.

3.63 (W11) кам.
Вильс.

3.0 (В 48, В 49) кам.
Вильс;

3.5 (М 26) спектр

γ-лучей

1.8(12) спектр

нет γ (Ν 3)

Получено

при реакции

Al — d—p (M 5)
Αϊ — л — γ (Α 1)
Si — η —ρ (ΑΙ)
Ρ — η~ α (ΑΙ)
Ug — a—p (Ε2, R3)
Mg — α — η (Β 25,

Η21, F3)

Α Ι — ρ — /ι(Κ8,Μ21,
С 27, Β 8)

Μσ — α — л (К 10)

Si — d — p (N3)
Si — л — γ (ΑΙ)
ρ — л — ρ (Α 1, Ρ 2)
S — л — α (S 2, С 9)

S i — ρ — η (W11)

ΑΙ — α — л (R3.C7)
S — at— οι (S2)
Ρ — η — 2η (Ρ 2)
Ρ — γ — η (Β 20)
Si— ρ—η (Β 23, Β 49)
S i — He* — ρ (Α 7)
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Процентное

содержание

95.1 (Ν 32)
0.74 (Ν 32)
4.2 (Ν 32)

0.016 (Ν 32)

75.4 (Ν 33)

Тип

Ио луче-
ния

r

p+

p-

P+

P+

P + . K ; P ~
(0 8)

Период

полураспада

14.30 дней (С 8)

3.2 «?«(W11,
К Ю)

87.1 дня (Η 53)

2.4 cw(Wll)

33 мин (S 2,
В 21)

>Ю3лет(О8,
05)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.69 (L5) спектр;
1.75 (W 29) спектр;
1.71 (S49) спектр

3.85(Wll,E4)KaM.
Вильс.

0.107 (L6) спектр

0.120 (К 13) абс. А1

4.13 (W11) кам.
Вильс.

2.5 (В 21) абс.

0.64 (β-) (Q 8) абс.

γ-лучей

нет γ (К 4)

Получено

при реакции

P — d—p (N3)
Р — Я — γ (ΑΙ)
S — n — p (Al)
C1 — η — a (A 1)
S — d— α (S2)
Si — a— p (F3)
p_^_ n (Wll,V4)
Si — a — η (Κ 10)
S — γ — л(Н43,Н44,

Η 58)

С\—п—р (A3, L6,
Τ CO I/ 1O\

LOC5, 1\ lo)

S — d— p(C25,K13)
Cl — d— α (Κ 13)

S — d — n (Η 31)
S— /> — n(Wll)
P-e-я (F2, R3,

В 21)
s — a — n (S2)
Cl — n~ 2n (P2)
Cl— γ—л (В 20, Η 44)
S — α — ρ , η или

S _ α — d (S 45)

Cl — η— γ (G8)
C1 — \ — Ρ (G 8)
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A39

Д40

A "

K38

K39

K40

(H88.S62

о
u

К
ла

A

' A

A

G

A

A

A

Процентное

содержание

24.6 (Ν 33)

0.307 (Ν 34)

0.061 (Ν 34)

99.632 (Ν 34)

93.38 (С 51)
0.012 (Ν 34)

Тип
м л ττ\ΤΙΤ£\

ρ-, Ϊ

ρ-
Γ . Υ

ρ+

β- (Τ 31,
С 61), γ
(Κ52);

Κ(750/0)
(Τ 30)

Период

полураспада

37 мин (V 1)

1.88 сек (Е 4)

34 дня (W 18)

4 мин (Ρ 2)

ПО лки (S3)

7.7 мин (Н 5,
R3)

1.42-109 лет
(В71)

4.108 лет (Т 30

Энергия излучения в MeV

частиц

.1, 2.8, 5.0 (W 16,
W 17) спектр,
(W 17) совп. абс.

4.4 (Е4, W 11) кам.
Вильс.

1.5 (К 4) кам.
Вильс. (K.U.)

2.3 (R 3) абс.

0.40 (Н 83), 0.725
(L6)

спектр; 1.3 (Н87)
абс.

γ-лучей

.65, 2.15 (С 28,
I 2) спектр

1.37 (R 8) кам.
Вильс. отдача

2 (К 52) абс. Fe

*
Получено

при реакции

C[~d — p (K4.V 1)
Cl — // — γ (ΑΙ, Κ 18.

А 15)
К — я —а (Н5)
С\~р~п (W11)
S — а — п. (К Ю)

С1— дГ — 2/i(W18)
С\—р — п (W18)
К — d— a (W18)
Ca — n~a (W18)

S _ a - - / i ( W l )

К-п—р (Р2)

A — d — p (S3)
K _ , / _ J p (H5)
А — л — γ (S3)
C l — а — я (Η 5, R3)
Ca —rf—a (H 5)
К — л —2/г (Р 2)
К — γ — л(Н43,Н44),

ест. радиоакт.(Т31,
С61)

О



7

19

20

21

Изотоп

A

К41

К42

К 4 3 , 4 4

Сазэ

Са1»
Са4»
Са 4 1

С а 4 2

Са4?
Са 4 4

Са«

Са«

Са«

Са 4 9

Sc 4 1

Sc«

о
о
СЗ

А

С

F

Ε

В

А

А

В

А
F

Процентное

содержание

6.61 (С 51)

96.96 (N32)

0.64 (Ν 32)
0.15 (N32)
2.06 (Ν 32)

0.0033 (Ν 32)
0.19 (N32)

Тип

излуче-
ния

р-

р-

Р+

К, γ, е -
W12

Г л

Р"л

р-

Р+

Р+

Период

полураспада

12.4 ч. (Н5)

18 мин (W 1,
W12)

4.5 мин (Р2,
W12)

1.06 сек (Н44)

8.5 дн. (W 12)

180 дн. (W 12)

2.5 ч. (W12)

30 мин (W 12)

0.87 сек (К 10)
13.5 дн. (W 10)

Энергия излучения в MeV

частиц

3.5 (К 4) кам.
Вильс.

0.2, 0.9 (W 12) абе

2.3 (W 12) абе.

4.94 (Е4) кам. Вильс
1.4 (W10) абе.

γ-лучей

1.1 (W 12) абе.
РЬ, абе. е~

0.7(W12)a6c.Pb

0.8(W12)a6c.Pb

Получено

при реакции

K — d — p (H 5)
К — л — γ ( Η 5, Α Ι )
Са — η— ρ (Η 5)
Sc — л — α (Η 5)
Ca — n-p{W\,W\2)

Ca — л — 2л (?) (Ρ 2,
W12)

Са — γ — л (Η 44)

Са — d — p (W12)
Са — л —2л (W12)

С а — л — γ (W12)
Са — d~ ρ (W12,

W5)
Sc — л — ρ (W12)

Ca — d— p (W 12)
Ca — л — γ (W12)
Ca — d — ρ (W 12)
Ca — η — γ (W12)

Ca — d— л(КЮ,Е4)
К — α — л (W 10)

s

s
ω
о

о

ω
СО



7

21

Изотоп

A

Sc«

Sc«

Sc"

Sc«

Sc«

Sc"

υ
L)

К
ла

1

A

A

A

A

F

Процентное

содержание

100 (A 31)

Тип
ΙΈ ̂ Λ fT4fwTf\

излуче-
ния

Ρ + , ϊ

I.T..e-,γ
(WIO)

Р + . т

p-, т. к
(W6)

Р~. Υ

Период
полураспада

4 ч. (W 10)

52 ч. (WIO)

4.1 ч. (WIO)

85 дн. (W5)

63 ч. (W 10)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.4, 1.4 (W 10) абс;
1.13 (HI)

1.5 (W10) абс.(SI9)
спектр; 1.33 (HI)

0.2,6, 1.6(P-)(W 10)
/ж>с.

1.1 (WIO) абс.

γ-лучей

1.0(W10)a6c.Pb;
1.65 (HI)

0.27 (Η 9, S 19)
спектр, конв.;
0.28,1.33 (HI)

1,80 (HI)

1.25 (W 10) абс.
Pb

Получено

при реакции

Са — a— />(F4,W10)
Са — d — η (W 3)
Са— ρ — η (D2, D9,

HI)

Se — η~ 2η (Β 9, HI)
Κ — α — я ( W I O , H I )
Са — d — η (W3,

S19, HI)
Ca—p — n (D2,D9)
Ti — d~ a (W4)

Sc — n — 2/z(B9,Hl)
Κ — α — η (WIO, HI)
Ca — d~ η (W3,

S 19, Η 1)
Ti — d— a (H60)
Ca— p~ /z(D2,D9)
Sc — γ — η (Β 20)
Sc«(524.)I.T.(W10)

Sc — d — p(Wl,W5)
Sc — η — γ (Wl)
Ti — d~ a (Wl)
Ca — a— p (WIO)
T i — я — ρ (W4)

Ca — α— ρ (WIO)
Ti — η— ρ (WIO)

to
CD

-ι

η
&ωо



L

21

22

23

Изотоп

A

Sc«

Sc«

Sc

Ti«

Ti«
TJ47

Tj48

Ti«
Tiso
Τίδΐ

Tisi

υ
(_1

К
ла

!

A

A

F

A

A

A

В

Процентное

содержание

7.95 (Ν 32)
7.75 (Ν 32)

73.45 (Ν 32)
5.51 (Ν 32)
5.34 (Ν 32)

Тип
излуче-

ния

Ρ-.γ

(W10)

ρ-

ρ-
Ρ+

Ρ " , γ
(W4)

Ρ+

Период

полураспада

44 4.(W10,M2)

57 мин (W 10)

34 дн. (Η 1)

3.08 ч. (А 17)

2.9 мин (W 1)

72 дня (W 5)

33 мин (W 4,
07)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.64 (S 19) спектр

0.57 (Н 1)

1.8 (W10) абс.

0.46 (Н 1)

1.2 (А 17) кам.
Вильс.

0.36 (W5) абс.

1.9 (W4, 0 7) абс.

γ-лучей

1.35 (М2, Μ 30)
спектр

1.33 (HI) абс.

нет γ (W 10)

нет γ (HI)

1.0 (W5) совп.
абс.

Получено

при реакции

Τι — η—ρ (W4, Ρ2,
W 10, Μ 30)

V — η — α (W4, Ρ 2,
W10)

C a — d — 2n (S19,
Μ2, H I , Μ30)

Τι — d — a (H 60)
C a — ρ — η (HI)
Ca — d — η (W 10)
Ca« (2.5 4.) \~ рас-

пад (W 10)
Ti — η — ρ (W10)

C a — V — η (A 17)
S c — p — n (A 17)
S c + d — In (A 17)
Ti — n — In (A 17)
Ti — γ — /2 (H 45)

Ti — d — p (W4)
Τι — η — γ (W4, Al)
Ti — d—ρ (W5)
Ti — η — γ (W8)

Ti — d— η (W 4,0 7)
Ti — p — n{O9,O7)

3

I
3
о
CO

CO



ζ

23

24

25

Изотоп

А

V*8

V*9
V60

Cr*1

cS

СГ53

Ct»

Μ η "

К
ла

сс

A

В
A

A

A

В

В

A

Процентное

содержание

Тип
излуче-

ния

Период

полураспада

Энергия излучения в MeV

частиц γ-лучей

Получено

при реакции

to
CO
с»

100 (А 31)

4.49 (N 35)

83.78 (N 35)
9.43 (N 35)
2.30 (N 35)

Р + . К , γ
W5.H60)

К

р -

Ρ + , γ

К, γ, е -
(W13)

16 дн. (W4)

600 дн. (W 5)
37 ч. (W4)

3.9 мин (W4)

41.9 мин (0 7)

26.5 дн. (W13)

1.0 (W4) кам.-
Вильс.

0.58 (Н60)

нет 8+ или е - ( W 5)

2.05 (D24) абс.

1.45 (07) абс, кам.
Вильс.

1.6—2.3 ч.(А 14,
D14)

46 мин (L7) 2.0 (L7) абс.

1.05 (R 4) кам.
Вильс.

отдача;1.5(Н60)
абс. Pb

Ηβτγ(\ν3)

0.18, 1.55(0 7)
абс. Pb

0.5, l(W13)a6c.
Pb, абс. е-·

Ti — d — n (W4)
Sc — a — л (W 6)
- r _ d — i ( W 4 )
T i — ρ — η (D9)

Ti — d — л (W 5)
V — η — 2л (W 4)
Ti — d — η (W4)
Ti — α — ρ (W 4)

V — л — Y ( W 4 , P 2 , A 1 )

V — d^-p (W4)
Cx — n—p (W4.P2)
Mn — л — a (W 4, P2,

A 1)
Ti — а —Я ( 0 7)
Cr — я — 2 η (Ο 7)

Τι — α — η (W13)
Ct — d — p (W13,

A 14)
Cr — л — γ (W13)
Cr — л — 2 л (А 14)

Cr —л—γ(ϋ14,Α14)
Ct — d—p (A 14)
Cr — d — я (L7)
C r — ρ — γ (D2, D4)

и
о



7
i t

25

26

Изотоп

A

Мпи

Μ η 5 2

Μη 5 *

ΜΠδ5
Μ η Μ

р е53

F e 6 4

F e 5 5

F e 5C

F e "
F e 5 8

Fe«>

оо

К
ла

A

A

A

A

A

A

A

Процентное

содержание

100 (S 63)

/6.04 (Ν 35)

91.57 (Ν 35)
2.11 (Ν 35)
0.28 (Ν 35)

Тип
IJ f t ΤΤ 1 ЦТ Ч̂

ния

Ρ + . γ

К ъ К
(Н6.Н12)

К, γ (L7)

Ρ " , 7

в+
г

К, е -

8-,γ
Г ί 1

Период

полураспада

21 лшх (L7)

6.5 дн. (L7)

310 дн. (L7)

2.59 ч. (L7)

8.9 мин (R 3)

-ν- 4 года (V 4)

47 дн. (L20)

Энергия излучения в MeV

частиц

2.2 (Н 6, Η 12) кам.
Вильс.

0.77 (Н 6, Η 12)кам.
Вильс

0.75,1.05, 2.86 (Е12)
спектр, совп.;
1.04. 2.88 (Т 8)
спектр

0.26, 0.46 (D 16)
спектр, совп. абс

γ-лучей

1.2 (Н6)

1.0 (Н6)

0.85 (L7) абс.
РЬ; 0.835

(D 35) спектр,
совп.

0.7,1.7(В26,В14)
кам. Вильс.
отдача; 0.845
1.81,2.13 (Е9,
Ε 12) спектр
0.800 (G 3)
спектр

1.10, 1.30 (D 16)
спектр

Получено

при реакции

Fe — d~ a (D 2, L7)
Сг— р— л(Н6,Н12)

Fe — d — a (L7)
Сг— р — л(Н6,Н12)

Fe — d — a (1.7)
Сг — d — n (L7)
V — a — n (L7)
Ct~p—n (D9)

Μη-Λ-γ(ΑΙ)
Μη — d — p (L7)
Fe — d — a (L7)
Fe — л — ρ (ΑΙ)
Co — л — α (ΑΙ)
Сг — α — /)(R3)

Сг — α — η (R 3)
Fe — η — 2л (L 20)
Fe — γ — η (Η 43)

Fe — d — p (L23)
Μ η — ρ — η (V 4
Co55 ρ +-распад)
(L10)

Fe—d— />(L20,D16)
Co — л — ρ (L20)

>и
S

s
ω
о
-i
О
яо
η

KJ
со



ζ

27

Изотоп

А

Со"»

COW

Со"

СО&8

Со59
Со6"

К
ла

сс

А

А

А

А

Процентное

содержание

100(М52)

Тип
излуче-

ния

К Τ

К γ. К
(Е9)

К, γ, е -
Р+(1Л0)

Р+. γ
(10%)
(D35),

К, γ
(9О«/о)
(D35)

ρ - , γ

Период

полураспада

18.2 ч. (D5)

72 дня (L 10)

270 дн. (L 10)

72 дня (L 10)

5.3 лет (L 10)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.50 (L21) спектр

1.2(1Л0)абс.(С17)
кам. Вильс,
совп.,1.50 (Е9,
Ε 12) спектр,
сов п.

0.26 (р+) (L10)

0.4 (L 10) абс; 0.470
(Е 13, D35)

спектр; (Е 13) совп.

0.300 (D 17) спектр
совп. абс.

γ-лучей

0.16,021,08,1.2,
(С 20)

кам. Вильс. от-
дача

1.7(С17)абс.РЬ,
совп.

1.05 (L 10) абс.
РЬ, 0.845,1.26,

1.74, 2.01, 2.55,
3.25 (Е 12)
спектр, совп.

0.117, 0.130,
0.202, 0.215

(РЗ) спектр
0.6(L10)a6c.Pb

0.805
(D35) спектр.

совп.

1.10, 1.30 (D17)
спектр, совп.

Получено

при реакции

Fe — d — n (L10)
F e — ρ — T ( L 9 , L10)

Fe — d — 2л (L 10,
P3.J1)

Ni — d—α (L10, С17)
Fe — α — л, р (L 10)

Fe — d— /i(L9, В 24,
Ρ 4, L 10)

F e — ρ — γ (L 10)
Fe — d — η (L 9, В 24,

Ρ 4, L10)
Μη — о — л (L9.L10)
Ni — rf — a (L 11)
F e — ρ — η (L9)
N i — n— p(V5, L10)
Fe — a — η, ρ (L 10)
Fe-p — f (L10)

Co — d — p(L9, B24,
L10, D17, N10)

Co — л — γ (R9, L9,
L10)

Ni — d— a(L10)
Co6» (10.7 мин) I. T.

(L10, D17)

CO
о
о

η
s
Μ
о



L

27

28

29'

Изотоп

A

Co6»

N i "

Ni 6 8

Ni 6 0

Ni 6 1

N i 6 2

N i 6 3

Ni<i*
СцБ8, 60

Cu6 1

О

ία

A

A

A

с
с
в

Процентное

содержание

67.4 (V 21)
26.7 (V 21)

1.2 (V 21)
3.8 (V 21)

0.88 (V 21)

Тип

излуче-
ния

1.Т.Л,е~
(L10h_

I (D '17,'
N10)

Ρ~ι Υ

P+

P + ,K(A4)

Период

полураспада

10.7 мин (L 10)

36 ч. (Ll l)

2.6 ч. (Ll l)

81 сек (D 4)

7.9 мин (D4)
3.4 4.(T1,R3)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.35 ( И (N 10)
спектр

0.67 (L11) абс.

1.9 (L11) абс.

0.9 (R3)a6c.

γ-лучей

0.056(I.T.),(D17)
спектр, конв.;
1.5(C|-)(N10)
абс. Pb.

1.1 (Lll) абс. Pb;
0.280,0.65, 0.93
(G 3) спектр

нет γ (G2)

Получено

при реакции

Со — л — γ (Η 7, L 8,
L10, D17)

Ni — η — ρ (Η 8, L10)
Co — d~ ρ (Ν 10)

Fe — a — n ( L l l , N U ,
U ifS)

Ni — n — In (Ll l ,
N11, D18)

Ni — γ — η (Η 45)

Ni — п~ />(L11,N11)
Ni — n~ γ(Η8,Ν11)
Cu — η— ρ (Η 8)
Zn — η — α (Η 8)
Ni — η ~ 2n (H 8,

D18, N11)

N i — ρ — η (D4)

N i — ρ — η (D 4)
Ni — d~ η (ΤΙ)
N i — ρ — η (D4)
Mi—/> —Ύ (D4)

Η

Ε
S

Sωο
ο
ο

Ο5
Ο



•7
L

29

30

Изотоп

A

Си6*

Cu6J

Cu"

Cu65

Cuss '

Zn«3

Z64

Z66

u
Li

К
ла

<

A

A

Ά

A

A

Процентное

содержание

70.13 (Ε 20)

29,07 (Ε 20)
>

50.9 (Ν 34)

Тип

излуче-
ния

Ρ+

ρ-, κ κ
(Α 4)

Ρ+

ρ+,κ,τ.
е~

Период

полураспада

10.5 мин (Н 8)

12.8 ч. (V2)

5 мин (А 1)

3,8 мин (D 4,
Г В 20)

250 дн. (L 12)

Энергия излучения в MeV

частиц

2.6 (С 13) кам.
Вильс.

0.58 (р-); 0.66 (Р+)
(Т6, Τ 11, Τ 8)
спектр

2.9. (S 5) кам. Вильс.
(К. U.); 2.58 (G15)

2.3 (S 38) абс. (Т 11,
Τ 8) спектр

0.4 (р+) (D9) кам.
Вильс.

γ-лучей

нет γ (Τ 6)

0.45, 0.65, 1.0
(W 15,1 3) кам.
Вильс. отдача;
1.14 (D 19,
Μ 34) спектр

Получено

при реакции

Си — я — 2 л (Н8)
Си — γ — я (В 20,

Η 44, Η 45)
Со — α — я (R 3)
Ni— p~ я (S18)
Ni— р~ γ (S18)
Си — d — № (К 22,

\{ \ Л\
1\ 14)

Си— d — p(V2)
Си— я — т(Н8)
N i — p — / I ( S 1 8 , D 4 )
Zn — л — /? (Η 8)
Си — я — 2я (Η 8)
Си — γ — я (Η 45)

Си — л — γ (ΑΙ)
Ζη—η—ρ (Η 8)
Ga — л — а (С 5)
Си — d~ρ (L31)
Ζη--/ζ — 2я(Н8,Р2)
ΖΛ — γ — я (В 20)
С и — /> — rt(S18,D4)
Ni — а — я (R3)
Си — d— 2«(L31,T8)

Zn — d~p (L12)
С и — rf — 2я (Ρ4)
С и — ρ — η (Β 12)
Ζπ — я — γ (S6)
Gae^K распад (L10)

СО
о
to

о



7
L·

30

31

Изотоп

A

Z n 6 6

Zn"
Zn^8

Z n 6 S

Z n 6 9

Zn™
Ga«
Gfl "

Gfl™

G a "

U

1
К

ла
(

A

A

В
A

A

A

Процентное

содержание

27.3 (Ν 34)
3.9 (Ν 34)

17.4 (Ν 34)

0.5 (Ν 34)

Тип

излуче-
ния

Ι. Т., γ
(КП)

ρ-

6 +
K, e -

Ρ+

Κ, γ, е -

Период

полураспада

13.8 ч. (L12)

57 мин (L 12)

48 мил (В 13)
15 мин (А 4,

L10)
9.4 ч. (В 13,

R3)

83 ч. (А 4)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.0 (L 12) абс.

3.1 (М7) абс.

γ-лучей

0.439 (Н 9, G 3)
спектр, конв.

нет γ (L 12)

0.054,0.117 (D 9)
спектр, конв.

0.9025, 0.180,
0.297 (Н9)
спектр, конв.
спектр 0.292
(G3), спектр,
0.094, 0.174,
0.187, 0.031,
(С 21) спектр

Получено

при реакции

Zn — d— p(L12,Kll,
V 7 >

Zn — л — γ (Τ 2, L12)
Ga — d— a (L 12)
Ga — л — ρ (L12)
Zn — d — ρ (L12)

K l l , V7)
Zn — η — γ (Τ 2)
Ga — d— α (112)
Ga — η— p[L\2)
Zn«>(13,8 4.)I.T.(KI )

Zn — p — n (B13)
Zn — d — n (A4, L10)
Z n — ρ — γ (D9)
Си — а — л (Μ 7, R3)
Zn—p — n (В 13)

Zn — α— ρ (Μ8)
Zn— ρ — n(B13,V7)
Zn-d-/z(A4,G6,V7)

3
03
is

S
cu

о
Η
о
о
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о
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31

32

Изотоп

А

Ga^

Ga™

Ga»
G a "

G a "

G e 6 9

Qe70

G e "

о
о
ч

A

A

A

D

Ε

A

Процентное

содержание

Тип
излуче-

ния

Период

полураспада

Энергия излучения в MeV

частиц γ-лучеи

Получено

при реакции

ω
о
4

61.2 (S 61)
β-, γ

38.8 (S 61)

21.2 (А 31)

Г. Τ

68 мин (R 3) 1.9 (R3, Μ 7) абс.

20 мин (В 20,
А1)

14.1 ч. (S6)

9 дней (S 29)

•ν- 195 дн. (М8)

40 ч. (S 30)

1.68 (S25) кам.
Вильс. (К. U.)

Си — а — η (К 3, Μ 7)
Ga — л — 2л (Р 2)
Ga — γ — η (Β 20)
Ζη~ ρ — /z(D2,B13)
Ζ η — ρ — γ (?) (D2)
Ζπ — <ί — η (G 6, V 7)
Ge — d — a (S29)

G a — л — γ (ΑΙ)
Ga — η — 2η (Ρ 2)
Qa _ γ — л (В 20)
Ζ η — /? — η (D2.V7)
Ζπ — α — ρ (Μ 8)
Ge — rf— α (S29)
Ge — л — ρ (S29)

1.71 (S25) кам.
ВИЛЬС. (К. U.)

0.8 (S 29)

1.2 (S30) абс.

1,17, 2.65 (М 30) G
спектр

а — d — ρ (L 20)
Ga — л — γ (S6)
Ge — л — ρ (S29)
Ge — rf — α (S 29)

Ζη — α — η (Μ 8)

Ζη — a — η (Μ 8)
Ge — η — γ (S 6, S 29)
Ge — d — /7(8 6,530,

S29)
Ga — d — 2л (S 30)
Ge — л —2л (S25,

S29)
Se — η — a. (S 29)

о
s
σ
Ά



ζ

32

33

Изотоп

А

G e "

Ge™

G L "

G e "

Ge»

Ge'6
G e "

As»
As '* ™

As"
A s ' *

К
ла

сс

A

A

A

Ε
D

D
A

Процентное

содержание

Тип
излуче-

Период

полураспада

Энергия излучения в MeV

частиц

Получено

при реакции

27.3 (А 31)

7.9 (А 31)

37.ЦА31)

6.5 (А 31)

, (
S(30)

Г, τ
(S30)

?- (S 29)

P +

K, e-
(E10)

(S26)

11 дней (S 30)

89 мин (S 30)

12 ч. (S 30)

2&ч. iV4)
90 дн. (S 26)

50 ч. (S 29)
16 дн. (S 26)

0.6(S30)a6c.e-

1.1 (S25, S29) кам
Вильс. (К. U.);
1.2 ^S3J) абс

1.9 iS 25, 4 29) кам
Вильс. (К. U.)

0.6 (S 29)
1.3 ιβ~), 09 (β+)

(S 26) кам. Вильс
(К. U.)

0.052 ίΕΙΟ)
спектр конв

0.W Ш 15)
спектр

Ga — d~In (S30)
Ge — d— ρ (,S30)

~ γ (S 6, S 29)
~ p(S6, S29,

Ge __ η
Ge — d

S Ю)
Ge~ n — In (S 29,

S30)

Se — /2
p (S29.S30)

— a(S 29, S30)

Ge — л — Y(S
Gc — d — r ( S J
Se — л — α (S30)

Ge —
Ge — d

Ge — d
Аъ—п-
Gc — d

S29,
9g .— d

Ge — в

— η (V 4)
— гг (.S26.E 10)

— η (S29)
-2n(S26,Cll)
— η (S 26,
14)

- c r (F8)
-η (D9)

ω
о
Η
о
я
о
03

о
ϋΐ
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34

Изотоп

А

A s "
As"

А*"

Se»
Se»

SeT e

Se"
Se»

Se'9»81

Se».si

К
ла

сс
A

A

В

С

С

Процентное

содержание

103(Ν 30)

0.9 (А 31)

9.5 (А 31)
8..НА31)

24.0 (А 31)

Тип
излуче-

ния

Р " , т. Р+
К, γ (?)
(S23)

Р-.т

К, γ, е-

I. Т. е -
(L30)

р-

Период

полураспада

26.8 ч. (W9,
W19)

65 мин (S 9)

4Я дн. (D 9);
, 160 дн. (К 30)

57 мин (S 9,
L30)

19 мин (130)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.1, 1.7, 2.7 (β-)
(S23) W9, W19,
кам. Вильс. 0.7,
2.6 (Р+| (S23t

кам. Вильс, совп.
(М35)

1.4 (S26) кам.
Вил^с. (К. U.)

1.5 (L30) абс.

γ-лучей

3 2,2.2. 15 (S 23)
кам. Вильс.
пары; 1.94,
0.83 (Мб)
спектр; совп.
(М35)

0.27 (S26) абс.
Ро

0.50 (D9) спектр
конв. некото-
рые < а З
(К 30) снект,)
конв.

0 099 ГН9)
спектр конв

Получено

при реакции

As—d — />(С11,ТЗ)
As — л — γ (СП)
Вг — п — а (С 11)
О е - ρ — η (V 4)
Se — n—p (S26)
Se — d — α (F 8)

Br-/l-a(S9,Cll,
S26)

Se — η— ρ (S26)

As —ρ —η (Ό 9)
As — d — In ιΚ30)

Se — d — ρ (S9, L30)
Se — n — T ( S 9 , H 101
Bt — n— p(S9, L30)
4 e — γ — η (Β 20)
Se — d — /MS 9, L30)
Se —/ι — Y ( S 9 , Η 10)
S e — ι — η (Β 20)
Br — η — η (1.30)
Se'9, si (57 мин) 1. Т.

(L30)

CO

о

η



f

L

34

35

Изотоп

A

Seso
Se»'
Se8·

Se
Se

Bt«

Br79

Brso

Btso

u
[J

К
ла

<

A

D
D

A

A

A

Процентное

содержание

48.0 (A 31)
9.3 ̂ A 31)

516 (B 60)

49.4 (B 60)

Тип

излуче-
ния

J + . e - , γ

1.Т.,е-л
(? П. V 3,
V7, Q22)

Ρ ' , τ

Период

полураспада

ЗЭ мин (L30)

неск. час.(В 1")
неск. дн. (В 15)

6.4 мин (S9)

4.4 ч. (В 13)

18 мин (S 9,
S 10)

Энергия излучения в MeV

частиц

2.3 (3+) (S9) абс.

2.0 (А 2) спектр

γ-лучей

0.046 0 101(V 7ι
сиектр; конв.

0.049, 0.037 ил L
0.025 (V 7)
спект! конв.
0.037 (G22)
абс. А1

< 0.5 (В 13, S 9)
абс.

Получено

при реакции

с е — d—p (L30)
Se — η — У <L30)
Th -n (В 15)
Τη — η (Β 15)

Se — (I— n (S9)
As — a — n (S 9)
Bt — t — n<V> 20, С 5)
Br — n — In (H 10)
S e — p~ n(b 13,V 7)

Br — n~ γ (S9.S 10,
A 2)

Br — d — ρ (S9)
ц е — ρ — л(В 13, V7)
Вт — γ — η (Β 20)
Вт — η — 2л Ρ 2)
Τη —«ι?ι (Ρ 12, Ρ 16)
iir — я — f ( S 9)
Bt— rf— ρ (S9)
Se —г> — л ( В 13)
Br — γ — « (В 20)
Вт — η —2л (Р 2)
Вт«Ч4.4ч.)1 Ц Б 10,

S31, D20)



7

35

36

йзоюп

A

В Г 8 3

ВГ83

BtS*

Вг 8 5

gj87

gf>82

Кг«
Кг», «ι

Кг?9.а

Κι?»- si

«а
с;

ίχί

А

А

А

А

В

F

С

С

С

Процентное

содержание

0.35 (N 30)

Тип

излуче-
ния

Ρ " , Ί

ρ-

?+ (В 41)

Ι. Τ {?),
e~, γ, нет

Гт {?)'
е~, γ нем

Период

полураспада

34 ч. (S 9)

140 лшк(1.30)

30 мин (S 35)

3.0 мин (S 35,
В 29)

50 сек {S 35)

22 ч. (В 15)

34 ч. (В 41)

13 сек (С 41)

55 сек (С 41)

Энергия излучения при MeV

частиц

0.465 (R6. D21);
(D23); совп.

1.05 (L30) абс.

4.5 (В 30) абс.

0.4 (С 41) Кам.
Вильс.

γ-лучей

0.547,0.787,1.35
(R6. D15)
спектр;(D 23)
совп.

нет γ (S 9)

0.187 (С 41)
сиеир конв

0 127 (Г. 41)
спектр конв

Получено

при реакции

Вг — η — γ (Κ 5, S 9)
Br— d — ρ (S9)
Se — ρ — «(Β 13, R7)
Se — d — In <S9)
Kb — η — α (S 9, Ρ 2)

Se — d~ η (S9)
SeSJ β- распад (S 9,

L30)
Th — η (Β 15, L30)
U — л (L 30, Μ 9, S35)
U — я (Db, Η 22, Η 57,

Μ 9, S35, Β 29)
Th — л (Р 12)
f̂ b — η— α (Β 29)
U — η (S 35, Β 29,

S43)
U — η (S 35, Β 29,

S43)
Th — я (В 15)

Kt — d—/>(C45,S9,
С 22)

Br—ρ — я(В41,С4Ь
ς β — a — η (С 45 L'U
Bt — p—я(В41,'С41)

Вг — ρ—л(В41,С4П
Se — α — л (?) (КЗ)

0 0

η
s
οιо



ζ

36

37

Изотоп

А

Кг8»
К 82

Кг 8 1

Кг»4

Κι 8 5

К г 8 '

К*

Кг**

Кг>*°

8?

К
ла

сс
А

В

А

В

D

В
В

Процентное

содержание

Тип
излуче-

ния

Период

полураспада

Энергия излучения в MeV

частиц γ-лучей

Получено

при реакции

2.01 (N 30)
11 53 (N30)
11.53 (N30)

57.11 (N30)

. Т.,е-
(L30)

17.47 (N30)

113 мин (L30)

4.0 ч. (С 22)

0.029.0.046 (Н 9)
спектр, конв.

74 мин (S 9)

Зч. (L27.H28)

2.5 мин (Н 56)

< 0.5 мин
(Н28)

20 мин (Н51)
6.5 ч. (Н51)

0.85 (В 30) абс.

4 (В 30) абс.

2.5 (W 19) кам.
Вильс. (К. U.)

β- распад (L 30)
Se — о—п(СА\ С22)
Кг — d—^(C45,C22

Кг — d— ρ (S 9, С 45,
С 22)

Вг«5 }- распад (В 29,
S43)
—/г — α (В 29)

Rb — /г— ρ (В 29)

КГ — rf — p(S9)
?- распад (В 29,

S43)

Th—rc(H29,A,
U — л (Η 28, Η 11,

G9, G21, Η 46)

U —«(G9,G21,S41,
Η 46, Η 47)

U — η (Η 28, Η 46,
Η 47, Η 56)

Th — η (Η 29)
Br — α — η (Η 51)
ΒΓ — Ο — η (Η 51)
Kr — d — η (Η 51)

ι
ο
ο

Co
Ο

да



ζ

37

38

Изотоп

А

Rb85
Rb
Rb

Rbse

R b "
(H-S9,
Η 84)

RbS»

Rb"9

Rb> 9 0

SrS*
Sr85

Sr86

'Si*·
S r "

К
л

ас
с

F
F
A

A

A

В

υ

A

A

Процентное

содержание

Тип
излуче-

Период

полураспада

Энергия и (лучения в MeV

частиц γ-лучей

Получено

при реакции

се

72.8 (N 34)

27.2 (N34)

0.56 (N 36)

9.86 (N 36)
7.02 (N 36)

ИТ31,
C6I)

Τ (03J)

.G21')

K.r(D!3

Т..е-.^
(D 25)

42 мин fH 51)
20) ч ( H 5 h
19.5 дн. (Η 13ι

6.3Х101Ч лет
IS 74)

17.5 мин (W 19)

IS мин (G9,
021)

8J сек (Η 28ι

65 дн (D13)

70 мин (D25,

.56 (Н 13) абс,:
1.60 \Н32) спектр

|0.)32 (L6) спектр;
0.25 (К 53), 0.1 ό
(О 30) спектр

5.1 fW 19) кам.
Вильс.

3.8 (G21) абс.

Kt — d — n (H51)
Кг — d — η (Η51)
Rj — η — γ (S 9, S 20)!
Sr — d — α (Η 13)

1.034, 0.0S3,
0.082, 0.102.
0 1 '24 (Ο3ν>)
спекгр. конв

егт. падиоакт.
С 61)

(Τ 31,

ί(>8 (D13 D 251
абс Pb

It) 17 (D2i>
снеьтр. конв

b — η — γ (S9, Ρ 2,
S20)

'd-i(O7)
K' S S 3- распад (Η 2S,

L27, Η 11, ϋ / 7 ,
W 14, h 4щ
r4U ?~ распаа Ю»,
Q 21, S 41, Η 46, Η 47)|

Κ ι / 9 0 (<- 0.5 #и«1
J~ распаа (Η 28,
Η 43, η 47, Η 56)

Rb—p—/iiD13,D25

Ro—/£7-/2(013,0 25

и
о



ζ

38

Изотоп

А

Sr8T*

Sr 8 8

Si8··

Si 9 e

Sl>90

gr>9»

Si 9 1

St> 9 0

re

A

A

В
D

D

В

D

Процентное

содержание

82.56 (Ν 36)

Т и п Период
излуче-

ния полураспада

.Т.. е~л
(D И)

р-

р-

р-

р-

2.7 ч. (D11)

55 дн. (S 24)

•ν. 5 лет (Н 47)
2.7 ч. (G 13)

7 мин L26

10 час. (Н 47)

»w 2 мин (Н 47)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.50 (S24) кам.
Вильс.

1.32(1-132) спектр

Tf-лучей

0.37 ID И)
спектр, конв.

(К-И6 <Н Ч)
спектр, конв.

нет γ (S 24)

Получено

при реакции

Sr — η — rt(Dl3,R 15,
D 25, R 20)

Rb — ρ— η (ϋ 11)
Sr ~d — n (D 11)
Sr — ι—γ (DM.R15)
Υ8Γ (80 ч.) К распад

(D 11, D25)
S r — Ρ— η (?) (D 25)
Zr — я — α (S 46»

c r — d — / J ( S 1 1 , S 2 4 )
ς τ — η~ iKSll.S 24)
Y — n — p (S 12)
Rb*4 ?- распад (0 9

Η 28, G i l , Η 46,
Η 47)

Zr — η — α (?) (S 46,
U - л (Н 47)
R b > 9 0 (SO сек! ρ-рас-

пад Q13.H47 Η56)
U - r (L2)
U — η (производи Кг)

(Н =i6, L 26, Η 28,
Η 471

U—n (производи. Кг)
(Η %, Η 47, G 13,
S48)

Zr — η — α (S 48)
U — η (продукт рас-

пада Кг) (Н56.Н47)

га

s
ω
о
-)
ояо
03
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Изотоп

A

У87

У87

Y88

У88

У89

yso

y>90

У9]

υ
Li

К
ла

1

В

А

А

В

А

D

В

Процентное

содержание

100 (D40)

Тип

излуче-
ния

Ι.Τ.,ε-,'γ
(D25)

K(D 13)

Р+

Κ,γ(Ο25)

β-

Р-.Т
(Н56)

Р-.т
(В 30)

Период

полураспада

14 ч. (S24,
D 13)

80 ч. (D 25)

2.0 ч. (S 24)

87 дн. (Н 33)

60 ч. (S 11)

3.5 ч. (h 56)

57 дн. (Н 42,
G13)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.2 (S 11) кам.
Вильс (К. U.)

2.6(Я1П кам. Вильс.
(К. U.)

3.6 (В 30) абс.

1.6 (В 30) абс.

γ-лучей

0.5 (D25) абс.

нет γ (?) (D 25)

0.95, 1.92 0? 12)
кам. Вильс

0.9US. 1.89. D 28)
спектр, сива.;
1.87 (S32)
Be — γ — η;
1.9, 2.8 (G 10)

U — γ — η

Получено

при реакции

Sr — d— /J(S24,D13,

D25)
Sr—p—/z(D!3, D25)
Sr — г>—/i(Di3,D25»
Sr—d — n (D 13,
S 24. SD 25)
Sr — d— /7(S I1.S24)
Υ — η — 2n (S 11)
S r — p — ,7(D13. D25)
S r — p — /i(Dl3, D25)

Sr—rf—2л (P11,Η 33)
ϊ—η — 2η (Η 33;

γ — d—p (S11)
У — n — T ( S 11, S 12)
Cb — n~a(S 42. S13)
Zr— n — ,P(S46, S48)
Zr — fif — a(S46)
Sr9» β- распад (Н 47)
Sr > 9 ° (2.7 ч.) β" рас-

пад (G 13, Η 47, Η 36)
Zr — n~ /MS 46, S48)
Sr si β- распад (Н 47,

G13)
Zi — n — p(S 48)

со

СП

о
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40

Изотоп

А

Y91

у>90

γ>90

Zr89

Ζ Г 8 9

Zr"°
Zr"
Ζ г 9 2

Zr93

Zr9 4

Zr»

Z r 9 6

u

К
ла

В

D

D

A

A

D

D

Процентное

содержание

48 (A 31)
11.5 (A31)

22 (A 31)

17 (A 31)

1.5 (A 31)

Тип

ния

P~> ΐ
(Η 56)

P+ (S12,
D13)

e~, γΙ· Τ.
или

K(D13,
D25)

Ρ " , τ

ρ-

Период

полураспада

50 мин (G 13;

11.5 ч. (Н 47)

20 мин (Н 47)

78 ч. (D 25)

4.5 мин (D 25)

63 дн. (S 46)

17.0 ч. (G 18)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.0 (Р + ) (S12) кам.
Ви.1ьс. (К. U.),
(D25) абс.

0.25 (S46) абс;
0.57, 0.29 (М 33)

1 (G 18) абс.

γ-лучей

нет γ (D25)

0.93 (Μ 33)

Получено

при реакции

Sr'1 p- распад
(Н47, G13)

Z-r — η — ρ (S 48)
Sr > 9 ° (7 мин р- рас-

пад (Η 47, Η 56)
Sr > 9 ° {2мин) Ρ" рас-

пад (Η 47, Η 56)
Zr — η — /P(S48)

Zr — я — 2 я (S 12,
S46)

Υ —ρ — η(Ό\3,Ό25)
Mo — η — a (S 46)
Y—p — n(DlZ,D25)

Zr — η — γ (S 46)
Zt — d — p (S46)
Mo —Я — α (?)(S46)
U — η (Η 55, G 18)

U — я (G 18^ Η 39)

Zr η — γ (S 4 6 ) \

χ

χ

ο
οα

со

w



ζ

40

41

42

Изотоп

А

Zr"
Zr
Zr
Zr

Cb
Cb
Cb
Cb
Cb

Cb9·*

СЫ"
C b 9 3 *

Cb9*

Cb«3

Mo 9*
Mo»3

о
о
eg

й

Ε
Ε
F
Ε

Ε
Ε
Ε
Ε
Ε
Α

D

Α

D

F
С

Процентное

содержание

100 (S 63)

14.9 (V 22)

Тип
излуче-

ния

Ρ-

ρ—
Г

Р~. 7

I. Т., е~

P~ γ
(S 42)

p-

P+

Период

полураспада

6 мин (S 46)
13 мин (S 46)
90 мин (S 12)
70 час. (S 46)

4 мин
12 мин
33 мин
21 ч.
96 ч
11 дн. (S42,

S 13)

^. 55 дн. (S 46»

6.6 м н (S 42)

75 мин (ϋ 18ι

7 ч Φ 9)
17 мин (В 20,
S U )

Энергия излучения в MeV

частиц

•̂  1.9 (S46) абс.

^ 1.5 (S 46ι абс
1 17 ι*? 46ι кам.

Вильс (К. U.)

1 38 (S 42) кам.
Вильс (К. U.);
0.59 (b\ 3J)

1.4 (S 42) абс.

1 iQ 18) абс.

2 б1! (S 46t кам.
Вильс. >К. U.)

γ-лу ей

1.0 (М 33)

^ O.IS (S 46.
Μ .',-ii afic e~;
0.94 (Μ Μ)

J.4 (S 42) абс Pb

Получено ^

при <оеакд№№в^'

Zr — η — γ (S 4*ΐ)
Zr - η — ι (S 46)
Zr — d— ?(SI'2, S46)
Z r — it— ?(S46)

/r — ρ — /z(?) (D9|
Zr — ρ — ч(?) 'D9)
^ t ρ np\\\) 9)
Zt —p — <i(?uD9)
/, - p - s ( ? | | D 9 |
Cb—7 —2л (S42,

S 13»
Mo — n~ ρ (S46)
/л —ρ —η (Μ 33)

'г 4 1 р - распад (S 46,
Η 55)

Cb — η—t (S42, S 13,
μ 2)

/г'1'' р~ распад ιθ 18,
S45, Η 39)

Чо — л — ρ (S 46)

C b — Ρ — η (?) (D 9)
Mo — л — 2»Ϊ (Η 10,

^ 12, S 46)
Μο — γ — Λ (Β 20)

η
χ
01
ο



ζ

42

43

Изотоп

А

/V\Q95

Mo**
M o "

MO Ό'

M o > 1 0 1

Mo

Ma»»

Маш

M a > i o i

К
ла

сс

В

В

D
Ε

В

В

В

D

Процентное

содержание

9.4 (V 22)
16.1 (V22)
16 Ь (V22)
9 6э (V 22)
24.1 (V22)

9.25 (V22)

Тип
из.^е-

ния

Р-л

Р-л

р-

1.Т.,е-л
(S14)

Р-л

р-

Период

полураспада

67 ч. (S 14)

14.6ж««(М25)

12 мин (Н41)
->- ·>• 6 0 дн.
(Н55)

2.7 ч. (D41

6.6 ч. (S 14)

14.0лшн(М25)

< 1 мин (Н41)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.5 (S14) абс.

1.8 (S40) кам.
Ви.ы. (К U);
1.0, 2.2 (М38)

1.1 (S40) кам.
Ви ь. (К. U); 1.3

γ-лучей

0.4 (S 14) абс.

0.3, 0.9 (М 38)

0 135 (S14)
спектр конв,

^ 0.18(S 14)абс.

0 30 (М 38)

Получено

при реакции

Mo — d— ρ (4 14)
Μ ο — η—γ (SI4, S12)
U — η (Η 23, Η 41)
Τη — л (Η 24)
Μο-—л — 2/г (S46)

Μο — η — γ (S 40,
S 22, S 46 Μ 25)

U — η (Η 41 Β 28)
U — η (Η 41)
U — η (Η 55)

Cb — α — η (КЗ)
Μο —ρ~η (D 4)
Μο — d — n (S 14)
Μο1» Ρ" распад (S 14,

Η41)

Μο101 Ρ" распад (4 40,
S22, S 4 - ) , H 4 1 , M J 5 )

Μο>"11 (12 мин) р~
распад (Н 41)

S
ω
о
-i
о
а
о
00

Се



Изотоп

ί

A

Ma

Ma

Ma

Ma

Mi
Ma

• 1 . 1

>.d·'

R u 9 u

Ru* 1 4

R u » 3

R u 1 *
II ' · !

К L. ' *

ki·' '
К u • ' "

Ru
. ..Ru

Ru

Ru

О
О

D

D

D

Ε

Ε
t
L

1

G
t
D

D

Процентное

содержание

5.6S (Ε 20)
2.2-' ι Ε 20)

12.31 .Ε 20)
Ι .' 7υ Κ _Ό)
Ιο 9 ΐ Υ -Ό)
ΐ! Λ4 Ρ ,Οί

Ιύ.2, ,.1· -0)

Тип
ι ι η ТТЛ/ТТ0

И jJl у Чс-

ния

К , е -

К(?)е-,т
(Е5)
К, γ

?-,Т<ЕЗ.

Р :

к

Период

полураспада

90 дн. (С 12)

ПО ч. (ЕЗ)

62 дн. (С 12)

55 мин (Е'5)

065 ч. (D4) —
*™ ctK ιϋ ))

^ 2 пня (S 14)
20 мин ,ϋ 7,

4 ч. (D7, L H ,
N 12)

11 ян. (L 13)
9и мин «КЗ,
45 дн. ιΝ 15)

4 мин (В 31)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.6 (ЕЗ)

2.5 (Е5) абс

— 3 6,54.

1.5 (В 31) абс.

4 (В 3!) абс.

γ-лучей

0.097 (Н 9)
спект.) конв.

0.05, 0.5 (Е 5)

Получено

при реакции

Mo — rf — η (С 12,
С 24)

Мо— р~ η (ЕЗ, Е5)

Mo — rf — n (С 12,
С 24)

Мо — ρ — η (ЕЗ, D 4 ,
Ε 5)

Μ.) — ρ— η (D 4)
Mo — ρ — ruD i, D4)

M J — rf— η iS 14)
Ru — rc — 2л (?) (Ь 7,

P2)

Wu-4-γ (D7)
Ru —a —p (L 13)
U — /»(S33 NI2.N13)
Th — η (h 33)
Ru —rf— ? (L 13)
Mo — а — л (КЗ)
U — η (Ν 12, Ν 15)
Ru —d — p (L 13)
U — л (В 31)

316

•4

η
S

О
"О



7
ι*

45

46

ί

Изотоп

А

Rh 1 0 3

Rh1 0 4

Rh" 4

Rh
Rh
Rh

Rn"*

Rh

Pd<02
Pd'w
Pd 1 1 1 5

P d ' *
pdiU7, Ш9

Pd'os
pd"»
Pd'"

и
u

К
ла

A

A

A

Ε
Ε
Ε
В

D

С

А

Процентное

содержание

100 (С 50)

0.8 (S 63)
9.3 (S63)

22.6 (Sb3)
27.2 (S 63;

26.8 (S 63)
13.5 (S63)

Тип

изл уче-
ния

Р - . Р + . г
(Μ 23)

Ι.Τ.,ε-
(Р5)

р-

р-

р-

р-

Период

полураспада

210 дн. (М 23)

4.2 мин (Р5)

4 4 е е ж ( Р 5 , A l l

3 ч. (D9)
10.7 ч. ( D 9 )

< дня >D9)
34 ч. ιΝ 12,

Ν Ι3ι
24 мин (В 31)

13 ч. (Кб)

26 мин (S33)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.1 (β-) (Μ 23) абс.

0.05Ϊ—0.080 (Р5)
абс. е-; иО69(и9)
спеьтр. коне.

2.3 (С 13) кам.
Вильс.

0.5 (N 13) абс.

1.2 (В 31) абс.

1.03 (Кб) кам.
Вильс.

3.5 (В 31) абс.

γ-лучей

Получено

при реакции

Rh — η — 2л (Μ 23)

Rh — л — γ (Ρ 5, А 1,
Ρ2)

Ru — ρ — η (D9)
Rh — η — γ (Ρ 5, Α 1)
Rh"1 4 (4.2 мин) 1. 1.

(Ρ 5)
Ru — ρ — η (L 13)
Ku —ρ-—η (?) (D 4)
Ru ~ρ~ η (?) (D9)
Ru — Ρ — η (?) 'D ι)
Ru l U 5 ' ~ распад (Ν 12,

D7, L 13)
Ru (4 мин ) β" рас-

пад (Β il)

Pd~d — p (Кб)
Pd — η — γ (Α 1, К 6)

Ag~n — p (F5)

Pd — d — ρ (Κ 6, A I)
Pd — ч — γ (К*), А .)
U — л (S 33, Ν 14)
fh— η (S33)

Η
>

ω
о
о
о
η

ОС

—4
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L

46

47

Изотоп

A

Pd"2

Agi»2

Ag'"*

Agios
ь

Agtoe

Agios

Agio?

u

К
ла

A

Ε

Ε

Ε

A

Процентное

содержание

51.9 (Ρ 44)

Тип

излуче-
ния

К, γ

?+

К, е-, γ
(Η 50, Ρ 6,
F 5, A 4)

Период

полураспада

17 4.(S33,N14)

73 мин (Е 6)

16.3 *u«(E6)

45 дн. (Е 6)

24.5 мин (Р 6,
D 2)

8.2 дня (Р 6,
Кб)

Энергия излучения в MeV

чагтиц

2.04 (F5) абс.

1.2 (е~) (F 5) абс.

γ-лучей

0 29, 0 42 0 50
0.62 (Е 6)
спектр; 0.282,
0.34 э, 0.430,
0 6.50, > 1 0
(D19) спектр

нет γ (Ρ 5)

1.06, 0 69 (Ε 6)
спектр; 1 63,
1.06, 0 72 (?)
(D 19) спектр

-

Получено

при реакции

U — л (S33, N14)
Τη — л (S 33)

P d — ρ — η (Ε6)

Ρά — ρ— η (Ε6)

Pd— η — л Ι Ε 6)
L * * ^ * • * \ * ^ \4 ж

Ag— л — 2л (Р6)
Pd — d~ η (Pb)
Cd — n~ρ (Ρ6)
Rh — α — η (Ρ 6, КЗ)
Ag — γ — η (Β 2'J)
Pd-p~ γ |D2 |
Pd — p~ η (D2, Ε 6)
Ag — d~p,2n(K\'o,

K31)
Ag —л — 2 / J ( P 6 , K 6 )
Pd — d~ η (Pb, Кб)
Rti — a~ η (Ρ 6)
(.d — n~ ρ (Ρ 6)
A g - r f — л 2п (?)

(К 23)
Pd — ρ— /i(D2, Ε 6)

со

-ι
η



τ
L·

47

Изотоп

А

AjjlW·,!·»*

Agm

AgK»
Ag"o

AgiO8,11»

AgUi

Agin

8

К
ла

С

A

A

С

A

A

Процентное

содержание

48.1 (Ρ 44)

Гип
И *Л V ЧС-

ния

Ι.Τ., е-

р-

?-л(Рб)
К, Т. е~

(К15,
Η 59)

р-

Р-. ϊ

Период

полураспада

4U ifi/c (A 12)

2.3 лгы« (А 1,
В 20)

22 сек (А 1,Ρ 6)

225 дн. (L 14,
R10)

7.5 дня (К 6,
Ρ 6)

3.2 ч. (Р 6)

Энергия излучении в MeV

частиц

2.8(К4)кам.Вильс.

2.8(О4)кам. Вильс.
(К. U.)

~ 0.8 (В ЗЭ) абс.

2.2(Р6)кам.Вильс.

γ-лучей

0.093 (V 7, А 12,
Η ')) спектр
конв.

абЗД, 0Я25,1 51
(D 19) спектр,
0 6 (К 15) абс.
А1.

нет τ (К 6, Ρ 6)

Получено

при реакции

Cdmi, |»»1Ь7ч)К рас-
пад ιΑ 12, Η 34)

Cd>' V»» ( ] 5 S дн.) К
распад (Η 341

Ag - η — η (Α 12)
P d · " , β» Ρ" распад

IS 33)
Ag _ х-лучи (F 9)
Ay — η — ι ^Al)
A g _ - ( _ , j (В 20)
Pd — ρ —/ζ ιϋ .», Ε 6)
Ы-п — р (Р 6)
Ag—<ί —/» (Κ 12,

К 15)

A g - л — t (A !)
κ.ά~η — ρ (Pfa)
A s - / ; - ' (R 10,

L14, 8, Μ 12)
Ag —ci — л (К 12,

К 15, Η 59)
Pd — d — л (К 6, Ρ 6)
Pd — a - p (Ρ 6)
Cd — л — ρ (Pb)
Pd'ii ?- распад (К б,

S33, N 14)
Cd — η - ρ ι Ρ 6)
In — л — α ιΡ9)
Pd 1 1 *?- распад (S 33,

Ν 14)
U — л (N9)

5
s
s

о

00



L

48

Изотоп

A

Cdwe
Cd'^ i w»

C d i " . '<>3

Cd™
Cd'os
Cd»»
Cd 1 "
Cd"2
Cd"»
Cdi"

Cd"6

Cd

Cdiis
Cd»'

Cd*

CJ
(J

CZ

с

с

Ε

А

Ε

А

D

Процентное

содержание

1.4 (N34)

1.0 (N34)

12.8 (N34)
13.0 (Ν 34)
24.2 (Ν 34)
12.3 (N34)
28.0 (Ν 34)

7.3 (N34)

Тип

излуче-
ния

Κ, γ (D4,
V7.W11,

А 12)

К

Г, τ

Ρ - , Υ
(С 14)

р-

Ι .Τ. ,β-

Период

полураспада

6.7 ч. (D 4, R 5)

158 дн. (Н 34)

33 ладя ( р 2 )

2.5 дня (Q 5)

40 дн. (С 14)

3.75 ч. (С 14)

48.7 мин (W 30)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.11 (С 14) спектр

0.95 (С 14) кам.
Вильс.

γ-лучей

0.53(V7)a6c.Pb

0.55 (L57) кам.
Вильс. отдача;
0.65 (М34)
спектр

0,195 (W30)
абс. е~

Получено

при реакции

Ag — p — n (D4.R5,
V7. W11)

Ag — d — 2л (К 12,
А 12, Η 34, К 15)

Ag — d— 2л (Η 34,
К 15)

Cd — л —2л (Р2)

Cd — d — p (С 14)
Cd — n— T ( G 5 , M 1 0 )
Cd — я —2л (G5)
U — л (N9, Ν 14)
Cd — d—p (С 14)

Cd — d — ρ (С 14)
Cd — η — γ(Μ 10.G5)
U — л (N9, Ν 14)
Cd — л — л (D8)
U — л (N9, N14)
Cd — ж-лучи (F 9,

W30)
Cd — е~ — е- (W30)

Η

и



ίο

θ
Ι
Η

Χ
χ

Ε
3

to

ι

7»

49

Изотоп

А

In11»

I n 1 "

I n 1 1 2

I n 1 1 2

Iniia

lnii3
In"»*

I n 1 "

In»"

υо
«3

й

D

D

D

D

D

A

A

A

Процентное

содержание

4.5 (S61)

Тип
hin TTIffT Л

ИаЛуЧс-
НИЯ

P+

P+.T.e-

K, γ, e~
(L57)

Ι. Τ.,γ,β"

P+>P~(?)>
T, e -
(S34)

Ι.Τ.,γ,ε-
(B17)

I. Т., е -
(L57.L48)

p-

Период

полураспада

65 мин (В 17)

20 мин (В 17)

2.7 дня (В 17,
С 14)

16.5 мин (S 34)

17.5 мин (S 34)

105 мин (В 17)

48 дн. (В 17)

72 сек (L 15,
В 17)

•

Энергия излучения в MeV

частиц

1.6 (В 17) спектр

1.7 (Р+) (Ь57)кам.
Вильс.

1.3 (8+) (S 34) абс;
0.47 (8-?) (S34)
абс.

1.98 (L32) кам.
Вильс.

γ-лучей

0.16 (В 17)
спектр, конв.

0.17, 0.25 (В 17,
С 14) спектр.
конв.

0.120 (S34)
абс. е~

0.095 (S34)
абс. е~

0.39 (В 17, L57)
спектр, конв

0.19 (В 17, L57)
спектр, конв.

Получено

при реакции

C d — ρ — η (Β 17)
As — я. — η (Κ 9)
Cd — d — 2л(Ь57)
Cd — d — η (L57)
Cd — о — л (В 17)
C d — > — л (В 17)
In — л —2л (С 14)
Cd — d — л (L57)
Ag — α — л (L57)
Ag — α — я (S 34)
In — л — 2л (S 34)
Ag — α — л (S 34)
In — л —2/1 (S34)
I n 1 " (16.5 мин) I. T.

(S34)

C d — ρ — л (В 17)
S n 1 " К распад (В 17,

S22)
Cd — d — n (L57)
I n — л — Y ( L 1 5 , M 12)
C d — ρ — л (В 17)
In — d — p (L57)
Cd — d — n (L57)
In — я — 2л (L 57)
In»* (48 дн.) I. Т.

(L48, L57)
In — я—2л(1Л5,Р2)
I n — γ — л (В И,С5)
C d — р — л (В 17)

>
σι
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ω
ο
Η

ο
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49

50

Изотоп

А

1П"Б
1пш*

1пш

1ПН6

I n " '

Sn"2
SnU»

о
id

й

А

А

А

А

А

Процентное

содержание

95.5 (S61)

1.1 (А 32)

Тип
излуче-

ния

1.Т.,е-,
Ϊ (L57)

р-

Р - , τ

Р~. Т. ε -

Κ, е~, γ

Период

полураспада

4.1 ч. (Q7.B18)

13 « ж (А 1,С14)

54 мин (А 1,
JL15)

117 мин (L32)

70—105 дн.
(L17, В 17)

Энергия излучения в MeV

частиц

2.8 (С 14) кам.
Вильс.

0.85 (С 14, С 44)
спектр; кам.
Вильс.

1.73 (р-) (С 14)
слектр

γ-лучей

0.34 (057)
спектр конв.

нет γ (Μ 11)

1.8, 1.4, 1.0,0.6,
0.4, 0.2 (С 44)
кам. Вильс.
отдача

2.32, 1.31, 1.12,
0.428 (D 19)
спектр

0.085 (В 17)
спектр конв.

Получено

при реакции

In — л — л (Q5)
\n~p~p (В 18)
Ιπ — α — α (L16)
In — дг-лучи (Ρ 7,

CIO)
Cd' 1 5 p~ распад (Q5)
Cd — d — n (L57)
U — л (N14)

In — n — Y ( A 1 , L 15)
In — d — ρ (L15)
C d — ρ — η (D9)

η — л — γ ( Α Ι , M i l )
C d — ρ — η (Β 17)

Γη — d — ρ (L 15)

Cdi" ρ- р а спад (G5)
Cd—d— л (С 14, L57)
U — л (N14)

п—р^-п (В 17)
Sn — d — p (L 17)
C d — α — л (L 17)

со
ю
to

η
χ
βι

ο
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Li

50

Изотоп

A

Snii*
Sn"6
Sniie

Sni1»

Sn<»i9
Sn<49
Sn<«9

Sn 1 "
Sn1»
Sn1*!
Sn 1^
Sn 1 ^

Sn< 1 2 6

Sn<i*

S n ^ *

Sn< 1 ? i

Sn>^s
Sn>»K

Sn>!2o

Sn>125

uи

К
ла

Ε
Ε
Ε

Β

D

D

D

D
D
D

D

D

Процентное

содержание

0.8 (А 32)
0.4 (А 32)

15.5 (А 32)
9.1 (А 32)

22.5 (А 32)

9.8 (А 32)
28.5 (А 32)
5.5 (А 32)
6.8 (А 32)

Тип

излуче-
ния

р-

р-

р-

р-

р-

Р~~
р-

р-

р-

Период

полураспада

25 мин (L 17)
3 ч. (L 17)
13 дн. (L 17)

9 мин (L 17)

40 мин (L 17)

26 ч. (L 17)

10 дн. (L 17)

~400дн. (L17)
•^20л«я(Н55)
•χ. 80 ч. (Н 55)
~ 60 ч. (Ν 15)
<х.70лш«(Ш5

1-1 £Кл\
Π 00)

-ν. И дн. (Н55)

Энергия излучения в MeV

частиц γ-лучей

Получено

при реакции

Cd-
Cd-
Cd-

Sn-
Sn-

Sn-
Sn-
Sn-
Sn-
Sn-
Sn-
Sn-
Sn-
U -

u -
u -

-a —n (L17)
- α — η (L17)
- α — η (L17)

-d — p (L 17)
- л - γ (L17)

-d—p (L17)
- л - γ (L17)
-n — 2n (Ρ 2)
-d — ρ (L17)
-η — γ (L17)
-d — ρ (L17)
- я — γ (L17)
-d — p (L17)
- η (Η 55)
-η (Η 55, Ν 15)

-η (N15, Η 55)

-η (Η55)

>
01

S

S
ω
ο
ο
ο
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L

50

51

Изотоп

A

S n > «

Sb
Sb l l e > l l S

Sb"»

Sb1 2*
Sb 1 3 2

Sb 1*'
S b " *

Sb<i2e

S b < 1 2 6

S b < 1 2 6

S b > 1 3 5

Sb 1 2 1

Sb 1 2 9

Sb>'3i
Sb>iM

υ

К
ла

F

Ε
Ε
A

A

A

D
D
D
D

A
A
D
D

Процентное

содержание

56 (A 31)

44 (A 31)

Тип
Ц П Π Ι ΓΤ1 A

излуче-
ния

p-
p-
P+

p+

Ρ " . 7

P~. 7

p-

p-

P~
p-
\~ "
p-

Период

полураспада

^-4—5 ч. (Н 55

3.5 мин (D 9)
3.6 лия (R 16)
17 мин (Н 10,

L18)

2.8 дн. (L28)

60 дн. (L 18)

3 ч. (L 18)
•ν. 45 дн. (L 18)
•ν. 2 года (L 18)
60 мин (Ν 15)

80 ч. (А 6)
42 ч. (А 6)
* 10 мин(А6)
5 мин (А 6)

Энергия излучения в MeV

• частиц

1.53 (А 10) кам.
Вильс.

0.81, 1.64 (А 10,
Μ 35) кам. Вильс
абс;

1.53(М35)абс.;0.74,
2.45 (Н 35, Η 49)
спектр

γ-лучей

0.96 (М 35) совп
абс. 0.80 (М 34
спектр

1.82 (М 35)
совп. абс;
1.75 (К 16)
Be — γ — я —
реакция

Получено

при реакции

U — л (Н 55)

S n — ρ — л (D9)
In — α—л(Ь16Д16)

Sb — я—2я(Р2,Н10)
Sb — γ — я (В 20)
Sn — d — n (L 18)
S n — p — я (D9)
Sb — rf— //з (К 14)

Sb — rf— ρ (L18)
Sb — я — Y ( A 1 , L 1 8 )
Sn — d — 2л (L 18)
S n — ρ — η (D9)

Sb — d— ρ (L18)
Sb — π — γ (L18)
J-/r-Y(L18)

Sn — d — η (L18)
Sn — d— я (L18)
Sn — d — η (L18)
Sn>126 (70 мин.) р-

распад (Ν 15)
U — я (А 6)
U — я (А 6)
U — л (А 6)
U — я (А 6)

η
S
m
о



L

51

52

Изотоп

A

S b l 3 3

Τ ρ 120

T g l 21

Т е 1 2 2

T e 1 J - J

Т е 1 2 4

Tei25
Tew

T e i "

Tei2'

Tei28
Tei29

υ

К
ла

A

A

Ε

A

A

A

Процентное

содержание

< 1 (A 31)

2.9 (A 31)

1.6 (A 31)
4.5 (A 31)
6.0 (A 31)

19.0 (A 31)

32.8 (A 31)

Тип

излуче-
ния

p-

K, e -
(S 15, 08)

I. T , e -
(?)

I. T., e~
(S15)

p-

I.T., e -
(S15)

Период

полураспада

< 10 мин (А 6,
W21)

125 дн. (S 15)

30 дн. (К 17)

90 дн. (S 15)

9.3 ч. (S 15)

32 дня (S 15)

Энергия излучения в MeV

частиц γ-лучей

совп. (Y3)

0.0820, 0.0883,
0.136, 0.1573,
0.2108, 0.615
(К 17) спектр
конв.

0.086 (Н 9)
спектр, конв.

0.102 (Н9)
спектр конв

Получено

при реакции

U — л(А6, S21.W21)
Th — n (S21, W21)

Sb — d — In (S 15)
Sn — a — n (S15)
S b — ρ — л (S 15)

Sb-d-л (?)(K17)

Je — d~p (S15)
l — n—p (S15)
Те — d — /?(S15,T4)

Те — л — 2л (Т 4)
Tel" (90 дн.) I. Т.

(S15)
Sbi27 ρ- распад (А 6)

Те — d~p (S 15, Τ 4)
Те — л —2л (Т4)
U — л (Н55)

ω
о
-i
О

СО



7
С

52

53

Изотоп

А

Текэ

Те 1 3 0

Т е Ш

Те«(

Te>!3i

Те>1 3 1

Теиз

Tei35

Те
J124

J126

о
о

К
ла

А

А

А

D

D"

А

А

D
А

А

Процентное

содержание

33.1 (А 31)

•

Тип

излуче-
ния

р-

I. Т.,е~
(S15)

р-

р-

р-

р-

р-

р+

Р - . τ

Период

полураспада

72 мин (S 15,
А 6)

30 ч. (S 15, А 6)

25 мин (S 15)

43 мин (А 6)

77 ч. (А 6)

60 мин (А 6,
Н21)

< 1 мин —
15 мин
(W21, S21)

~ 1 мин (Н 55)
4.0 дня (L 19,

D9)
13.0 дн. (L 19, Τ 4)

Энергия излучения в MeV

частиц

-χ- 0.3 (В 30) абс.

1.1 (L19) абс.

γ-лучей

0.177 (Н9)
спектр, конв.

0.5(L19)a6c.Pb

Получено

при реакции

Те — d — j» (S 15, Τ 4)
Те — γ — я (Β 20)
Те — η—2л(Н10,Т4)
Те1» (32 дня) I. Т.

(S15)
Sb1»,?- распад (А 6)

Те — d — ρ (S15)
U — η (Α 6, Η 22)
Те — d — p (S15)
Т е - л — γ (S15)
υ —η (Α6)
Те 1 3 1 (30 ч.) I. Т. (S 15)
Sb> 1 3 1 « 1 0 мин)$-

распад (A 6, Η 22)
Th — η (Ρ 12)
Sb> 1 3 1 (5 мин)§- рас-

пад (A 6, Η 22)
Th — η (Η 24)
Sb1 3 3 β- распад (А 6,

Η 22, S21, W21)
U —η (S21, W21)

Th — я (S21, W21)
U — η (Η 55)
Sb — а — л (L19)
Те—ρ —η (D9)
Sb — α — л (L 19)
J — л —2л (Т 4, L 19)
Те — d — n (L 19)
Т е — ρ — η (D9)

ω
КЗ

ο
ο



ζ

53

Изотоп

А

JIB

J180

J131

J>isi

J>131

J133

К
ла

сс

A

A

A

D

D

A

Процентное

содержание

100 (Ν 30)

Тип
излуче-

ния

Р - . γ

Р - . τ

Р - . - г

в-

р-

Период

полураспада

24.99 л«гн(Н 36)

12.6 ч. (L19)

8.0 дн. (L 19)

2.4 ч. (А 6)

54 мин (А 6)

22 4.(A6,W21)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.85 (В 14) кам.
Вильс. или 1.05
2.10 (В 14) кам
Вильс, (К. U.)

0.61, 1.03 (R23)
спектр, совп.

0.687 (Т7) кам.
Вильс; 0.595
(D29, D30.D31)
спектр совп.

~ 1.35 (В 30) абс.

1.1 (Р 13) кам.
Вильс.

γ-лучей

0.4(1Л9)абс.РЬ

0.417, 0.537,
0.667, 0.744
(R23) спектр.
конв., спектр.
совп.

0.4(1Л9)абс.РЬ;
0.367, 0.080
(D30, D31)
спектр.,
спектр, конв.,
совп.

0.85 (В 30) абс.

Получено

при реакции

J — η — γ (ΑΙ, Τ4)
Те — d — In (L19)
Те — ρ — η (D9)

Те — d — 2и (L 19)
Т е — ρ — η (D9)
Cs — η — α (W21)
Th — η (?) (Ρ 15)

Te_d_n(Li9,R19)
Те ш Ρ" распад (S 15,

A 6, Η 22Ϊ
U — α (F 10)

Т е > ш (77 ч.) f- рас-
пад (А 6, Η 22, Ρ12)

U — α (F 10)
Т е > ш (43 мин) р-

распад (Н22, А 6,
Ρ 12, Ρ 15)

Th — я (D6)
U - a (F Щ

Т е " 3 в-распад (Н22,
А 6, S21, W21)

U — α (F 10)

-i
Ρ»

οι

S

о
о
СП

to

Ь5



ζ

53

54

Изотоп

А

J135

J1S7

J

XeiM
Xeiae
Хе1Л

Хе™
Хе»28
Хе»
Хе"о
Хе1»!
Xe«J
Х е Ш

Xei«
Xe^s

Хе"5

о

К
ла

(

А

Ε
Ε

В

В

А

А

А

Процентное

содержание

0.094 (N30)
0.088 (N30)

1.90 (N30)
26.23 (N30)
4.07 (Ν 30)

21.17 (N30)
26.96 (N30)

10.54 (N30)

Тип

излуче-
ния

р-

I. Т. (?)
е-,т(С41)
е-,т(С41)

Ι.Τ., β-

ίε 27);
Ρ" (S 47)

(?)

Р - . γ
(В 30)

Г. γ
(В 30)

Период

полураспада

6.6 ч. (S21,
D27, W21)

30 сек (S 35)
1.8 мин (S35)

75 сек (С 41)

34 дня (С 41)

7.0 дн. (R 22);
5.4 дн. (С 22)

9.4 Ът (S21,
W21)

15.6 мин (R 22)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.2—0.3 (В 30, S 47)
абс.

0.95 (В 30) абс. А1;
09 (S 47) абс. А1

0.7 (В 30) абс. AI;
0.6 (S 47) абс. А1

γ-лучей

0.175,0.125(С41)
спектр, конв.

0.9 (С 41) абс. е-

0.083 (Н25)
спектр, конв.

-

Получено

при реакции

Т е ш ρ-распад (S21,
W21)

U — η (S 35, S 43)
U — η (S 35)

J — p ~ л (В 41, С 41)

i—p~n (C4J)

•Л&Ю-распад (S 21,
D27, W21)

Xe — d—ρ (С 22)
Те — а — η (С 22)
Хе _ η — γ (R 22)
C s — n— ρ (W21)
Ba— n—a(W21,S47)

J«5 β- распад (S21,
D27, W21)

Xe — d~p (С 22)
Ba— n~ a(W21,S47)
Jr'sp- распад (G Π)
Х е - л - γ (R22)



ζ

54

55

56

Изотоп

А

Хе«б
Хе"7
Хе137

Хе138

Хе»ю

Хе^О

Csisi

Cs""

Csi;<

Cs«3

Csi39

Csi«

Ваш
Ba№

К
ла

сс

D
D

D

A

D

A

A

D

A

D

Процентное

содержание

8.95 (Ν 30)

100 (N30)

0.101 (N36)
0.097 (N36)

Тип
11 "Ъ ч * Гц л

излуче-
ния

р-

р-
о

р-

р-(К26)

ρ-,γ
(К 26)

р-

?-
р-

Период

полураспада

68 мин (С 22)
3.4 мин (R22)

17 мин (G21)

< 0.5 мин
(Н28)

< 0.5 мин
(Н28)

3 ч. (К 26)

1.7 года (К 26)

33 мин (Н28)

-

7 мин (Н 28)

40 сек (Н 28)

Энергия излучения в MeV

частиц

4 (В 30) абс. А1

1 (К 26) абс.

0.9 (К 26) абс.

2.6 (G21) абс.

γ-лучей

Получено

при реакции

Xe — d — p (С 22)
jis7 я— распад (S 43)
Хе — л — γ (R 22)
U — л (Н28, Η 22,

G9, G21, S47)
U — л (Н28, Η 22,

Н И )
Th — л (Н 29, А 5)
U — л (Н28)
Th — л (Н 29)

Cs — л — γ(Α1,Μ16,
К 26)

Cs — d—p (К 26)
Cs — л — γ (А 8, S 20,

К 26)
Cs — d — p (К 26)
Хе138р-распад(Н28,

Η 22, G9, G21)
Ра — л (G 7)
Ва — п—р (S47)
Хе13» В- распад (Н28,

Н22, Η 11)
Хе'« р- распад (Н28)

I

1
i

3
ь

sωо
о
я
о
03

СО

со



L·

56

Изотоп

A

Bai33

Ba"*
Ba«5
Baise
Baisi

Ba«s
Ba"9

Ba

Bai«

Ba> l 4«

Ba>»°

Ba>i«

О

υ

К
ла

A

A

D

A

D

D

Ε

Процентное

содержание

2.42 (Ν 36)
6.59 (Ν 36)
7.81 (N36)

11.32 (N36)

71.66 (N36)

Тип

излучс"
ния

I.T..e-,γ
(С 30)

Ρ - τ

ρ-

ρ-

ρ-

η

Период

полураспада

38.8 ч. (W 28)

86 мин (Р 8,
Η 28)

Злши(А1,Р2)

•Ν. 300 ч. (Η 28,
Q21)

6 мин (Η 48)

18 мин (Η 48)

< 1 мин (Η 14)

Энергия излучения в MeV

частиц

1 (К 26) абс; 2.3
(В 30) абс.

1.2 (В 30) абс.

γ-лучей

0.30 (D 9)
спектр, конв.
0.276 (С 30)
спектр, конв.

0.6 (К 26) абс.
Pb, Си

Получено

при реакции

Ва — η — 2л (К 26,
W22)

C s — ρ — /2(D9,W28)
Cs — rf — 2л (С 30,

W28)
Ba — rf— ρ (W22)

Ba—rf—^(P 28, К 26)
Ba — л — γ (ΑΙ, Ρ 2)
La — η — ρ (Ρ 28)
Cs139p- распад (Η 29,

Η 22, Η Π)
U - γ (L2)
Се — η — α (W 22)
Ва — л — ? (ΑΙ, Ρ2,

Κ 26)

Cs140 Ρ" распад (?)
(Q21)

U — η (Η 48)
Τπ — л (Η 15, Η 14)
U - γ (L2)
U — л (Η 48)
Th — η (Η 15, Η 14)
U - γ (L2)
U — η (Η 14)

GO
ΟΟ
Ο

η
S
Ш

ο



ζ

57

58

Изотоп

А

La"?

L . »

Lawo

La>i«

La>14<>

L a > " o

La>"°

Ce 1 *

Cei39

Ce"o*

К
ла

сс

В

F

A

D

D

Ε

F
F

F

В

Процентное

содержание

Тип
излуче-

ния

Период

полураспада

Энергия излучения в MeV

частиц γ-лучей

Получено

при реакции

100 (А31)

< 1 (D41)
< 1 (D41)

89 (А 31)

К, γ
(W23,
Μ 24)

, ϊ

I. Т., γ
(Ρ 14)

17.5 ч. (W 23)

2.2 ч. (Р 2)

40.0 ч. (W23)

74 мин (Н 48)

3.5 ч. (Η 48)

< 30 мин
(Η 14, Η 15)

15 мин (Н 55)
13 дн. (Н 55)

2.1 мин (Р 9)

140 дн. (Р 14)

1.41 (W23) абс. ΑΙ,
спектр

0.88 (W 23) абс.
Pb

2.00(W23,M24
абс. РЬ;

2.04 (Μ 27)
спектр

0.21 (Ρ 14)

Ва — d — n (W23,
Μ 24)

Ва— ρ — η (W23,
W22)

La — л — 2л (?) (Ρ 2

La — d — />(P8,W23
Μ 24)

La — л — γ (Ρ 9, МЗ,
W23, Μ 24, G14)

Се — η —ρ (W23)
Ва — d — γ (?)(W23)
Ва!«8- распад (Η 48

Η 28, Η 22, G21)
Ва>1*0(блш«) β- рас-

пад (Η 48)
Ba>i« (18 мин) β-

распад (Η 48)
Th — Ц(С16)
Ва>»°Т<1 мин) β-

распад (Η 14, Η 15)
U — л (Η 55)
U — л (Η 55)?

:е — л —2л(?) (Р9)

La — d — η (Ρ 14)
Ва — α — л (Р 14)

s
ω
о
о
о
а

ее



58

59

____

Изотоп

А

С е т

С е 1 4 1 - 1 4 3

Се"»
С е 1 4 3

Се

Се

Се
Се
Се

р гш

р г ш
Р г 142

РгШ

Рг

К
ла

сс

А

С

В

D

D

D
D
D
А '

А

В

В

Процентное

содержание

11 (А31)

100 (А 31)

Тип

излуче-
ния

Ρ " , γ

Ρ"
ft —

ρ-
ρ-
Κ
8+

Ρ - , γ

ρ-
ρ-

ПериоД

полураспада

30 дн. (Р 14)

15 дн. (К 11)

36 4. (Ρ 14)

310 дн. (В 30,
Η 55)

^ 2 0 дн. (Η 55)

~ч 15.MHK(G19)
~4—5ч.(Н55)
-ν. 40 ч. (Н 55)
3.5 мин (Р9)

19.3 ч. (D32)

13.5 дн. (Р 14)

25 мин (G 19)

Энер!"ия излучения в MeV

частиц

0.65 (Р 14)

0.12 (Ft И) епёктр

2.40 (D32) кам.
Вильс.

2.14 (D 32) спектр.

0.95 (Р 14)

γ-лучей

0.2 (Р 14)

1.9(D32)a6c.Pb

Получено

при реакции

Ce — d — p (P 14)
Се — л — γ (Ρ 14)
Се — η — 2/г (Ρ 14)
Ва — α — η (Ρ 14)
Pf — η~ ρ (Ρ 14)
C e - ^ - γ (R11)

Ce — d—p (P 14)
Се — л — γ (Ρ 14)
U — η продукт рас-

пада Хе (В 30, Н55)
U — η продукт рас-

пада Хе (Н55)
U — η (Η 55, G 19)
U — η (Η 55)
U — η (Η 55)
Pr — η — 2л(Р9,А1,

W25, D32)
•

Pr — η — γ (Ρ 9, Ρ 2,
Μ | 4 ι ι W 9^Χ·1 Ι Ο , г\ i , W ώΟ,

D32)
Nd — η — ρ (Ρ 9, Ρ 2)
Pr — d~ p (D32)
Се—ρ— η (D32)
La — α — η (D 32)
С е ш В - распад (Ρ 14)
U — η (Η 55)?
Ce (-v-15 мин) β-

распад (G 19),

ω
to

о
-и
•i



2

bo

61

Изотоп

А

Рг

Nd"i

NdHa
Nd--
Ndw*
Ndi«
Ndi«

Ndi«· i«

Nd«s
Ndiso
Ndisi

61
61

61

uо

К
ла

D

Ε

Ε

Ε
F
Ε

Ε

Процентное

содержание

15.95 (Μ 53)
1^ Λ (Μ 53)
-j.o (Μ 53)
9.2 (Μ 53)

16.5 (Μ 53)

6.8 (Μ 53)
5.95 (Μ 53)

Тип
rloJl V4C"

НИЯ

p-

P+

p-

p-
P-

K или
Ι· Τ., γ

(w га)
P-. γ

Период

полураспада

17 мин (Η 55)

2.5 ч. (К 19)

47 ч. (W25,
L25)

21 мин (Р 9)
12.5 ч. (Р 9)

~200дн. (W25)

5.3 дн. (К 20)

Энергия излучения в MeV

частиц

3.1(В30,Н55)абс

0.78 (К 19)

0.95 (W25) абс.

2 (К 2Q)

γ-лучей

0.67 (W25) абс.

Получено

при реакции

Се (310 дн.) р- рас-
пад (Н 55)

Nd — d —//»(?) (Р9,
К 19)

Nd — η — 2л (Ρ 9,
К 19, L25)

р г — ^ — л (К 19)
Nd — γ— n(L25,K19)

Nd — d — ρ (Ρ 9, L25)
Nd — л — Y ( P 9 , L 2 5 ,

W25)
Nd — η — 2га (?) (Ρ 9)

Nd — η — γ(Ρ9,Μ18)
Nd — d — η (Ρ 9)
Рг — α—/z(W25,K21)
Nd—d—ra(K20,K21)

N d — ρ — η (Κ 20)
Nd — d — η (Κ 20,

К 21, L25) -
Nd— α— />(K21,L25)

ч
о
о
α

со
со
Со



•у

Ζ

61

62

Изотоп

А

61

61

Sm'"

Smi«

W40

Sm 1 "

S ιτχ^-δΟ

Sm

Sm

u
t 1

К
л

а(

Ε

Ε

A

D

Процентное

содержание

3 (A 33)

17 (A 33)

14 (A 33)

15 (A 33)

5 (A 33)

26 (A 33)

20 (A 33)

Тип

излуче-
ния

ρ - , τ

Ρ - . τ

а (Η 85,
L74)

ρ-

Период

полураспада

2.7 ч. (К 20)

16 дн. (К 20)

1.4Х1011 лет
(Н86);

1.7X10" лет
(W40)

21 мин (Р9)

Энергия излучения в MeV

частиц

2. (К 20)

1.7 (К 20)

2.0 (Н 86) кам.
Вильс.

1.8 (К 19)

γ-лучей

Получено

при реакции,

Nd— ρ—л(К20Д25)
Nd—rf—л (К 20, L 25)
N d — α — ρ (L25)

Nd —rf — л (К 20)

ест. радиоакт. (Н 85,
L74)

Sm — л — γ ( Ρ 9 , Α Ι ,
Μ 13, Η 17, L25)

Sm — л — 2л (?) (Ρ 9,
К 19)

Sm — γ — л (L25)
Sm—rf—/ML 25, К19)
Nd — α — л (К 19)

CO

to

η
s
01
о



7

62

63

64

Изотоп

A

Sm

Sm

EU150

Ец151

Eu 1 5 3

Ευ* 5 3

Eu 1 6 4

Eu
Gd 1 6 2

Gd 1 6 4

Qdl65
Gdi56
Gdi' '
QdI58

К
ла

сс

D

Ε

Ε

В

В

Ε

Процентное

содержание

49.1 (L60)

50.9 (L 60)

0.2 (W41)
2.86 (W41)

15.61 (W41)
20.59 (W41)
16.42 (W41)
23.45 (W41)

Тип
«V л nlTIIU

излуче-
ния

I.T.
(W25)

Р+

Р-.ТГ. е -

(R2)

Ρ - , γ
(R11.F7)

Период

полураспада

46 ч. (Р9)

60 дн. (К 19)

27 ч. (Р 9)

9.2 ч. (Р 9)

5—8 лет (F 11)

40 дн. (К 20)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.88 (р-) (Т6)
спектр

0.9 (Ц 11) спектр

γ-лучей

-ν. 0.6 (М 31)
абс. е~

0.123, 0.163,
0.725 (Т 6)

спектр, конв.

Получено

при реакции

Sm — л — γ (Ρ 9, Η 20,
R 11, Η 17, W25,
L25)

Sra — л —2л (?) (Р9,
К 19)

Sm~d—p (125.K19)
Sra — γ — л (L25)
Nd — о — л (К 19)

Sm—d—p(K19,L25)
Sm — л — γ (Κ 19)
Nd — α — л (К 19)
E u — л —2л (?) (Р9,

ρ in

Ей—л —γ (Ρ 9, Μ 13,
Η 17, Η 20, F 11)

Eu — л — 2л (?) (Ρ 9)
Eu — d— />(F7,F11)

Eu—л—γ (S20, R l l ,
F 7 , F 11)

Sm — d — 2л(?)(К20)
Eu — d — p (F 11)
Sm — d~η (Κ20)

i-i
>

sωОΗ
о
о

со
СО
СП



7
L·

64

65

66

67

68

Изотоп

A

Gdi59, lei

Gdieo

Gd

Tb 1 5 9

Tb 1 6 0

№60

Dyl58
Dyieo
Dy 1 6 1

Dy 1 6 2

Dyi63
Dyiet
Dy 1 6 5

Dy(?)

Hoi»

Ho»66

Eri62

Erie*

о

К
ла

1

Ε

F

A

A

A

F

F

В

Процентное

содержание

20.87 (W41)

100 (A 33)

0.1 (D42)
1.5 (D42)
22 (A 31)
24 (A 31)
24 (A 31)
28, (A 31)

100 (A 33)

0.1 (W42)
1.5 VW42)

Тип
w«r4 π 1 ΓΙ Τ d

излуче-
ния

Ρ - , γ
( F l l )

ρ-
Ρ - , γ
(Β 33)

Ρ - . γ

Ρ+

ρ-

ρ-

Период

полураспада

8 ч. (ΑΙ, Η 17)

155—170 дн.
( F l l )

3.9 ч. (Н 16,
Μ 13)

72 дн. (В 33)

2.5 ч. (Η 17,
Ρ 9, Μ 13)

2.2 мин (Р 9)

47 мин (Р'9)

35 ч. (Н 17)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.70 (В 33) абс. А1

1.20 (С 31) абс,
совп.; 1.18 (D33)
спектр; 1.40 (Е11)
кам. Вильс.

1.6 (Н 20) абс; 1.9
(М31) абс.

γ-лучей

1.1 (С 31) абс,
совп.

Получено

при реакции

Gd — η—γ (ΑΙ, Η 20,
Η 17)

Eu—d — n ( F l l )

Tb — л — γ (Η 17, Ρ 9,
Μ 13, Η 20)

Tb — η — γ (Β 33)

Dy — η — γ (Η 17,
Η20, Ρ9.Μ13, Μ31)

Dy — η — ? (Ρ 9)

Но — η — 2η (?) (Ρ 9)

Но — η — γ (Η 17,
Η 20, Ρ 9, Μ 31)

Οϋ

m
ο



7
L

68

69

70

71

Изотоп

A

Eri«
Eriee
Erisi
Erra

Erie», πι
Eries. «i

Eriro

Tm«»
Tmi'o

Ybies
Ybno
y b m
Yb I 72

Yb"»
Yb174

YDl?5, 1 "

Yb176

Yb(?)
Lui's
Lu"6

(H80,
Μ 54)

Luî > i "

Lul76, 177

о
a

К
ла

>

F

С
С

A

С

О

A

С

С

Процентное

содержание

32.9 (W42)
24.4 (W 42)
26.9 (W 42)

14.2 (W42)

100 (А 33)

0.06 (W43)
4.21 (W43)

14.26 (W43)
21.49 (W43)
17.02 (W43)
29.58 (W43)

13.38 (W43)

97.5 (М54)
2.5 (М 54)

Тип

излуче-
ния

Р+

р-

β-(Η80,
L70)

1 (F16)
р-

Р-

Период

полу|)аспада

1.1 мин (Р9)

7 мин (М 13)
12 ч. (Н 17, Р9)

105 дн. (Н 20)

3.5 ч. (Н 17,
Μ 13)

41 ч. (Р9)

7.3X101» лет
(L70)

3.4 года (F16)

6.6 дн. (F 16)

1

Энергия излучения в MeV

частиц

0.215 (L70) абс. А1,
спектр; 0.40(F16)

1.150 (F16) абс.

0.440 (F 16) абс.

γ-лучей

0.260 (F 16)

Получено

при реакции

Ег — п — 2л(?)(Р9)

Ег—я — γ(Μΐ3,Μ18)
Ег — я — γ (Η 17, Η 20,

Ρ 9, R 24)

Tra — η— γ(Η20, N7)

Yb-n—γ (Η 20, Η17,
Μ 13, Ρ 9)

Y b _ r t _ Y ( ? ) (Ρ 9)

ест. радиоакт. (Н 80)

Lu—η—γ (Η 20, Η17,
Μ 13, Μ 18, F16)

Lu—η—γ (Η 17, Η 20,
F6, F16)



ζ

72

73

74

Изотоп

А

Hfm

Η ' ΐ "

Hfiao

Та 180

Та'8*

К
ла

сс

A

A

A

A

В

Процентное

содержание

0.18 (Μ 55)
5.30 (Μ ϊ5)

ΙЯ 47 (.Μ Ϊ5)
27.13 (Μ 5^)
13.-Γι (Μ ",5)
35.14 (Μο5)

100 (D40)

^.02 (D43)
22.6 (Α 31)
17.3 (Α 31)
ЗиЛ (А 31)

29.4 (АЗП

Тип
излуче-

нии

ρ -

Κ, е-, γ

ρ-, γ

Ρ-, γ
(Μ 36)

Период

полураспада

55 дн. (Н 19)

14—21 мин
(В 11, Ul)

8.2 ч. (01)

97 дн. (01)

77 дн. (М36)

Энергия излучения в MeV

частиц

< 0 5 (е~) (?) (01)
абс.

1.0 (Н 371 абс; 0.98.
0.32, 0.050 (Z 2)

0.55—0.65 (F12)
абс. А1;

0.64—0.72 (F 12)
кам. Вильс.

γ-лучей

1.6 (Z 2)

Получено

при реакции

Hf — η — γ (Η 19)

Та — γ — η (В И)
(Та — η~ 2/2) (?) (01)
Та — η~2/ι (01,Ρ 2)

Та — η — γ (01, F 6
Η 37)

Та — d — p (01, Ζ 2)

W — η — γ (Μ 36, F 12)

W — η — 2η (Μ 36,
F12)

W — d~ p{?\2) _
Re — d— ο (F12)



ζ

74

75

76

•ι

Изотоп

А

W187

_

Re

Re
Re'S4

Reif»
Re 1» 3

Re 183

CJ-1

ca
a-

В

Ε

Ε
В

В

В

Процентное

содержание

38.2 (А 31)

61.8 (А 31)

0.018 (N37)
1.59 (N37)
Ι Η ι (λ: Μ)

Тип
излуче-

ния

? - . т
(Μ 35)

μ (С 42)

Κί?). γ

Γ

?-. τ

Период

полураспада

24.1*e*a.(Fl2)

30—55 мин
(СЗЛ D9)

13 мин (С 421
52 дня (F 12)

90 ч. (S 16)

18 ч. (Р2)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.4 (F12) абс. А!.
кам.Вильс.,(С31;
абс, совп.

1.05 (Y4) кан.
Вильс.

2.o(S 16)кам.
Вильс. (К. U.)

γ-лучей

).S7 (F12) аГ-с.
P J ; U . 9 J ( C 3 1 )

совп. абс,совп.;
0.94 (Μ 30)
спектр, 0.135,
0.101, 0.086
(V 6) спектр.
конв.

0.85 (F 12)

нет γ (С 42)

0.8(М34) спектр

Получено

при реакции

W — η — γ (Μ 14, А 1,
Μ 36, F12)

W — d—p (F 12)

W— ρ - η (D 9, С 32)

W — p — n (С 42)
W — η— /г (D 9, С 42,

F 12, С 3 2)
\V — d~n (F 12)
Re —/г —2.2 (F 12)

Re — η — γ (S 16, К 7,
У 4, F I 2 )

Re —/г—2.7 (S 16, Υ 4,
F 12)

λν — /, — n ( D 9 , С 32)
Ro — d — ρ (F 12)
W~ d — 2:i (F12)

Re —/г — γ (Ρ 2, К 7,
S 16, Υ 4, F12)

R e — d — p (F 12)

>
да
ь
s

s
ω
О
н

ос



у
L

76

77

78

Изотоп

А

Osi»
OS189

O s 1 9 0

OS191

OsSiw

lr191

]jl92, 194

Itl92, 194
m

Ir192, 194

l rmPtl92
Ptl94
Ptl95
Ptl96
Ptl96*

Ptl97

о
о
ч

в

В

С

с

с

D

В

Процентное

содержание

13.3 (N37)
16.1 (N37)
26.4 (N 37)

4.1 Π ί\Τ Ч7\
H.U 1̂N о/ ;

38.5 (S 63)

61.5 (S63)
0.8 (S 63)

30.2 (S 63)
35.3 (S 63)
26.6 (S 63)

Тип
излуче-

ния

Р~. 7
(S36)

Р - - 7
(S36)

р-
»~" Ύ

(М34,
W29)
Ρ " , 7

I.T., е -
(?)(S37)

р-

Период

полураспада

32 ч. (S 36)

17 дн. (S 36)

1.5 мин (М15)
19 ч. (М 15,

А1)

60 дн. (М 15,
F6)

80 мин (S 37)

18 ч. (М 15)

Энергия излучения в WeV

часгиц

1.5 (S36) абс. А1

0.35 (S 36) абс. А1

2.2 (А 2) спектр;
2.18(\У29)спектр;
2.11(W29)a6cAl

0.65 (S 37) абс; 0.72
(К 27) абс.

v-лучей

1.35 (М34)
спектр

0.63 (М 34)
спектр; 0.307,
0.467, 0.603
(D 34) спектр

Получено

при реакции

Os - η — γ (Κ 7, S 36
Z3)

Os — η — 2/i(?)(S36)

Os — л — γ ( 5 36, Ζ3)

ΐΓ — ^ — γ (Μ 15)
Ir — η — γ (Μ 15, ΑΙ,

Ρ 2, J4)
Au—d~ a,/7(?)(C18)
Ir — л — γ (M15.F6,

J4)

Hg — η — a (S 37)
Pt — d~ρ (S37)
Ht—η—γ(Μ 15, S37)
P t — d — ρ (С 19, S 37,

K27)
Pt - η — 2л (S 37)
H - g л - α (S 37)

о

tn
о



L

78

79

80

Изотоп

A

ptl97

Ptl93

ptl99

AU196

Аи"'

Aui»3

Au^

Au200, 202

u
P3

4

в

A

в
в

A

A

D

Процентное

содержание

7.2 (S 63)

100 (D 44)

0.15 (N 30)

Тип

ния

Ρ", γ
(К 27)

p-

_ p - g _
1^27)

P~. τ

ρ - , τ
(К 27)

p-

Период

полураспада

3.3 дня (М 15)

31 мин (Μ 15)

13 ч. (Μ 15)
4—5дн. (Μ 15);

5.6 дн. (L29,
К 27)

2.7 дн. (М 15,
А1)

3.3 дн. (М 15)

48 мпн (S 37,
Μ 32)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.8 (S37, К 27) абс.

0.36 (С 43)

0.8 (M15.R2) абс.
и кам. Вильс;
0.78 (С 31) абс.
совп.

1.01 (К 27) абс.

2.5 (S 37) абс.

γ-лучей

0.41 (С 43)

0.28, 0.44, 2.5
(R 2, S 17) кам.
Вильс.отдача,
совп.

0.45 (К 27) абс.

Получено

при реакции

Pt — ,; — Т ( М 1 5 , Р 2 )
Pt — d — p (К 27)

pt — я — γ(Μ15,Α1,
Μ 14, S37)

Pt—d—p (С 19, К 27,
S37)

Hg — я — α (S37)

Аи — η — 2/2 (Μ 15)
А и — л — 2 л (М 15)
Pl — d — η (К 27)

А и — я — γ (Μ 15, Α Ι ,
Ρ 2, D33,)

Аи —d—/? (С 18.К 28)
tig —η—ρ (S37)

P119D β— р а с п а д (Μ 15,
Κ 27)

tig —η —ρ (S37)
P t - d —я (К 27)

tig-η-ρ (S37,
Μ 32)

ΤΙ — η — ο (Μ 32)

S
ω
Ο

ο
га



L

80

Изотоп

A

Hgl»7

Hgi"

Hgios
Hgl99

H|gl99,2')l*i
204*'

-

Hg20C
HgMi
HgiO2

W<g!Mi> 205

Hg'J»

t 1

К
ла

!

A

A

D

С

Процентное

содержание

10.1 (N30)
17.0 (N30)

23.3 (N30)
13.2 (N30)
29.6 (Ν 30)

6.7 (Ν 30)

Тип

излуче-
ния

Κ, γ, е -
(F13)

К, γ, е - '
(F13)

Ι.Τ., е-,
γ (F 13)

Ρ " . Τ
(F13)

Период

полураспада

23 ч. (F 13)

64 ч. (F 13)

43 MVH (H 10,
Μ 15)

51,5 дн. (F13)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.46(F13)a6c. A1

γ-лучей

•ν- 0.20 (F 13)

абс.е-;0.161,
0.13D (Η 38)
спектр, конв.
0.125, 0.157
(V 8) спектр.
конв. ·

-χ-O.OJ (F13)
абс е-; 0.075
(Н 33) спектр
конв.

-^0.53 (F13)
абс. е~

-

0.30 (F 13) абс.
Ρα

Получено

при реакции

kvL — d — Ъг (F 13,
W26, К 23)

Hg — η ~2η (F13,
W26)

Hg-n-γ (F 13,
W 26, Μ 15, А 9)

Pt — α — η (S37)
Hg — d— p (К 29)
Аи— d — 2л (F 13,

W26)
Hg —л —2/i(F 13,

W26)
Hg — л - γ (F 13,

W26)

Hg —л —2л (М 15,
Η 10, Ρ 2)

Hg — η — л(?) (F13,
W26)

H g - d — ρ (Κ 29)
p t _ a _ « (?) (S 37)

Н е - л - γ (F 13,
W26, S37)

Hg-d — ρ (Κ 29)
Τ\—η —ρ (Μ 32)



ζ

80

81

82

Изотоп

А

Hg205

τι
ΤΙ

Τ1200

T12C0
Τ1202

Ц203

Т12И

T120S
T]20S

Ас С 20"

ThC" 203

Ra С" 2Ю

РЬ2«з

К
ла

сс

А

D

D

F
F
В

В

В

А

А

А

В

Процентное

содержание

Тип
излуче-

ния

Период

полураспада

Энергия изучения в MeV

частиц γ-лучей

Получено

при реакции

29.1 (N36)

705 (N 36)

(К 29)
(?),е~

(К29)

К (?), γ,
е - (К 29.

Μ 32)

Р - . т
(С 60)
β " , γ
(С 60)

5.5 мин (К 29, 1.62 (К 29) абс. А1
Μ 32)

10.5 ч. (К 29)

44 ч. (К 29)

4 мин (К 3)
3.8 ч. (КЗ)
11.8 дн. (F 14),
13 дн. (М3_!)

4.23 лин (F 17) 1.6 (F17) абс; 1.77
(К 29) абс. А1

3.5 года (F 14) 0.87 (F 14) кам.
I Вильс.

4,75 мин (С 60, 1.47 (S 71) абс. А1
S70)

3.1 мин. (С 60) 1.82 (S 72) абс.

1.0(К29)абс.Ро

0.40 (М32)

нет γ (F 17)

нет γ (F 14)

2.62 (R40)

Hg — d — ρ (Κ 29)
Не—л—7(F13,W26)
Τι — η — ρ (Μ 32)
Рэ — η — α (Μ 32)
Hg — d — 'In

1.32 мин (С 60)! 1.80 (L71) кам.
! Вильс.

10.25 мин{К29) 1.66 (К 29) абс. А1

H g — d — 2n (К 29)

Au — α — η (?) (КЗ)
Аи — α — η (?) (К 3)
Hg — α — 2/ι (К 291
ΤΙ—/г—2/i(F14,M32)

ΤΙ — η — γ(Ρ10,Ρ2,
Η 10)

ΤΙ— ά— ρ (F 17, Κ 29)
Τΐ — η— 2i(F17,P2,

НЮ)

Π — η — γ (F 17. F14)
Τ Ι — d — MF17.FI4)
Ас С-11 а распад
P J — η — η (Β 16)
Τη C 2 l J α распад

Ra C 2 1 4 α распад

ΤΙ — d — 2 ι (К 29)

01

s
ω
о
-i
О

о
03

O5
•Ρ»
Οι



Ζ»

82

Изотоп

A

pt)2C3

P[)204*, 205

Pbsw
PQ207

Рд208
Pt)209

Ra DJ 1 (>

Ac Bi"

Th B212

Ra В2"

и
1 t

К
ла

<

В

С

A

A

A

A

A

Процентное

содержание

J .0 \ri oo)

23 6 (N38)
22.6 (N 38)
52.3 (N 38)

Тип

излуче-
ния

I. Т. (?)

илиК(?)
e~. γ
(F14,

К 29, L 33,
Μ 32)

Ι. Т. (?),
γ> е-,
(F14,
Μ 32)

р-

β". ϊ
(R40)
ρ-, τ
(С 71 \\Ο Ι Ι)

β-, γ
(R40)
β-, γ(R40)

Период

полураспада

52 4 .(F17,F14

69 мин (М 32);
65 мин (F14)

3.0 ч. (Τ 5)

22 года (С 60)

36.1 MUH(S70)

10.6 ч. (С 60)

26.8 мин (С 60)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.70 (К 29, F14)
абс; 0.750 (М 32)

0.0255 (L 72) спектр

0.5, 1.40 (S 71) абс.
А1

0.36 (S72) спектр

0.65 (S72) спектр

γ-лучей

•ν. 0.45 (F 17,
F14, К 29)
абс. е - (F 14
Μ 32, L33)
абс. Pb, (L33
спектр.,(М 32
спектр, конв.
0.27 (L33,
Μ 32) спектр
конв., абс. Pb

1.1(Р14)абс.е-
абс. Pb; 0.90
(Μ 32)

0.047 (R 40)

0.8 (S71) абс.

Получено

при реакции

Т 1 — d — 2/i (F14,
К 29, F17)

Pb — л — 2л (М 32)

Pb — л — γ или
Pb—л—лфЮ.М32)
τΐ—d — n (F 14)

Pb — d-p(T5,K29,
F14, F15)

Pb — л — γ (Μ 32)
т — п—р (Μ32)
RaC"2i«0- распад
?a С' 2 1 4 α распад
Ас А315 а распад

ThA3i6a распад

la A&8 α распад

СО

о
sяо



ζ

82

83

Изотоп

А

Pb*

B i -

Bi209

Ra Е2Ю

Л С С -

Th C212

Ra C2W

К
л

а
сс

D

A

A

A

A

A

Процентное

содержание

Тип
излуче-

ния

Период

полураспада

Энергия излучения в MeV

частиц γ-лучей

Получено

при реакции

100 (N36)

I.T., е~

ΐ (Ϊ23)

ι(99.63ο/ο)
(С 60)

(С 60)
γ (С 60)

а(33.70/0)
(K5U)

5-(66.30 Ό)
(К 50), γ

(С 60)
α (0.04» 0 )
С 60) р -
(99.960,0)
(С 60), ι

(R 40)

1.6 мин (W27

6.4 дн. (К 29)

5.0 дн. (С 60)

2.16 жми (С 60)

60.5 мин (С 60)

19.7 мин (С 60)

.17(F30,N40,L76)
спектр

6.619 (α) (Η81)
спектр

6.054 Ы ( В 70, Η 81)
спектр.; 2.20 (р-
(S 72) спектр

5.502 (а) (L73)
спектр; 3.15 (β-
(S72) абс. А1,
спектр.

0.3 (W 27)
абс. е~

0.74 (К 29) абс
е-;0.93 (F14)
абс. е~, 1.1
(F 14) абс. Pb

1.8 (R40)

P b — лг-лучи(АУ27)

Pb — d — n (F15,
F14, К 29)

Ra D 2 1 0 β- распад
Bi—d—p(Ll3, С 26

Η 27)
Bi — η — γ (Μ 29)

Ac B 2 U р - распад

Th Вз12 Ρ" распад

Ra распад

н
ю
χ

§
s
ω
О

О

о

СО
4



7
L

84

85

Изотоп

A

pO210

Ac С г"

ThC'212

{̂ a C'2H

Ac A215

Th A 2 "

Ra А я з

85211

85з 1 с

85218 "

К
ла

сс

A

A

A

A

A

A

A

A

F

F

Процентное

содержание

Тип

излуче-
• н и я

а, γ (R40)

α

α

а

а

α

Ы00%);

(0.014»/,)
(К 33)

α
(99.96» ΌΥ,
Ρ-(0.04·/,)

(К 51)
α (6С»/«)

(С 46);
К (40»/0)

(С 46)
а (К 33)

α (К 51)

Период

полураспада

140 дн. (С 60)

5X10-3 сек
(С 60)

3X10~7 сек
(D50)

1.5ХЮ-* сек
(D50, R41.W50)
1.83X10-3 сек

iVJ *л(\\\ W OU)
1.58X10-1 сек

(W50)

3.05 мин (С 60)

7.5 ч. (С 46,
С 23)

короткий « 54
сек) (К 33)

неск. сек (?)
(К 51)

Энергия излучения в MeV

частиц

5.293 (Н 81) спектр

7.434 (L73) спектр

8.776 (В 70, Η 81)
спектр

7.630 (В 70, Η 81)
спектр

7.365 (L73) спектр

5.774 (а) (В 70, Η 81)
спектр

5.998 (а) (В 70,
Η 81) спектр

5.94 (а) (С 46) абс.

7 64 (К 33) иониз.
кам.

6.63 (К 51) иониз.
кам.

γ-лучей

Получено

при реакции

Ra Е2Ю р - распад
(L13, С 26, Η 27)

Βι — d — /г (V 4, С 26,
Η 27)

Ас С«< Ρ" распад
S52i'K распад (С 46,

С 23)
Th С·*13 р~ распад

Ra С 2 1 4 р - распад

Ап 2 1 д α распад

Th 2 2 0 а распад

Rn 2 2 2 а распад

Bi — а — 2л (С 46,
С 23)

Th Αϊ» Ρ" распад
(К 33)

Ra A 2 ! 3 p - распад
(К51)

-w
СП

о
5
СП
О



ζ

86

87

88

89

90

Изотоп

А

Аа»

T h 2 2 0

Rn»

87223

(АсК)

Ac X2«
ThX2-4

Ra ! 2 b

MsTh!223

АС22Г

MsTh2228

R d A c 2 "
RdTh228

1 0 2 3 0

UY231

T h «

К
ла

сс

A

A

A

Ε

A
A
A
A

A

A

A
A
A

A

A

Процентное

содержание

Тип
излуче-

ния

Период

полураспада

Энергия излучения в MeV

частиц γ-лучей

Получено

при реакции

(Р41.Р43)

(Р40); 3-
(ЭЭ"/")
(Р40)

(С 60)
a(G40)

а, γ (С 60)
а, γ (С 60)
a,7(W53)

100 (D 45)

3.92 сек (С 6Э;

54.5 сек (С 63)

3.825 дн. (С 60)

21 мин (Р40,
Ρ 43)

11.2 дн. (С 61)
3.64 дн. (L 71)
159J лет (С 60)
6.7 лет (C6J)

13.5 лет (С 60)

6.13 ч. (С 60)

18.9 дн. (С 60)
1.9) года (С 60)
8.3ХЮ* лет

(С 60)

С4.6 ч. (С 60);
24.0 ч. (G 43)
1.39X101· лет

(К 50)

S.S24 (Н81, L73)
спектр

5.282 ιΒ 70, Η 81)
спектр

5.486 (В 70, Η 81)
спектр

1,20 (Р42, Ρ 41),
Вильс.

6 717 (L73) спектр
5 631 (В 70) спектр
1.791 (L73) спектр
0.О53 (L 72) спектр

5.0 (а) (Р40) абс.
воздуха

0.220 ι?-) (Η82)
спектр.

1.55 (В-) (L6)
спе.лтр.; 4.5 (а)

(G 40) абс. воздуха
5.049 (L73) спектр
Ϊ.418 (L73) спектр
4.66 (G41) абс.
возд.; 4.81 (W 51)

калор.
•ν. 0.2 tE 30) абс.

4.20 (S 73) иониз.
кам.

> 3 (Р 41) кам
Вильс. пары

Э.19 (R40)

нет γ (Ρ 43)

Ac X233 α распад

Th X»4 α распад
м

Ra«6a распад

Ас2 2 ' а распад (Р 40)

Rd Ac2-7 α распад
Rd Г|1ЗЙ α распад
lo j : ! 0 3 распад
'"'.us α распад

Pa23i а распад

3 р~ распад

Ас22' β~ распад
3 [Ϊ" распад

U u

2 i 4 а распад

Ac U2"5 а распад
Th — n — 2/г (N5)
ест. радиоакк (С 62

S76)

1
о
о

СО
**-
-S



90

91

•

92

Изотоп

А

Ря233

UZ2M

Ас иззз

LJ237

υ

га

А
А

А

А

А

А

А

А

А

Процентное

содержание

0.006 (Ν 39)

0.71 (N39)

Тип

ния

р -
Р - . τ
(М60,
F40)

α, γ (С 60)

Ρ - , γ. ε -
1 Η 40)

Ρ~. τ
(F40)
Ρ-, γ

(Μ61);
Ι. Τ.

(0.150/0)
(?)(F40)

α

α

Ρ " . Τ
(Μ 37)

Период

полураспада

23 мин (G 12)
24.5 дн.(С60);
24.1 дн. (S70)

3.2Х104 лет

27.4 дн. (G 12)

6.7 ч. (С 60)

1.14 мин (С 60)

2.69X105 лет
(N41)

7.07X108 лет

-ν- 7 дн. (М 37,
N8)

Энергия излучения в MeV

частиц

0.130, 0.300 (М 61)
кам. Вильс.;0.11,
0.20 (F40) абс. А1·
0.13 (S72) абс.
А1, спектр

5.049 (R42) спектр

0.4 (S3S) абс. AI;
0.23 (Н40) спектр

0.56, 1.55 (F40)
абс. А1

2.32 (S72) абс. А1;
^.52 (5"/0ί 2.32
(95Р/0) (М61)
спектр.

4.71 (R43) кам.
Вильс 4.78 (S 75)
абс. возд.; 4.76
(S 77) иониз. кам.

4.52 (W52) кам.

0.26 (М37) абс.

γ-лучей

0.092 (М60)(1°/0)
(F40)

е~ линии при
0.063, 0.077,
η ι θ ) η 9Q4

(Η 40) спектр
0.70 (F 40) абс.

Pb, W
0.802 (5П/„)(М61)

спектр конв.
0.782, 0.822,
(В 32) спектр,
конв.

Получено

при реакции

Th — η — γ (Μ 17)
U i 2 3 8 а распад

UY23J J - распад

T h 3 3 ' ? - распад(S 38,
G12, Η 39)

LJX2

2·54 I. T. (F40)

UXj3)4p~ распад

Ра234р- распад

ест. радиоакт. (D51)

U—η—2η(Μ37,Ν8)

348
С
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ζ

92

93

Изотоп

А

U239

93239

К
ла

сс

А

А

А

Процентное

содержание

99.2 (N 39)

Тип
излуче-

ния

α

р -

?-. Ϊ

Период

полураспада

4.51X109 лет
(N41)

23 мин (1 1.S4)

23 дн. (М 28,
/ Μ 19)

Энергия излучения в MeV

частиц

1.15 (R43) кам.
Вильс,',

4.23 (S75) абс.
возд.; 4.21 (S 77)
иониз. кам.

0.47 (М28) абс.

γ-лучей

0.22, 0.27 (Н 25)
спектр, конв.;
спектр

Получено

при реакции

ест. радиоакт. (В 72)

U—/г—γ (Η 18, Η 14,
Π , Μ 19, S44)

U3»ji- распад (М 28,
S 39, S 44)

я

-i
О

э
я
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