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P. К. ТОЛМАН, О т н о с и т е л ь н о с т ь , т е р м о д и н а м и к а и к о с -
м о л о г и я

За последние годы, отчасти в связи с расцветом квантовой физики
отчасти в связи с неудачными попытками создать единую теорию поля
тяготения и электричества, интерес к теории относительности вышел из
центра внимания физики. Капитальные труды Вейля и Э. Эдингтона за
последние годы больше не переиздавались, и многое в них уже кажется
нам устарелым. Специальная теория относительности стала за эти годы
наряду с теорией Максвелла областью классической физики, и большинство
трудов, посвященных изложению специальных дисциплин, предполагает
ее известной читателю. Что касается общей теории относительности, то
она, несмотря на всю свою глубину и величие, на долгие годы оказалась
замкнутой в себе областью и не оказала заметного влияния на общее раз-
витие физики нашей эпохи.

Однако темп развития теории был лишь относительно медленный по
сравнению с темпами развития квантовой физики, В особенности это можно
сказать о приложении теории к космологическим проблемам. Модель все-
ленной с воз; астающим во времени радиусом мира, предложенная Ле-
метром, оказалась совместимой с основными уравнениями теории отно-
сительности и дала возможность объяснить смешение спектральных линий
звездных туманностей. Работа Леметра явилась толчком к построению
целого ряда новых космологических моделей и изучению их устойчивости.
Это направление открыло перед общей теорией относительности и новые
перспективы и огромные возможности.

Книга Толмана появляется впервые после большого перерыва, в течение
которого не выходили книги по теории относительности. Поэтому ее по-
явление следует рассматривать как большое и важное событие в этой об-
ласти. Книга распадается на три части.

Первая часть (стр. 1—165) излагает специальную теорию относитель-
ности. Изожение не отличается заметно от обычного. Однако чув-
ствуется, что книга писалась глубоко продуманно. Все определения и
доказательства даны точно, с достаточно глубоким охватом предмета. Как
специалист в этой области, так и начинающий читатель — оба испытывают
чувство глубокого удовлетворения и получают исчерпывающие ответы на
все могущие возникнуть вопросы. ©·

Особый интерес представляет целый отдел, посвященный изложению
основ термодинамики в связи с теорией относительности. Эти вопросы ос-
вещались до сих пор лишь в журнальной литературе, и даже специалист
найдет в них много нового.

Вторая часть (стр. 165—330) излагает общую теорию относительности.
Кроме блестящего и полного изложения математического аппарата, этот
отдел содержит в себе многочисленные, подробно рассчитанные примеры
на приложение общей теории относительности к конкретным проблемам.
Это особенно ценно, поскольку некоторая формалистичность математичес-
кого аппарата общей теории относительности очень часто приводит лишь
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к формальному освоению ее основ и полной беспомощности применять ее
к конкретном физическим проблемам. В этой части книги особенно чувст-
вуется продуманность и проработка всей проблематики.

Но самый большой и пере: поедстдвлдег последняя часть книги, по-
священная космологическим проблемам. В то время как содержание пре-
дыдущих обеих частей книги в значительной стелена повторяет содержа-
ние известные книг Вейля и Эдингтояа, последняя, третья часть содержит
результаты работ последних лет, еще ни разу не изложенные в системати-
ческом виде. После подробного разбора старых статических моделей
вселенной и сравнения их с опытными данными, автор переходит к изло-
жению современных нестатических моделей. Даже специалист в области
теории относительности почерпнет в этой части много нового, ускольз-
нувшего от него при чтении журнальной литературы. Здесь материал и
изложение автора носят особенно оригинальный характер.

Следует выразить пожелшие, чтобы книга возможно скорее была пере-
ведена на русский язык. Если значительный объем книги (502 стр.) вы-
зовет некоторые затруднения в издании, можно ограничиться переводом
и изданием самой ценной и важной последней части, относящейся к кос-
мологическим проблемам; это тем более допустимо, что в виду самосто-
ятельного значения третьей части чтение ее возможно и без первых двух
частей, вместо которых можно воспользоваться только что появившимся
переводом книги Эдингтона. ^ Ример

BRUCHE Е. und О. SCHERZER, Q e o m e t r i s c h e E l e k t r o n e n o p -
11k. G r u n d l a g e n und A n w e n d u n g e n . Berlin Springer, 1934, XI, 332
S., 403 Abb., Mr. 26.

E. БРЮХЕ и О. ШЕРЦЕР, Г е о м е т р и ч е с к а я э л е к т р о н н а я
о п т и к а . О с н о в ы и п р и м е н е н и е .

Аналогия между оптикой и механикой сыграла колоссальную роль в раз-
витии физики. Классические работы Гамильтона, базировавшиеся на этой
аналогии, составляют основу современной аналитической механики и фи-
зики. Шредингер в своих фундаментальных работах по волновой механике
исходил также из аналогии с оптикой; он указал, что макроскопическая
механика аналогична геометрической оптике, тогда как микромеханика
(механика атомного мира) аналогична волно ой оптике.

Волновая природа электрона была экспериментально доказана в 1927 г.
Начиная с этого времени, сделано несколько сот работ, посвященных
диффракции электронов, их поляризации и другим вопросам волновой оп-
тики электронов.

Аналогия между геометрической оптикой и макромеханикой электрона
долгое время носила чисто теоретический характер. Но в связи с разви-
тием катодных осцилаографов возник вопрос о фокусировании электрон-
ного пучка, т. е. возник уже вопрос геометрической оптики электронов.
Возникла потребность в расчете действия магнитной и электрической линз.
Наконец, в 1932 г. стали появляться работы по электронному микроскопу,
дающему изображения в „свете" электронов, причем действие этого мик-
роскопа совершенно аналогично действию оптического микроскопа. Возв
никли вопросы корригирования системы линз для электронов (иммерсион-
ные объективы и т. д.)

Рецензируемая книга дает изложение геометрической оптики электроно-
причем, хотя в ней и содержатся результаты старых работ по катодным
лучам (например тени), но, безусловно, ее появление обусловлено рабо-
тами по электронному микроскопу, и изложение вопросов, с ним связан-
ных, составляет центр тяжести книги. Содержание расп дается на две рав-
яые части: .Основы" и .Применения". „Основы" содержат четыре главы.

Первая глава посвящена изложению общих вопросов, связанных с ана-
логией между светом и электронами. Здесь кратко излагаются и основные




