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неоспоримые достоинства. Главное ив этих достоинств — простота. Срав-
нивая дснигу Д и р а к а с такими изложениями квантовой механики, как
например книги В ей л я или Б о р н а и И о р д а н а , мы начинаем пони-
мать, дед должна быть настоящая физическая книга, в которой простой
и ясный, физический результат не затемнен педантическими конструк-
циями математика. В этом смыеде книга Д и р а к а является наилучшим
из существующих изложений квантовой механики. Д и р а к нигде ве
пользуется) громоздким математическим аппаратом; для целей изложения
он вводит особую алгебру, символы которой непосредственно обозначают
такие физически© понятия, как состояния системы, наблюдаемые вели-
чины и т. п., без всяких геометрических иллюстраций врод^ векторов в
пространстве Г и л ь б е р т а и линейных деформаций в нем. При этом.не
достигается* .правда, никакого формального преимущества (утверждений
Д и р а к а о том, что обычная иллюстрация квантовомехаиических поня-
тий векторами и линейными деформациями сообщает квантовой механике
большее число свойбтв, чем это необходимо, неверно), однако громадное
преимущество педагогического характера состоит в том, что символиче-
ская алгебра Д и р а к а гораздо более наглядна и менее искусственна,
чем геометрическая схема геттингенцев. Главы, содержащие конкретные
применения теории, написаны необычайно ясно, хотя ц несколько сжато;
такие главы например, как глава IX (теория возмущений) или глава XI
(системы, состоящие из одинаковых частиц), представляют в отношении
своих педагогических достоинств образец, который превзойти невоз-
можно. Изложение квантовой механики в книге Д и р а к а полностью,
опровергает легенду о том, что современная теоретическая физика пред-
ставляет какой-то густой лес математических формул; все это оказы-
вается „от лукавого"; на протяжении всей книги читатель не найдет ни
малейших следов напыщенной учености и педантизма.
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Г. В Е Й Л Ь . Т е о р и я г р у п п и к в а ' н т о в а я м е х а н и к а .

Новое издание известной книги В е й л я весьма сильно переработано·
по сравнению со старым изданием; достаточно сказать, что вместо
288 стр. первого издания мы имеем теперь 366 стр. Все изменения и
дополнения преследуют цель повышения элементарности и педагогиче-

, ских достоинств книги, первое издание которой приобрело репутацию
весьма солидного и трудного сочинения, недоступного подчас далее
физикаы-теоретшеам. Труд В ей л я, как видно из самого заглавия, м®
является вполне физической книгой; в содержание этого большого сочи-
нения входит главным образом изложение применений теории групп в
квантовой механике; но для того чтобы книгу могли читать и матема-
тик и физик, изложению применений теории групп в таориа
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1редпослано краткое изложение основ самой квантовой механики и самой·
теории групп и их представлений. Дальше идут применения теории-
^рупп: сперва разобрана группа пространственных вращений и в связи
ι ней спектральные термы атомов и ионов, интенсивности спектральных
пиний, мультипдеты и явление З е е м а н а ; далее идет группа преобра-
зований Л о р е н т ц а и применение свойств этой группы к релятивист-
гкому уравнению Д и р а к а для одного электрона в заданном внешнем,
поле. Последняя, весьма обширная, глава книги посвящена теории пред-
втавлений групп перестановок в связи с квантовомеханической теорией
систем, состоящих из одинаковых частиц; цель этой главы — изучение
спектральных термов атома или иона с любым числом электронов с учс-
IQM принципа П а у л и и наличия электронного спина. Изложение по-
всюду отличается свойственной В е й л ю элегантностью; однако оно не·
может избежать упреков в педантизме, если даже сделать соответствую-
щую скидку на то обстоятельство, что книга В е й л я есть не физиче-
ская книга, но лишь математическая книга по поводу физики. Тот, кто
желает понимать квантовую механику, сделает большую ошибку, если
будет изучать ее впервые по книге В е й л я ; книга носит эстетический
характер и поэтому может быть рекомендована только читателю-мате-
матику, но не фиэику (хотя бы и теоретику). Долгое время считалось,,
что применение теории групп совершенно необходимо в целом ряде задач,-
относящихся к сложным атомам и к молекулам; однако остроумный
метод,, придуманный С л е т е р о м (Phys. Rev. 84, 1293, 1929), позволяет
избежать применения теории групп и обойтись весьма элементарным
математическим аппаратом. В статье. Б о ρ н a (Z. Physik 64, 729, 1930>
содержится применение этого метода к теории химических сил; рассмо-
трение полной группы перестановок делается излишним благодаря тому,,
что с самого начала вводятся только антисимметрические волновые
функции; из свойств же группы вращений достаточно знать некоторые
весьма простые теоремы о свойствах орбитального вращательного мо-
мента и электронного спина. Физические результаты, к которым приво-
дит читателя книга В ей л я , могли бы быть получены гораздо более
коротким путем; но если учесть тот факт, что книга написана матема-
тиком для математиков, то это перестанет казаться таким большим не-
достатком изложения, хотя бы потому, что „тот, кто гуляет, никогда не-
может сделать крюк".

Из физических вопросов, включенных во второе издание книги Be й л я,,
следует особенно отметить квантовую электродинамику Г е й з е н б е р г а
и П а у л и , а также проблему протона и электрона. Построение реляти-
вистской формы квантовой механики наталкивается, как известно, на
большие трудности. Г е й з е н б е р г и П а у л и показали, что квантовая:
теория волновых полей может быть построена в согласии с принципом
относительности: ири этом однако возникает та труднооть, что взаимо-
действие электрона с самим собой оказывается бесконечно большим·
Таким ©бравом проблема электрона остается неразрешенной. Отмечаа.
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тот факт, что проквантованныв уравнения поля не симметричны по
отношению к обоим направлениям времени, В е й л ь делает заключение
о том, что „отличие между обоими электричествами представляет еще
•более глубокую загадку природы, нежели отличие между прошлым и
•будущим". Изложение этих трудных вопросов, показывающих по словам
В β й л я, что „тучи нового серьезного кризиса сгущаются над теорией
квантов", дано в обычной для В е й л я манере сочетания вн©ш»го мате-
матического блеска с бедностью физическими идеями.

Иэ всего сказанного легко заключить, что книга В е й л я, несмотря
•на ученоеть ее автора, не является наилучшей ив существующих книг
обзорного характера по квантовой механике; будучи наиболее трудной
жз всех, она не превосходит другие книги даже и обилием фиаичвского
материала. Русский перевод книги В е й л я нельм было бы считать
целесообразным.

U. Бронштейн.
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