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Магнитный спектр ^ -луч ей ,  возбужденных у-луча м и .

С. D. E l l i s .  T h e  M agn etic Sp ektrum  of th e  jS - ray s excited  by у  - ray s. Proceedings of 
the R o y a l So cie ty . 99, p. 261, 1921 r .

М ы до си х  пор слишком кпло знаем  о у  -  лучах . И звестно, что у -л у ч и  подобных 
лучам Р е н т ге н а , но только обладаю т ещ е более короткой длиной волны  порядка 
1 0 —10— 1 0 —н  с т .  Но мы совсем  не знаем  ни точной длины волны, ни м еханизм а воз­
буж дения, ни свя зи  у  - лучей с  р - лучами, даваем ы м и какими-либо радиоактивным и 
вещ ествам и. С ущ ествует теория R u t h e r f o r d ’ а,  по которой первичны м  я вл я ется  
вы б р асы ван и е  электрона из ядра; затем  этот электрон возбуж дает у -- '1) '4 ; последний, 
воздействуя н а  электронную  атм осф еру атом а, в ы р ы в а е т  один из электронов атом а, и 
вот эти-то вы брош енны е атомом электроны  и восприним аю тся нами, к а к  р - лучи. Самый 
механизм зарож дения у - лучей, к а к  это будет видно ниж е, нам совсем  н е понятен. Но 
аналогии с  рентгеновы м и лучами можно было бы  дум ать, что у - л у ч и  порож даю тся 
торможением электронов, вы бр ош енны х из ядра вещ еством  ради оактивного элемента. 
Т о гд а  нуж но было бы ож идать сп ек тр а у -  лучей и кроме того хар актер и сти ческо го  
излучения, чего  н а  самом доле нет. E l l i s  и зучает сво его  рода ф отоэлектрический 
эф ф ект в  у -л у ч а х  и своим исследовани ем  у стр ан я ет те  проблемы, о которы х го во ­
р и тся вы ш е.

Г - лучи R a  В  проходят через тонкие слои металлов (W , P t ,  P b , U r и В а ). В о з ­
никш ие $ - лучи сильны м  магнитным полем отклоняю тся и восп риним аю тся н а  фото­
граф ической  п ластинке в  форме отдельны х линий, соответствую щ их той или иной
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энергии р -л у ч е й . Зная величину ITs, где I I — напряж ение магнитного поля, s— радиус 
кр уговой  траэктории В - луча, можно от ре,юлить д..я i аждой л и  ии ей соответствуй щую 
энергию  р - луча. В  следу» щей таблице приведены  данны е, вы раж ан-щ ке анергию  р - • 
лучей в  во л ьтах, с о о т в е т ст в ' ющие трем наиболее иш ен'си твы ы  линиям в р - сп ек тр ах  
для ряда элементов:

W (74) P t  (78) РЬ (82) Ur (92)

Энергия в 1 ,! 6 1,58 1 ,49 ] 22

во л ьтах. 2,20 2 ,1 2 2,03 1,74
Ю -з 2,76 2,69 2 ,6 ) 2,31

Р а зн и ц а  в  энергии для W против энергии электрона для P t  со ставл я ет  0 ,0 8 .1 0 е 
вол ьт для в с е х  тр ех линий.

По теории R u t h e r f o r  d’a  след; ет, что энергия р - л у ч а = э н е р ги и  у - луча м инус 
энерги я, необходимая для того, чтоб электрон с  одной из вн утр енн и х орбит перебро­
сить в  бесконечность.

W =  Wn- W (P (1)

гд е  W a— энерги я, хар ак тер н ая  для того или другого элемента.
Энерги я, необходим ая н а  то, чтоб перебросить электрон с кольца К  в  беско­

нечно сть, может быть найдена из кр аев п ол ю  поглощ ения р ен тген о вы х лучей в  том 
или ином элементе. Р а зн и ц а  эти х энерш й для W и P t  к ак  р аз ссстаьл и ет 80U0 в о л ь т ,.

Д ан ны е для этих энергий у к азан ы  в  следующей таблице:

W .............................. 0 ,693 103 вольт.
P t ..............................  0 ,782 „ „
P b .............................. 0,891 „ „

_ U r ..............................1 ,178 „ „

Из ур авнени я (1) видно, что эгер ги я  •; - лучей W n н а й ;е т ся , если к энергии р 
луча прибавить энергию  W u, тогда получим Ш  таблицу, вы раж аю щ ую  энергию  р - луча 
соо тветствую щ его  определенной линии в  р- сп ек тр ах  E lJ is ’a.

\V P t  . P b  U r

2,35 2,36 ' 2,38 2.40
2,89 2 ,91 2 ,92  2,92
3,46 3,46 3,49 3 ,48

Эти числа п оказы ваю т, что R a  В  и сп уск ает три группы  7 -л у ч ей , и что р -л уч и ,, 
наблю даемые от изучен н ы х элементов, предстаьляю т собой электроны, вы брош енные 
р -л учам и  с  кольца К .

Более детальное изучение магнитного сп ектра р -л уч ей  от R a  В  показало, что 
R a  В  и сп уск ает группы  7 -л уч ей , энергия которых в  вол ьтах и длины волн будут:

4 0 0 0 .1 0  5 вольт 0 ,0 3 0 8 .1 0 8 cm
3639  » 0 ,0339 „
349 2 „ 0 ,0354 „
2 9 ! 8 „ 0 ,0423 „
2529 ., 0 ,0488  ., ■
2385 „ 0 ,0519 „

О пыты Е 11 i s’a  ш ежде е с р г о  подтверждаю т вы ш есказан ную  теорию 
R  u t h е. г f о г d’a. С ущ ествовани е определениях гр.мш 7 - луче й делает непонятным 
механизм зарож дения 7 - лучей, повидимому, весьм а отличный ст м еханизма зарождении: 
рентгеновы х лучей.

Н . Селяков.


