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Новые методы получения коротких незатухающих электро
магнитных волн.
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Термоэлектронная лампа с тремя электродами (триод) дает, как известно, очень 
простой способ возбудить в контуре, содержащем емкость и самоиндукцию; незатухаю 
щие электрические колебания; способ этот применяется очень шн око в радиотехнике 
и начинает входить в обиход физических лабораторий. Уменьшая емкость и само
индукцию контура, можно получить весьма короткие волны; предел укорочению ). по
ложен, конечно, размерами самого триода.

В 1916 г. W h i t e  (1) получил таким методом волны в ). =  600 см.
В 1919 г. V a n  d e r  P o h l  (2) получил еще более короткие волны Х =  365 см,- 

Связь контура в цепи анода с сеткой, необходимая для самовозбуждения колебаний, 
осуществляется в данной схеме благодаря электростатическому воздействию кодеба 
ний потенциала аиода на сетку; конденсатор состоящий из двух пластин диаметром 
10 см., которые мсжно раздвигать, служит как для регулировки длины волны, так 
и для выш еуказанного изменения связи контуров; ; ри изменении его колебания воз
никают внезапно при известном расстоянии пластин, что становится заметным но уве
личению отклонения измерительного прибора мощность колебаний около 1 ватта.

Обнаружение волн и измерение ). производилось посредством лехеровской сис
темы; индикатором служил термогальванометр Д у д д е л я .

Получение поэтому меюду еще более коротких волн,видимо, трудно осуществимо. 
W h i d d i n g t  о n (3) (ноябрь 1919 г.) получил электрические колебания с триодом, 

содержащим газ без вся ого колебательного контура; его схема поясняется н а  рис. 1. 
Сетка заряж ается ел т к а  положительно по отношению к нигп, анод—несколько более 
высоким положительным потенциалом; никаких контуров в присоединяющих батареи 
проводах не вводится, и тем не менее возможно ■ обнаружить посредством волномера, 
что такая  схема дает колебания с определенной длиной волны. Этот факт W h i d d i n g- 
t  о n объясняет так: нить P  испускает электроны в известных то ч к ах - центрах испуска
ния; под действием ускоряющего поля сетки электроны достигают ее со скоростью и  —

пройдя сквозь сетку электроны, попадают в более сильное поле анода, сразу уско
ряют движение и получают достаточную скорость, чтобы ионизовать нейтральные 
атомы или молекулы. Обр .зовавш иеся -(- ионы летят обратно к нити и у .аряю т в нее, 
чем вызывают, по предположению автора, внезапное усиление испускания электронов, 
и таким образом продесс повторяется сызнова. Скорость -V ионов, достигающих нити

определится из соотношения м,а =  2 Г  ^-> где т{—масса иона; так как т{ значительно 

больше т , то период колебаний определит я , главным образом, величиной иг,; так как 

скорость движения обратно пропорциональна у /т , ,  то ионы многоатомные будут да
вать  колебания с частотой в у /2 , у /я , у / 4 и т. д. раз для менып й, чем для одно

отношение заряда электрона к массе;
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атомного иона. Следующая таблица дает результаты вычисления для молекул ртутного
п ар а  с 1, 2, 3, 4 ................. атомами и соответственные результаты измерения частоты
н а  опыте:

Число атомов 
в ионе.

Частота и, вычисленная 
для V = 1  volt.

Наблюденная частота п, 
для F = 1  volt.

1 6,6.10* 6,4.105

2 4,7.105 4,6.10»

3 3,8.10s 3,5.105

4 3,3.105 —

Частота 6,6.10s* соответствует длине волны Х =  450 mt.

Метод W h i d d i n g t o n ’a  очевидно, дает возможность определения отношения 
зар я д а  ионов к массе, подобно методу J. J. T h o m s o n ’a.

Получение этим способом очень коротких волн вряд ли возможно; так, наиболее 
легкие II ионы дали бы Х =  30 mt. при V — l  volt; увеличение V  возможно только до 
потенциала меньшего ионизирующего, т.-е. не выше 13 volt для водорода, а  так как 

X уменьш ается пропорционально | /  V, то возможно уменьшение X всего в 3,6 раза , 
т.-е. до 8 mt.

B a r k h a u s e n  н K u r z  (4) совершенно независимо разработали аналогичный 
метод получения коротких электро-магнигных волн, и им удалось получить гораздо более 
короткие волны, чем W h i d  d i n  g t o n ’y, благо
даря  тому, что в колебание п. иводились одни 
только электроны. Авторы применяли следующую 
схему: сетка (рис. 2) заряж алась высоким поло
жительным потенциалом (напр., +  150 volt), а 
„анод",—отрицательным (ьапр., — 200 volt) или не
большим положительным, так чтобы поле было 
направлено от сетки к аноду. При этих условиях 
электроны, вылетающие из нити, движутся уско
ренно к сетке, пролетают через нее, затем замед
ленно движутся к аноду, останавливаю тся и ле
тят обратно к сетке, ^пролетают через нее и снова замедляются, и долетают до 
нити с той же скоростью, с которой вылетели; далее повторяется тот же процесс. 
Авторы считают неясным, как могут все электроны, непрерывно излучаемые, иметь 
одну и ту же фазу колебаний. Эго обстоятельство можно объяснить, принимая, что 
при ударе электронов в нить получается усиленное испускание новых электронов.

Из элементарных соображений авторы подсчитывают длину волны колебаний:

, 1000 йа у в- й я уа 
V Z "  v° ~ v°

где F p, и dg — потенциал в вольтах и диаметр сетки, 
a  Va и da — „ „ „ „ „ анода.

Результаты  вычисления сопоставлены с опытом в следующей таблице:

Я А

Р и с . 1.

♦ ISOv -9&л>
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9 А

Рис. 2.
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у а 1 ВЫЧ. ). н а б л .

150 V. +  4 у. 240 с т . 260 сш.

?? -  И  » ! 200 „ 212 „

Н -  U  „ | 160 „ 238 „

-  60 „ 150 „ 198 „

-  81 „ 134 „ 186 „

и -  Ю9 „ 124 „ 172 „

JJ — 300 „ 104 „ 123 „

140 - 3 2 , 5  „ 162 „ 228 „

240 Я 35 148 „ 185 „

120 -  40 „ 160 „ to СО со
200 ?? п 143 „ 195 „

Если принять во внимание приближенность подсчета, не учиты ваю щ ей  про- 
странствеаного заряда и зависимости массы от скорости, то следует признать совпа
дение вычислений с опытом удовлетворительным.

Возбудить колеба ш я удается только в тр одах цилиндрической формы с густой 
сеткой, обладаю цих наиболее симметричной конструкцией. Наиболее короткая волна 
=  43 сш. получена с лая:ю а S с h о t  t’a, и « « к щ ;1  диамэтр цилиндрического анода 

da =  2,1 cm (подобная лампа предназначается для передатчиков); напряж ение на сетке 
Vg =  -\-bOO v. Если изготовить триод с густой сетной и da =  0,5 с т .,  то возможно 
будет легко получить ). — 10 ст. при 7 = 5  0 v и менее при большем напряж ении 
н а сетке. Чтобы увеличить излучение к сегке и аноду, присоединяют две прямолиней

ные проволоки длиною ^ (антенна); такая  же антенна служит и для приема, при чем

в середину ее включается детектор и параллельно ему гальванометр, который дает 
отклонение при излучении волл вибратором. Измерение длины волны производится 
н а лехерлвской системе также при помощи детектора с гальванометром.

Если в цепь анода включался микр >ф,>н то получалась миниатюрная радиоте
лефонная станция, с которой авторам удалось получить связь на 300 метров.

С такими иале ькими антеннам i B a r k h a u s e n  и K u r z  воспроизвели все 
классические опыты Н е г t  z’a.— Н звый метод получения коротких незатухающ их волн 
позволит, конечно, более ч и л о  п р и в е с т и  и ^ л е д о а ш и е  ди ;порсии и поглощения их 
в различных средах и выяснить противоречия в экспериментальных данных различ
ны х исследователей.

С. Ржевкин.
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