
1. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÅÎáÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ×ÑÕÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ. ¿ÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÅÎÖÃÑÍÑÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß ÅÎáÑÐÑÄ ÄÐÖÕÓË ÐÖÍÎÑÐÑÄ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞØ ÐÖÍÎÑÐÑÄ. ¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ
ÏÑÆÇÎË ÐÂÔÞÜÇÐËâ Ë ÊÂÕÇÐÇÐËâ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÓÑÔÕ ÚËÔÎÂ ÅÎáÑ-
ÐÑÄ ÔÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÐÇÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÕÑâÆÇÓ-
ÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ J=c-ÏÇÊÑÐÑÄ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá Í
ÎÑÍÂÎßÐÞÏ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÎáÑÐÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô
J=c ÐÇ ÔÏÑÅÎË ÒÑÍÂ ÆÂÕß ÓÇÛÂáÜËØÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ALICE ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÑÕÑÓÑÉÆÇÐËâ J=c Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ
âÆÇÓ ÔÄËÐÙÂ Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ 5 ´à£ [1]. ±ÓË ÖÎßÕ-
ÓÂÒÇÓË×ÇÓËÌÐÞØ ÒÓÑÎÈÕÂØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ âÆÓÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄËÕß ÍÂÍ ÒÑÕÑÍ ÍÄÂÊËÓÇÂÎßÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÓÑÉÆÇÐËÇ J=c.
³ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá 3s ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ ÒÇÓÇ-
ÆÂÐÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÔÇÚÇÐËâ ×ÑÕÑÓÑÉÆÇÐËâ J=c ÒÓÇÍÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ.®ÑÆÇÎß ÊÂÕÇÐÇÐËâ ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô àÕËÏË ÆÂÐÐÞÏË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÏÑÆÇÎß ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÖá ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä
ÒÑÎßÊÖ à××ÇÍÕÂ ÅÎáÑÐÐÑÅÑ ÐÂÔÞÜÇÐËâ Ä ÕâÉÈÎÞØ âÆÓÂØ.

2. ¯ÇÔ×ÇÓËÚÐÑÔÕß ÓÂÔÒÂÆÂ ÄÂÍÖÖÏÂ ÄÃÎËÊË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ (¹¥). ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ (ªÁ¶ ²¡¯), ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
(®¶´ª) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË
(ª´®¶) ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ. ®.£. ­Ñ-
ÏÑÐÑÔÑÄÂ (®¤µ) Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ®¤µ Ä ÔÄÑÇÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÐÑÄÞÌ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ à××ÇÍÕ [2]. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÞÌ ÄÂÍÖÖÏ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎÇÐ (âÄÎâÇÕÔâ
ÎÑÉÐÞÏ ÄÂÍÖÖÏÑÏ), ÐÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ Ô ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËÏ
ÒÇÓÇØÑÆÑÏ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËÔÕËÐÐÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ ÍÓÂÌÐÇ ÏÂÎÂ, ÚÕÑ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÕÇÑÓËâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâÏË ÄÂÍÖÖÏÂ, ÒÓËÚÈÏ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÏÑÉÇÕ ÖÔÍÑÓâÕßÔâ (ÍÂÕÂÎËÊË-
ÓÑÄÂÕßÔâ) ÄÑÍÓÖÅ ¹¥. ¥.³. ¤ÑÓÃÖÐÑÄ, ¥.¤. ­ÇÄÍÑÄ Ë £.¦. ®ÂÔÎÑÄ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÓÂÔÒÂÆ ÄÂÍÖÖÏÂ ÄÏÑÆÇÎË ÔÍÂÎâÓÐÑÅÑ ÒÑÎâ ØËÅÅÔÑÄÔÍÑÅÑ
ÕËÒÂ ÄÃÎËÊË ¹¥, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ.
¯ÑÄÞÏ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÔÕÂÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÇ ¹¥ ÓÂÔÒÂÆ ÄÂÍÖÖÏÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ Ô×ÇÓËÚÇÔÍË-
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÙÇÐÕÓÂ ¹¥, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÂÔß Ô×ÇÓËÚÇÔÍÂâ ÔËÏ-
ÏÇÕÓËâ. £ÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ä ÏÂÎÑÌ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÄÃÎËÊË ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ¹¥ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÒÖÊÞÓâ, ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ
ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÑ ÑÆÐÖ ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÕ ¹¥. ¥ÂÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ËÏÇÇÕ ÄÂÉÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ ÄÂÍÖÖÏÂ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÇÈ àÄÑÎáÙËË.

3. ±ÑËÔÍ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ n Ä ÊÇÓÍÂÎßÐÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ n. £ ×ËÊËÍÇ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË,
ÍÑÅÆÂ ÍÂÉÆÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ËÏÇÇÕ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÂÓÕÐÈÓÂ [3, 4]. ¹ÂÔÕËÙÞ
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌÏÑÆÇÎË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ n, ÏÑÅÎË ÃÞ Ô ÏÂÎÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ (ÑÔÙËÎÎËÓÑÄÂÕß) Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÊÇÓÍÂÎßÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË n Ä ÊÂÏÍÐÖÕÞØ
ÒÑÎÑÔÕâØ ÓÂÐÇÇ ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ­ÂÖà ë ­ÂÐÉÇÄÇÐÂ
(¶ÓÂÐÙËâ). ·ÑÕâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÒÑ ÑÙÇÐÍÂÏ ÇÅÑ ÂÄÕÑÓÑÄ,
ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ, Ä ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕÂÙËâØ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÐÂ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÊÐÂÚËÏÞÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ n
ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÔÙËÎÎâÙËÇÌ n Ä ÊÇÓÍÂÎßÐÞÇ n Ë ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞÏ ÄÞÕÇÍÂÐËÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÚÇÓÇÊ ÔÕÇÐÍË ÒÑÎÑÔÕË. N.J. Ayres

(ºÄÇÌÙÂÓÔÍÂâ ÄÞÔÛÂâ ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâ ÛÍÑÎÂ Ä ¸áÓËØÇ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ
ÄÞÒÑÎÐËÎË Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ±ÂÖÎâºÇÓÓÇÓÂ (ºÄÇÌÙÂÓËâ) ÐÑÄÞÇ ÄÞÔÑÍÑ-
ÕÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË n Ä ÒÑÎÑÔÕË [5]. ¯ÇÌÕÓÑÐÞ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎâÎËÔß Ä ÔÕÂÎßÐÑÌ ÓÇÊÇÓÄÖÂÓ Ë ÔÒÖÔÕâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÄÞÔÄÑ-
ÃÑÉÆÂÎËÔß Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÎËÔß. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÆÎâ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÊÄÑÎËÎË ËÔÍÎáÚËÕß ÚÂÔÕß ÍÂÐÂÎÑÄ
ÒÑÕÇÓË n. ³ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 95% ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐËÍÂÍËØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂ n. ·ÑÕâ à××ÇÍÕ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÇ ÃÞÎ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÈÐ,
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË n ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ©ÇÓÍÂÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ
ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÕÈÏÐÖá ÏÂÕÇÓËá, Â ËØ ÑÔÙËÎÎâÙËË ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÃÂÓËÑÐÐÖá ÂÔËÏÏÇÕÓËá.

4. ±ÑÎâÓËÕÑÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÆËÑÆ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÇÓÑÄÔÍËÕÂ.±ÑÎâÓËÕÑÐÐÞÌ
ÎÂÊÇÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÃÑÕÂ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÇ ÐÂ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËË, Â ÐÂ ÃÑÊÇ-àÌÐ-
ÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË àÍÔËÕÑÐÐÞØ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ (ÔËÔÕÇÏ ËÊ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÆÞÓÑÚÐÞØ ÒÂÓ). ±ÇÓÄÞÌ ÒÑÎâÓËÕÑÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓ Ô
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ ÃÞÎ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐ Ä 2013 Å. ±ÑÎâÓË-
ÕÑÐÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐËÊÍÑÏÖ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËá Ë ÏÂÎÞÏ
ÓÂÊÏÇÓÂÏ ËÏÇáÕ ØÑÓÑÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÐÂÐÑàÎÇÍÕ-
ÓÑÐËÍÇ. ¡.±. ±ÖÛÍÂÓÇÄ (­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÅËÃÓËÆÐÑÌ ×ÑÕÑÐËÍË Ä
³ÍÑÎÍÑÄÑ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÂ (¯ªµ) ª´®° Ë ¯ªµ £ÞÔÛÇÌ ÛÍÑÎÞ àÍÑÐÑÏËÍË (£º¿) ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÔÑÊÆÂÎË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞÌ ÒÑÎâÓËÕÑÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ
ÆËÑÆ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÇÓÑÄÔÍËÕÂ CsPbBr3, ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ Ä ÓÇÉËÏÇ ÒÓâÏÑÌ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍË ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÕÑÍÑÏ [6]. ®ËÍÓÑÒÎÂÔÕËÐÂ
CsPbBr3 ÃÞÎÂ ÄÞÓÂÜÇÐÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐÂ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ
ÏËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓ, Â ËÐÉÇÍÙËâ Ä ÐÇÈ ÊÂÓâÆÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß ÚÇÓÇÊ ÕÑÐ-
ÍÑÒÎÈÐÑÚÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÆÞ ËÊ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ØË-
ÏËÚÇÔÍÑÌ ËÐÇÓÕÐÑÔÕË ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÇÓÑÄÔÍËÕÖ ÃÞÎË
ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐÞ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ë ËÔÍÎáÚÈÐ ÑÏËÚÇÔÍËÌ
ÐÂÅÓÇÄ. ¯ÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ ËÐÉÇÍÕËÓÑÄÂÎËÔß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÄÖØàÕÂÒÐÑÅÑ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÑ 8 ¬, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÅÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß.
¡ÐÂÎËÊ ÔÒÇÍÕÓÂ àÎÇÍÕÓÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÒÑÍÂÊÂÎ ÒÇÓÇØÑÆ Í ÓÇÉËÏÖ
ÒÑÎâÓËÕÑÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÒÓË ÐËÊÍÑÏ ÒÑÓÑÅÑÄÑÏ ÕÑÍÇ.

5. ³ÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÂâ ÚÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ (¹¥) Ä ÅÂÊÑÄÑÏ ÍÑÍÑÐÇ. ®ÑÆÇÎË ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ¹¥ Ä ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÄÔÕÓÇÚÂáÕ ÔÎÑÉ-
ÐÑÔÕË ËÊ-ÊÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ ÓÑÔÕÂ ÏÂÔÔÞ ¹¥. ¯ÑÄÞÌ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ MoM-BH*-1 ÐÂ z � 7;8 (ÄÑÊÓÂÔÕ £ÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ 660 ÏÎÐ ÎÇÕ) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ËÏ. ¥É. µàÃÃÂ [7]. °ÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕßá MoM-BH*-1 âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÃÂÎßÏÇ-
ÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÍÂÚÍÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ. ´ÂÍÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÛËÓÑÍÂâ ÎËÐËâ Hb,
ÎËÐËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, Ë ËÏÇÇÕÔâ ÒÇÓÇÏÇÐÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
MoM-BH*-1, ÄÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, âÄÎâÇÕÔâ ¹¥ Ô ÏÂÔÔÑÌ �106ÿ107�M�,
ÒÑÅÓÖÉÈÐÐÑÌ Ä ÒÎÑÕÐÑÇ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÇ ÅÂÊÑÄÑÇ ÑÃÎÂÍÑ, Ë ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÈ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÊÄÈÊÆÞ Ë ÒÞÎß. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÓâÆÑÏ Ô MoM-
BH*-1 ÐÂØÑÆËÕÔâ ÊÄÈÊÆÐÂâ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ Ô ÏÂÔÔÑÌ 109;5M�. £ÑÊÏÑÉÐÑ,
ÚÕÑ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ àÕÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÒÑÆÂÄËÎÑ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ H2 Ä MoM-BH*-1, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑËÊÑÛÈÎ
ÒÓâÏÑÌ ÍÑÎÎÂÒÔ ÅÂÊÂ Ä ¹¥ ÃÇÊ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ.
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