
³ÍÑÐÚÂÎÔâ ¡ÓÏÇÐ ±ÂÓÖÌÓÑÄËÚ ³ÂÓÄÂÊâÐì âÓÍËÌ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÔÑÚÇ-
ÕÂÄÛËÌ Ä ÔÇÃÇ ÕÂÎÂÐÕÞ ÖÚÈÐÑÅÑ, ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎâ Ë ØÖÆÑÉÐËÍÂ. ©Â
ÔÄÑË ÐÂÖÚÐÞÇ ÊÂÔÎÖÅË ¡.±. ³ÂÓÄÂÊâÐ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÞÏ ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ (ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ) ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ (²¡¯) ÒÑ°ÕÆÇÎÇÐËá×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (Ä 2022 ÅÑÆÖ) Ë ÒÑÚÈÕ-
ÐÞÏ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂËÏ.®.£.­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ (®¤µ)Ä2002Å.

¡.±. ³ÂÓÄÂÊâÐ ì ÑÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ä ÏËÓÇ ÖÚÈ-
ÐÞØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÖÔÕËÍË Ë ÇÈ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ Í ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÍÇ, ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÌ Ë ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍÇ. °Ð
ÂÄÕÑÓ 100 ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÒÂÕÇÐÕÑÄ Ë 200 ÔÕÂÕÇÌ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÑ 12000 ÔÔÞÎÑÍ (·ËÓÛ 52, ÐÂ ËáÎß 2026 ÅÑÆÂ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
Web of Science).

³ÂÓÄÂÊâÐ ËÐËÙËËÓÑÄÂÎ ÐÑÄÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ®¤µ
ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ, ±ÖÜËÐÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ²¡¯, ªÐÔÕËÕÖÕÇ
ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË (ª±¶) ²¡¯ Ë ¯ËÉÇÅÑÓÑÆÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ. ¢ÞÎ ÒÂÓÕÐÈÓÑÏ Ä ®ÇÅÂÅÓÂÐÕÇ ¯ËÉÇ-
ÅÑÓÑÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ 11.G34.31.0066 (http://cv.iee.unn.ru/
science/megagrants.html) "²ÂÆËÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÃËÑÏÇÆË-
ÙËÐÔÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÂÍÖÔÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË". ®ÐÑÅÑ ÎÇÕ ÃÞÎ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ÓÇÆÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ÉÖÓÐÂÎÂ ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ ÉÖÓÐÂÎ.

£ ÔÂÏÑÏ ÐÂÚÂÎÇ ÔÄÑÇÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË (1970-Ç Ë
1980-Ç ÅÅ.) ÑÐ ÒÓÑÄÑÆËÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃËÑÏÇØÂÐËÍË ÏâÅÍËØ ÕÍÂ-
ÐÇÌ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÃËÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ë ÒÑÎÖÚËÎ ÄÂÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÒÑ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÄÑÆÞ Ä ÅËÆÓÂÕÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÃÇÎÍÑÄ Ë ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÅËÆ-
ÓÂÕÂÙËË ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÑÐ ÒÓÑÆÑÎÉËÎ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÃËÑÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÍË, ÍÑÕÑÓÖá ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ Ä ²ÂÕÅÇÓÔÍÑÏ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÇ (¯ßá-¥ÉÇÓÔË, ³º¡) Ä 1992 Å. ¯ÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
³ÂÓÄÂÊâÐÂ ÎÇÅÎË Ä ÑÔÐÑÄÖ ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ËÏÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ.

´ÑÕ, ÍÕÑ ÖÚËÎÔâ ËÎË ÓÂÃÑÕÂÎ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ
®¤µ, ØÑÓÑÛÑ ÒÑÏÐËÕ ÊÐÂÚÑÍ, ÔÕÂÄÛËÌ ÔËÏÄÑÎÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ.
¿ÕÑ ÃÖÍÄÂ "¶", ÄÐÖÕÓß ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÏÑÐÕËÓÑÄÂÐ "ÍÑÓÇÐß ËÊ ×ÂÍ-
ÕÑÓËÂÎÂ". ©ÐÂÍ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ¡ÓÏÇÐÑÏ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÇÅÑ ÉÇÐÑÌ ì
ËÔÍÖÔÔÕÄÑÄÇÆÑÏ ´ÂÕßâÐÑÌ ¡ÓÏÇÐÂÍÑÄÐÑÌ, ÕÂÍÉÇ ÖÚËÄÛÇÌÔâ Ä
®¤µ. ³ÇÌÚÂÔ ÔËÏÄÑÎ "ÍÑÓÇÐß ËÊ ×ÂÍÕÑÓËÂÎÂ" ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ë
ÐÂ Ñ×ËÙËÂÎßÐÑÏ ÃÎÂÐÍÇ, Ë ÐÂ ÒÇÚÂÕË ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ.

Á ÔÎÞÛÂÎ ÏÐÑÅÑÇ ÑÃ ¡ÓÏÇÐÇ ÑÕ ÆÓÖÅÑÅÑ ÑÚÇÐß âÓÍÑÅÑ
×ËÊËÍÂ, ÓÇÉËÔÔÇÓÂ-ÒÑÔÕÂÐÑÄÜËÍÂ ÊÐÂÏÇÐËÕÞØ ×ËÊ×ÂÍÑÄÔÍËØ
ÑÒÇÓ ì ³ÕÇÒÂÐÂ ªÄÂÐÑÄËÚÂ ³ÑÎÖâÐÂ (1936 ë 2001 ÅÅ.), Ô ÍÑÕÑ-
ÓÞÏ ¡ÓÏÇÐ ÉËÎ Ä ÑÆÐÑÏ ÃÎÑÍÇ ¤ÎÂÄÐÑÅÑ ÊÆÂÐËâ ®¤µ. ³ÕÖ-
ÆÇÐÕ ³ÂÓÄÂÊâÐ ÅÑÕÑÄËÎÔâ Í àÍÊÂÏÇÐÂÏ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÏ ÔÒÑÔÑ-
ÃÑÏ. °Ð ÄÔá ÐÑÚß ÒÇÓÇÆ àÍÊÂÏÇÐÑÏ ÛÕÖÆËÓÑÄÂÎ ÖÚÇÃÐËÍË,
ÒÑÔÕÂÄËÄ ÒÇÓÇÆ ÔÑÃÑÌ ÃÖÕÞÎÍÖ ÍÑÐßâÍÂ "¥ÄËÐ", ÒÓËÔÎÂÐÐÖá
ÇÏÖ ËÊ ¡ÓÏÇÐËË. ¬ÑÐßâÍ ÒËÎ ÏÂÎÇÐßÍËÏË ÅÎÑÕÍÂÏË, ÚÕÑÃÞ ÐÇ

ÊÂÔÐÖÕß. £ ÆÓÖÅËÇ ÐÑÚË ÂÊÂÓÕÐÑ ËÅÓÂÎ Ä ÒÓÇ×ÇÓÂÐÔ, ÒÓËÚÈÏ ÄÔÇØ
ÑÃÞÅÓÞÄÂÎ. ¦ÅÑ "ÔÒÑÓÕËÄÐÞÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ" ÄÞÊÄÂÎË Ö ÍÑÅÑ-ÕÑ
ÊÂÄËÔÕß, Ë ¡ÓÏÇÐ ÃÞÎ ÑÕÚËÔÎÇÐ ËÊ ®¤µ.

¦ÅÑ ÔÇÔÕÓÂ ­ËÎË (ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ×ËÊËÍ-âÆÇÓÜËÍ, ÆÑÍÕÑÓ
×ËÊ.-ÏÂÕ. ÐÂÖÍ) Ë ÇÈ ÏÖÉ ¡ÓÏÇÐ ¡ÓÕÂÄÂÊÆÑÄËÚ ¡ÃÂÅâÐ (ÄÒÑ-
ÔÎÇÆÔÕÄËË ×ËÊËÍ-âÆÇÓÜËÍ, ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ ²¡¯, ÆËÓÇÍÕÑÓ
£ÔÇÔÑáÊÐÑÅÑ¯ªªÒÑ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÂÕÑÏÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ) ÒÑÏÑÅÎË
¡ÓÏÇÐÖ ÖÔÕÓÑËÕßÔâ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Ä °ÃÐËÐÔÍ, Ä ¶ËÊËÍÑ-àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ¡.ª. ­ÇÌÒÖÐÔÍÑÅÑ. £ÔÍÑÓÇ ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎßÐÞÌ
áÐÑÛÂ ÒÓËÆÖÏÂÎ ÔÒÑÔÑÃ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÅÑ ÊÂØÑÓÑÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ. ¥ËÓÇÍÕÑÓ °Ã-
ÐËÐÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÐÂÒËÔÂÎ ØÄÂÎÇÃÐÑÇ ÒËÔßÏÑ ÔÄÑÇÏÖ ÔÕÂÓÑÏÖ
ÆÓÖÅÖ ì ÆÇÍÂÐÖ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ®¤µ £ÂÔËÎËá ³ÕÇÒÂ-
ÐÑÄËÚÖ ¶ÖÓÔÑÄÖ, Ë ¡ÓÏÇÐ ÃÞÎ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÐÂ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ.
°ÆÐÂÍÑ ÑÐ ÐÇ ÒÑÛÈÎ ÒÑ ÔÕÑÒÂÏ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ("âÆÇÓÜËÍÑÄ"),
Â ÖÄÎÈÍÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë ÃËÑÏÇÆËÙËÐÞ Ë
ÒÑÎÖÚËÎ ÆËÒÎÑÏ ÍÂÍ ÄÞÒÖÔÍÐËÍ ÍÂ×ÇÆÓÞ ÃËÑ×ËÊËÍË.

©ÂÕÇÏ ¡ÓÏÇÐ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ±ÖÜËÐÑ, Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÃËÑ×ËÊËÍË. ¹ÂÔÕÑ ÇÊÆËÎ Ä ÐÂÖÚÐÞÇ
ÍÑÏÂÐÆËÓÑÄÍË ÊÂ ÅÓÂÐËÙÖ: Ä ¤ÇÓÏÂÐËá, ÀÅÑÔÎÂÄËá, ÔÕÓÂÐÞ
¡×ÓËÍË. ¢ÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÈÐ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ²ÂÕÅÇÓÔÂ (¯ßá¥ÉÇÓÔË,
³º¡), ÅÆÇ ÒÓÑÄÈÎ ÓÇÍÑÓÆÐÞÇ ÒÑ ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÂÍÖÔÕËÚÇ-
ÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ Ë ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ. ©ÂÕÇÏ ÑÐ ÔÑÊÆÂÎ
ÚÂÔÕÐÖá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá "¡ÓÕÂÐÐÎÂÃÊ" Ë ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÎÔâ ÐÂ ÔÑ-
ÊÆÂÐËË ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ. ³ÕÂÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÎËÆÇÓÑÄ ÒÑ
ÑÃÝÈÏÖ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ ÏÂÎÑÅÑ ÃËÊÐÇÔÂ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏË
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË. £Ñ ÄÔÇØ àÕËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâØ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÕÓÖÆË-
ÎËÔß ÓÖÔÔÍÑâÊÞÚÐÞÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞì ÍÂÍ ÒÓÑÉËÄÂáÜËÇ Ä ³º¡,
ÕÂÍ Ë ÒÓËÅÎÂÛÈÐÐÞÇ ËÊ ²ÑÔÔËË. ³ÂÓÄÂÊâÐ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎ ÕÇÔÐÞÇ
ÍÑÐÕÂÍÕÞ ÔÑ ÏÐÑÅËÏË ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË ÖÚÈÐÞÏË, ËÐËÙËËÓÖâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ.
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Á ÎËÚÐÑ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô ¡ÓÏÇÐÑÏ Ä 1989 Å., Ä ¢ÇÎÅÓÂÆÇ, ÄÑ
ÄÓÇÏâ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÅÓÇÔÔÂ. ¡ÓÏÇÐ ÒÓÇ-
ÍÓÂÔÐÑ ÄÎÂÆÇÎ ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÏË âÊÞÍÂÏË, ØÑÓÑÛÑ ÊÐÂÎÀÅÑÔÎÂ-
ÄËá Ë ÒÓËÇØÂÎ ÐÂ ¬ÑÐÅÓÇÔÔ ÍÂÍ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÆÇ-
ÎÇÅÂÙËË. ®Þ ÊÂÑÚÐÑ ÃÞÎË ÊÐÂÍÑÏÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÃÜËÏ ÆÓÖÊßâÏ
Ë ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏ.

±ÑÔÎÇ ÄÔÕÓÇÚË ÊÂÄâÊÂÎÑÔß ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ. Á ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ
ÇÊÆËÎ Ä ³º¡, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÒÑâÄËÎËÔß ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÇ ÔÕÂÕßË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ØÑÓÑÛÑ ÙËÕËÓÖáÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ: A.P. Sar-
vazyan, O.V. Rudenko, et al. "Shear wave elasticity imaging: a new
ultrasonic technology of medical diagnostics" Ultrasound in
medicine & biology 24 (9), 1419 ë 1435 (1998), ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá ÐÂ
10 ÂÄÅÖÔÕÂ 2026 ÅÑÆÂ ËÏÇÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ 2400 ÔÔÞÎÑÍ ÒÑ Web of
Science.

£ àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ËÊÎÑÉÇÐÞ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß Ë àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ ÒÑ àÎÂÔÕÑÅÓÂ×ËË ì ÐÑÄÑÏÖ ÏÇÕÑÆÖ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÃËÑÕÍÂ-
ÐÇÌ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÂÕÇÐÕ: A.P. Sarvazyan,
O.V. Rudenko "Method and apparatus for elasticity imaging using
remotely induced shear wave". US Patent 5,810,731 (1998 Å.).
³ÂÓÄÂÊâÐ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÔÑÊÆÂÎ ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ ÓâÆ ×ËÓÏ, ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆâÜËØ ÒÓËÃÑÓÞì àÎÂÔÕÑÅÓÂ×Þ.

³ÂÓÄÂÊâÐ ÃÞÎ ÅÎÂÄÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÏ Ä ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ
30 ÒÓÑÇÍÕÂØ, ×ËÐÂÐÔËÓÖÇÏÞØ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ
ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËâ, ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ³º¡ ÒÑ
ÄÑÊÆÖØÑÒÎÂÄÂÐËá Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÂ, ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑÏ ÑÃÑÓÑÐÞ Ë ¶ÑÐÆÑÏ ¢ËÎÎÂ/®ÇÎËÐÆÞ
¤ÇÌÕÔ. °ÔÐÑÄÂÎ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÑÏÒÂÐËÌ, ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÖáÜËØÔâ
ÐÂ àÎÂÔÕÑÅÓÂ×ËË: ProUroCare Medical Inc. (³º¡, 1999),
Medical Tactile, Inc. (³º¡, 2000), SuperSonic Imagine (¶ÓÂÐ-
ÙËâ, 2005), Advanced Tactile Imaging, Inc. (³º¡, 2013); Artann
Laboratories Inc. (³º¡, 2020). ±ÓËÅÎÂÔËÎ ÐÂ ÔÕÂÉËÓÑÄÍÖ Ä
³º¡ ÃÑÎÇÇ 10 ÏÑÎÑÆÞØ ÓÑÔÔËâÐ, Â ÊÂÕÇÏ ÍÖÓËÓÑÄÂÎ ËØ ÓÂÃÑÕÖ
Ä ²ÑÔÔËË.

²ÂÃÑÕÂâ Ä ³º¡, ³ÂÓÄÂÊâÐ ÒÑÎÖÚËÎ ÏÇÆÂÎß ¤ÇÎßÏÅÑÎßÙÂë
²àÎÇâ ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ¡ÏÇÓËÍË Ä 2016 ÅÑÆÖ, ÃÞÎ ÖÆÑ-
ÔÕÑÇÐ ÒÓÇÏËË "±ËÑÐÇÓ ËÔÕÑÓËË ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ"
(µ©) ÑÕ £ÔÇÏËÓÐÑÌ ×ÇÆÇÓÂÙËË µ© Ä ÏÇÆËÙËÐÇ Ë ÃËÑÎÑÅËË Ë
¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ µ© Ä ÏÇÆËÙËÐÇ Ä 1988 ÅÑÆÖ, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÓÇÏËË ²àÎÇâ IEEE 2021 ÅÑÆÂ ÊÂ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÊÂÙËá ÕÍÂÐÇÌ Ë ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÇ àÎÂÔÕÑÅÓÂ×ËË.

¯ÇÏÂÎÑ ÖÚÇÐËÍÑÄ Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ³ÂÓÄÂÊâÐÂ ÓÂÊÃÓÑÔÂÐÑ
ÒÑ ÅÑÓÑÆÂÏ ÏËÓÂ. °ÆËÐ ËÊ ÔÂÏÞØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ì ³ÇÓÅÇÌ ÁÍÑÄ-
ÎÇÄËÚ ¯ËÍËÕËÐ, ÂÄÕÑÓ Ë ËÔÒÑÎÐËÕÇÎß ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÒÇÔÇÐ. °Ð
ÊÂÜËÕËÎ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ³ÂÓÄÂÊâÐÂ Ä ±Ö-
ÜËÐÑ. £ ÒÇÓËÑÆÞ ÔÄÑËØ ÄËÊËÕÑÄ Ä ³º¡ ¯ËÍËÕËÐ ÚÂÔÕÑ ÐÂ-
ÄÇÜÂÎ ¡ÓÏÇÐÂ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÑÃÜÂÕßÔâ Ô ÐËÏ Ë ÒÑÎÑÄËÕß ÓÞÃÖ Ä
ÑÊÇÓÂØ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÉËÄÑÒËÔÐÇÌÛÇÏ ÔÂÓÄÂÊâÐÑÄÔÍÑÏ ÒÑ-
ÏÇÔÕßÇ, ÐÇÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÅÑÓÑÆÂ ­ÂÏÃÇÓÕÄËÎß.

¡ÓÏÇÐ Ë ÔÂÏ ÖÆËÄÎâÎ ÅÑÔÕÇÌ ÔÄÑËÏË ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÞÏË ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕâÏË ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ. °ÆÐÂ ËÊ ÐËØ ì ÖÏÇÐËÇ ÒÓË-

ÆÖÏÞÄÂÕß ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÂÎËÐÆÓÑÏÞ (ÕÇÍÔÕ, ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÚËÕÂáÜËÌ-
Ôâ Ä ÑÃÑËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, "ÎËÆÇÓ ÃÓÇÆËÎ"), ÒÓËÚÈÏ
ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ, ÂÓÏâÐÔÍÑÏ Ë ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ âÊÞÍÂØ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ¡ÓÏÇÐ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÐâÎÔâ ÔÍÖÎßÒ-
ÕÖÓÑÌ Ë ØÖÆÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÐÔÕÂÎÎâÙËÇÌ. ¦ÅÑ ÒÑÏÇÔÕßÇ ÖÔÇâÐÑ
ÂÄÕÑÓÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâÏË ËÊ ÆÇÓÇÄÂ, ÃÇÕÑÐÂ, ÍÂÏÐÇÌ, ÏÑÓÈ-
ÐÞØ ÄÇÕÑÍ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÓÖÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÖÆÂÄÂÎËÔß ¡ÓÏÇÐÖ ÔÍÖÎßÒÕÖÓÞ ËÊ ÆÇÓÇÄÂ Ë
"ÏÇÆÂÎßÑÐÞ" ì ÔÕËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÓÕÓÇÕÞ Ë ÍÑÏÒÑÊËÙËË, ÄÞ-
ÓÇÊÂÐÐÞÇ ÐÂ ÍÓÖÅÎÞØ ÔÒËÎÂØ ÃÑÎßÛËØ ÆÇÓÇÄßÇÄ.

±ÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ ÄÞÔÕÂÄÎâÎËÔß Ä ¯ßá-«ÑÓÍÔÍÑÏ ®ÇÕÓÑÒÑ-
ÎËÕÇÐ-ÏÖÊÇÇ Ë ÐÂ ÏÐÑÅËØ àÍÔÒÑÊËÙËâØ Ä ¦ÄÓÑÒÇ; ÓâÆ ËÊ ÐËØ
ÖÆÑÔÕÑÇÐ ÒÓÇÔÕËÉÐÞØ ÒÓÇÏËÌ.

£ ÔÄÑÈÏ ÒÑÏÇÔÕßÇ ³ÂÓÄÂÊâÐ ÒÑÔÕÓÑËÎ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÇ ÒÑ ÂÓØË-
ÕÇÍÕÖÓÐÑÏÖ ÓÇÛÇÐËá ÊÆÂÐËÇ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÂÍ ÚÂÔÕÐÖá ÅÂÎÇÓÇá ÆÎâ "ÓÂÔÍÓÖÕ-
ÍË" ØÖÆÑÉÐËÍÑÄì ÔÑÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ, ÉËÄÖÜËØ Ä ³º¡.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÚÇÄËÆÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ Ë ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÇ ÖÔÒÇØË,
ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÈ Ä ÉËÊÐË ³ÂÓÄÂÊâÐÂ ÃÞÎÑ ÃÇÊÑÃÎÂÚÐÑ. 18 ÐÑâÃÓâ
2005 Å. ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÑÉÂÓÂ Ä ÄÞÔÑÕÐÑÏ ÆÑÏÇ ÐÂ ³ÇÕÖÐßÔÍÑÌ ÖÎËÙÇ
Ä ®ÑÔÍÄÇ ÒÑÅËÃÎË ¡ÓÏÇÐ ¡ÃÂÅâÐ Ë ÇÅÑ ÉÇÐÂ ­ËÎË (ÔÇÔÕÓÂ ³ÂÓ-
ÄÂÊâÐÂ). ±ÑÉÂÓ ÄÑÊÐËÍ Ä ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÍÄÂÓÕËÓÇ. ¢ÖÆÖÚË ÑÕÓÇÊÂÐ-
ÐÞÏË ÑÕ ÄÞØÑÆÂ ÐÂÔÕÖÒÂÄÛËÏ ÑÅÐÈÏ Ë ÐÇ ÒÑÎÖÚËÄ ÔÄÑÇÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ÒÑÏÑÜË ÑÕ ÒÑÉÂÓÐÞØ, ¡ÃÂÅâÐÞ ÄÞÃÓÑÔËÎËÔß Ô ÃÂÎ-
ÍÑÐÂ ÔÄÑÇÌ ÍÄÂÓÕËÓÞ, ÐÂØÑÆËÄÛÇÌÔâ ÐÂ 24-Ï àÕÂÉÇ. °ÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑÅËÃÎË ÃÞÄÛËÇ Ö ÐËØ Ä ÅÑÔÕâØ ÃÓÂÕ ²ÖÃÇÐ ³ÂÓÄÂÊâÐ
Ô ÉÇÐÑÌ. ¡ÓÏÇÐ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÔÇÍÖÐÆÞ ÅÑÄÑÓËÎ Ô ÐËÏË ÒÑ ÕÇ-
ÎÇ×ÑÐÖ, ÐÂØÑÆâÔß Ä ³º¡, ÐÑ ÐËÚÇÏ ÒÑÏÑÚß ÐÇ ÏÑÅ. ¿ÕÂ ÕÓÂ-
ÅÇÆËâ ÔËÎßÐÑ ÒÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎÂ ÐÂ ÐÇÅÑ Ë, ÄËÆËÏÑ, ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÑ-
ÆÑÓÄÂÎÂ ÊÆÑÓÑÄßÇ.

¦ÜÈ ÑÆËÐ ×ÂÍÕÑÓ, ÖÔÍÑÓËÄÛËÌ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖØÑÆ ¡ÓÏÇ-
ÐÂ, ì ÇÅÑ ÐÇÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÒÑÎÐÑÙÇÐÐÑÏÖ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏÖ ÔÐÖ.
°Ð ÑÃÞÚÐÑ ÔÒÂÎ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÆÄÖØ-ÕÓÈØ ÚÂÔÑÄ Ä ÔÖÕÍË. ±ÓÑÔÞÒÂÎÔâ
Ë ÊÂÔÞÒÂÎ ÄÐÑÄß. ®ÐÑÅÑÎÇÕÐËÌ ÐÇÆÑÔÞÒ Ë ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÐÑÚÂÏ, ÐÂ
ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, ÒÓËÄÇÎË Í ËÐ×ÂÓÍÕÖ, Â ÚÇÓÇÊ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ì Í ÑÒÇÓÂ-
ÙËË ÐÂ ÔÇÓÆÙÇ. £ ÍÑÐÙÇ ÉËÊÐË ¡ÓÏÇÐ ÒÎÑØÑ ÔÎÞÛÂÎ, ÒÑÚÕË ÐÇ
ÄËÆÇÎ Ë Ô ÕÓÖÆÑÏ ÒÇÓÇÆÄËÅÂÎÔâ ÒÑ ÆÑÏÖ. ¯Ñ Ä ÇÅÑ ÓÇÚË ÔÎÞ-
ÛÂÎËÔß ÐÑÕÍË ÃÑÆÓÑÔÕË, ÉËÊÐÇÎáÃËâ Ë ÐÇËÔÔâÍÂÇÏÑÅÑ ÑÒÕË-
ÏËÊÏÂ.

³ÇÏßâ ¡ÓÏÇÐÂ ì ÉÇÐÂ ´ÂÕßâÐÂ, ÆÑÚÍË ¯ÖÐà, ¯ÂÓËÐà Ë
ÄÐÖÍË ì ÉËÄÖÕ Ä ³º¡, ÒÓÑÆÑÎÉÂâ ÐÂÖÚÐÑ-ÒÓËÍÎÂÆÐÖá Ë ØÖ-
ÆÑÉÇÔÕÄÇÐÐÖá ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÄÑÇÅÑ ÏÖÉÂ, ÑÕÙÂ Ë ÆÇÆÂ.

³ÄÇÕÎÂâ ÒÂÏâÕß ÐÇÑÃÞÚÐÑÏÖ Ë âÓÍÑÏÖ ÕÂÎÂÐÕÖ, ÖÍÓÂÔËÄ-
ÛÇÏÖ ÉËÊÐß ÑÍÓÖÉÂÄÛËØ ÇÅÑ ÃÎËÊÍËØ, ÆÓÖÊÇÌ Ë ÍÑÎÎÇÅ.

°.£. ²ÖÆÇÐÍÑ

°.£. ²ÖÆÇÐÍÑ Ë ¡.±. ³ÂÓÄÂÊâÐ Ä ÍÂÃËÐÇÕÇ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (­ÂÏÃÇÓÕÄËÎß,
¯ßá ¥ÉÇÓÔË, ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 2010 ÅÑÆ, ×ÑÕÑ ´ÂÕßâÐÞ ³ÂÓÄÂÊâÐ).

³ÍÖÎßÒÕÖÓÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ¡ÓÏÇÐÂ ³ÂÓÄÂÊâÐÂ:
"¥ÇÄÖÛÍÂ Ä ÍÂÏÐÇ" Ë ÏÇÆÂÎßÑÐ "£ÂÐ ¤ÑÅ".

¡ÓÏÇÐ Ä ÔÄÑÇÌ ÏÂÔÕÇÓÔÍÑÌ Ë ÑÆÐÂ ËÊ ÐÂÅÓÂÆ ³ÂÓÄÂÊâÐÂ ÍÂÍ ØÖÆÑÉÐËÍÂ.
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