
1. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÒÂÆÑÄ B0! K�0 l�lÿ

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐ-
ÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ Ë ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ KEKB ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË (³®) àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÓÂÔÒÂÆÂ
B0 ! K�0m�mÿ. ¥ÂÐÐÞÌ ÓÇÆÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÆÈÕ ÚÇÓÇÊ ÒÇÕ-
ÎÇÄÞÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ Í ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÏÖ ÄÍÎÂÆÖ ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÊÂ ÒÓÇÆÇ-
ÎÂÏË ³®. ¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ LHCb ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÑÄÞÇ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÅÎÑ-
ÄÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ B0 ! K�0m�mÿ [1]. ±Ñ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÒÓÇÆÞÆÖÜËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÑ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ ÔÑÃÞÕËÌ, Â Ä ÂÐÂÎËÊÇ ÖÚÕÇÐÑ
ÄÎËâÐËÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË Ë ÎÇÒÕÑÐÐÞØÏÂÔÔ Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÄÔÇ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ, ÄÍÎáÚÂâ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÖá
ÏÂÔÔÖ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÂÑÐÑÄ Ë ÒËÑÐÑÄ m�K�pÿ�. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÇÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ËÊÏÇÓÇÐÐÞÏË CP-ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÏË ÄÇÎËÚË-
ÐÂÏË Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ³® ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ �2;6ÿ4;1�s. £ÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ B0 ! K�0m�mÿ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÍÎÂÆ
ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³®, ÐÑ ÆÎâ ÒÓÑâÔÐÇÐËâ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.

2. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÅËÒÑÕÇÊÞ ER=EPR

£ 2013 Å. ­. ³ÂÔÔÍËÐÆ Ë ·. ®ÂÎÆÂÔÇÐÂ ÄÞÆÄËÐÖÎË ÅË-
ÒÑÕÇÊÖ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÑÊÐÂÚÂáÕ ÐÂ-
ÎËÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÔÄâÊË Ä
ÄËÆÇ ÍÓÑÕÑÄÞØ ÐÑÓìÕÖÐÐÇÎÇÌ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ë ÄÓÇÏÇÐË.
£ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ à××ÇÍÕ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ë±ÑÆÑÎßÔÍÑÅÑ ë
²ÑÊÇÐÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÏÑÔÕÂÏË ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ë ²ÑÊÇÐÂ (ÖÔÎÑÄÐÑ
ER=EPR). ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¯ßá-¢ÓÂÐ-
ÔÖËÍÂ (¬ÂÐÂÆÂ) I. Javed Ë E. Wilson-Ewing ÒÑÎÖÚËÎË
ÉÈÔÕÍÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÏÑÆÇÎË ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ [2]. £ ÂÕÑÏÇ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐ ÍÄÂÐÕÑÄÑ ÊÂÒÖÕÂÐ Ô ÒÓÑÕÑÐÑÏ. ¦ÔÎË
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ ÏÑÆÇÎß ER=EPR, ÕÑ ÚÂÔÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÎÂ ÃÞ ÒÓÑØÑÆËÕß ("ÖÕÇÍÂÕß") Ä
ÅÑÓÎÑÄËÐÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓÑÕÑÄÑÌ ÐÑÓÞ, Ë àÕÑ ÄÞÅÎâÆÇÎÑ ÃÞ
ÍÂÍ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÊÂÓâÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÎ ÃÞ ÔÆÄËÅ ÖÓÑÄÐÇÌ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ Ë
ÐÂÓÖÛÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ � 10ÿ20. °ÕÔáÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ a5 10ÿ9 ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓ a, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô àÐÕÓÑ-
ÒËÇÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË

ÅËÒÑÕÇÊÂ ER=EPR ÄÇÓÐÂ, ÕÑ ÇÈ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÕß ÍÓÂÌÐÇ ÔÎÂÃÞÏË, Â ÐÂÎËÚËÇ ÊÂÏÇÕÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ
(ÒÓË a � 1) ÑÒÓÑÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ.

3. ±ßÇÊÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ
Ä ÂÎÏÂÊÐÑÌ ÒÎÈÐÍÇ

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 100 ÎÇÕ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÂÎÏÂÊ ÐÇ
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒßÇÊÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, Õ.Ç. ÑÐ ÐÇ
àÎÇÍÕÓËÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË. J. Jing (¤ÑÐÍÑÐÅÔÍËÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¬ËÕÂÌ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
ÒßÇÊÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ Ä ÖÎßÕÓÂÕÑÐÍËØ ÂÎÏÂÊÐÞØ
ÏÇÏÃÓÂÐÂØ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÕÔÎÂËÄÂÐËâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÎËÒÍÑÌ ÎÇÐÕÞ [3]. °ÕÍÓÞÕËÇ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÑ ÒÓË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÒÎÈÐÑÍ ÂÎÏÂÊÂ
ÄÃÎËÊË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÕÇÎ. ©ÂÕÇÏ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÒÑÍÓÞÄÂÎËÔß
àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË (ÔÎÑâÏË ÊÑÎÑÕÂ), Ë ÒÓË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÏ
ËÊÅËÃÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÑâÄÎÇÐËÇ Ö ÐËØ àÎÇÍÕÓËÊÂÙËË.
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ÑÕÍÎËÍ Ô ÒßÇÊÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ � 82;2 £ Ï ¯ÿ1 ËÏÇÎ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÕÑÎÜËÐÇ
ÏÇÏÃÓÂÐ � 5 ÏÍÏ. ¿××ÇÍÕ ÔÑØÓÂÐâÎÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÇ Ë
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß. ²ÂÔÚÈÕÞ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÊÂÓâÆ Ä ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÂÎÏÂÊÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐÂØ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ
ÊÈÓÇÐ, Ë ËÏÇÐÐÑ ÅÓÂÐËÙÞ âÄÎâáÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ à××ÇÍÕÂ.
¿ÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÊÂÍÎÂÆÞÄÂÇÕ ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÂÎÏÂÊÐÞØ ÒÎÈÐÑÍ Ä ÔÇÐÔÑÓÂØ Ë ÆÓÖÅËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ.

4. £ÓÂÜÇÐËÇ ÒÂÓÞ ÒÞÎÇÄÞØ ÚÂÔÕËÙ
Ä ÒÑÕÑÍÇ ÒÎÂÊÏÞ

±ÞÎÇÄÂâ ÒÎÂÊÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÎÂÃÑËÑÐËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÅÂÊ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÕÄÈÓÆÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÏËÍÓÑÐÐÑÅÑ Ë
ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ [4]. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ °ÃÝÇÆË-
ÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ²¡¯, ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ë £ÞÔÛÇÌ ÛÍÑÎÞ
àÍÑÐÑÏËÍË ÑÃÐÂÓÖÉËÎË à××ÇÍÕ ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÂÓ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞØ ÒÞÎÇÄÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ [5]. ¥ÄÇ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÎË ÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ Ë ÎÇÄËÕËÓÑÄÂÎË Ä ÒÓËàÎÇÍÕÓÑÆÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ. ªØ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ.
±ÓË ÆÂÄÎÇÐËË 8 ±Â Ë ÏÑÜÐÑÔÕË ÓÂÊÓâÆÂ 7 £Õ ÒÓÑËÔØÑÆËÎ
ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Í ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÏÖ
ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÆÄËÉÇÐËá ÚÂÔÕËÙ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 1,7 ¤Ù ÒÑ
ÒÑÚÕË ÍÓÖÅÑÄÞÏ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏ ÆÓÖÅ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅÂ Ô
ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ. £ÓÂÜÇÐËÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÚÈÕ ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÇÌ ÒÎÂÊÏÞ ÃÇÊ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ. ¹ËÔÎÇÐÐÑÇ
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ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÆÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ
ÄÓÂÜÇÐËâ Ë ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä ÐÈÏ ËÅÓÂÇÕ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÊÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÚÂÔÕËÙ ËÑÐÐÑÅÑ ÔÎÇÆÂ ì
ÑÃÎÂÔÕË Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ. ²ÂÐÇÇ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÄÓÂÜÇÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞØ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ.
°ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÇ ¥.¡. ¬ÑÎÑÕËÐÔÍËÏ Ë ÆÓ. [5] ÄÓÂÜÇÐËÇ
ÒÂÓÞ ÚÂÔÕËÙ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÐÑÄÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÂÏÑÑÓÅÂ-
ÐËÊÂÙËË Ë ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË Ä ÒÞÎÇÄÑÌ ÒÎÂÊÏÇ Ë ÏÑÉÇÕ
ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÏËÍÓÑ-
ÚÂÔÕËÙ Ä ÔÎÑÉÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. ±ÑÆÓÑÃÐÇÇ Ñ ÆÂÐÐÑÏ ÑÕÍÓÞ-
ÕËË ÔÏ. ÐÂ ÔÂÌÕÇ https://ufn.ru.

5. ³ÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÂâ ÚÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ
Ä Abell 2744-QSO1

£ 2023 Å. ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ËÏ. ¥É. µàÃÃÂ ÐÂ
ÍÓÂÔÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË z � 7;04 ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ
Abell 2744-QSO1, ÑÕÐÑÔâÜÂâÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ "ÏÂÎÇÐßÍËØ
ÍÓÂÔÐÞØ ÕÑÚÇÍ" (little red dots). ±Ñ ÄËÓËÂÎßÐÑÏÖ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá ÃÞÎÂ ÑÙÇÐÇÐÂ ÏÂÔÔÂ ÇÈ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ
(¹¥)ì 4� 107M�, ÑÆÐÂÍÑ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÄËÓËÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ. I. Juodzbalis
(¬ÇÏÃÓËÆÉÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄ-
ÕÑÓÞ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÒÇÓÄÞÇ ÒÓâÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÔÔÞ ¹¥ Ä
Abell 2744-QSO1, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÄ ÒÓÇÆÞÆÖÜáá ÑÙÇÐÍÖ [6].
³ÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×ÑÏ NIRSpec ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ËÏ. ¥É. µàÃÃÂ

ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÖÊÍËÇ ÎËÐËË Ha, Ë ÒÑ àÕËÏ ÆÂÐÐÞÏ ÃÞÎË
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÎÖÚÇÄÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË Ë ÆËÔÒÇÓÔËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ
ÙÇÐÕÓÂ ÑÃÝÇÍÕÂ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÙÇÐËÕß ÏÂÔÔÖ ¹¥ ÍÂÍ
5� 107M� Ë ËÔÍÎáÚËÕß ÄÂÓËÂÐÕ ÒÎÑÕÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÊÄÈÊÆ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÇ ÔÏÑÅÎË ÒÑÍÂ ÄÞâÄËÕß
ÐÂÎËÚËÇ Ä Abell 2744-QSO1 ÊÄÈÊÆÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, Ë ÆÎâ
ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÊÄÈÊÆ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ
m� < 2� 107M�. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ¹¥ ÓÑÆËÎÂÔß Ä
ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÃÇÊ ÊÄÈÊÆ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓâÏÑÅÑ ÍÑÎÎÂÒÔÂ
ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ, ËÎË ÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ¹¥. ±ÓÑ-
ËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÏÂÎÇÐßÍËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÕÑÚÇÍ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ
15 ë 30% ÄÔÇØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ âÆÓÂÏË ÐÂ z > 2,
ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐÑ.
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