
26 ËáÐâ 2026 Å. ËÔÒÑÎÐâÇÕÔâ 80 ÎÇÕ ¡ÐÆÓÇá ¤ÇÑÓÅËÇÄËÚÖ ©ÂÃÓÑÆ-
ÔÍÑÏÖ ì ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (²¡¯), ÒÓÑ×ÇÔ-
ÔÑÓÖ, ÅÎÂÄÐÑÏÖ ÐÂÖÚÐÑÏÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÖ ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ (¶´ª) ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÏÖ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ×Ë-
ÊËÍË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ, ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËâ Ë
ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË.

±ÓËÑÃÜÇÐËÇ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÐÂÚÂÎÑÔß Ä ÅÑÆÞ ÑÃÖÚÇÐËâ Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÏ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (­±ª), ÍÑÅÆÂ ÔÕÖÆÇÐÕ, ÄÞÒÑÎÐâÄÛËÌ ÆËÒÎÑÏÐÖá
ÓÂÃÑÕÖ Ä ÔÇÍÕÑÓÇ ¨.ª. ¡Î×ÇÓÑÄÂ ¶´ª ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç (¶ËÊÕÇØ),
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÏÐÑÅÑÎÖÚÇÄÞÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÅÇÕÇ-
ÓÑÎÂÊÇÓÑÄ Ë ÓÂÊÑÃÓÂÎÔâ Ä ËØ ÒÓËÓÑÆÇ, ÔÄÇÆâ ÒÓÑÃÎÇÏÖ Í àÎÇÍÕÓÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÏÑÆ ÄÞÔÛËØ
ÒÑÓâÆÍÑÄ Ä ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ. ±ÑÕÑÏ ÃÞÎË ÍÓÂÔÐÞÌ
ÆËÒÎÑÏ, ÄÑÇÐÐÞÌ ÃËÎÇÕ, ÎÇÌÕÇÐÂÐÕÔÍÂâ ÔÎÖÉÃÂ Ë ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËÇ Ä
ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ ¶´ª Ä 1972 Å.

²ÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÂÔÒËÓÂÐÕÂ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ ì ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ
³.®. ²ÞÄÍËÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÊÂÐâÕßÔâ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÄÛÇÌÔâ ×ËÊËÍÑÌ
ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ, ÒÓËÓÑÆÑÌ à××ÇÍÕÂ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÌ ÃËÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ä ÔËÎßÐÑÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ. µÆÂÎÑÔß ÄÞâÔÐËÕß, ÚÕÑ Ä ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
ÎÇÉËÕ âÄÎÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ, ÑÔÎÑÉÐÈÐ-
ÐÑÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÓÑâÄÎÇÐËâÏË ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÏ ì ÑÏËÚÇÔÍÑÏ ì ÓÇÉËÏÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÖÒÑÓÐÑ ÐÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎË ÒÑÒÖÎâÓÐÞÌ Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÊÂÍÑÐ®ÑÕÕÂ ÆÎâ ÒÓÞÉÍÑÄÑÌ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ô ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÒÓÞÉÍÂ (Variable Range
Hopping, VRH)1, ÚÕÑ ÊÂÔÕÂÄËÎÑ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ ÊÂÐâÕßÔâ àÕÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ, ÐÂÚÂÄ Ô ÏÂÕÇÓËÂÎÂ.

¯Â ÔÕÞÍÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ Ë âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ¡ÐÆÓÇÌ
¤ÇÑÓÅËÇÄËÚ ÒÓÑÄÈÎ ÔÇÓËá ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÃÂÊË-
ÓÖáÜËØÔâ ÐÂ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÕÓÂÐÔÏÖÕÂ-
ÙËËGe, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÅÑ ÔÑÃÑÌ ÒÓËÓÑÆÐÖá ÔÏÇÔß ÒâÕË ËÊÑÕÑÒÑÄ.
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÊÂØÄÂÕÂ ËÏË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÄÑÆÑÓÑÆÑÒÑ-
ÆÑÃÐÞÌ ÆÑÐÑÓ As, ÅÎÖÃÑÍËÌ ÆÄÖØÊÂÓâÆÐÞÌ ÆÑÐÑÓ Se Ë ÑÔÐÑÄÐÂâ
ÕÓÂÐÔÏÖÕÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÏÇÔß ì ÏÇÎÍËÌ ÂÍÙÇÒÕÑÓ Ga Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË
ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÚÂÔÂ, ÔÖÕÑÍ Ë 10 ÔÖÕÑÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ±Ñ-
àÕÑÏÖ, ÇÔÎË ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ä âÆÇÓÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÒÓÑËÊÄÇÔÕË
ÑÕÉËÅ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ, ÕÑÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÇ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÖÓÑÄÐâ ¶ÇÓÏË ÚÇÓÇÊ ÊÂÒÓÇÜÈÐÐÖá
ÊÑÐÖ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÊÂØÄÂÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ÖÉÇ ÄÑÊÐËÍÛËØ ÆÑÐÑÓÑÄ
ÑÃÓÂÊÖáÜËÏËÔâ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏË. ²ÇÅËÔÕÓËÓÖâ àÕË ÔÕÖÒÇÐË, ¡.¤. ©Â-
ÃÓÑÆÔÍËÌ ÔÏÑÅ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÕÑÚÐËÕß ÒÎÑØÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÐÂ ÕÑ
ÄÓÇÏâ âÆÇÓÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ "ÎÇÅËÓÖáÜËØ" ËÊÑÕÑÒÑÄ
Ge Ë ÔÑÊÆÂÕß ÔÒÑÔÑÃ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ ÄÞØÑÆÂ ÕÓÂÐÔÏÖÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÖÕÈÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÉÈÔÕÍÑÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ×ËÎßÕÓÑÄ. ±ÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÄÞØÑÆ ÔÑÔÕÑâÎ Ä ÓÇÛÇÐËË ÊÂÆÂÚ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑ ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ge:Ga c ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ ÆÎâ ÒÇÓÄÞØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÅÎÖÃÑÍÑÑØÎÂÉÆÂÇÏÞØ
ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÃÑÎÑÏÇÕÓÑÄ Ë ÍÓËÑÕÇÓÏÑÓÇÊËÔÕÑÓÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÔÇÓËÌ ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ge:As Ë Ge:Ga c ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÏ ÖÓÑÄÐÇÏ
ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ Ë ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÓÞÉÍÑÄÑÅÑ
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ.

¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÇÉËÏÂ VRH, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÅÑ Í ØÑÆÖ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÖÓÑÄÐâ ¶ÇÓÏË, ÐÑ ÐÇ ÑÃ-
ÎÂÆÂáÜÇÅÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÂÍÕËÄÂÙËË Ë ÒÑÕÑÏÖ ÔÎÑÉÐÑÅÑ
ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍËÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞÌ
ÔÒÑÔÑÃ ÂÐÂÎËÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÆÑÍÂÊÂÎ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÖÊÍÑÌ ÍÄÂÊË-
ÜÇÎË Ä ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ¶ÇÓÏË ÐÂ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÇÓËâØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, Â ÒÑÕÑÏ Ë ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ¥Îâ ÔÎÖÚÂâ ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÌ (ÄÆÂÎË ÑÕ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ ËÊÑÎâÕÑÓ ëÏÇÕÂÎÎ) ÇÏÖ ÖÆÂÎÑÔß ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÒÑ-
ÆÑÃÐÖá ÍÄÂÊËÜÇÎß Ô ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎßá ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ

ÜÇÎË ¿×ÓÑÔÂ ëºÍÎÑÄÔÍÑÅÑ, ÔÄÑÇÅÑ ÓÑÆÂ "àÍÔËÕÑÐÐÞÏ" à××ÇÍ-
ÕÑÏ ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÒÓÞÅÂáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Í ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÐÂ ÇÅÑ
ÏÇÔÕÇ ÆÞÓÍÇ. ³Ñ ÔÄÑËÏ ÖÚÇÐËÍÑÏ ¡.¤. ¡ÐÆÓÇÇÄÞÏ ÑÐ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÖÊÍËØ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÜÇÎÇÌ ÏÐÑÅÑàÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.

°ÒÞÕ ËÊÖÚÇÐËâ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÜÇÎÇÌ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ
¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍËÏ Ä ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ Ô ¬.¯. ©ËÐÑÄßÇÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÒÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ×ËÊËÍË ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ì ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ ËÊÑÎâÕÑÓ ëÏÇÕÂÎÎ (ª®). °ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÇÓÇØÑÆ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ âÄÎÇÐËÇ ÔØÎÑÒÞÄÂÐËâ
ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÜÇÎË Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍÇ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË
ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË. ±ÓÑÆÄËÉÇÐËÇ Ä
àÕËØ ÑÒÞÕÂØ ÆÑ ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ (ÆÇÔâÕÍË Ï¬) ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÒÓÑÙÇÔÔ ÔØÎÑÒÞÄÂÐËâ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÏÂÎÞØ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕÇÌ
ÖÓÑÄÐâ ¶ÇÓÏË. ¬ÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ ª®, ÍÂÍ ÑÍÂ-
ÊÂÎÑÔß, ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓËÏÇÔÐÑÌ ÊÑÐÞ
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ (ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË).

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÕÇØÐËÍË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ
(¿±²) ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍËÏ Ä ÔÑÆÓÖÉÇÔÕÄÇ Ô ¡.ª. £ÇÌÐÅÇÓÑÏ ÃÞÎË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ Ë ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ
ÃÇÔÍÑÐÕÂÍÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ "ÅÓâÊÐÞØ" ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜËØ, ËÊÑÎâÕÑÓÐÞØ Ë ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ
ÔÎÂÃÞØ ÏÂÅÐËÕÑÓÇÊËÔÕËÄÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ. ³ ËØ ÒÑÏÑÜßá ÃÞÎË
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ Ä ÕÄÈÓÆÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ SiëGe, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÐÂ
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1 ¯.¶. ®ÑÕÕ ì ÎÂÖÓÇÂÕ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË 1977 Å. "ÊÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞØ Ë ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ".
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ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÃÑÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ©ÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÎÇÊÂ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß
Ä ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÎÂÔÕÇÓÂØ Ä ÔÕÈÍÎÂØ. ¢ÞÎ ÕÂÍÉÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐ à××ÇÍÕ ÊÂÕâÅËÄÂÐËâ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÒÂÖÎËÇÄÔÍÑÅÑ ÒÂÓÂÏÂÅÐÇ-
ÕËÊÏÂ Ä ËÊÑÎâÕÑÓÐÖá ÔÕÑÓÑÐÖ ÒÇÓÇØÑÆÂ ª® ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ,
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ ÆÎâ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÊÂÏÞÕËâ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÜÇÎË.

¯Ñ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÕÂÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ
ÐÂ ÆÑÐÑÓÂØ ÔÒËÐÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÇÓÇØÑÆÂ ª®. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÏ ÕÂÍËØ à××ÇÍÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔËÐÅÎÇÕÐÑÅÑ
(ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ) ÎËÃÑ ÕÓËÒÎÇÕÐÑÅÑ (×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ) ÔÑ-
ÔÕÑâÐËâ, ÒÓËÚÈÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËá ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÖÏÇÓÇÐÐÑÇ
ÊÂÒÑÎÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓËÏÇÔÐÑÌ ÊÑÐÞ Ë ÐËÊÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ³ÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÐÇÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÒÑÆÑÃÐÞÏË
ÒÓËÏÇÔâÏË ÐÂÏÂÅÐËÚËÄÂÕßÔâ ÄÃÎËÊË ÒÇÓÇØÑÆÂª®ÃÞÎÂ ÐÂÒÓâÏÖá
ÆÑÍÂÊÂÐÂ Ä ÑÒÞÕÂØ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ, ¡.¤. ¡ÐÆÓÇÇÄÂ Ë ².£. ±ÂÓ-
×ÇÐßÇÄÂ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËá ÅËÔÕÇÓÇÊËÔÂ ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ Ä ÓÇ-
ÉËÏÇ VRH Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑ-ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÏ Ge:Ga, Â ÊÂÕÇÏ ì ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâÏË ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍËÏ, ¡.ª. £ÇÌÐÅÇÓÑÏ Ë ±.£. ³ÇÏÇÐËØËÐÞÏ
ÍÓËÄÞØ ÐÂÏÂÅÐËÚËÄÂÐËâ Si:P Ô ÒÑÏÑÜßá ³¬£ª¥-ÏÂÅÐÇÕÑÏÇÕÓÂ.

£ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ¯.¡. ±ÑÍÎÑÐÔÍËÏ (¢ÇÎÂÓÖÔß) ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆ-
ÔÍËÏ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÆÇÔâÕÍË ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÒËÔÂÐËâ à××ÇÍÕÑÄ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËâ, ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄÞØ ÍÑÓÓÇ-
ÎâÙËÌ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÎâÓÑÐÑÄ, ÒÓÞÉÍÑÄÑÅÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ Ä ÍÓË-
ÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ (ÄÍÎáÚÂâ ÏÐÑÅÑÖÓÑÄÐÇÄÞÇ) ÆÂ-
ÎÇÍÑ ÊÂ ÑÃÎÂÔÕß ËÊÖÚÇÐÐÑÅÑ ÓÂÐÇÇ ÒÓÇÆÇÎÂ ÔÎÂÃÑÅÑ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ
(ÄÒÎÑÕß ÆÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ª®), Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá à×-
×ÇÍÕÑÄ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ ÄÃÎËÊË ÒÇÓÇØÑÆÂ. ³ÓÇÆË ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ: ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÏÑÆÇÎË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ e2-ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË (Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ·ÂÃÃÂÓÆÂ, ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂáÕÔâ ÕÖÐÐÇÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÏÇÉÆÖ ÑÔÐÑÄÐÞÏË
ÒÓËÏÇÔâÏË), ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÒËÔÂÄÛÇÌ ÇÈ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÂ
ËÊÑÎâÕÑÓÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ª® Ä Ge Ë Si; ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏÂÙËË ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍë×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍë ÒÂÓÂÏÂÅÐÇÕËÍ Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÄÃÎËÊË ÒÇÓÇØÑÆÂ ª®; ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÐÂ
ÔÖÒÇÓÒÂÓÂÏÂÅÐÇÕËÊÏ ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÎÏÂÊÂ ÍÎÂÔÕÇÓËÊÂ-
ÙËË ÔÒËÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏË ÆÇ×ÇÍÕÂÏË.

²ÂÃÑÕÂ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ ÐÂ ÒÑÔÕÂØ ÊÂÄÇÆÖáÜÇÅÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËÇÌ (1989 ë 2017 ÅÅ.), ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ (1998 ë 2003 ÅÅ.) Ë
ÆËÓÇÍÕÑÓÂ (2003 ë 2018 ÅÅ.) ¶´ª ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÂ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÕÇ-
ÏÂÕËÍË ÇÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÍÓÖÒÐÞØ ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ Ë
ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ.

£ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô £.¬. ¦ÓÈÏËÐÞÏ ÃÞÎ ÓÇÛÈÐ ÓâÆ ÊÂÆÂÚ ×Ë-
ÊËÍË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÕÑÌÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ Ë ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎß-
ÐÑ ÐÑÄÞØ ËØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ ÆÎâ ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ´ÂÍ, Ä
ÓÂÏÍÂØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÌ¸¦²¯RD-39 (ÍÓËÑÅÇÐÐÞÇ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ), RD-42 (ÂÎÏÂÊÐÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ) Ë RD-50 (ÍÓÇÏÐËÇÄÞÇ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ) ÔÑÊÆÂÐ ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ì "ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ Ô ÕÑÓ-
ÙÇÄÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá" ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÂÎÑÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ËÑÐÑÄ ÒÓâÏÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ¢ÑÎßÛÑÅÑ ÂÆÓÑÐÐÑÅÑ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÂ
(¢¡¬) Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ´°´¦®.

±ÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
"²¡¯ë¯ÑÓÐËÍÇÎß" ÒÑ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ
ÙËÍÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ, ÒÓËÄÇÆÛËØ Í ÔÑÊÆÂÐËá à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞØ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÕÑÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ Ä
ÓâÆÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ¶´ª ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÄÑÊÆÖÛÐÑ-ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÕÑÒ-
ÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÂÍÕËÄÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÔÎÑÌ ÍÑÕÑÓÞØ ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÎÔâ ËÊ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ, ÏËÍÓÑÚÂÔÕËÙ ÔÂÉË Ë ËÑÐÑ-
ÏÇÓÂ. °ÃÎÂÆÂâ ÖÆÇÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÑÈÏÍÑÔÕßá ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÏËÓÑÄÞØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ÑÒÞÕÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÎË ËØ ÒÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÓÂÃÑÚËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÄÎÂÉÐÑÔÕË Ë
ÍÑÐÄÇÍÙËË ÄÑÊÆÖØÂ.

±ÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¡.¤.©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ ¶ËÊÕÇØ ÔÕÂÎ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÒÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ Ë ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÏÑÆÖÎÇÌ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÐÂÖÚÐÑ-ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÔÑÓÙËÖÏÂ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÔÑÊÆÂÐÐÞÏ ÐÂ
ÇÅÑ ÒÎÑÜÂÆâØ Ä 2012 Å. Ë ÖÍÑÏÒÎÇÍÕÑÄÂÐÐÞÏ ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏË ÐÂÖÚÐÞÏË ÍÂÆÓÂÏË ¶´ª ¸ÇÐÕÓÑÏ ÕÑÐÍÑÒÎÈÐÑÚÐÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ (¸´´¿ ì °°° "·ÇÄÇÎ", ÐÂÖÚÐÞÌ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ì ¦.ª. ´ÇÓÖÍÑÄ), Â ÕÂÍÉÇ ÊÂÄÑÆÑÏ "·ÇÄÇÎ" Ä
Å. ¯ÑÄÑÚÇÃÑÍÔÂÓÔÍÇ. ±ÓÑÇÍÕ ÊÂÄÇÓÛËÎÔâ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÇÌ ÊÂÄÑÆÂ
Ë ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÇÅÑ ÐÂ ÄÞÒÖÔÍ ÄÆÄÑÇ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÑÆÖÎÇÌ ÐÂ
ÑcÐÑÄÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ Ä ¸´´¿ ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓ
a-Si:H/c-Si, ÚÕÑ ÔÆÇÎÂÎÑ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÏ Ä
²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË.

¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍËÏ Ë £.£. ¨ÆÂÐÑÄÞÏ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ËÐ×ÓÂ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂ "­ËÕËÌ-ËÑÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË", ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÎ ÄÞÒÑÎÐÇ-
ÐËÇ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ Ë ÑÒÞÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËØ ÓÂÃÑÕ
(¯ª°¬²) ÒÑ ÊÂÍÂÊÂÏ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
ÎËÕËÌ-ËÑÐÐÞØ ÂÍÍÖÏÖÎâÕÑÓÑÄ Ë ÃÂÕÂÓÇÌ ÄÞÔÑÍÑÌ ÖÆÇÎßÐÑÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË.

¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍËÌ ËÐËÙËËÓÑÄÂÎ Ë ÆÑ 2018 Å. ÓÖÍÑÄÑÆËÎ ÏÂÔ-
ÛÕÂÃÐÞÏ Ë ÔÎÑÉÐÞÏ Ä ÓÇÂÎËÊÂÙËË ËÐÄÇÔÕËÙËÑÐÐÞÏ ÒÓÑÇÍÕÑÏ ÒÑ

ÔÑÊÆÂÐËá Ä ¶´ª ¯ª°¬²-ÙÇÐÕÓÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÙÇÎßá ÏÑÆÇÓÐËÊÂ-
ÙËá Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ
¨.ª. ¡Î×ÇÓÑÄÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ,
ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÊÂÍÂÊÑÄ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÕÓÂÐÞ.

¯ÂÒÓâÉÈÐÐÞÏ ÆÎâ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ ÔÕÂÎÑ Ë ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ
¶ËÊÕÇØÑÏÒÓÑÇÍÕÂÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËËÔÄÑÇÅÑÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑÕÑÍÂÏÂÍÂì
"¤ÎÑÃÖÔ ®2" (ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ì £.¬. ¤ÖÔÇÄ), ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ,
ÍÂÍ ÑÐ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÇÓÇÆ ÖÅÓÑÊÑÌ ÔÓÞÄÂ ËÊ-ÊÂ ÔÇÓßÈÊÐÑÌ ÂÄÂÓËË Ä
ÒÓÇÆÒÖÔÍÑÄÑÌ ÒÇÓËÑÆ.

£ 2015 Å. ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ÙËÕÑÎÑÅËË ²¡¯ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ²¡¯ ¯.¯. ¯ËÍÑÎßÔÍÑÅÑ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆ-
ÔÍËÌ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ "¶ËÊËÍÂ ì ÐÂÖÍÂÏ Ñ ÉËÊÐË", Ä
ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÑÄÎÇÚÇÐÞ ÖÚÈÐÞÇ ËÊ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ë ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ
³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÅÑÓÑÆÑÄ ÔÕÓÂÐÞ, ÄÇÆÖÜËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÒÑÆØÑÆÑÄ, ÏÇÕÑÆÑÄ, ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë
ÒÓËÃÑÓÑÄ ÐÂ ÔÕÞÍÇ ×ËÊËÍË, ÏÇÆËÙËÐÞ, ÃËÑÎÑÅËË Ë ÂÅÓÑÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÌ Ô ÓÇÅÖÎâÓÐÞÏ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÑÆÐÑËÏÈÐÐÞØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ.

±ÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ ¶ËÊÕÇØ ÆËÄÇÓÔË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÎ ËÔÕÑÚÐËÍË ÔÄÑÇÅÑ ÃáÆÉÇÕÂ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔÓÇÆÔÕÄ ×ÑÐÆÑÄ, ØÑÊÆÑÅÑ-
ÄÑÓÑÄ Ë ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ ËÐÄÇÔÕËÙËÌ; ÖÕÄÇÓÆËÎÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÄÇÆÖÜËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ²ÑÔÔËË ÒÑ ÒÓÑ×ËÎâÏ "ÅÇÐÇÓÂÙËâ
ÊÐÂÐËÌ" Ë "ÕÇØÐÑÎÑÅËË"; ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÍÓËÊËÔÞ 2008 Å. Ë 2014 ë
2015 ÅÅ., ËÊÃÇÉÂÎ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÐÂÖÚÐÞØ
ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÓÑÔÕ ÊÂÓÒÎÂÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÏÇÕÐÑ ÑÃÅÑÐâÎ ËÐ×ÎâÙËá;
ÒÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá ²¡¯ ÒÇÓÇÛÈÎ Í ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÏÖ ËÊÆÂÐËá
ÒâÕË ÖÚÓÇÉÆÈÐÐÞØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ²¡¯ ÐÂÖÚÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ.

£ 1993 ë 2003 ÅÅ. ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍËÌ ÄÈÎ °ÃÜËÌ ÍÖÓÔ ×ËÊËÍË Ä
³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÇ (³±Ã¤±µ) Ë ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ ×ÂÍÖÎßÕÂÕËÄÐÞÌ ÔÇÏËÐÂÓ
ÒÑ ÇÅÑ ÄÐÇÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÏ ÓÂÊÆÇÎÂÏ ÆÎâ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ ËÐÕÇÓÇÔÖá-
ÜËØÔâ ×ËÊËÍÑÌ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÕÑÏ ÔÄâÊÂÎË
ÔÄÑá ÉËÊÐß Ô ¶ËÊÕÇØÑÏ. £ 2006 ë 2021 ÅÅ. ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÑÔÐÑÄÂÐÐÖá
ËÏ ÃÂÊÑÄÖá ÍÂ×ÇÆÓÖ ¶ËÊËÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐËÍË Ä ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑ-ÕÇØÐË-
ÚÇÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ (³±Ã¤¿´µ ì ­¿´ª), ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÃÞÎË ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÆÎâ ÊÂÄÑÆÂ "·ÇÄÇÎ" Ä
Å. ¯ÑÄÑÚÇÃÑÍÔÂÓÔÍÇ. £ÑÕ ÖÉÇ 30 ÎÇÕ ÑÐ ÑÓÅÂÐËÊÖÇÕ ÇÉÇÅÑÆÐÞÇ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ ÊËÏÐËÇ ÛÍÑÎÞ ¶´ª ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄ, ÔÎÖÛÂÕÇÎË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÎË ÆÑÍÕÑÓÂÏË ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂÏË
²¡¯ Ë ÚÎÇÐÂÏË ²¡¯. ±Ñ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍÑÅÑ ¶´ª ÔÕÂÎ
ÖÚÂÔÕÐËÍÑÏ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÒÑ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÏÖ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËá
ÖÚÈÐÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ, ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 50% ÖÄÇÎËÚËÎ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß ÔÄÑÇÌ
ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÞ.

£ 2008 Å. ¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍËÌ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐ-
ÕÑÏ, Â Ä 2016 Å. ì ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ²¡¯. ¢ÖÆÖÚË ÚÎÇÐÑÏ
±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ²¡¯ Ä 2017 ë 2022 ÅÅ. Ë ¢áÓÑ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ ²¡¯ Ä 2008 ë 2022 ÅÅ., ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ Ä ÔÑÊÆÂÐËË °ÕÆÇÎÇÐËâ ²¡¯
Ä ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÇ Ë Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË àÍÔÒÇÓÕÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
²¡¯. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÓÇÆÂÍÕÑÓ ¨ÖÓÐÂÎÂ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ¡.¶. ªÑ××Ç Ä 1931 Å., ÚÎÇÐ ¯ÂÖÚÐÑ-ËÊÆÂÕÇÎß-
ÔÍÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ²¡¯ Ë ÇÅÑ ¢áÓÑ, ÖÚÂÔÕÐËÍ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑ-ÑÓËÇÐÕËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÓÇ×ÑÓÏÞ ÐÂÖÚÐÑ-ËÊÆÂÕÇÎßÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ²¡¯.

­ÂÖÓÇÂÕ ±ÓÇÏËÌ ³ÑÄÇÕÂ ®ËÐËÔÕÓÑÄ ³³³² (1983 Å.) Ë ±ÓÂ-
ÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË (2018 Å.) Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØ-
ÐËÍË. ¯ÂÅÓÂÉÆÈÐ ÑÓÆÇÐÂÏË ¥ÓÖÉÃÞ Ë ±ÑÚÈÕÂ.

¦ÅÑ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞÇ ÔÒÑÓÕËÄÐÞÇ ÖÄÎÇÚÇÐËâ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÇ ÄÓÇÏâ
(ÃÂÌÆÂÓÑÚÐÞÌ ÕÖÓËÊÏ Ë ÅÑÓÐÞÇ ÎÞÉË) ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÔÕÖÒËÎËÏÇÔÕÑ
ÎÇÔÐÞÏ ÒÓÑÅÖÎÍÂÏ Ë ÓÖÍÑÕÄÑÓÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá
ÍÓÇÔÕßâÐÔÍÑÅÑ ÆÑÏÂ ÐÂ ±ÔÍÑÄÜËÐÇ (Ä 1990-Ç ÅÅ.), Â Ô 2000-Ø ÅÅ. ì
ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ ÒÑÆ ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÑÏ ÆÂÚË.

³ÇÓÆÇÚÐÑ ÒÑÊÆÓÂÄÎâÇÏ ¡ÐÆÓÇâ ¤ÇÑÓÅËÇÄËÚÂ Ô 80-ÎÇÕËÇÏ!
¨ÇÎÂÇÏ ÊÆÑÓÑÄßâ Ë ÐÑÄÞØ ÔÄÇÓÛÇÐËÌ ÐÂ ÐËÄÇ ÐÂÖÍË, ÓÂÊÄËÕËâ
¶ËÊÕÇØÂ Ë ¡ÍÂÆÇÏËË!

¦.¢. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄ, ­.®. ©ÇÎÈÐÞÌ, £.£. ¬ÄÇÆÇÓ,
¯.¯. ¬ÑÎÂÚÇÄÔÍËÌ, ¤.Á. ¬ÓÂÔÐËÍÑÄ, À.¯. ¬ÖÎßÚËÐ,

£.¡. ®ÂÕÄÇÇÄ, £.¯. ±ÂÓÏÑÐ, °.£. ²ÖÆÇÐÍÑ,
¡.®. ³ÇÓÅÇÇÄ, ¡.®. ºÂÎÂÅËÐ, ª.¡. »ÇÓÃÂÍÑÄ

³ ÉÇÐÑÌ £ÂÎÇÐÕËÐÑÌ. ¡ÐÆÑÓÓÂ, 2002 Å.
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