
1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ
à××ÇÍÕÂ ®ËÅÆÂÎÂ

£ 1939 Å. ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÔÑÄÇÕÔÍËÌ ×ËÊËÍ ¡.¢. ®ËÅÆÂÎ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË à××ÇÍÕ ÒÇÓÇÆÂÚË àÐÇÓÅËË ÑÕ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ ÑÍÓÖÉÂáÜËÏ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏ [1]. ±ÓË ÓÂÔÔÇâ-
ÐËË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ âÆÓÑ ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ ÑÕÆÂÚÖ,
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÑÃÑÎÑÚÍË ÂÕÑÏÂ ÐÇ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÔÓÂÊÖ ÒÇÓÇ-
ÔÕÓÑËÕßÔâ, Ë ËØ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ËÎË ËÑÐËÊÂÙËË [2, 3]. ¿××ÇÍÕ
®ËÅÆÂÎÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÓÂÌÐÇ ÒÑÎÇÊÐÞÏ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÓÇÆÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÇÅÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ
ÓÂÔÔÇâÐËá âÆÇÓ ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß. D. Yi (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
¬ËÕÂÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ Ë µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¤ÖÂÐÔË, ¬ËÕÂÌ)
Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÒÓâÏÑÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ à××ÇÍÕÂ ®ËÅÆÂÎÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËÌ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô âÆÓÂÏË [4]. ¢ÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÞÌ ÅÂÊÑÄÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒËÍÔÇÎßÐÑÅÑ ÚËÒÂ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÕÓÇÍË
ÓÂÔÔÇâÐÐÞØ âÆÇÓ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ËÔØÑÆâÜËÇ ËÊ ÑÆÐÑÌ
ÄÇÓÛËÐÞ (ÕÑÚÍË ÓÂÔÔÇâÐËâ). ªÊ ÒÑÚÕË 106 ËÊÖÚÇÐÐÞØ
ÔÑÃÞÕËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô âÆÓÂÏË ÛÇÔÕß
ÔÑÃÞÕËÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË à××ÇÍÕÖ ®ËÅÆÂÎÂ, Â ÔÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË à××ÇÍÕÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 5s.
ªÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ à××ÇÍÕÂ ®ËÅÆÂÎÂ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÑ-
ÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÏ
ÔÇÚÇÐËÇÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÃÑÕÂ [4] ÖÔÕÓÂÐâÇÕ ÆÂÄÐËÌ
ÒÓÑÃÇÎ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ à××ÇÍÕÂ ®ËÅÆÂÎÂ
Ë ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË Ô ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÎÈÅÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂ-
ÕÇÓËË Ô ÏÂÔÔÂÏË 1ÿ103 ®à£ [5]. 11 ÏÂÓÕÂ 2026 Å. ËÔÒÑÎ-
ÐâÇÕÔâ 115 ÎÇÕ ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ¡.¢. ®ËÅÆÂÎÂ. £ ÔÕÂÕßâØ
[6 ë 8] ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ Ñ ÇÅÑ ÉËÊÐË Ë ÐÂÖÚÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ.

2. ªÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÒÑÊËÕÓÑÐËâ

±ÑÊËÕÓÑÐËÌ Ps ì ÔÄâÊÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë
ÒÑÊËÕÓÑÐÂ eÿe� ì ËÏÇÇÕ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÆÑ ÂÐÐËÅËÎâÙËË
142 ÐÔ Ë ÄÇÆÈÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ
ÂÕÑÏÖ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. Y. Nagata (´ÑÍËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
ÐÂÖÍË, ÁÒÑÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎË ÍÄÂÐÕÑÄÖá ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËá Ps ÍÂÍ ÙÇÎÑÅÑ (Â ÐÇ
ÍÂÍ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÄÖØ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ) Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÒÓÑ-

ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ [9]. ¹ËÔÕÞÌ ÒÖÚÑÍ Ps ÒÑÎÖÚÂÎÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
×ÑÕÑÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ËÑÐÑÄ Psÿ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÒÓÑÎÈÕÇ
ÒÖÚÍÂ e� ÑÕ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÚÇÓÇÊ ÄÑÎß×ÓÂÏ.
¥Ë×ÓÂÍÙËâ Ps ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÐÂ ÅÓÂ×ÇÐÇ ì ÔÎÑÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÂÕÑÏÂÓÐÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ. ±ÇÓÄÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÌ ÒËÍ
ÕÑÚÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎ ÒÇÓËÑÆÖ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍË
ÅÓÂ×ÇÐÂ Ë àÐÇÓÅËË Ps ÍÂÍ ÙÇÎÑÅÑ, Â ÒËÍÑÄ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËØ àÐÇÓÅËË ÑÕÆÇÎßÐÞØ eÿ ËÎË e�, ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß.
¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÏÇÎÂ ÏÇÔÕÑ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËâ Ps ÍÂÍ ÇÆËÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, Â ÐÇ ÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ.
Ps, âÄÎââÔß ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ, ÅÑÓÂÊÆÑ ÔÎÂÃÇÇ ÄÊÂ-
ËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÒÑÎâÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ
Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË ÊÂÓâÆÂÏË, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá eÿ ËÎË e�,
ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÒÑÏÑÜßá Ps ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ËÔÍÎáÚËÕß
ÚÂÔÕß ÒÑÏÇØ. ° ÕÇØÐËÍÇ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÒÑÊËÕÓÑÐÂÏË ÔÏ. [10].

3. ¬ÎÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÊÂÛË×ÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÖÃËÕÑÄ

³ÄÑÌÔÕÄÑ ÖÐËÕÂÓÐÑÔÕË Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í "ÕÇÑÓÇÏÇ Ñ ÊÂÒÓÇÕÇ ÍÎÑÐËÓÑÄÂÐËâ", ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÐÇÎßÊâ ÔÑÊÆÂÕß ÕÑÚÐÖá ÍÑÒËá ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¥ÂÐÐÂâ ÕÇÑÓÇÏÂ ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÇÓÂÊÓÖÛÂáÜÇÅÑ ÍÑÒËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÑÐÂ ÄÂÉÐÂ ÆÎâ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË. K. Yamaguchi (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
£ÂÕÇÓÎÑÑ, ¬ÂÐÂÆÂ Ë µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ àÎÇÍÕÓÑÔÄâÊË, ÁÒÑÐËâ)
Ë A. Kempf (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ £ÂÕÇÓÎÑÑ Ë ªÐÔÕËÕÖÕ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Perimeter, ¬ÂÐÂÆÂ) Ä ÔÄÑÈÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÄÔÈ ÉÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÍÑÒËÓÑÄÂÐÑ, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÍÑÅÆÂ ÕÂÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÊÂÛË×ÓÑÄÂÐÑ [11]. ³ ÒÑÏÑÜßá
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÖÐËÕÂÓÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÔÑ-
ÊÆÂÕß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÊÂÛË×ÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÎÑÐÑÄ ÍÖÃËÕÂ, ÐÑ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÆÇÛË×ÓÑÄÍÂ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÎËÛß ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ
ÍÎÑÐÂ. ¥ÇÛË×ÓÑÄÍÂ ÎáÃÑÅÑ ÍÖÃËÕÂ ÖÐËÚÕÑÉÂÇÕ ÍÎáÚ
ÛË×ÓÑÄÂÐËâ, ÐÇ ÒÑÊÄÑÎââ ÆÇÛË×ÓÑÄÂÕß ÆÓÖÅËÇ ÍÖÃËÕÞ,
ÍÂÍ ÕÑÅÑ Ë ÕÓÇÃÖÇÕ "ÕÇÑÓÇÏÂ Ñ ÊÂÒÓÇÕÇ ÍÎÑÐËÓÑÄÂÐËâ".
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÂÏÂ àÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ÒÓË ÍÑÒËÓÑÄÂÐËË ÐÇ
ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ. ° ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË ÔÏ. [12 ë 16].

4. ¥ÓÑÃÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ·ÑÎÎÂ
Ô ÚÈÕÐÞÏ ÊÐÂÏÇÐÂÕÇÎÇÏ

¬ÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ Ô ÆÓÑÃÐÞÏË ÊÂÓâÆÂÏË [17, 18], ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ, ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÍÇ àÐËÑÐÑÄ ì ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÌ ÏÇÉÆÖ ÃÑÊÑÐÐÑÌ Ë ×ÇÓÏËÑÐÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍÂÏË.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÓÇÆË ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ô ÚÈÕÐÞÏ ÊÐÂ-
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ÏÇÐÂÕÇÎÇÏ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÇÂÃÇÎÇÄÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÍÑÅÆÂ ÒÓË
ÑÃÏÇÐÇ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ ÏÇÔÕÂÏË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ×ÂÊÂ
ËØ ÑÃÜÇÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÐÑ Ë ÇÈ ×ÑÓÏÂ. J. Kim
(ªÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. £ÇÌÙÏÂÐÂ, ªÊÓÂËÎß) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÒÑÎÖÚË-
ÎË Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÐÇÂÃÇÎÇÄÞØ àÐËÑÐÑÄ [19]. ªÊÖÚÂÎÂÔß ÆÄÖØ-
ÔÎÑÌÐÂâ ÄÂÐ ÆÇÓ £ÂÂÎßÔÑÄÂ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÃËÔÎÑâ ÅÓÂ×ÇÐÂ, ÊÂÍÎáÚÈÐÐÑÅÑ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÅÇÍÔÂÅÑ-
ÐÂÎßÐÑÅÑ ÐËÕÓËÆÂ ÃÑÓÂ. £ àÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÎËÔß ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ì
àÐËÑÐÞ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ËØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. £ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÇ
ÃÞÎÂ ÄËÆÐÂ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß à××ÇÍÕÂ ¡ÂÓÑÐÑÄÂ ë¢ÑÏÂ Ô
ÒÇÓËÑÆÑÏ Ä ÆÄÂ ÍÄÂÐÕÂ ÒÑÕÑÍÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ F0.
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÂÃÇÎÇÄÞØ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ Ô ÊÂÓâÆÑÏ e � �
� �1=2�e, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑÊÏÑÉÇÐ Ë ÄÂÓËÂÐÕ Ô ÐÇÂÃÇÎÇÄÞÏË
ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÂÏË, ÐÇÔÖÜËÏË ÊÂÓâÆÞ e � � �1=4�e Ë ÔÑÄÇÓ-
ÛÂáÜËÏË ÆÄÂ ÑÃØÑÆÂ ÒÑ ÍÑÐÕÖÓÖ. ±ÑÍÂ ÐÇÎßÊâ ÕÑÚÐÑ
ÔÍÂÊÂÕß, ÍÂÍÑÌ ËÊ ÆÄÖØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ Ä àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÇ. ¯ÇÂÃÇÎÇÄÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ô ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÊÂÜËÕÑÌ.

5. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ DAMPE

²ÂÐÇÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ Fermi-LAT ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÅÂÏÏÂ-ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ "ÒÖÊÞÓË ¶ÇÓÏË" ì ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÒÑ ÑÃÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÑÕ ÆËÔÍÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ì Ë ËÊÃÞÕÑÍ
ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ¤ÂÎÂÍÕËÍË.
±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÒÖÊÞÓÇÌ ¶ÇÓÏË, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÔÕÓÖÌÐÞÏË ÄÞÃÓÑÔÂÏË ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, Â ËÊÃÞÕÑÍ ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐ Ô
ÂÐÐËÅËÎâÙËÇÌ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ËÎË ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÏËÎÎËÔÇ-
ÍÖÐÆÐÞØ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ [5]. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Fermi-
LAT ÃÞÎ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÃÎáÆÂÎ
ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÆÄÂ ×ÇÐÑÏÇÐÂ. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒ
DAMPE (DArk Matter Particle Explorer), ÊÂÒÖÜÇÐÐÞÌ Ä
2015 Å. Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜËÌ ÅÂÏÏÂ-×ÑÕÑÐÞ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
ÄÞÛÇ 2 ¤à£, ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÒÇÓÄÑÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÖÊÞÓÇÌ ¶ÇÓÏË Ë ËÊÃÞÕÍÂ ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË [20]. ¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË àÕËØ ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ, ÐÂ-
ÍÑÒÎÇÐÐÞÏ ÊÂ 8,5 ÎÇÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÔÑÔÕÂÄËÎÂ � 26s Ë
� 7s ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Â ËØ ÔÒÇÍÕÓÞ Ë ÏÑÓ×ÑÎÑÅËâ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÏ ÆÂÐÐÞÏ Fermi-
LAT. ·ÂÓÂÍÕÇÓ ÅÂÏÏÂ-ËÊÃÞÕÍÂ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÏÑÆÇÎßá ÂÐÐËÅËÎâÙËË ÚÂÔÕËÙ
ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ô ÏÂÔÔÂÏË � 50 ¤à£ Ë ÔÇÚÇÐËÇÏ ÂÐÐËÅË-
ÎâÙËË hsvi � 10ÿ26 ÔÏ3 Ôÿ1 (ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ b-ÍÄÂÓÍÑÄ), ÃÎËÊ-
ÍËÏ Í ÔÇÚÇÐËáÓÑÉÆÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌÏÂÕÇÓËË Ä ÓÂÐÐÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÑ ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÆÑÒÖÔÕËÏ
ÍÂÐÂÎ ÂÐÐËÅËÎâÙËË Ä t-ÎÇÒÕÑÐÞ.
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