
2 ×ÇÄÓÂÎâ 2026 Å. ËÔÒÑÎÐâÇÕÔâ 80 ÎÇÕ ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ÂÍÂ-
ÆÇÏËÍÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (²¡¯) ¦ÖÅÇÐËáÔÂ ­ÇÄÑ-
ÄËÚÂ ªÄÚÇÐÍÑ ì ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ×ËÊËÍÂ-ÕÇÑÓÇÕËÍÂ, ÄÐÈÔÛÇÅÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÒÑÎÖ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ë ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ×ËÊËÍË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ
ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ.

¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ ÓÑÆËÎÔâ 2 ×ÇÄÓÂÎâ 1946 Å. Ä ­ËÕÄÇ. £ 1970 Å.
ÑÍÑÐÚËÎ Ô ÑÕÎËÚËÇÏ ¶ÂÍÖÎßÕÇÕ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË (ÍÂ×ÇÆÓÂ
×ËÊËÍË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ë ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ) ­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÅÑ
ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ¥ÂÎÇÇ ÄÔâ ÐÂÖÚÐÂâ ÉËÊÐß ¦ÖÅÇ-
ÐËáÔÂ ­ÇÄÑÄËÚÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍËÏ (Â ÐÞÐÇ ³ÂÐÍÕ-
±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍËÏ) ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ (¶´ª)
ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ²¡¯, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÐ ÒÓÑÛÈÎ ÄÔÇ ÔÕÖÒÇÐË
ÐÂÖÚÐÑÌ ÍÂÓßÇÓÞ ÑÕ ÂÔÒËÓÂÐÕÂ, ÏÎÂÆÛÇÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÂ, ÊÂÕÇÏ ÔÕÂÓÛÇÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ ÆÑ ÊÂÄÇÆÖáÜÇÅÑ
³ÇÍÕÑÓÑÏÕÇÑÓËË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÕÄÈÓÆÑÏ
ÕÇÎÇ (Ä 1996 ë 2014 ÅÅ.) Ë ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ Ä ÐÂ-
ÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ.

£ 1974 Å. ¦ÖÅÇÐËáÔ ­ÇÄÑÄËÚ ÊÂÜËÕËÎ ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÖá
ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá ÒÑ ÕÇÏÇ "°ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÑÓËÇÐÕÂÙËâ Ë ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ", Â Ä 1982 Å. ÊÂÜË-
ÕËÎ ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá "¯ÑÄÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ Ä
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ ÔÑ ÔÎÑÉÐÑÌ ÊÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ" Ë ÄÔÍÑÓÇ
ÔÕÂÎ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ.

£ 2011 Å. ¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐ-
ÆÇÐÕÑÏ ÒÑ °ÕÆÇÎÇÐËá ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯, Â Ä 2022 Å. ì
ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ²¡¯.

°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ¦ÖÅÇÐËáÔÂ ­ÇÄÑÄËÚÂ ÑØÄÂ-
ÕÞÄÂÇÕ ÕÇÑÓËá ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá,
×ËÊËÍÖ àÍÔËÕÑÐÑÄ Ë ×ÑÕÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÔÒËÐÑÄÖá ×Ë-
ÊËÍÖ, ÕÇÑÓËá ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ÆÇ-
ÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË Ä ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ,
ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ, ×ÑÕÑÅÂÎßÄÂÐËÚÇÔÍËÇ à×-
×ÇÍÕÞ, ÔÒËÐÑÄÞÌ ÛÖÏ, ×ËÊËÍÖ ÅÇÕÇÓÑËÐÕÇÓ×ÇÌÔÑÄ. ®ÐÑÅËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ, ÔÕÂÎË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍË-
ÏË Ë ÄÑÛÎË Ä ÖÚÇÃÐËÍË Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË; ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÂÄÕÑÓÑÏ
ÕÓÈØ ÒÓËÊÐÂÐÐÞØ Ä ÏËÓÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ. ¦ÅÑ ÕÇÔÐÑÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ô
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂÏË ¶´ª Ë ÆÓÖÅËØ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë ÏÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÄÐÇÔÎÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊ-
ÄËÕËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÔËÔ-
ÕÇÏ.

®ÑÉÐÑ ÍÓÂÕÍÑ ÒÇÓÇÚËÔÎËÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ë ÐÂÖÚÐÞÇ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ:

ì ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÂÉÐÑÔÕß ÖÚÈÕÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÏÐÑÅÑÍÓÂÕ-
ÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÔÓÇ-
ÆÂØ. ¿ÕÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÔËÎÇÐËá ÒÑÎÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ÐÂÊÂÆ, Ë ÐÂ àÕÑÏ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÃÞÎÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÕÇÑÓËâ
ÔÎÂÃÑÌ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË (¨¿´¶ 1977);

ì ÔÑÊÆÂÐÑ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÐÂÐÑ×ÑÕÑÐËÍÇ ì ËÊ-
ÖÚÇÐËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ×ÑÕÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë ÍÄÂÊËÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ ÅËÅÂÐÕÔÍÂâ ÔËÎÂ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ àÍÔËÕÑÐÂ Ä
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÃÓàÅÅÑÄÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË âÏÂÏË
(¶´´ 1994; Phys. Rev. B 2009);

ì ÑÆËÐ ËÊ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÑÉÐËÍÑÄ ×ËÊËÍË ×ÑÕÑÅÂÎßÄÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ Ä ÔÓÇÆÂØ ÃÇÊ ÙÇÐÕÓÂ ËÐÄÇÓÔËË, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÙËÓÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÅÂÎßÄÂÐËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ
(±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶ 1978, 1979), ÒÓâÏÑÌ Ë ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÔÒËÐ-ÅÂÎß-
ÄÂÐËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ Ä ÅËÓÑÕÓÑÒÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ (¨¿´¶
1990; Nature 2002) Ë ÒÑÎÖÏÇÕÂÎÎÂØ £ÇÌÎâ (±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶
2017), ÑÓÃËÕÂÎßÐÑ-ÆÑÎËÐÐÞÇ ×ÑÕÑÕÑÍË (±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶
2005), ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÕÇÑÓËâ ÔÆÄËÅÑÄÑÅÑ ×ÑÕÑÕÑÍÂ (¨¿´¶ 1982);

ì ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÇÑÓËâ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÖÎßÏÇÓÐÞØ
àÍÔËÕÑÐÑÄ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ âÏÂØ, ÔÄÇÓØÓÇÛÈÕ-
ÍÂØ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÍÂØ (±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶ 1992;¨¿´¶ 1998;
Internat. J. Nanoscience 2007);

ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ à××ÇÍÕÞ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÌÔÂØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂ ÅÇÕÇÓÑ-
ÅÓÂÐËÙÇ ÏÇÉÆÖ ÃËÐÂÓÐÞÏË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË ÃÇÊ ÑÃÜÇÅÑ
ÍÂÕËÑÐÂ Ë ÂÐËÑÐÂ (Phys. Rev. Lett. 1999);

ìÓÇÛÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ ÑÃ à××ÇÍÕÇ ©ÇÇÏÂÐÂ Ä ÐËÊÍÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË âÏÂÏË (¶´± 1992) Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË
ÕÑÚÍÂÏË (Phys. Rev. B 1998);

ì ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ (¶´´
1973) Ë àÎÇÍÕÓÑÐ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ (±ËÔßÏÂ Ä
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¨¿´¶ 2002) ÐÂ ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ¥ßâÍÑ-
ÐÑÄÂ ë±ÇÓÇÎâ;

ì ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒËÑÐÇÓÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏÖ ÔÒË-
ÐÑÄÑÏÖ ÛÖÏÖ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ (¶´´ 1973);

ì ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÕÇÑÓËâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ (¶´´ 1974), ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÔÎÂÃÑÌ
ÅËÓÑÕÓÑÒËË (Solid State Commun. 1978) Ë ÏÂÅÐËÕÑËÐÆÖÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÑÔÇÌ (±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶
1983);

ì ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÇÑÓËâ ÔÒËÐ-ÊÂÄËÔËÏÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË
ºÑÍÎË ì ²ËÆÂ ë·ÑÎÎÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ (±ËÔßÏÂ Ä
¨¿´¶ 2005), ËÊÖÚÇÐÑ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÒËÐÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÊÂØÄÂÚÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÅÎÖÃÑÍËÌ ÙÇÐÕÓ, ÔÑ ÔÒËÐÑÏ âÆÓÂ
àÕÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ (Phys. Rev. B 2017);

ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ à××ÇÍÕÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ØÓÂÒÑÄËÍÂ Ä ÔËÔ-
ÕÇÏÂØ Ô ÆÄÖÏÇÓÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÅÂÊÑÏ Ë ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÊÂÕÄÑÓÑÏ (Phys. Rev. Lett. 2017).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ ÓÖÍÑÄÑÆËÕ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÐÞÏË ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë ×ÑÕÑÅÂÎßÄÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ Ä ÐÑÄÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÂØ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ ÒÇÓÑÄÔÍËÕÞ Ë ÆËØÂÎßÍÑ-
ÅÇÐËÆÞ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑÌ ÆÄÖÏÇÓÐÑÔÕË,
Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÏÇÕÂÎÎÞ £ÇÌÎâ Ë ²ÂÓËÕÞìºÄËÐÅÇÓÂ ë£ÇÌÎâ.
¦ÅÑ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÅÎÂÛÂáÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ô ÑÃÊÑÓÐÞÏË ÆÑÍÎÂÆÂÏË
Ë ÚËÕÂÕß ÎÇÍÙËË ÐÂ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËâØ Ë ÐÂÖÚÐÞØ ÛÍÑÎÂØ. ¯ÇÆÂÄÐÑ ¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ ÄÞÔÕÖÒËÎ Ô
ÒÎÇÐÂÓÐÞÏË ÆÑÍÎÂÆÂÏË ÐÂ ··IV ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÛÍÑÎÇ-
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË "¡ÍÕÖÂÎßÐÞÇÒÓÑÃÎÇÏÞÏÂÅÐËÕÐÑÅÑÓÇÊÑÐÂÐÔÂË
ÇÅÑ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ" (¬ÂÊÂÐß, 2024) Ë ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËË ÒÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ Ë ÐÑÄÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏ
(¬ÖÃÂ, 2025).

ºËÓÑÍÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÔÑÊÆÂÐÐÂâ ¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ
ÐÂÖÚÐÂâ ÛÍÑÎÂ. £ 1989 ë 2016 ÅÅ. ¦ÖÅÇÐËáÔ ­ÇÄÑÄËÚ ì ÒÓÑ-
×ÇÔÔÑÓ ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ-
ÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, Â Ô
2012 Å. ì ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÍÂ×ÇÆÓÞ ×ËÊËÍË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ¡ÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÂ ËÏ. ¨.ª. ¡Î×ÇÓÑÄÂ ²¡¯, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (³±Ã¤µ).

¦ÅÑ ÖÚÇÐËÍË ÖÔÒÇÎË ÒÓËÑÃÓÇÔÕË ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÖá ËÊÄÇÔÕ-
ÐÑÔÕß, ÔÕÂÎË ÄÇÆÖÜËÏË àÍÔÒÇÓÕÂÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÑÓËË ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ. ±ÑÆ ÇÅÑ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÊÂÜË-
ÜÇÐÞ 12 ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍËØ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÌ, ÒâÕÇÓÑ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ
ÐÂÖÍ ÆÂÎÇÇ ÊÂÜËÕËÎË ÆÑÍÕÑÓÔÍËÇ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË, ÚÇÕÄÇÓÑ ËÊ-
ÃÓÂÐÞ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂÏË ²¡¯, ÆÄÑÇ ì ÚÎÇÐÂÏË-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐ-
ÕÂÏË ²¡¯, Â ÑÆËÐ ÃÞÎ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÏÇÅÂÅÓÂÐÕÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ âÄÎâÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÓÇ-
ÆÂÍÕÑÓÑÏ ÉÖÓÐÂÎÂ ¶ËÊËÍÂ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ (¶´´), Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÓâÆÂ ÎÇÕ ÃÞÎ ÓÇÆÂÍÕÑÓÑÏ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ Solid
State Communications Ë Semiconductor Science and Technology.

³ 2014 Å. ¦ÖÅÇÐËáÔ ­ÇÄÑÄËÚ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÕ ¯ÂÖÚÐÞÌ ÔÑÄÇÕ
²¡¯ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ÓÖÍÑÄÑÆËÕ ³ÇÍÙËÇÌ ×Ë-
ÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ÒÑ ÇÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏ ÐÂÖÍÂÏ ³±Ã° ²¡¯, ÚÎÇÐ ÖÚÈÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ¶´ª
ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ²¡¯, ÚÎÇÐ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÄÇÕÑÄ ÒÓË
¶´ª ²¡¯ Ë ³±Ã¤±µ ±ÇÕÓÂ £ÇÎËÍÑÅÑ. ¹ÎÇÐ ÒÑÒÇÚËÕÇÎß-
ÔÍÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ×ÑÐÆÂ "¢ÂÊËÔ", ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ ÆÎâ ÒÑÆÆÇÓÉÍË
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÍË Ä ²ÑÔÔËË.

¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ ì ÎÂÖÓÇÂÕ ÒÓÇÏËË ËÏÇÐË ¡.¶. ªÑ××Ç Ä
ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓ-
ÃÖÓÅÂ ì ÊÂ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÕÇÑÓËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë ×ÑÕÑÅÂÎßÄÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ Ä ÐËÊÍÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞÌ
ÎÂÖÓÇÂÕ ÒÓÇÏËË ¶´ª ²¡¯ ÊÂ ÎÖÚÛÖá ÓÂÃÑÕÖ. ±ÓËÅÎÂÛÈÐ-
ÐÞÌ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "®ÇÓÍÂÕÑÓ"¯ÇÏÇÙÍÑÅÑ
ÐÂÖÚÐÑÅÑ ×ÑÐÆÂ (Ä 2007 ë 2009 ÅÅ.).

©ÂÔÎÖÅË ¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÓâÆÑÏ ÄÞÔÑÍËØ ÐÂÅÓÂÆ.
°Ð ÐÂÅÓÂÉÆÈÐ ÏÇÆÂÎâÏË ÑÓÆÇÐÂ "©Â ÊÂÔÎÖÅË ÒÇÓÇÆ °ÕÇÚÇÔÕ-
ÄÑÏ" I Ë II ÔÕÇÒÇÐË, áÃËÎÇÌÐÑÌ ÏÇÆÂÎßá "300 ÎÇÕ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ", ÏÇÆÂÎßá "£ ÒÂÏâÕß 300-ÎÇÕËâ ³ÂÐÍÕ-
±ÇÕÇÓÃÖÓÅÂ", ÐÂÅÓÖÆÐÞÏ ÊÐÂÍÑÏ "±ÑÚÈÕÐÞÌ ÐÂÔÕÂÄÐËÍ"
®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ÐÂÖÍË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ²¶.

¬ÑÎÎÇÅË Ë ÆÓÖÊßâ ÔÇÓÆÇÚÐÑ ÒÑÊÆÓÂÄÎâáÕ ¦ÖÅÇÐËáÔÂ ­Ç-
ÄÑÄËÚÂ Ô áÃËÎÇÇÏ Ë ÉÇÎÂáÕ ÇÏÖ ÆÑÃÓÑÅÑ ÊÆÑÓÑÄßâ Ë ÃÎÂ-
ÅÑÒÑÎÖÚËâ, ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÖÔÒÇØÑÄ Ä ÐÂÖÚÐÑÌ Ë ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË.

¯.³. ¡ÄÇÓÍËÇÄ, ±.ª. ¡ÓÔÇÇÄ, ®.®. ¤ÎÂÊÑÄ,
¡.¤. ©ÂÃÓÑÆÔÍËÌ, ³.£. ªÄÂÐÑÄ, £.£. ¬ÄÇÆÇÓ,
©.¥. ¬ÄÑÐ, £.®. ±ÖÆÂÎÑÄ, ®.£. ³ÂÆÑÄÔÍËÌ,
°.£. ²ÖÆÇÐÍÑ, ³.¡. ´ÂÓÂÔÇÐÍÑ, ¥.². ·ÑØÎÑÄ

¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ Ä ÓÂÃÑÚÇÏ ÍÂÃËÐÇÕÇ.

¦.­. ªÄÚÇÐÍÑ ÐÂ ÕÓËÃÖÐÇ.
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