
22 ÑÍÕâÃÓâ 2026 ÅÑÆÂ ËÔÒÑÎÐËÎÑÔß 70 ÎÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ×ËÊËÍÖ Ë
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÖ ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (²¡¯)
¡ÐÆÓÇá®ËØÂÌÎÑÄËÚÖ ¢ÞÍÑÄÖ.

¡.®. ¢ÞÍÑÄ ÓÑÆËÎÔâ Ä ´ÂÛÍÇÐÕÇ, Ä ÔÇÏßÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏÂ ®Ë-
ØÂËÎÂ ¶ÈÆÑÓÑÄËÚÂ ¢ÞÍÑÄÂ. C ÑÕÎËÚËÇÏ ÑÍÑÐÚËÎ ¶ËÊËÍÑ-ÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ ­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÅÑ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐ-
ÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ®.ª. ¬ÂÎËÐËÐÂ ÒÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕË ×ËÊËÍÂ (­±ª;
ÐÞÐÇ ì ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍËÌ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
±ÇÕÓÂ £ÇÎËÍÑÅÑ). £ 1978 ë 1990 ÅÅ. ì ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ Ë ÒÓÇ-
ÒÑÆÂÄÂÕÇÎß ÍÂ×ÇÆÓÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË
­±ª. ³ 1990 Å. ÒÑ ÒÓËÅÎÂÛÇÐËá¥.¡. £ÂÓÛÂÎÑÄËÚÂ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä
¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (¶´ª) ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ²¡¯ Ä
³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÇ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕ ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ë °ÕÆÇÎÇÐËÇÏ ×ËÊËÍË ÒÎÂÊÏÞ, ÂÕÑÏÐÑÌ
×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ¶´ª. £ 1992 Å. ÊÂÜËÕËÎ ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá
ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá "´ÇÑÓËâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ®¤¥-×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ Ë ÐÇÕÇÒÎÑÄÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ".

£ ÍÑÐÙÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¤.¶. ¬ÓÞÏÔÍÑÅÑ Ë ¡.¢ÇÎÎÂ
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ¶ÇÓÏË ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÐÂ
×ÓÑÐÕÂØ ÒÎÑÔÍËØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ (µ£) ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÕÇÒÇÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ±ÑÍÂÊÂÕÇÎß
ÐÂÍÎÑÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÎâ ÔËÎßÐÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÕÇ-
ÒÇÐßá ÔÉÂÕËâ ÒÎÂÊÏÞ, ÕÑ ÇÔÕß âÄÎâÇÕÔâ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ. ¿ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÏËÓÇ ÕÇÑÓËË ÖÔÍÑ-
ÓÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÑÎÄÇÍÂ.

±Ñ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ
ª.¯. ´ÑÒÕÞÅËÐÂ, ¡.®. ¢ÞÍÑÄ (ÆÂÎÇÇ ¡®) Ä ÔÄÑÇÌ ÆËÒÎÑÏÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÊÂÐâÎÔâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇÏ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÚÂÔÕËÙ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÏË µ£. ¡ÐÔÂÏÃÎË
ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ Ä ÊÄÈÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËâØ, ÅÆÇ ÇÔÕß ÏÑÎÑÆÞÇ ÊÄÈÊÆÞ Ô ÏÑÜÐÞÏË ÄÇÕÓÂÏË Ë ÅÆÇ
ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÄÔÒÞÛÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÈÊÆ. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ
ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÂÐÔÂÏÃÎâÏË ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ
ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ ¡® Ä ÆËÒÎÑÏÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ Ë Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÑ-
ÄÏÇÔÕÐÞØ Ô ª.¯. ´ÑÒÕÞÅËÐÞÏ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ. ¥Ë××ÖÊËÑÐÐÞÌ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÐÂÎËÚËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÃÇÔÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ µ£. ¡®
ÓÇÛËÎ ÊÂÆÂÚÖ Ñ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ×ÓÑÐÕÂ ÃÇÔÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ µ£
ÒÓË ÇÈ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË Ä ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ÔÕÂ-
ÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÂÊÏÞÕËâ ×ÓÑÐÕÂ Ë ÒÓËÏÇÐËÎ
ÓÇÛÇÐËÇ Í ÑÒËÔÂÐËá ÓÂÔÔÇâÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ×ÓÑÐÕÂØ µ£ Ä
ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔËÎßÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ä ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÂØ Ô ÏÑÜÐÞÏ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË Ä ×ÑÓÏÇ µ£ Ë ÍÓÖÒ-
ÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÕÇÚÇÐËÌ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎË ÓÂÊÄËÕËâ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÇÓÇÐÑÔÂ Ë ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ô ÍÑÐÇÚÐÞÏ ËÊ-
ÏÇÐÇÐËÇÏ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË (Õ.Ç.
ÄÞØÑÆÂ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ¶ÑÍÍÇÓÂ ë±ÎÂÐÍÂ). ¡® Ë
ª.¯. ´ÑÒÕÞÅËÐ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË Ä ÄËÆÇ ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÖÕÈÏ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ. ²ÇÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ
ÐÂØÑÆâÕ ÍÂÍ ÓÇÛÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÕÓÂÐÔÙÇÐÆÇÐÕÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ.
¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÑÛÈÎ Ä ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá ¡®
(1992 Å.) Ë Ä ÑÃÊÑÓ Ä ÔÑÂÄÕÑÓÔÕÄÇ Ô ª.¯. ´ÑÒÕÞÅËÐÞÏ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ
µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (µ¶¯ 163 (11) 19 (1993)), ÍÑÕÑÓÞÌ

ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐ Ë ÔÇÅÑÆÐâ. µÓÂÄÐÇÐËâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÚÂÔÕËÙ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÕÓÑËÕß ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ ÒÓÑÔÕÑÌ
ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ÊÂÆÂÚË.

¡® Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÑÏÒÂÍÕ-
ÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËâØ ÏÑÎÑÆÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÈÊÆ, ÅÆÇ Ä âÆÓÇ ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËâ ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ ÏÑÜÐÞÇ ÄÇÕÓÞ ÊÄÈÊÆ ÕËÒÂ £ÑÎß×Â ë²ÂÌÇ, °
Ë £. ´ÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ×ÑÓÏËÓÖáÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÇ µ£ Ë ÔËÎßÐÑ
ÒÇÓÇÏÇÉÂÇÏÞÇ ÕÇÚÇÐËâ ÒÎÂÊÏÞ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ µ£ ÏÑÅÖÕ
ÖÔËÎËÄÂÕß ÔÎÂÃÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ ÄÇÕÓÑÄ (Ä ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ ËÏË
ÄÑÎÑÍÐËÔÕÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ) ÆÑ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÓâÆÍÂ ÏËÎÎË-
ÅÂÖÔÔÂ. ³ÖÒÇÓÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË ÏÑÎÑÆÞØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ
ÊÄÈÊÆ Ë ÒÓâÏÑÏ ÓÂÔÚÈÕÇ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ,
ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÒÓÑÙÇÔÔ ÖÔÍÑÓÇÐËâ âÆÇÓ ÆÑ àÐÇÓÅËÌ ÄÞÛÇ 100 ´à£.
³ÄÇÓØÐÑÄÞÇ ÊÄÈÊÆÞ, ÄÔÒÞØËÄÂáÜËÇ Ä ÕÂÍËØ ÔÍÑÒÎÇÐËâØ, ÏÑÅÖÕ
ÖÔÍÑÓâÕß ÒÓÑÕÑÐÞ ÆÑ àÐÇÓÅËÌ ÔÄÞÛÇ ±à£ (1015 àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÄÑÎßÕ). ¿ÕË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÍÑÏ-
ÒÂÍÕÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÕËÒÂ £ÇÔÕÇÓÎÖÐÆ I Ë II Ë ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕ ËÔ-
ÕÑÚÐËÍÑÄ.

³ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ÔÑÊÆÂÕÇÎÇÌ ¬ÑÏÒÕÑÐÑÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
(Compton Gamma Ray Observatory, CGRO) ¡® ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ
Ä ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÆÂÐÐÞØ ®à£-ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
COMPTEL GRO. ªÏ ÃÞÎÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÛËÓÑÍËÇ
ÅÂÏÏÂ-ÎËÐËË, ËÊÎÖÚÂÇÏÞÇ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÏË ÆÑ àÐÇÓÅËÌ Ä ÆÇÔâÕÍË
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®à£ âÆÓÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÓÂÔÜÇÒÎÇÐÞ
ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÖÊÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ë ÚÂÔÕÑ ÐÇ ËÏÇáÕ ÒËÍÂ ÐÂ
ÐÑÏËÐÂÎßÐÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË àÐÇÓÅËË ÅÂÏÏÂ-ÒÇÓÇØÑÆÂ âÆÓÂ.

³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ®¤¥-ÒÑÕÑÍÑÄ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÍÑÒ-
ÎÇÐËâØ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÈÊÆ, ÐÑ Ë Ä ÙÇÎÑÏ ÓâÆÇ ÆÓÖÅËØ ÂÔÕÓÑ×ËÊË-
ÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±ÓËÏÇÓÞ ÄÍÎáÚÂáÕ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞÇ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÐÞÇ ÊÄÈÊÆÞ ë ÒÖÎßÔÂÓÞ Ô ÅÑÎÑÄÐÑÌ µ£, Â ÕÂÍÉÇ ÆÄÑÌÐÞÇ
ÊÄÈÊÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÖÎßÔÂÓ Ô ÏÑÜÐÞÏ ÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍËÏ ÄÇÕÓÑÏ ËÏÇÇÕ Ä ÍÑÏÒÂÐßÑÐÂØ ÏÂÔÔËÄÐÖá ÊÄÇÊÆÖ ÓÂÐÐÇÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÄÑÌÐÑÌ ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍ
LSI�61�303). ´ÂÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÖÐËÍÂÎßÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÐËØ ÚÂÔ-
ÕËÙÞ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÏÑÅÖÕ ÆÑÖÔÍÑÓâÕßÔâ Ä ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ
®¤¥-ÒÑÕÑÍÂØ. ¡® ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÑÔÑÃÞÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ
¶ÇÓÏË Ô ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÚÇÐß ÉÈÔÕÍÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔÒÇÍÕÓÂ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. £ ÕÂÍÑÏ
ÔÙÇÐÂÓËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ÏÑÜÐÑÔÕË ®¤¥-ÕÇÚÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ Ô
ÒÓÇÆÇÎßÐÞÏË àÐÇÓÅËâÏË ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÃÞÎ
ÒÑÆÍÓÇÒÎÈÐ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÈÕÂÏË Ë ÏÑÆÇ-
ÎâÏË ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ ÔËÔÕÇÏ. ¥ÇÕÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ LS 5039 ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ "ÖÉÇÔÕÇÚÇÐËÇ"
ÔÒÇÍÕÓÂ ÇÈ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ àÐÇÓÅËâØ ÑÕ ÆÇÔâÕË
Íà£ ÆÑ ÏâÅÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÔÙÇÐÂÓËâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ
®¤¥-ÕÇÚÇÐËâØ ¡® Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÕÇÑÓËâ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ Ë ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÖÔÍÑÓâÇÏÞØ ÅÑ-
ÎÑÄÐÑÌµ£ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ ÄÇÕÓÂ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÄËÉÖÕ-
Ôâ ÔÑ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ. °ÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÏÑÆÇÎß ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏAMS-02 "ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ"
ÒÑÕÑÍË ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËâÏË ÐËÉÇ ´à£, Â ÕÂÍÉÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌ
ÐÂÍÎÑÐ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ. ±ÑËÔÍ ÂÐÕË-
ÏÂÕÇÓËË Ä ÍÑÔÏÑÔÇ, ÄÍÎáÚÂâ ÂÐÕËâÆÓÂ ÅÇÎËâ Ë ÆÓ. Ä ÒÑÕÑÍÂØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÆÇÕÇÍÕËÓÖÇÏÞØ AMS-02, Ä Ô×ÇÓÇ ÕÇÍÖÜËØ
ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ¡®.

±ÑÔÎÇ ÊÂÒÖÔÍÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ Beppo-SAX,
Chandra, XMM-Newton, INTEGRAL Ë "³ÒÇÍÕÓ-²¤" ¡® ÊÂ-
ÐâÎÔâ ÆÇÕÂÎßÐÞÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÚÂÔ-
ÕËÙ Ë ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÖÔËÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÑÔÕÂÕÍÂØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ë ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÖÆÂÓÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË. ³ËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÇ ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÑÇ Ë ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÆÑ
àÐÇÓÅËÌ ÄÞÛÇ 10 ´à£, ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÂØ ÏÑÎÑÆÞØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ë Ä ÒÖÎßÔÂÓÐÞØ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕâØ, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ ÒÖÎßÔÂÓÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ ÊÂ
ÔÄÇÕÑÄÞÏ ÙËÎËÐÆÓÑÏ ÒÖÎßÔÂÓÂ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÖÚÈÕÂ ÔËÎßÐÑ
ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¡® ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÆÂÉÇ Ä ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ØÂÑÕËÚÐÑÔÕß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ, ÐÑ Ë ÆËÔÒÇÓÔËá ÂÏÒÎËÕÖÆ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÊÂÄÂÎÂ ÔÒÇÍÕÓÂ. µÚÈÕ ÔËÎßÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÑÎâ ÒÑ-
ÊÄÑÎËÎ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÏÑÆÇÎß ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÔËÎßÐÞØ ÄÂÓËÂÙËÌ ÔËÐØ-
ÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ¬ÓÂÃÑÄËÆÐÑÌ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË, ÑÕ-
ÍÓÞÕÑÅÑ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÇÌ ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË Ä 2012 Å.

´ÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÕÇÒÇÐß ÒÑÎâ-
ÓËÊÂÙËË ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ à××ÇÍÕ
¶ÂÓÂÆÇâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ) Ä ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ ÑÃÑÎÑÚÍÂØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÏÑÉÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÕß 10%. ³ËÎßÐÞÇ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÒÑÕÑÍÇ ÒÎÂÊÏÞ, ÐÂÕÇÍÂáÜÇÌ ÐÂ
×ÓÑÐÕ µ£, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕÇÌ
ÕÑÍÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ, ÒÑÍËÆÂáÜËØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß. £ 2024 Å.
¡® Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÒÑÔÕÓÑËÎ ÐÇÎËÐÇÌÐÖá ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß,
ÍÑÕÑÓÂâ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÕÖÓÃÖ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ µ£ Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ

ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÇ ËÊ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÑÊËÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÖÅÎÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÐÂµ£
ÚÂÔÕËÙ, ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÆÑÎß
ÔÍÑÓÑÔÕË µ£. ¿ÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ ÂÒÓËÑÓÐÞÏ ÑÉËÆÂÐËâÏ
ÐÂÎËÚËâ ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ µ£ ÕÂÐÅÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ Í ÇÈ ÔÍÑÓÑÔÕË ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕ-
ÐÑÔÕË ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÏ ÖÔËÎÇÐËÇÏ (ÊÂ ÔÚÈÕ ÔÉÂÕËâ ÐÂ
µ£) ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ Í ÔÍÑÓÑÔÕË µ£ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÑÎâ. ³ÄÇÓØÂÆËÂ-
ÃÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÖÔËÎÇÐËÇ ÒÑÎâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËá ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ. ©ÂÒÖÜÇÐÐÞÌ Ä
2023 Å. ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÒÑÎâÓËÏÇÕÓ IXPE ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÎ ÓÂÆËÂÎß-
ÐÖá ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÔÄÇÓØ-
ÐÑÄÞØ ´ËØÑ ¢ÓÂÅÇ, ¬ÂÔÔËÑÒÇâ-¡ Ë SN 1006, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÏÑÆÇÎâÏË ¡®. ¬ÑÎÎÇÍÕËÄ IXPE ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ àÕË ÏÑÆÇÎË ÆÎâ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÆÂÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ¶ËÊËÚÇÔÍË ÔØÑÆÐÞÌ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË
ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ µ£ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËáÑÃÝÇÍÕÂ ÔÑÄÔÇÏËÐÑÌÒÓËÓÑÆÞìÏËÍÓÑÍÄÂÊÂÓÂ SS 433/W50
(ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ, ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÇÌ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ).
IXPE ËÊÏÇÓËÎ ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÓÍËØ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÔÅÖÔÕÍÑÄ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ "ÖÊÇÎÍÑÄ"), ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞØ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÆÉÇÕÂØ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÃÑÎÇÇ ÆÇÔâÕË ÒÂÓÔÇÍ
ÑÕ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂì ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ.

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "³ÒÇÍÕÓ-²¤" ÒÑ-
ÊÄÑÎËÎË ÑÃÐÂÓÖÉËÕß Ë ËÊÖÚËÕß ËÐÕÇÓÇÔÐÇÌÛËÇ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛ-
ÕÂÃÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÐÞÇ ÏÑÜÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÄÞÆÇÎÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÑÕ ÂÍÍÓÇÙË-
ÓÖáÜËØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ Ë ÂÍÕËÄÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.
¡® Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
(ª¬ª) ²¡¯ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÐÂÆ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËÇÌ ÆÂÐÐÞØ ÑÃÑËØ ÕÇ-
ÎÇÔÍÑÒÑÄ (eROSITA Ë ART XC) ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
"³ÒÇÍÕÓ-²¤". ±ÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ¡® ÏÑÆÇÎË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ±à£-ÐÑÅÑ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ àÐÇÓÅËÌ Ä ÏÑÜÐÞØ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞØ ËÔÕÇÚÇÐËâØ Ä ÙÇÐÕÓÇ
¤ÂÎÂÍÕËÍË Ë ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÏËÍÓÑÍÄÂÊÂÓÂØ SS 433/W50,
V4641 Sgr, Cyg X-3 Ë ÆÓ.

£ 2019 Å. ¡.®. ¢ÞÍÑÄ ËÊÃÓÂÐ ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ, Â Ä
2025 Å. ì ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ²¡¯. ¹ÎÇÐ ÃáÓÑ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ ²¡¯, ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ
²¡¯ Ë ³ÑÄÇÕÂ ²¡¯ ÒÑ ÍÑÔÏÑÔÖ.

¡.®. ¢ÞÍÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ Ë ÚËÕÂÇÕ ÍÖÓÔÞ ÎÇÍÙËÌ Ä ³ÂÐÍÕ-
±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÏ ÒÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ±ÇÕÓÂ£ÇÎËÍÑÅÑ.
³×ÑÓÏËÓÑÄÂÎ Ä ¶´ª ²¡¯ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ, âÆÓÑÏ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÂÎË 12 ÄÑÔÒËÕÂÐÐÞØ ËÏ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ
ÐÂÖÍ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ª¬ª ²¡¯ ÓÂÃÑÕÂÇÕ
ÐÂÆ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÕÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ®à£-ÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑ-
ÍÑÎÇÐËâ "³ÒÇÍÕÓ-²¤®" Ë ÐÑÄÞØ ÐÂÊÇÏÐÞØ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËËTAIGA (TunkaAdvanced Instrument for
cosmic rays and Gamma-ray Astronomy). ²ÂÃÑÕÂÇÕ Ä ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËâØ
ÉÖÓÐÂÎÑÄ±ËÔßÏÂ Ä ¡ÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÉÖÓÐÂÎ,±ÓËÍÎÂÆÐÂâ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÂâ ÆËÐÂÏËÍÂ Ë Space Science Reviews.

¯ÂÅÓÂÉÆÈÐ ÏÇÆÂÎßá ÑÓÆÇÐÂ "©Â ÊÂÔÎÖÅË ÒÇÓÇÆ °ÕÇÚÇÔÕ-
ÄÑÏ" II ÔÕÇÒÇÐË, ÏÇÆÂÎâÏË "©Â ÕÓÖÆÑÄÑÇ ÑÕÎËÚËÇ", ÏÇÆÂÎßá
°ÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ËÏÇÐË ¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍÑÅÑ, áÃËÎÇÌ-
ÐÞÏËÏÇÆÂÎâÏË "300 ÎÇÕ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ" Ë "300 ÎÇÕ
³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÂ".

³ÕÂÓÛËÇ Ë ÏÎÂÆÛËÇ ÕÑÄÂÓËÜË ¡ÐÆÓÇâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ, ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË Ë ÖÚÇÐËÍË ÄÞÔÑÍÑ ÙÇÐâÕ ÇÅÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ:
ÐÂÆÈÉÐÑÔÕß, ÆÑÃÓÑÉÇÎÂÕÇÎßÐÑÔÕß, ÅÑÕÑÄÐÑÔÕß ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÌÕË
ÐÂ ÒÑÏÑÜß. ±ÓÑ ÕÂÍËØ ÎáÆÇÌ ÓÂÐßÛÇ ÅÑÄÑÓËÎË: "Á ÃÞ Ô ÐËÏ
ÒÑÛÈÎ Ä ÓÂÊÄÇÆÍÖ".

¨ÇÎÂÇÏ ¡ÐÆÓÇá ®ËØÂÌÎÑÄËÚÖ ÆÑÃÓÑÅÑ ÊÆÑÓÑÄßâ, ÃÎÂÅÑ-
ÒÑÎÖÚËâ Ë ÐÑÄÞØ ÕÄÑÓÚÇÔÍËØ ÖÔÒÇØÑÄ ÇÜÈ ÐÂÏÐÑÅËÇ ÔÚÂÔÕÎËÄÞÇ
Ë ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÇ ÅÑÆÞ!

¦.¢. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄ, ®.². ¤ËÎß×ÂÐÑÄ, ­.®. ©ÇÎÈÐÞÌ,
£.£. ¬ÄÇÆÇÓ, ¡.¤. ­ËÕÄÂÍ, ¡.¡. ­ÖÕÑÄËÐÑÄ,

£.Á. ±ÂÐÚÇÐÍÑ, ¡.¡. ±ÇÕÓÖÍÑÄËÚ, ¬.¡. ±ÑÔÕÐÑÄ,
².¡. ³áÐâÇÄ, ³.£. ´ÓÑËÙÍËÌ, ¦.®. ¹ÖÓÂÊÑÄ
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