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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑÇ
ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ Ô×ÇÓÞ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË: ÍÑÏÒßáÕÇÓÞ ËÅÓÂáÕ Ä ÛÂØÏÂÕÞ, ÔÑÚËÐâáÕ
ÏÖÊÞÍÖ, ÆÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÕÇÑÓÇÏÞ Ë Õ.Æ. ³ÎÑÄÑÔÑÚÇÕÂÐËÇ
"ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÎÎÇÍÕ" ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÊÄÖÚËÕ Ä ÔÓÇÆÔÕÄÂØ
ÏÂÔÔÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ®ÑÆÇÎß ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË ·ÑÒ×ËÎ-
ÆÂ [1] ÑÕÏÇÚÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ 2024 Å.; ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ Ë ËØ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ. ³ÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÆÐÂ ÑÃÎÂÔÕß, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÐÇÆÑ-
ÔÕÖÒÐÑÌ ÆÎâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ ì àÕÑ Ô×ÇÓÂ àÏÑÙËÌ. ³ÂÏÂ
ÏÞÔÎß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓ ÏÑÉÇÕ "ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÕß", ÏÐÑ-
ÅËÏ ÍÂÉÇÕÔâ ÍÑÜÖÐÔÕÄÇÐÐÑÌ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ-
Ôâ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ ÆÂÕß ÑÃÊÑÓ ÐÂÛËØ ÔÕÂÓÞØ ÓÂÃÑÕ [2 ë 6] 1,
ÑÃÑÔÐÑÄÞÄÂáÜËØ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÆÇÎÇ-
ÐËâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ "ÚÖÄÔÕÄÑÏ áÏÑÓÂ", Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ËØ
ÒÇÓÇÑÔÏÞÔÎÇÐËÇÏ Ä ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË.

£ ÑÃÞÚÐÑÌ ÉËÊÐË ÏÞ ÒÑÎßÊÖÇÏÔâ áÏÑÓÑÏ ÆÎâ ÓÂÊ-
ÄÎÇÚÇÐËâ, ÍÂÍ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ ÐÇÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ ÒÔËØËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ÔÏ. ÍÐËÅÖ ¶ÓÇÌÆÂ
[7]), Ë ÐÇ ÊÂÆÖÏÞÄÂÇÏÔâ ÐÂÆ ÕÇÏ, Ô ÍÂÍÑÌ ÙÇÎßá ÐÂÔ
ÐÂÆÇÎËÎÂ ËÏ ÒÓËÓÑÆÂ. µÉÇ ÔÂÏ ×ÂÍÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÅÑ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÏÞÛÇÚÐÞØ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÌ ì
ÔÏÇØÂ ì ÍÂÍ ÓÇÂÍÙËá ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÊÄÖÍÑ-
ÄÞØ ËÎË ÊÓËÕÇÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ, ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ "ÚÖÄ-
ÔÕÄÑ áÏÑÓÂ" ÄÑÊÐËÍÎÑ ÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÐÐËØ àÕÂÒÂØ
àÄÑÎáÙËË, Ä ÉÈÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÃÑÓßÃÞ ÊÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-

°ÍÕâÃÓß 2026 Å. ´ÑÏ 196, å 10
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

®¦´°¥ª¹¦³¬ª¦ ©¡®¦´¬ª

®ÑÉÇÕ ÎË ÍÑÏÒßáÕÇÓ ÔÏÇâÕßÔâ?

ª.®. ³ÖÔÎÑÄ
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1 ²ÖÔÔÍËÇ ÄÇÓÔËË ÓÂÃÑÕ [2 ë 5] ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÐÂ ÒÇÓÔÑÐÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÂ-
ÐËÙÇ ÂÄÕÑÓÂ ÐÂ ÔÂÌÕÇ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ËÏ. ±.­. ¬Â-
ÒËÙÞ ²¡¯ (ª¶± ²¡¯) https://www.kapitza.ras.ru/�suslov/in-
dex.php?lang=ru; ÕÂÏ ÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÑÕÊÞÄÞ
ÐÂ àÕË ÓÂÃÑÕÞ Ä ÔÓÇÆÔÕÄÂØ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.
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ÐËÇ, ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ ÄÓâÆ ÎË
ËÏÇÎÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ¥ÂÓÄËÐÖ [8]
ÑÕÚÈÕÎËÄÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏ ÚÖÄÔÕÄÑÏ áÏÑÓÂ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÚÇ-
ÎÑÄÇÍÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÑÃÇÊßâÐÞ ì ÒÓË ÜÇÍÑÕÍÇ ÑÐË ËÊÆÂáÕ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÅÑÓÕÂÐÐÞÇ ÊÄÖÍË, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÇ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÍËÌ ÔÏÇØ. ¦ÜÈ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕÐÑ àÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ä
ÐÇÆÂÄÐËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂÆ ÍÓÞÔÂÏË [9] ì ÍÂÍ ÄÞâÔ-
ÐâÇÕÔâ, ÒÓË ÜÇÍÑÕÍÇ ÑÐË ËÔÕÑÛÐÑ ÄËÊÉÂÕ Ä ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÇ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÖÄÔÕÄÑ áÏÑÓÂ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÙËÄËÎËÊÂÙËË.

£ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÔØÇÏÇ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÕÓÂÍ-
ÕÖÇÕÔâ ÍÂÍ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÔÃÑÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÃÞÔÕÓÑ-
ÅÑ ÖÆÂÎÇÐËâ ÄÞÄÇÆÇÐÐÑÌ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ ÎÑÉÐÑÌ ÄÇÓÔËË.
¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÖÔÍÑ-
ÓÇÐËË ÄÞÄÑÆÂ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë Ä
ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÏÑÊÅÂ: àÕËÏ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
àÄÑÎáÙËË.

ªÊÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. £ ÓÂÊ-
ÆÇÎÇ 2 ÆÂÈÕÔâ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ áÏÑÓÂ Ô ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚ-
ÍË ÊÓÇÐËâ Ë ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕÔâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÑÃ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÑÊÐËÍ-
ÐÑÄÇÐËâ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. £ ÓÂÊÆÇÎÇ 3 ÒÓÇÆ-
ÎÂÅÂÇÕÔâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÏÑÆÇÎß "ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ" ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ. ¡ÐÂÎËÊ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÓÂÊÆÇÎ 3.1) ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,
ÚÕÑ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÔÕÇÌ-
ÛËÇ àÏÑÙËË (ÓÂÊÆÇÎ 3.2), ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÖÉÇ ÐÂ àÕÑÏ ÖÓÑÄÐÇ
(ÓÂÊÆÇÎ 3.3), ØÑÕâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÃÓÂÊ-
ÙÑÄ áÏÑÓÂ ÕÓÇÃÖÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÞÔÛËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÓÂÊÆÇÎ 3.5). £ ÓÂÊÆÇÎÇ 3.4 ÏÞ ÖÄËÆËÏ,
ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐÂØÑÆâÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÝâÔ-
ÐÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÜÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ ×ÂÍÕÞ: ÓÂÊÐÂâ ÄÑÔ-
ÒÓËËÏÚËÄÑÔÕß ÎáÆÇÌ Í áÏÑÓÖ, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ áÏÑÓËÔÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÑÕ "ËÊÃËÕÑÌ" ÛÖÕÍË Ë Õ.Æ. £ ÓÂÊÆÇÎÇ 4
ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÑÃÜÇÅÑ
ÂÎÅÑÓËÕÏÂ Ä ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕâØ: ÑÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËË ÕÓÈØÔÎÑÌÐÑÅÑ ÒÇÓÙÇÒÕÓÑÐÂ [10] Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÏÑÆÇÎË ·ÑÒ×ËÎÆÂ [1]. £ ÓÂÊÆÇÎÇ 5 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÓÂâ
ËÆÇâ ³ÒÇÐÔÇÓÂ [11] Ñ ÔÄâÊË ÔÏÇØÂ Ô ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇÏ ÒÔËØË-
ÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔØÇÏÇ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÌ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ. £ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÚÖÄÔÕÄÂ
áÏÑÓÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÄÑÎáÙËË ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 6. ¬ÂÍ
ÃÖÆÇÕ âÔÐÑ ËÊ ÓÂÊÆÇÎÂ 3, ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ
"ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ" ÕÓÇÃÖÇÕ ÓÇÛÇÐËâ "ÎËÐÅÄËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ", Õ.Ç. ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÏÐÑÅÑÊÐÂÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ. ±ÓËÏÇÓ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÒÓËÄÑÆËÕÔâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 7. ª, ÐÂÍÑÐÇÙ, Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 8 ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ, ÄÞÐÇÔÇÐÐÞÌ Ä ÊÂÅÎÂÄËÇ ÔÕÂÕßË.

¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ "ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ" ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂÔß ÐÇÄÇ-
ÓÑâÕÐÑÌ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá áÏÑÓÂ [12 ë 16] Ë
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐËÏ ÂÔÒÇÍÕÑÄ. ¯ÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕß âÊÞÍÑÄ ÔÕÂ-
ÎÂ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ [17 ë 20]. ¯ÑÄÑÇ
ÓÑÉÆÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ
ÒÇÓÇÄÑÆÖ [21 ë 28]. ±ÔËØÑÎÑÅËâ áÏÑÓÂ ÔÕÂÎÂ ËÊÖÚÂÕßÔâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ªÐÕÇÓÐÇÕÂ [29]. ±ÑâÄËÎËÔß ÒÇÓÄÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÛÖÕÑÍ [30] Ë ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ
ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË ËØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ [31 ë
35]; ÑÆÐÂÍÑ àÕË ÖÔÒÇØË ÐÑÔâÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, Ë
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ×ÑÓÏÂÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ ÚËÔÎÂ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ (ÔÏ.
Fig. 4 Ä [36]), ÕÂÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË

ÊÂÛÎË Ä ÕÖÒËÍ [37]. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÐËØ ÐËÍÂÍ ÐÇ ÖÚË-
ÕÞÄÂÇÕÔâ ×ÂÍÕÑÓ ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ ËÏÇÇÕ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. ®ÑÉÐÑ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ÒÖÃ-
ÎËÍÂÙËâ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÆÕÑÎÍÐÈÕ àÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
Ä ÒÓÂÄËÎßÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, Ë ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÍÑÏÒßáÕÇÓ-
ÐÑÅÑ "ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ" ÑÍÂÉÇÕÔâ ÆÇÎÑÏ ÃÎËÉÂÌÛÇÅÑ ÃÖ-
ÆÖÜÇÅÑ.

2. ÀÏÑÓ Ô ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ

±ÇÓÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ áÏÑÓÂ ÄÑÔØÑÆâÕ Í
±ÎÂÕÑÐÖ Ë ¡ÓËÔÕÑÕÇÎá [38]. £ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÂ áÏÑÓ [38 ë 43], ÐÑ ÎËÛß ÑÆÐÂ
ËÊ ÐËØ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÕÇÐÆÑÄÂÕß ÐÂ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß: àÕÑ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÐÇÔÑÑÃÓÂÊËâ, ÄÞÆÄËÐÖÕÂâ ÇÜÈ Ä
1776 Å. ÛÑÕÎÂÐÆÔÍËÏ ÒÑàÕÑÏ ¢ËÕÕË [44] Ë Ä ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ
×ÑÓÏÇ ÒÓËÊÐÂÄÂÇÏÂâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
áÏÑÓÂ. ¦È ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÕÓÂÍÕÑÄÍË ÓÂÊÎËÚÐÞ Ö ÓÂÊÐÞØ
ÂÄÕÑÓÑÄ; ÏÞ ÒÓËÏÇÏ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÖ, ÃÎËÊÍÖá Í ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ [39]: áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÔÄâÊÂÐ ÔÑ
ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÇÌ Ä ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÏ ÔÑÊÐÂÐËË
ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑËÔÍÎáÚÂáÜËØÑÃÓÂÊÑÄ (ÄÇÓÔËÌ, ÑÙÇÐÑÍ). ´ÂÍ,
Ä ÒÓËÏÇÓÇ 2:

Na zawalinke sidit ded Anton i krutit

kozx`novku: Koza kri~it �1�

ÄÞÓÂÉÇÐËÇ "ÍÑÊßâ ÐÑÉÍÂ" ÔÐÂÚÂÎÂ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÍÂÍ
"ÔÂÏÑÍÓÖÕÍÂ", ÐÑ ÊÂÕÇÏ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ "ÐÑÅÂ
ÍÑÊÞ". £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÕËÒËÚÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ
ËÅÓÞ ÔÎÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËÇ ÄÇÓÔËÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÎÑÄÂ; ÑÆÐÂÍÑ ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ë ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ:

Torgowec lo{adxmi:

<Esli wy sqdete na |tu lo{adx w 4 ~asa utra ;

to uve w 7 utra budete w Pittsburge:>

<A ~to q budu delatx w Pittsburge w 7 ~asow utra?>

�2�

©ÆÇÔß ÔÎÑÄÂ ÕÑÓÅÑÄÙÂ, ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÏÞÇ ÍÂÍ "ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍÂ ÃÞÔÕÓÑÕÞ ÎÑÛÂÆË", ÒÑÎÖÚÂáÕ ÕÑÎÍÑÄÂÐËÇ ÍÂÍ
"ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÑÒÂÔÕß Ä ±ËÕÕÔÃÖÓÅ Í 7 ÖÕÓÂ".
±ÓËÏÇÓ:

<To li |to mesto; gde gercog Wellingtonskij

proizn+s swoi znamenitye slowa?>

<Da ; |to to mesto; no |tih slow

on nikogda ne proiznosil : > �3�
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÒÑ
ÎËÐËË ÑÃÜÇÌ ÑÙÇÐÍË ×ÓÂÊÞ: ÄÕÑÓÂâ ÓÇÒÎËÍÂ ÔÐÂÚÂÎÂ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ "ÎÑÅËÚÐÑÌ" ËÎË "ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ", ÐÑ ÊÂÕÇÏ ÑÔÑÊÐÂÈÕÔâ ÍÂÍ "ÂÃÔÖÓÆÐÂâ".

¯ÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑËÔÍÎáÚÂáÜËØ ÄÇÓÔËÌ ÖÆÂÈÕÔâ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÑ ÄÔÇØ ÑÔÕÓÑÖÏÐÞØ ÄÞÓÂÉÇÐËâØ. ÁÄÐÑ ÄÞ-
ÓÂÉÇÐÐÑÇ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËÇ ÄÇÓÔËÌ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä
ÒÑÎÑÄËÐÇ ÔÎÖÚÂÇÄ. ±ÓËÐÙËÒ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÛÖ-
ÕÑÍ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß "ÔØÇÏÑÌ ÆÄÑâÍÑÅÑ ÕÑÎÍÑÄÂÐËâ". £

2¯ËÉÇÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ (2), (3) ÄÊâÕÞ Ö¶ÓÇÌÆÂ [7], ÒÓËÏÇÓ (4)ì
ËÊ "­ËÕÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÅÂÊÇÕÞ" (1990, ÄÞÒ. 20) [48], ÒÓËÏÇÓ (1) ì ËÊ
×ÑÎßÍÎÑÓÂ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ®¶´ª.

´. 196, å 10 ®°¨¦´ ­ª ¬°®±¾À´¦² ³®¦Á´¾³Á? 1099



ÒÓËÏÇÓÇ:

Kritika snizu nikogda ne dostignet

podlinnyh wysot �4�

ÔÎÑÄÑ "ÄÞÔÑÕ" ÏÑÉÇÕ ÕÑÎÍÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ "ÄÞÔÑÕ Ä ØÖÆÑÉÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ" ËÎË ÍÂÍ "ÄÞÔÛËØ àÛÇÎÑÐÑÄ ÄÎÂÔÕË".
·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÊÆÇÔß ÐÂÎËÚËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎ-
ÐÑÌ ÓÂÄÐÑÒÓÂÄÐÑÔÕË ÑÃÇËØ ÄÇÓÔËÌ; ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ-
ÔÕË ËØ ÒÑâÄÎÇÐËâ Ä ÔÑÊÐÂÐËË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÑÉÐÑ
ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ Ë Ä ÕÂÍËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËÇ
ÄÇÓÔËÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÓâÆÑÍ ËØ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÎÖÚÂÌÐÞÏË ÒÓËÚËÐÂÏË; ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞÌ
ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÑÆÐÑÌ ÄÇÓÔËË Í ÆÓÖÅÑÌ.

ÀÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÔÄâÊÂÐ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ô ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÄÛËÏÔâ ÄÞÛÇ "ÑÔÕÓÑÖÏËÇÏ", ÐÑ Ë Ô "ÍÑÏËÚÇÔÍËÏ"
(ÒÓÇÖÄÇÎËÚÇÐÐÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÍÎÑÖÐÂ, ÅÓËÏÂÔÞ, ÍÂÓËÍÂÕÖ-
ÓÞ, ÒÂÓÑÆËË Ë Õ.Æ.). ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ
ÍÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß "ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ ÐÑÓÏÞ";
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÒÓË ÇÅÑ ÄÑÔ-
ÒÓËâÕËË ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÑÄÕÑÓâáÜËÏËÔâ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâÏË ÑÙÇ-
ÐÑÍ "ÐÑÓÏÂ" ì "ÐÇ ÐÑÓÏÂ" 3.

³ÏÇØ ÒÓË ÜÇÍÑÕÍÇ ÏÑÉÐÑ ÔÄâÊÂÕß Ô ÒÑÒÞÕÍÑÌ ÏÑÊÅÂ
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÕß ÏÇÔÕÑ ÓÂÊÆÓÂÉÇÐËâ ÍÑÉË; ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÕÂÍÑÌ
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÑÒÓÑÄÇÓÅÂÇÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÇÔÕÑ
ÓÂÊÆÓÂÉÇÐËâ ÏÇÐâÇÕÔâ ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ (ËÏÇÐ-
ÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÜÇÍÑÕÂÕß ÆÑÎÉÇÐ ÆÓÖÅÑÌ ÚÇÎÑÄÇÍ).

³Ñ ÔÄÑÇÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÏÞ ÒÓÑÄÇÎË ÑÔÐÑÄÂÕÇÎßÐÖá ÒÓÑ-
ÄÇÓÍÖ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÐÇÔÑÑÃÓÂÊËâ. ³ ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÏÞ
ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛËØ ÔÃÑÓÐËÍÑÄ áÏÑ-
ÓÂ Ë ÖÃÇÆËÎËÔß, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÐÑ ËÔÍÎá-
ÚÂáÜËØ ÄÇÓÔËÌ ÖÆÂÈÕÔâ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÑ ÄÔÇØ ÃÇÊ ËÔÍÎáÚÇ-
ÐËâ ÛÖÕÍÂØ. ¯Ñ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÅÑÄÑÓËÕßÔâ, ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÂÄËÎßÐÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÚÇÐß
ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÑÌ, Ë ÆÎâ ÇÈ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÍÂÍ
ÔÎÇÆÖÇÕ "ÒÑÎÑÏÂÕß ÅÑÎÑÄÖ". £ ÙÇÎÑÏ ÉÇ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ
áÏÑÓÂ ÐÖÉÐÑ ÐÂÃÓÂÕßÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÒÞÕÂ, ÚÕÑ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ, "ÐÂÃËÕß ÓÖÍÖ", ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÛÖÕÑÍ
ËÆÈÕ "ÍÂÍ ÒÑ ÏÂÔÎÖ". ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÏÞ ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎËÔß ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÇÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÒÓËÈÏÑÄ ÑÔÕÓÑÖÏËâ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ¶ÓÇÌÆÑÏ [7], ÄÑÔÒÓËÐËÏÂâ ÇÈ ÍÂÍ àÍÔÒÇÓÕ-
ÐÖá ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ. ´ÑÅÆÂ, ÄÞÃËÓÂâ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ (ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÖÆÂÚÐÑÏÖ) ËÊ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ¶ÓÇÌÆÑÏ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÐÂ ÍÂÉ-
ÆÞÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÒÓËÈÏ, ÏÞ
ÒÑÎÖÚËÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎßÐÖá ÄÞÃÑÓÍÖ ËÊ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÛÖÕÑÍ: àÕÂ ÄÞÃÑÓÍÂ ÃÞÎÂ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÂ Ä [4]. ¿ÕÑ ÆÂÈÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔØÇÏÂØ,
ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÑ ÒÓÑÕËÄÑÔÕÑâÐËÇ
ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑËÔÍÎáÚÂáÜËØ ÄÇÓÔËÌ.

3. ¬ÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÏÑÆÇÎß "ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ".
°ÃÜËÌ ÂÎÅÑÓËÕÏ

3.1. ³ØÇÏÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
¶ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÖ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË "ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ"
[2] ÐÂÚÐÈÏ Ô ÂÐÂÎËÊÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

±ÖÔÕß Ä ÏÑÊÅ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ËÊ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ
"ÕÇÍÔÕ"ì ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÔËÏÄÑÎÑÄA1,A2,A3 . . . ì
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÎÑÄ ÒÓË ÚÕÇÐËË ËÎË
ÄÑÔÒÓËâÕËË ÐÂ ÔÎÖØ. £ ÏÑÊÅÇ Ô ÍÂÉÆÞÏ ÔËÏÄÑÎÑÏ
ÂÔÔÑÙËËÓÖÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÃÑÓ ÑÃÓÂÊÑÄ fBng ì ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÍÂÉÆÑÏÖ ÔÎÑÄÖ ë ÔËÏÄÑÎÖ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÔÑÄÑÍÖÒ-
ÐÑÔÕß ÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËÌ, Õ.Ç. ÔÎÑÄÂÓÐÑÇ ÅÐÇÊÆÑ. ©ÂÆÂÚÂ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ì ÄÞÃÑÓ ËÊ ÍÂÉÆÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ fBng
ÑÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ Bin

n , ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕÔâ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ. ¢ÖÆÇÏ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÕÇÍÔÕ "ÒÑÐâÕ", ÇÔÎË ÒÑ-
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔËÏÄÑÎÑÄ A1, A2, A3 . . . ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÂ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄ Bi1

1 , Bi2
2 , Bi3

3 . . ., ÍÑÕÑÓÖá
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÍÂÍ ÐÇÍÑÕÑÓÖá "ÕÓÂÇÍÕÑÓËá" Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÑÃÓÂÊÑÄ (ÓËÔ. 1).

£ ÒÓËÐÙËÒÇ, ÂÎÅÑÓËÕÏ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ: Â) ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË; Ã) ÍÂÉÆÑÌ ÕÓÂ-
ÇÍÕÑÓËË ÒÓËÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß; Ä) ÄÞ-
ÃËÓÂÇÕÔâ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá.
¯ÇÕÓËÄËÂÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÎËÛß àÕÂÒ (Ã), Õ.Ç. ÂÎÅÑÓËÕÏ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÕÓÂÇÍÕÑÓËË. £ ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍÑÅÑ
ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÆÑÎÉÐÂ ÎÇÉÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÔÑÚÇÕÂÇÏÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ "ÑÃÖÚÇÐËâ",
ÕÓÇÃÖáÜÇÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÑÓ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÐÐÑÅÑ
ÍÖÔÍÂ "ÓÂÔÛË×ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ" ÕÇÍÔÕÂ, Õ.Ç. ÕÇÍÔÕÂ, ÊÂÒËÔÂÐÐÑ-
ÅÑ ÐÇ Ä ÔËÏÄÑÎÂØ, Â Ä ÑÃÓÂÊÂØ. °ÆËÐ ËÊ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÕÂÍÑÅÑ
ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÆÂÎÇÇ Â ÓÂÊÆÇÎÇ 7.

­áÃÂâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÕÂÍÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÕÓÇ-
ÃÖÇÕ ÚËÔÎÂ ÑÒÇÓÂÙËÌ, àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÅÑ Ô
ÆÎËÐÑÌ ÕÇÍÔÕÂ; ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÕßÔâ ÑÕÓÇÊÍË ÕÇÍÔÕÂ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇ-
ÅÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÚËÔÎÂ N ÔËÏÄÑÎÑÄ. ¥Îâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÃÑÎÇÇ
ÆÎËÐÐÞØ ÕÇÍÔÕÑÄ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÎÇÆÖáÜÖá
ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ. ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÇÓÄÞØ N ÔËÏÄÑÎÑÄ ÔÑØÓÂ-
ÐâÇÕÔâ ÐÇ ÑÆÐÂ, Â ÐÇÔÍÑÎßÍÑ (M) ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞØ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ. ©ÂÕÇÏ ÐÖÉÐÑ ÔÆÄËÐÖÕßÔâ ÐÂ ÑÆËÐ ÛÂÅì ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÕß ÕÇÍÔÕ ÑÕ ÄÕÑÓÑÅÑ ÆÑ �N� 1�-ÅÑ ÔËÏÄÑÎÂì Ë ÆÎâ
ÍÂÉÆÑÌ ËÊM ÔÑØÓÂÐÈÐÐÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÄÔÇÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞÇ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËâ. ªÊ ÐËØ ÑÒâÕß ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ M ÐÂË-
ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞØ Ë Õ.Æ. ¹ËÔÎÑ M ÓÂÊÖÏÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÞÏ, ÕÂÍ ÚÕÑÃÞ ÐÂ ÍÂÉÆÑÏÛÂÅÇ ÊÂÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÔÕÑÎß-
ÍÑ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ, ÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÑÕÄÇÆÈÐÐÞÌ ÆÎâ
àÕÑÅÑ ÑÃÝÈÏ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÌ ÒÂÏâÕË. £ ÙÇÎÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÞ-
ÅÎâÆËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ (ÓËÔ. 2): ÄÃÎËÊË ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ
×ÓÑÐÕÂA ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ ÔËÎßÐÑ ÄÇÕÄËÕÔâ; Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÕÑÚÍÇ
B ÄÇÕÄÎÇÐËÇ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ (ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖA ËB ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÑ ÑÃÝÈÏÑÏ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÌ ÒÂÏâÕË, ÑÕÄÇÆÈÐÐÑÌ ÆÎâ
ÊÂÒÑÏËÐÂÐËâ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ), Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÓÂÔÛË×ÓÑÄÂÐÐÂâ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ DC Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ AC ÄÞÄÑÆËÕÔâ Ä

3¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÄÔâÍÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ ÐÑÓÏÞ ÍÂÉÇÕÔâ ÔÏÇÛÐÞÏ; ÑÆÐÂÍÑ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÒÓËÄÞÚÐÞÇ, ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÜËÇÔâ ÑÕÍÎÑ-
ÐÇÐËâ ÑÕ ÐÑÓÏÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ "ËÊÃËÕÞÏ" ÛÖÕÍÂÏ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 3.4), Â
ÔÎÂÃÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÐÑÓÏÞ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ ÄÞÕÇÔÐÇÐËá ÆÓÖÅË-
ÏË àÏÑÙËâÏË (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 5).

A1

B1

B2 Bn

A2 An

²ËÔ. 1. ³ØÇÏÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË: ÍÂÉÆÑÏÖ ËÊ
ÔËÏÄÑÎÑÄ An ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÂÃÑÓ ÑÃÓÂÊÑÄ fBng, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÐÂÆÑ ÄÞÃÓÂÕß ÑÆËÐ ÑÃÓÂÊ Bin

n ; ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß Bi1
1 , B

i2
2 , B

i3
3 . . .

ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÍÂÍ ÐÇÍÑÕÑÓÖá "ÕÓÂÇÍÕÑÓËá" Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ
ÑÃÓÂÊÑÄ.
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ÔÑÊÐÂÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ËÏ ÍÂÍ ÏÞÔÎß (ÔÂÏ
ÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÒÑÆÔÑÊÐÂÐËË Ë
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ ÐÇ ÑÜÖÜÂÇÕÔâ).

3.2. ²ÑÎß àÏÑÙËÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
¦ÔÎË ÚËÔÎÂ M Ë N ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍË, Â ÂÎÅÑÓËÕÏ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ËÊ N ÔËÏÄÑÎÑÄ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÇÐ, ÕÑ ÑÒËÔÂÐÐÂâ ÔØÇÏÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÖÆÇÕ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ,
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ, Ä ÇÅÑ
ÓÂÃÑÕÇ ÐÇËÊÃÇÉÐÞ ÑÛËÃÍË: ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ, ÔÄÑÆâÜËÌ ËØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ Í ÏËÐËÏÖÏÖ. ´ÂÍÑÌ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ë ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ
ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ Ä ÒÑÆÔÑÊÐÂÐËË ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÃÑÕÍË; ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ àÕÂ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ àÏÑÙËÌ.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÂÉÐÞ ÕÂÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÍÂÍ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÄÞÄÑÆËÏÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË pmax Ë ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ËÊ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ
pcomp. ±ÓË ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ pmax Ë ÑÕÐÑÛÇÐËâ
pmax=pcomp ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÆÈÕ ØÑÓÑÛÑ Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏË àÏÑÙËâÏË (ÓÂÆÑÔÕß, ÖÄÇÓÇÐ-
ÐÑÔÕß): ÒÑÎÖÚÂÇÏÂâ ÒÓË àÕÑÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÐÂ-
ÆÈÉÐÑÌ. ¯ËÊÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ pmax Ë pmax=pcomp ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ Ñ ÐÇÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÏ ØÑÆÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë ÔÑ-
ÒÓÑÄÑÉÆÂáÕÔâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏË àÏÑÙËâÏË (ÆÑÔÂÆÂ, ÔÑÏ-
ÐÇÐËÇ); ÒÓË ÑÚÇÐß ÐËÊÍËØ pmax Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÐÇ ÄÞ-
ÄÑÆËÕßÔâ ÄÑÑÃÜÇ ÐËÍÂÍÑÌ ÄÇÓÔËË (ÒÑÎÐÑÇ ÐÇÒÑÐËÏÂÐËÇ,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÏÑÇ ÓÂÊÆÓÂÉÇÐËÇÏ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄËÕÇÎâ ÕÇÍÔÕÂ).

¿ÕË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÐÂÄÑÆâÕ ÐÂ ÏÞÔÎß, ÚÕÑ àÏÑÙËâ,
ÔÑÔÕÑâÜÂâ Ä ÑÜÖÜÇÐËË áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ,
ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËÇÌ, ÄÑÊ-
ÐËÍÂáÜÇÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

3.3. ÀÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ
°ÃÔÖÆËÏ ÒÓËÓÑÆÖ ÊÂÆÇÓÉÍË ÕÑÚÍËC ÑÕ ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ
A (ÔÏ. ÓËÔ. 2). ¯Â ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, Ä ÓÂÊÖÏÐÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÕÑÚÍÂ C ÆÑÎÉÐÂ ÄÔÇÅÆÂ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÒÑÊÂÆË
ÕÑÚÍË B ËÎË ÔÑÄÒÂÆÂÕß Ô ÐÇá; ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍ ÏÞ ÃÞ ÒÑ-
ÔÕÖÒËÎË ÒÓË ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÆÎâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ.
°ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÍÂÍ Ë ÄÑÑÃÜÇ ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ ÉËÄÑÅÑ

ÔÖÜÇÔÕÄÂ, ÕÂÍÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÒÓËÇÏÎÇÏ.¥ÇÎÑ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ Ô ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ ÕÑÚÍË C ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ
×ÓÑÐÕÂ A ÔÄâÊÂÐ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÄÓÇÏÇÐË tAC, Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÔÕÖÒËÄÛÂâ Ä ÏÑÊÅ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÐÇ
ÄÞÄÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÇÎÑÄÇÍ ÖÉÇ ÄËÆËÕ
ÏÇÆÄÇÆâ, ÐÑ ÐÇ ÑÔÑÊÐÂÈÕ àÕÑÅÑ). ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÊÂÕâÅËÄÂÐËÇ
ËÐÕÇÓÄÂÎÂ AC ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒÂÔÐÞÏ; Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ËÐÕÇÓÄÂÎ AB ÏÑÉÇÕ ÊÂÕâÅËÄÂÕßÔâ ÒÑ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓË-
ÚËÐÂÏ (ÚÇÎÑÄÇÍ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÓÇÛËÕß, ÄËÆËÕ ÎË ÑÐ ÏÇÆÄÇÆâ
ËÎË ÍÖÔÕ Ä ×ÑÓÏÇ ÏÇÆÄÇÆâ). ±ÑàÕÑÏÖ ËÐÕÇÓÄÂÎ AC
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐ ÔÄÇÓØÖ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ tmax: ÇÔÎË ÄÓÇÏÇÐÐ�aâ ÊÂÆÇÓÉÍÂ tAB, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÂâ ËÐÕÇÓÄÂÎÖ AB, ÏÇÐßÛÇ tmax, ÕÑ ÕÑÚÍÂ C
ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÕÑÚÍÑÌ B (ÓËÔ. 3Â), ÇÔÎË ÉÇ tAB > tmax, ÕÑ
tAC � tmax Ë ÕÑÚÍÂ C ÐÂÚËÐÂÇÕ ÑÃÅÑÐâÕß ÕÑÚÍÖ B (ÓËÔ. 3Ã).
£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÞÄÑÆËÕßÔâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÂâ ÄÇÓÔËâ DE (ÓËÔ. 3Ã), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÇ ÄÇÓÔËË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, DE 0) ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ Ä
ÒÑÆÔÑÊÐÂÐËË ì ËØ ÑÕÃÓÂÔÞÄÂÐËÇ ÐÇÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÏÑÊÅÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕß ÂÐÂÎËÊ.

¦ÔÎË ÒÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÆÄËÉÇÐËË ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ A
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÓÂÇÍÕÑÓËËDE ÑÔÕÂÐÇÕÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ, ÕÑ
ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜÂâ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ DE 0 ÃÖÆÇÕ ÑÕÃÓÑÛÇÐÂ Ë
ÑÍÂÉÇÕÔâ ÄÞËÅÓÂÐÐÞÏ ÄÓÇÏâ. ¦ÔÎË ÉÇ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË
ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÓÂÇÍÕÑÓËË DE ÖÒÂÆÈÕ
ÐËÉÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË DE 0, ÕÑ Ö ÏÑÊÅÂ ÃÖÆÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÔÒÓÂÄËÕß ÑÛËÃÍÖ. ±ÓË àÕÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞÌ ÔÃÑÌ: ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑ ÔÕÇÓÇÕß ÄÞÄÇÆÇÐÐÞÌ Ä
ÔÑÊÐÂÐËÇ ÖÚÂÔÕÑÍ BC Ë ÐÂÚÂÕß ÄÞÄÑÆ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË BE 0.
±ÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍË àÕÑ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÍÂÍ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ
ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑËÔÍÎáÚÂáÜËØ ÄÇÓÔËÌ ì ÄÇÓÔËË BC, ÔÑØÓÂ-
ÐÈÐÐÑÌ ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÂÏâÕßá, Ë ÄÐÑÄß ÒÑÔÕÖÒËÄÛÇÌ
ÄÇÓÔËÇÌ BE 0. °ÒËÔÂÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÔÃÑÌ ÏÑÉÐÑ ÑÕÑÉ-
ÆÇÔÕÄËÕß Ô "áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÏ à××ÇÍÕÑÏ".

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÑÒËÔÂÐÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÄÑÔ-
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÒÓË ÄÑÔÒÓËâÕËË ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÛÖÕÑÍ: ÕÂÍ, Ä
ÒÓËÏÇÓÇ (1) ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ Ä ÒÑÆÔÑ-
ÊÐÂÐËË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÆÄÇ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÇ ÄÇÓÔËË, Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ (DE ) "ÍÑÊßâ ÐÑÉÍÂ" ÕÓÂÍÕÖÇÕÔâ ÍÂÍ "ÔÂÏÑ-
ÍÓÖÕÍÂ", Ä ÆÓÖÅÑÌ (DE 0) ì ÍÂÍ "ÐÑÅÂ ÍÑÊÞ". £ ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÄÇÓÔËâ DE ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÂ Ë ÃÎÂ-
ÅÑÆÂÓâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÂÖÊÇ Ä ÍÑÐÙÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÐÂÚËÐÂÇÕ
ÄÞÄÑÆËÕßÔâ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ×ÓÂÊÞ "ÍÑÊÂ ÍÓËÚËÕ"
ÆÇÎÂÇÕ ÄÇÓÔËá DE ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÑÌ, ÐÑ ÓÇÊÍÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÄÇÓÔËË DE 0, ÚÕÑ Ë ÄÞÊÞÄÂÇÕ áÏÑÓËÔÕËÚÇ-
ÔÍËÌ à××ÇÍÕ.

±ÑÆÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ ÐË Ä ÍÑÇÌ ÏÇÓÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏ: ÒÓË-
ÓÑÆÂ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß ÇÅÑ ÑÆÐËÏ ËÊ ÆÄÖØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ:
1) ÒÖÕÈÏ ÊÂÆÇÓÉÍË ÄÞÄÑÆÂ ÄÇÓÔËË BE ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ
ÄÇÓÔËâ BE 0 ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÑÕÃÓÑÛÇÐÂ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ;

D

C

B

A

²ËÔ. 2. ¯ÂÅÎâÆÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË:
ÕÑÐÍËÇ ÎËÐËË ì ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇÔâ Ä ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÌ ÒÂÏâÕË
(ËÎË Ä ÒÑÆÔÑÊÐÂÐËË), A ì ÒÇÓÇÆÐËÌ ×ÓÑÐÕ, B ì ÕÑÚÍÂ ÑÍÑÐÚÂÐËâ
ÄÇÕÄÎÇÐËâ, CD ì ÖÚÂÔÕÑÍ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÄÞÄÑÆËÏÞÌ ÐÂ ÄÞØÑÆ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÓÂ (ËÎË Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ).

Â
tmax

D C

A

B

Ã

D
C

A

E 0

E

B

tmax

²ËÔ. 3. ±ÂÓÂÏÇÕÓ tmax ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÆÇÓÉÍË
ÕÑÚÍË C ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ A (DC ì ÖÚÂÔÕÑÍ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËË, ÄÞÄÇÆÇÐÐÞÌ ÔÑÊÐÂÐËÇ); (Â) tAB < tmax, (Ã) tAB > tmax.
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2) ÒÖÕÈÏ ×ÑÓÔËÓÑÄÂÐËâ ÄÞÄÑÆÂ BE ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ
ÑÕÃÓÂÔÞÄÂÐËË BE 0. °ÆÐÂÍÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÆÇÓÉË-
ÄÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ, ÄÑ ÄÕÑÓÑÏì
ÐÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÓÇÔÖÓÔÞ ÏÑÊÅÂ: ÒÑàÕÑÏÖ
ÒÓËÓÑÆÂ ÓÂÊÓÇÛÂÇÕ ÆÂÐÐÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÙÇÐÑÌ ÒÔËØÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÅÑ "ÍÑÐ×ÖÊÂ".

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÄÑÎáÙËË ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÊÂÆÇÓÉÍË tmax, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÇ ÍÑÏ-
ÒÓÑÏËÔÔ ÏÇÉÆÖ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá ÇÈ ÒÑÎÖÚÇÐËâ. °ÒÕËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ tmax ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ tAB <
< tmax, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ áÏÑÓËÔÕËÚÇ-
ÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÓÇÆÍÑ; ÑÆÐÂÍÑ ÑÐ
ÎÇÅÍÑ ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÞÄÂÕßÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔÑÊÆÂÐ-
ÐÞØ ÑÔÕÓÑÕ Ë ÍÑÏËÊÏÑÄ.

ÀÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÑÕ ÍÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÜÇÍÑÕÍË
ÎÇÅÍÑ ÄÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ËÊÎÑÉÇÐÐÖá ÔØÇÏÖ, Ô ÑÚÇÄËÆÐÞÏ
ÑÕÎËÚËÇÏ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÄÇÓÔËÌ. £ ÔÎÖÚÂÇ
ÍÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÞ ÆÄÇ ÄÇÓÔËË ì "ÐÑÓÏÂ" Ë "ÐÇ
ÐÑÓÏÂ", ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÐÂ ÄÞÔÛËØ ÖÓÑÄÐâØ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÔÏ. ÆÂÎÇÇ ÓÂÊÆÇÎ 3.5). £ ÔÎÖÚÂÇ ÜÇÍÑÕÍË
ÏÇÔÕÑ ÓÂÊÆÓÂÉÇÐËâ ÍÑÉË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÑ
ÎËÛß ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ Ë ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚ-
ÐÑÔÕß, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÐÂÎËÚËá ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄÇÓÔËÌ.

3.4. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÎÇÆÔÕÄËâ
£ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐÂØÑÆâÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÜÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ ×ÂÍÕÞ.

°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÑÕ ÏÐÑÅÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÔÎÞÛÂÐÐÑÌ ÛÖÕÍË ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÍ,
ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÐÂâ Ñ ÐÂÎËÚËË ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑËÔÍÎáÚÂáÜËØ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄ, ËÊÃÇÅÂÇÕ ÄÞÄÑÆÂ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÎÑÉÐÑÌ ÄÇÓÔËË:
ÕÂÍ, ÊÐÂâ, ÚÕÑ Ä ÒÓËÏÇÓÇ (1) "ÍÑÊßâ ÐÑÉÍÂ" Ä ËÕÑÅÇ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ "ÐÑÅÑÌ ÍÑÊÞ", ÑÐ ÐÇ ÒÑÆÆÂÈÕÔâ ÔÑÃÎÂÊÐÖ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÇÈ ÍÂÍ "ÔÂÏÑÍÓÖÕÍÖ".

²ÑÎß ËÐÕÑÐÂÙËË ÒÓË ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÐËË ÛÖÕÍË ÔÄâÊÂÐÂ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ô ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ì ÕÇÏÒÑÏ,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÂÖÊ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÖÚÕÇÐÞ ÒÖÕÈÏ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß An

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ "ÒÓÑÃÇÎÑÄ". ±ÓË ÔÎËÛ-
ÍÑÏ ÃÞÔÕÓÑÏ ÕÇÏÒÇ ÎÑÉÐÂâ ÄÇÓÔËâ ÐÇ ÖÔÒÇÄÂÇÕ ÊÂ×ËÍÔË-
ÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÔÑÊÐÂÐËË Ë ÖÚÂÔÕÑÍBC (ÔÏ. ÓËÔ. 3) ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÏÂÎÞÏ. ±ÓË ÔÎËÛÍÑÏ ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÕÇÏÒÇ ÆÎËÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËÌ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ "ÒÓÑÃÇÎÑÄ", ÕÂÍ ÚÕÑ ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖáÜÂâ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ BE 0 (ÔÏ. ÓËÔ. 3) ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ ËÊ
ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÌ ÒÂÏâÕË Ë ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ÄÇÓÔËÌ ÐÇ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ. ´ÂÍ, Ä ÒÓËÏÇÓÇ (1) ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÂâ ÒÂÖÊÂ Ä
ÍÑÐÙÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ. 4

²ÂÊÐÂâ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕß ÎáÆÇÌ Í áÏÑÓÖ ÒÓË ÑÆËÐÂÍÑ-
ÄÑÏ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÓÂÊÎËÚËÇÏ Ä
ÄÇÎËÚËÐÇ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÆÇÓÉÍË tmax. µ ÎáÆÇÌ Ô ÃÑÎßÛËÏ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ tmax ÓÇÆÍÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔËÕÖÂÙËâ, ÍÑÅÆÂ ÕÑÚÍÂ C
ÑÃÅÑÐâÇÕ ÕÑÚÍÖ B Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÓÇÆÍÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ; ÐÂÑÃÑÓÑÕ, Ö ÎáÆÇÌ Ô ÏÂÎÞÏ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ tmax áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÆÂÉÇ
ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ, ÐËÚÇÅÑ ÔÏÇÛÐÑÅÑ
ÐÇÕ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÎÍÑÅÑÎâ Ö ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÂ ÎáÆÇÌ ÊÐÂÚÇÐËÇ tmax ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÃÇÔÒÓËÚËÐÐÑÌ ÄÇÔÈÎÑÔÕË. ±ÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ tmax ÄÑÔ-
ÒÓËËÏÚËÄÑÔÕß Í áÏÑÓÖ ÍÑÓÓÇÎËÓÖÇÕ Ô ÑÃÝÈÏÑÏ ÑÒÇÓÂ-

ÕËÄÐÑÌ ÒÂÏâÕË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÓÇÆÐáá ÄÇÎËÚËÐÖ
ËÐÕÇÓÄÂÎÂ AB (ÔÏ. ÓËÔ. 2). 5

¯ÇÓÄÐÞÌ ÔÏÇØ. ¦ÔÎË ÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂÒÎÞÄÂÇÕ ÏÂÔÔÂ
ÐÇÒÓËâÕÐÞØ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÌ Ë ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÖÅÓÑÊÂ ÒÇÓÇÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËâ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÕÑ ÑÓÅÂÐËÊÏ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÐÂ àÕÑ
ÒÓËÐÖÆËÕÇÎßÐÞÏ ÔÃÓÂÔÞÄÂÐËÇÏ ÐÇÒÓËâÕÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË Ë ÊÂÏÇÐÑÌ ÇÈ ÆÓÖÅÑÌ, ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ, ì àÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÓÇ×ÎÇÍÕÑÓÐÞÌ ÔÏÇØ.

3.5. £ÞÔÛËÇ ÖÓÑÄÐË ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
¶ÑÓÏÂÎßÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÐÂâ ÔØÇÏÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃÝâÔÐâÇÕ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÎËÛß
ÑÕ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÛÖÕÑÍ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ "ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËË"
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÎÑÄÂ. ¥Îâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÃÑÎÇÇ
ÔÎÑÉÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ áÏÑÓÂ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÄÞÔ-
ÛËÇ ÖÓÑÄÐË ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ, ÍÓÑÏÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ, ÐÂ ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔËÏÄÑÎÑÄ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÑ-
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÕÑ-
ÓÑÌ ÖÓÑÄÇÐß, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÇÓÄËÚÐÞØ
ÑÃÓÂÊÑÄ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒ-
ÐÞØì ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ; ÐÂ ÕÓÇÕßÇÏ ÖÓÑÄÐÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÞ ÒÑÓÑÉÆÂáÕ ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞÇ ì ÕÓÇÕËÚÐÞÇ Ë
Õ.Æ. (ÓËÔ. 4). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÞ ÒÑ ÏÇÓÇ ÅÑÕÑÄÐÑÔÕË
ÄÞÄÑÆâÕÔâ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ, ÒÓËÚÈÏ ÑÃÓÂÊÞ ÍÂÉÆÑÅÑ ÖÓÑÄÐâì
Ä ÔÄÑÌ ÑÕÆÇÎßÐÞÌ ÍÂÐÂÎ: ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÄÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ
ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ Ä ÔÑÊÐÂÐËË "ÔÕÇÓÇÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË" ì ÔÓÂÊÖ
ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÖÓÑÄÐâØ.

£ ÒÓËÐÙËÒÇ, ÂÎÅÑÓËÕÏ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÑÃÓÂÊÑÄ k-ÅÑ
ÖÓÑÄÐâ Í ÑÃÓÂÊÂÏ �k� 1�-ÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÏ. ¬ÂÉÆÞÌ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌÔâ Ä ÏÑÊÅÇ ÑÃÓÂÊ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÍÑÓÑÄÂ) ÔÄâÊÂÐ ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÞÏË ÔÄâÊâÏË ÍÂÍ Ô ÃÑÎÇÇ
ÏÇÎÍËÏË ÑÃÓÂÊÂÏË (ÓÑÅÂ, ÍÑÒÞÕÂ), ÕÂÍ Ë Ô ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒ-
ÐÞÏË (ÔÕÂÆÑ) ËÎË ÃÑÎÇÇ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞÏË (ÉËÄÑÕÐÑÇ).
³ÑÒÑÔÕÂÄËÏ ÍÂÉÆÑÏÖ ÒÇÓÄËÚÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÖ An ÐÂÃÑÓ fBng
ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞØ Ô ÐËÏ ÑÃÓÂÊÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÍÎáÚÇÐÞ
ÕÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞÇ Ë ÃÑÎÇÇ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
Ô An ÑÃÓÂÊÞ. ´ÑÅÆÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÑÓÑÉÆÇÐËâ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ
ÄÇÓÔËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÚÇÕÂÇÏÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄ ÃÖÆÇÕ ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÔÏ.
ÓÂÊÆÇÎ 3.1). ¦ÔÎË Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕÔâ ÑÃÓÂÊÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÑÅÂ, ÍÑÒÞÕÂ, ØÄÑÔÕ), âÄÎâá-
ÜËÇÔâ ÚÂÔÕâÏË ÑÆÐÑÅÑ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ (ÍÑÓÑÄÂ), ÕÑ

4 ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐÞ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÑÕ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÒÂÖÊÞ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÑÚÇÓÍÇ ®ÂÓÍÂ ´ÄÇÐÂ "±ÖÃÎËÚÐÞÇ ÚÕÇÐËâ"
[49].

5±ÓË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÂÎÅÑÓËÕÏÂØ ÑÃÖÚÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ "ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ" Ñ ÔÏÇÛÐÑÏ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÃÖÆÖÕ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËØ. ¯Ñ ÙÇÎß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÏÖ áÏÑÓÖ
ÔÑÔÕÑËÕ ÍÂÍ ÓÂÊ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÖÚËÕß ÍÑÏÒßáÕÇÓ "ÔÏÇâÕßÔâ" Ä ÕÇØ
ÉÇ ÔÎÖÚÂâØ, ÚÕÑ Ë ÚÇÎÑÄÇÍ ì ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË Í áÏÑÓÖ ÔÓÇÆË ÎáÆÇÌ.

³ËÏÄÑÎÞ

±ÇÓÄËÚÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÞ

£ÕÑÓËÚÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÞ

´ÓÇÕËÚÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÞ

²ËÔ. 4. £ÞÔÛËÇ ÖÓÑÄÐË ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.
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àÕÑÕ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞÌ ÑÃÓÂÊ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕßÔâ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÐÂÃÑÓÑÄ fBng, Â ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÑÚÇÕÂÇÏÑÌ
ÑÍÂÉÇÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß Ô ÒÑÄÕÑÓÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ
ÑÃÓÂÊÂ; ÒÑÔÎÇ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÒÑÄÕÑÓÇÐËÌ ÄÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÊÂ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ àÕÑÕ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞÌ
ÑÃÓÂÊ ì ÕÂÍÑÄÂ Ä ÑÃÜËØ ÚÇÓÕÂØ ÔØÇÏÂ ÖÍÓÖÒÐÇÐËâ
ÑÃÓÂÊÑÄ.

­ÇÅÍÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÇÓ-
ÄËÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ, ÕÑ ÒÓË ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËË ÑÃÓÂÊÑÄ ÄÞÔÛËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÔÃÑË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÏÖ
à××ÇÍÕÖ: ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÛÖÕÍË, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞÇ Ô ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËÇÏ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ (ÒÓËÏÇÓÞ (2),
(3) Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 2).

¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÏ ÑÕ ÐÂÎËÚËâ
ÄÞÔÛËØ ÖÓÑÄÐÇÌ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÑâÄÎÇÐËÇ "ÔØÇÏÞ ÆÄÑâÍÑÅÑ
ÕÑÎÍÑÄÂÐËâ". ±ÖÔÕß ÐÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ËÏÇáÕÔâ ÆÄÇ
ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÛËÇ ÄÇÓÔËË 1 Ë 2; ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÄÕÑ-
ÓËÚÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÄÇÓÔËâ 1 ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ ÄÇÓÔËá
1 0, Â ÄÇÓÔËâ 2 ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ 2 0 (ÓËÔ. 5). ²ÂÔÔÏÑÕ-
ÓËÏ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ËÊ ÆÄÖØ ÄÇÓÔËÌ 1 Ë 2 ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÂ
ÒÇÓÄÂâ, Â ËÊ ÆÄÖØ ÄÇÓÔËÌ 1 0 Ë 2 0 ì ÄÕÑÓÂâ. ´ÑÅÆÂ ÎÑÅË-
ÚÇÔÍËÏ ÒÖÕÈÏ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß, ÍÂÍÂâ ËÊ ÆÄÖØ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ, 1� 1 0 ËÎË 2� 2 0, âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ "ÒÓÂ-
ÄËÎßÐÑÌ", Õ.Ç. ÑÃÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÓÂÄÐÑÒÓÂÄ-
ÐÞÏË. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË ÄÑÔÒÓËâÕËË
ÛÖÕÑÍ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÒÑ ÔØÇÏÇ ÆÄÑâÍÑÅÑ ÕÑÎÍÑÄÂÐËâ.

±ÑÓâÆÑÍ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÄÇÓÔËÌ Ä ÔÑÊÐÂÐËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÕÑÚÇÍB ËB 0 ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ
A (ÔÏ. ÓËÔ. 5). ¦ÔÎË ÕÑÚÍÂB ÑÕÔÕÂÈÕ ÑÕ ÕÑÚÍËB 0, ÕÑ ÒÇÓÄÑÌ
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÞÄÑÆËÕßÔâ ÄÇÓÔËâ 1 (ÓËÔ. 5Â); àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÄÓÇÏâ ÊÂÆÇÓÉÍË tAB 0 ÕÑÚÍË B 0 ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÐÇ ÔÓÂÄÐËÄÂÇÕÔâ Ô tmax ì ÕÑÅÆÂ
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÞÄÑÆËÕßÔâ ÄÇÓÔËâ 2 0, Â ÄÇÓÔËâ 1, ÍÂÍ ÐÇÔÑÄÏÇ-
ÔÕËÏÂâ Ô ÐÇÌ, ÔÕËÓÂÇÕÔâ Ë ÊÂÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÄÇÓÔËá 2. ¦ÔÎËÉÇ
ÕÑÚÍÂ B ÑÒÇÓÇÉÂÇÕ ÕÑÚÍÖ B 0, ÕÑ ÒÇpÄÑÌ ÄÞÄÑÆËÕÔâ ÄÇÓÔËâ
2 0 (ÓËÔ. 5Ã); ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ tAB ÔÓÂÄÐËÄÂÇÕÔâ Ô tmax,
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÞÄÑÆËÕßÔâ ÄÇÓÔËâ 1, Â ÄÇÓÔËâ 2 0 ÊÂÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ
1 0. ¶ÑÓÏÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÔØÇÏÇ
ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÈ ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÔÒÓËâÕËÇ
ÃÖÆÇÕ ÑÕÎËÚÐÞÏ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÓâÆÑÍ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÕÑÚÇÍ B Ë B 0 ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÆÄÖØ ÍÂÐÂÎÂØ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÞÏË ÒÓËÚËÐÂÏË, Ë, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË

ÒÑÄÕÑÓÐÑÏ ÚÕÇÐËË ÕÇÍÔÕÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑÒÞÕÍÂ ÒÓÑÐÂÃÎá-
ÆÂÕß ÊÂ ÒÑÓâÆÍÑÏ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄ ÒÓË ÒÑÄÕÑÓÐÑÏ
ÄÑÔÒÓËâÕËË ÛÖÕÍË ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÖ, Õ.Ç. àÕÑÕ ÒÑÓâÆÑÍ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ "ÐÇÖÎÑÄËÏÞÏ".

¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÄÞÔÛËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÔØÇÏÞ ÆÄÑâÍÑÅÑ ÕÑÎÍÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [4].

4. ²ÇÂÎËÊÂÙËâ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ Ä ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕâØ

£ ÓÂÊÆÇÎÇ 3 ÏÞ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÑÃÜËÌ ÂÎÅÑÓËÕÏ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ Í ÐÇÏÖ, ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞØ ÇÅÑ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÐÂÊÐÂÚÇÐËÇÏ, ÕÂÍÑÌ ÂÎÅÑÓËÕÏ ÃÖÆÇÕ
ÑÃÎÂÆÂÕß "ÚÖÄÔÕÄÑÏ áÏÑÓÂ". ¯ËÉÇ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ×ÑÓÏÂÎßÐÞØ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ [4].

4.1. ®ÑÆÇÎß ·ÑÒ×ËÎÆÂ
¢ÖÓÐÞÌ ÓÑÔÕ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ Ä 1982 ÅÑÆÖ ÏÑÆÇÎË ·ÑÒ×ËÎÆÂ
[1], ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÓÑâÔÐËÎÂ ÒÓËÐÙËÒ ÓÂÃÑÕÞ
ÓÇÂÎßÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ. £ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË i-Ì ÐÇÌÓÑÐ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ Vi, ÒÓËÐËÏÂáÜÇÌ ÊÐÂÚÇÐËâ
Vi � 1 (ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ) Ë Vi � 0 (ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÒÑÍÑâ). ³ÄâÊß i-ÅÑ Ë j-ÅÑ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÏ Ti j; ÒÓË àÕÑÏ "ÔÂÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ" ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ, Õ.Ç.
Tii � 0. ¶ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÏÑÆÇÎË ·ÑÒ×ËÎÆÂ ÄÞÅÎâÆËÕ
ÃÑÎÇÇ ÐÂÅÎâÆÐÑÌ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÒËÐÑÄÞØ ÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ si � 2Vi ÿ 1, ÒÓËÐËÏÂáÜËØ ÊÐÂÚÇÐËâ si � �1, ÍÂÍ Ä
ÏÑÆÇÎË ªÊËÐÅÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ·ÑÒ×ËÎÆÖ, àÄÑÎáÙËâ ÔÒËÐÑ-
ÄÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË fsig ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ t ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÏ:

si�t� t� � sign

�X
j

Ti jsj�t� ÿUi

�
; si � 2Vi ÿ 1 ; �5�

ÅÆÇ ÐÑÏÇÓ i ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ ÛÂÅÇ ÄÞÃËÓÂÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ; ÊÆÇÔß Ui ì ÒÑÓÑÅ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ i-ÅÑ ÐÇÌÓÑÐÂ.
³ÏÞÔÎ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (5) ÒÓË Ui � 0 ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ i-Ì
ÔÒËÐ ÎËÃÑ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏ, ÎËÃÑ ÓÂÊÄÑÓÂÚËÄÂÇÕÔâ Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ i-Ï ÖÊÎÇ,
ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÆÓÖÅËÏË ÔÒËÐÂÏË. ­ÇÅÍÑ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ ÐÂ
ÍÂÉÆÑÏ ÛÂÅÇ ÑÃÏÇÐÐÂâ àÐÇÓÅËâ

E � ÿ
X
i j

Ti jsisj �6�

ÎËÃÑ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ, ÎËÃÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ì Õ.Ç.
ÆËÐÂÏËÍÂ ÔËÔÕÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÑÌ, ÒÓËÄÑÆâ ÇÈ
Í ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÏËÐËÏÖÏÑÄ. 6

­ÑÍÂÎßÐÞÇ ÏËÐËÏÖÏÞ Ä ÏÑÆÇÎË ·ÑÒ×ËÎÆÂ ÑÕÑÉÆÇ-
ÔÕÄÎâáÕÔâ Ô ÊÂÒËÔÂÐÐÞÏË Ä ÒÂÏâÕË ÑÃÓÂÊÂÏË. ¥Îâ àÕÑÅÑ,
ÍÓÑÏÇ ÃÞÔÕÓÑÌ àÄÑÎáÙËË ÆÎâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË fsig, ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÏÑÌ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ (5), ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÓÑÐÂÏË

dTi j � s �0�i s �0�j dt �i 6� j� ; �7�

Â Ã

D 0

C 0

B 0

D

C

1
1

2

2

10 10

20 20

A

B

D 0
C 0

B 0

D

C

A
E

B

tmax tmax

²ËÔ. 5. £ ÔËÕÖÂÙËË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ "ÔØÇÏÇ ÆÄÑâÍÑÅÑ ÕÑÎÍÑÄÂÐËâ",
ÒÑÓâÆÑÍ ÄÞÄÑÆÂ ÄÇÓÔËÌ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÏ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÕÑÚÇÍ B Ë B 0.

6¿ÄÑÎáÙËâ ÔÑÅÎÂÔÐÑ (5) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËá Í ÔÒËÐÑÄÞÏ
ÔËÔÕÇÏÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ®ÇÕÓÑÒÑÎËÔÂ. ±ÓË ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ ÑÐ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÓÇÎÂÍÔÂÙËá Í ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÏËÐË-
ÏÖÏÑÄ (ÍÂÍ Ä ÔÒËÐÑÄÞØ ÔÕÈÍÎÂØ), Â ÒÓË ÍÑÐÇÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÆÑÔÕËÉÇÐËá ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÏÖ ÏËÐËÏÖÏÖ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË.
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ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ fs �0�i g ÒÑÆ-
ÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË dt. ¦ÔÎË Ä
ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ti j � 0, ÕÑ àÄÑÎáÙËâ ÔÑÅÎÂÔÐÑ (7)
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÏËÐËÏÖÏÂ ÑÃÏÇÐ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅËË (6):

E � ÿdt
X
i

�s �0�i si�
X
j6�i

ÿ
s �0�j sj

�
; �8�

ÓÇÂÎËÊÖÇÏÑÅÑ ÐÂ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË fs �0�i g (ÕÂÍ ÍÂÍ s �0�i si 4
4s �0�i s �0�i � 1).

¿ÄÑÎáÙËâ ÔÑÅÎÂÔÐÑ (7) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔÖ "ÑÃ-
ÖÚÇÐËâ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÒÓÑÙÇÔÔÖ ÑÃÖÚÇÐËâ ÓÇÃÈÐÍÂ.
¦ÏÖ ÅÑÄÑÓâÕ: "¿ÕÑ ÔÕÑÎ", ×ËÍÔËÓÖáÕ ÇÅÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÑÃÓÂÊÇ Ë ÒÓÑÔâÕ ÇÅÑ ÊÂÒÑÏÐËÕß. ¦ÔÎË Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÃÖÚÇÐËâ ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐÑ p
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ fs �1�i g, fs �2�i g, . . ., fs �p�i g, ÕÑ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
ÐÇÌÓÑÐÂÏË ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÄËÆ

Ti j �
Xp
s�1

mss
�s�
i s �s�j �i 6� j� ; Tii � 0 : �9�

¦ÔÎË ÒÓË ÑÃÖÚÇÐËË ÑÆÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÖ fs �0�i g ÄÑÊÐËÍÂÎ
ÂÃÔÑÎáÕÐÞÌ ÏËÐËÏÖÏ ÒÓË fsig � fs �0�i g, ÕÑ ÒÓË ÒÓÇÆÝâÄ-
ÎÇÐËË p ÑÃÓÂÊÑÄ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÏËÐËÏÖÏÞ,
ÃÎËÊÍËÇ Í fs �s�i g; ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ fs �s�i g ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÊÂÒËÔß ÑÚÇÓÇÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÆÄËÅÂÇÕ
ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÏËÐËÏÖÏÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÇÆÞÆÖÜËÏ
ÑÃÓÂÊÂÏ. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÚËÔÎÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ [1],
àÕÑÕ ÔÆÄËÅ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ, ÇÔÎË ÚËÔÎÑ
ÊÂÒËÔÂÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ p ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÄÇÎËÍÑ, p90;1N, ÅÆÇ
Nì ÚËÔÎÑ ÐÇÌÓÑÐÑÄ Ä ÔÇÕË.

ªÏÇÇÕÔâ ØÑÓÑÛÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ, ÒÑâÔÐâáÜÂâ ÒÓËÐÙËÒ
ÓÂÃÑÕÞ ÏÑÆÇÎË ·ÑÒ×ËÎÆÂ, ì àÕÑ ÛÂÓËÍ ÐÂ ÐÇÊÂÔÕÞÄ-
ÛÇÏ ÂÔ×ÂÎßÕÇ. ¦ÔÎËÛÂÓËÍ ÃÞÔÕÓÑ ÍÂÕÂÇÕÔâ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË, ÕÑ ÑÐ ÐÇ ÒÓÑÆÂÄÎËÄÂÇÕ ÂÔ×ÂÎßÕ (ÓËÔ. 6Â). ¦ÔÎË ÉÇ ÇÅÑ
ÑÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÂ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ, ÕÑ ÑÐ ÒÓÑÆÂÄÎË-
ÄÂÇÕ ÎÖÐÍÖ (ÓËÔ. 6Ã), ÆÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÖ,
ÊÂÒËÔÂÐÐÑÏÖ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÖÚÇÐËâ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÏ (7). £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÐÑÅÑ ÑÃÖÚÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑ-
ÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÓÇÎßÇ× (ÓËÔ. 6Ä). ´ÇÒÇÓß ÔËÔÕÇÏÂ ÅÑÕÑÄÂ Í
ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËá ÑÃÓÂÊÑÄ. ¦ÔÎË ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÛÂ-
ÓËÍÂ ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÑÆÐÖ ËÊ ÎÖÐÑÍ, ÕÑ àÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËá "ÊÂÛÖÏÎÈÐÐÑÅÑ" ÑÃÓÂÊÂ ("ÚÕÑ-ÕÑ, ÒÑØÑ-
ÉÇÇ ÐÂ ÔÕÑÎ"); ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÕÓÇÐËâ (Õ.Ç. Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÑÌ àÄÑÎáÙËË, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ (5)) ÛÂÓËÍ ÔÍÂ-
ÕÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÆÐÑ ÎÖÐÍË ì àÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂ-
ÐËá "ÚËÔÕÑÅÑ" ÑÃÓÂÊÂ ("ÔÕÑÎ"), ÊÂÒËÔÂÐÐÑÅÑ Ä ÒÂÏâÕË.
²ÇÂÎßÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ àÕÑÌ ÒÓÑÔÕÑÌ ÂÐÂÎÑÅËË
ÎËÛß ÕÇÏ, ÚÕÑ ÏËÐËÏÖÏÞ àÐÇÓÅËË ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÏÐÑÅÑ-
ÏÇÓÐÑÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÔËÎß-
ÐÑÌ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÑÄ (ÓÂÊÆÇÎ 4.5) ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÂÔ-
×ÂÎßÕÂ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÑÓÞ ÅÑÎÑÄÐÑÅÑ ÏÑÊÅÂ.

¦ÔÎË ÒÑÓÑÅË Ui ÐÇ ÓÂÄÐÞ ÐÖÎá, Â ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÞÏ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏ, ÕÑ ÆËÐÂÏËÍÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÇ ËÊÏÇÐËÕÔâ, ÇÔÎË ÕÂÍËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÄÇÎËÍË;
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÐË ÄÔÇÅÆÂ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ Vi ÒÓËÐËÏÂáÕ ÎËÛß ÆÄÂ
ÊÐÂÚÇÐËâ 0 Ë 1, âÄÎâÇÕÔâ ËÆÇÂÎËÊÂÙËÇÌ [1]. ±ÓË ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑ-
ÄÂÐËË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ ÕÂÍÂâ ËÆÇÂÎËÊÂÙËâ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÇÊÐÑÌ ËÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ.

4.2. °ÒËÔÂÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ ÏÑÆÇÎË
±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÏÑÆÇÎß ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËá ÕÓÈØÔÎÑÌÐÑÅÑ ÒÇÓÙÇÒÕÓÑÐÂ [10],

ÒÓËÔÒÑÔÑÃÎÇÐÐÖá ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË. °ÐÂ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ (ÓËÔ. 7).

Â

Ã

Ä

²ËÔ. 6. ¡ÐÂÎÑÅËâ, ÒÑâÔÐâáÜÂâ ÒÓËÐÙËÒ ÓÂÃÑÕÞ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ:
(Â) ÇÔÎË ÛÂÓËÍ ÃÞÔÕÓÑ ÍÂÕÂÇÕÔâ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇÊÂÔÕÞÄÛÇÅÑ ÂÔ-
×ÂÎßÕÂ, ÕÑ ÑÐ ÐÇ ÒÓÑÆÂÄÎËÄÂÇÕ ÂÔ×ÂÎßÕ; (Ã) ÇÔÎË ÉÇ ÛÂÓËÍ ÔÕÑËÕ ÐÂ
ÏÇÔÕÇ, ÕÑ ÑÐ ÒÓÑÆÂÄÎËÄÂÇÕ ÎÖÐÍÖ, ÆÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÔÔÑÙËËÓÖÇÕÔâ Ô
ÊÂÒËÔÂÐÐÞÏ Ä ÒÂÏâÕË ÑÃÓÂÊÑÏ ì àÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔÖ ÑÃ-
ÖÚÇÐËâ; (Ä) ÒÑÔÎÇ ÊÂÒËÔË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÑÃÓÂÊÑÄ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎß-
ÐÞÌ ÓÇÎßÇ×, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÑÃÓÂÊÑÄ.
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²ËÔ. 7. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÏÑÆÇÎß ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ì ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ
ÕÓÈØÔÎÑÌÐÑÅÑ ÒÇÓÙÇÒÕÓÑÐÂ [10]: ÚÈÓÐÞÇ ÍÓÖÉÍË ì ÐÇÌÓÑÐÞ; ÔÒÎÑÛ-
ÐÞÇ ÎËÐËË ì ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÓÑÐÂÏË;
ÛÕÓËØÑÄÞÇ ÎËÐËË ì ÔÄâÊË, ÄÍÎáÚÂÇÏÞÇ ÒÑ ÍÑÏÂÐÆÇ ËÊ ¸ÇÐÕÓÂ;
ÊÐÂÍË "�" Ë "ÿ" ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜËÌ Ë ÕÑÓÏÑÊâÜËÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÔÄâÊÇÌ; S-ÔÎÑÌ ì ÔÇÐÔÑÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, A-ÔÎÑÌì ÂÔÔÑÙËÂÕËÄ-
ÐÂâ ÒÂÏâÕß, R-ÔÎÑÌ ì ÓÇÂÅËÓÖáÜÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ËÎË "ÔÑÊÐÂÐËÇ"; I ì
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ËÊA-ÔÎÑâ, IIì ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊâÏË, IIIì ÄÐÇÛÐËÌ ÏËÓ,
IV ì ÏÑÕÑÓÐÂâ ÍÑÓÂ. ³ÒÓÂÄÂ ÄÄÇÓØÖ ì ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ
ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ ÔÄâÊË.
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¡ÔÔÑÙËÂÕËÄÐÂâ ÒÂÏâÕß (A-ÔÎÑÌ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÐÇÌÓÑÐÐÖá ÔÇÕß, ÍÑÕÑÓÖá ÆÎâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÔÚËÕÂÇÏ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÏÑÌ ÏÑÆÇÎßá ·ÑÒ×ËÎÆÂ: ÐÇÌÓÑÐÞ A-ÔÎÑâ ÔÄâÊÂÐÞ
ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÒÓËÚÈÏ Ti j � Tji, Ui � 0. £ÐÖÕÓË A-ÔÎÑâ
àÄÑÎáÙËâ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ (5), ÒÓËÄÑÆËÕ ËÊ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ ÐÂ-
ÚÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ fVig Í ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÏËÐË-
ÏÖÏÑÄ àÐÇÓÅËË (6), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎâáÕÔâ Ô ÊÂÒËÔÂÐ-
ÐÞÏË Ä ÒÂÏâÕË ÑÃÓÂÊÂÏË fV _�s�

i g, s � 1; 2; . . . ; p. ©ÂÒËÔÂÐ-
ÐÞÇ ÑÃÓÂÊÞ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÏÂÕÓËÙÖ ÔÄâÊÇÌ Ti j (ÔÏ. (9)).

³ÇÐÔÑÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ (S-ÔÎÑÌ) ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÔËÅÐÂÎÞ ËÊ
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ (ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË ËÏÇÇÏ Ä ÄËÆÖ ÔÇÕ-
ÚÂÕÍÖ ÅÎÂÊÂ). ³ÇÐÔÑÓÐÞÇ ÐÇÌÓÑÐÞ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ, ÐÑ ÍÂÉÆÞÌ S-ÐÇÌÓÑÐ ÔÄâÊÂÐ Ô ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÇÌÓÑÐÑÄ
ÒÂÏâÕË: ÔÄâÊË S! A âÄÎâáÕÔâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏË (ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÂáÜËÏË), Â ÑÃÓÂÕÐÞÇ ÔÄâÊË A! S ì ÑÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÞÏË (ÕÑÓÏÑÊâÜËÏË) (ÔÏ. ÓËÔ. 7).

²ÇÂÅËÓÖáÜÂâ ÔËÔÕÇÏÂ (R-ÔÎÑÌ) ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÐÂÃÑÓÂ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ
ÊÂÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÒÂÏâÕË ÑÃÓÂÊÑÄ: Í s-ÏÖ ÐÇÌÓÑÐÖR-ÔÎÑâ ÔØÑ-
ÆâÕÔâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ (ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜËÇ) ÔÄâÊË ÑÕ ÕÇØ ÐÇÌ-
ÓÑÐÑÄ i ÒÂÏâÕË, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ Vs

i � 1 (ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÐÇÌÓÑÐÞ
ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß ÐÑÔËÕÇÎÇÏ ÑÃÓÂÊÂ fVs

i g). °ÃÓÂÕÐÞÇ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ (ÕÑÓÏÑÊâÜËÇ) ÔÄâÊË ËÆÖÕ ÑÕ R-ÐÇÌÓÑÐÑÄ
Í ÐÇÌÓÑÐÂÏ ÒÂÏâÕË; ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ R-ÐÇÌÓÑÐÞ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÞ
(ÔÏ. ÓËÔ. 7). ±ÑÓÑÅË Ui ÆÎâ R-ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÒÑÆÔÕÓÂËÄÂáÕÔâ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ s-ÅÑ ÐÇÌÓÑÐÂ R-ÔÎÑâ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÛß ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ A-ÐÇÌÓÑ-
ÐÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍÂ Í ÑÃÓÂÊÖ fVs

i g.
¢ÖÆÇÏ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÑÔÑÊÐÂÄÂÕßÔâ ÃËÑ-

ÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ËÐÆËÄËÆÑÏ ÎËÛß ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ R-ÐÇÌÓÑÐÂ, Õ.Ç. R-ÔÎÑÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÑÊÐÂÐËÇ ËÐÆËÄËÆÖÖÏÂ.

¸ÇÐÕÓ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá ÓÂÃÑÕÞ ÔËÔÕÇÏÞ,
ÆÇÌÔÕÄÖâ ÒÑ ÄÔÕÓÑÇÐÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ; ÑÐ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ
ÍÑÐÕÓÑÎß ÊÂ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÔËÔÕÇÏÞ
Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÏË. ¬ÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ¸ÇÐÕÓÂ ÔÑÔÕÑâÕ
Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ:

1) ¸ÇÐÕÓ ËÏÇÇÕ ÔÄâÊË Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÆÑÎÇÌ ÐÇÌÓÑÐÑÄ
ÒÂÏâÕË, ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ Ä A-ÔÎÑÇ, ÚÕÑ ÒÑ-
ÊÄÑÎâÇÕ ÇÏÖ ÔÖÆËÕß Ñ ÐÂÎËÚËË ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ÒÂÏâÕË Ë Ñ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÔÕË ËÎË ÐÇ-
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ;

2) ¸ÇÐÕÓ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ "ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ" Ä A-ÔÎÑÇ. £ ÏÑÆÇÎË ·ÑÒ×ËÎÆÂ àÄÑÎáÙËâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ¬ÑÐÇÚÐÑÔÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞÏÑ-
ÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÇÔÒÇÚÇÐÂ ÄÐÇÔÇÐËÇÏ Ä ÐÇÌÓÑÐÐÖá ÔÇÕß ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÛÖÏÂ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÑÃÂÄÎÇÐËá Í ÒÑ-
ÓÑÅÂÏUi Ä (5) ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÔËÎÞ fi�t�, ÕÂÍ ÚÕÑ Ä ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË
¸ÇÐÕÓÂ ÆÑÎÉÇÐ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍÛÖÏÂ;

3) ¸ÇÐÕÓ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÄÍÎáÚÇÐËÇ "ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ" Ä A-ÔÎÑÇ, ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÂÎËÚËÇ Ä
ÄÞÓÂÉÇÐËË ÆÎâ àÐÇÓÅËË (6) ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÚÎÇÐÂX

i

hisi ; �10�

Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ hi Í ÒÑÓÑÅÂÏ Ui. £ÍÎáÚÇÐËÇ
ÒÑÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá "ÏÂÅÐËÕÂ" ì ÖÒÓÂÄÎâÇ-
ÏÑÌ ËÊ ¸ÇÐÕÓÂ ÅÓÖÒÒÞ ÐÇÌÓÑÐÑÄ, ÑÕ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ËÆÖÕ ÔÄâÊË Í ÐÇÌÓÑÐÂÏ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÎÂÔÕË A-ÔÎÑâ;

4) ¸ÇÐÕÓ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊâÏË, ÒÑÍÂÊÂÐ-
ÐÞÏË ÐÂ ÓËÔ. 7 ÛÕÓËØÑÄÞÏË ÎËÐËâÏË. ±ÓÑÔÕÇÌÛÂâ ÓÇ-
ÂÎËÊÂÙËâ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ ÔÄâÊË AB ÄÑÊÏÑÉÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÄÔÕÂÄÑÚÐÑÅÑ ÐÇÌÓÑÐÂ C (ÔÏ. ÓËÔ. 7), ÒÑÓÑÅ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑ-
ÆÑÃÓÂÐ ÕÂÍ, ÚÕÑÑÐÄÑÊÃÖÉÆÂÇÕÔâÎËÛßÒÓËÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ

ÐÂÎËÚËË ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÐÇÌÓÑÐÂ A Ë ËÊ
¸ÇÐÕÓÂ. ±ÓË ÐÂÎËÚËË ÔËÅÐÂÎÂ ËÊ ¸ÇÐÕÓÂ ÐÇÌÓÑÐ A
ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÕ ËÎË ÕÑÓÏÑÊËÕ ÐÇÌÓÑÐ B ì ÔÄâÊß ÄÍÎáÚÇÐÂ,
ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÔËÅÐÂÎÂ ËÊ ¸ÇÐÕÓÂ ÐÇÌÓÑÐ A ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÐÂ ÐÇÌÓÑÐ BìÔÄâÊß ÄÞÍÎáÚÇÐÂ. ¬ÑÏÂÐÆÂ
ÐÂ ÄÍÎáÚÇÐËÇ Ë ÄÞÍÎáÚÇÐËÇ ÆÂÈÕÔâ ÐÇ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ÔÄâÊâÏ, Â
ÔÓÂÊÖ ËØ ÃÑÎßÛËÏ ÅÓÖÒÒÂÏ;

5) ¸ÇÐÕÓ ÆÂÈÕ ÍÑÏÂÐÆÖ ÐÂ ÑÃÖÚÇÐËÇ ÒÎÂÔÕËÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.

4.3. °ÃÖÚÇÐËÇ
³ÄâÊË ÏÇÉÆÖ A-ÐÇÌÓÑÐÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÒÎÂÔÕËÚÐÞÏË Ë
ÑÃÖÚÂÇÏÞÏË ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÖ ·ÑÒ×ËÎÆÂ (7). ¦ÔÎË Ä
ËÔØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ti j � 0, ÕÑ ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÇ p
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ fs �s�i g ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÏÂÕÓËÙÇ ÔÄâÊÇÌ (9).

³ÄâÊË A! R Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ËÏÇáÕ ÐÖÎÇÄÖá
ÄÇÎËÚËÐÖ Ë ÑÃÖÚÂÇÏÞ ÎËÛß Ä ÑÆÐÑÏ, ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË:

dTi j � cdt �c > 0� pri Vi � Vj � 1

0 w ostalxnyh slu~aqh .

�
�11�

°ÔÕÂÎßÐÞÇ ÔÄâÊË (R! A, S! A, A! S) ÐÇÑÃÖÚÂÇÏÞ Ë
ËÏÇáÕ ÄÓÑÉÆÈÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÖÚÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÂÐÂ-
ÎÑÅËÚÇÐ ÒÓÑÙÇÔÔÖ ÑÃÖÚÇÐËâ ÓÇÃÈÐÍÂ: ÇÌ ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÕÔâ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊ B, ÒÑÓÑÉÆÂáÜËÌ Ä S-ÔÎÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐ-
ÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÑÄ; ÊÂÕÇÏ ÇÈ
ÒÓÑÔâÕ "ÊÂÒÑÏÐËÕß B", ÚÇÏ ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÕÔâ ÑÆËÐ ËÊ ÐÇÌÓÑ-
ÐÑÄ R-ÔÎÑâ, ÍÑÕÑÓÞÌ "ÐÂÊÐÂÚÂÇÕÔâ" ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÏ ÊÂ
ÑÃÓÂÊ B. ±ÖÔÕß ÐÂ ÔÇÕÚÂÕÍÖ ÅÎÂÊÂ ÒÓÑÇÙËÓÖÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÇËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ, ÔÑÔÕÑâÜÇÇ ËÊ ÕÈÏÐÞØË ÔÄÇÕÎÞØÒâÕÇÐì
àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËá S-ÐÇÌÓÑÐÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä
ÔÄÇÕÎÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ. °ÃÖÚÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÑÕÍÎáÚÈÐ-
ÐÞØA! S ËR! A ÔÄâÊâØ (ÓËÔ. 8), ÕÂÍ ÚÕÑ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ
S-ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÒÓÑÇÙËÓÖÇÕÔâ Ä A-ÔÎÑÌ Ë ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË: ÒÓË àÕÑÏ ÔÄâÊË Ti j Ä A-ÔÎÑÇ
ÏÇÐâáÕÔâ ÔÑÅÎÂÔÐÑ (7), ×ÑÓÏËÓÖâ ÏÂÕÓËÙÖ (9), Â ÔÄâÊË
A! R ì ÔÑÅÎÂÔÐÑ (11), ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÔÄâÊß s-Åo ÐÇÌÓÑÐÂ
R-ÔÎÑâ Ô ÐÑÔËÕÇÎÇÏ ÑÃÓÂÊÂ fV �s�i g.

£ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÍÑâ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË
Vi � 0; ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÑÄÑÆËÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ, ÕÑ ÒÓË ÑÃÖÚÇÐËË ÔÑÅÎÂÔÐÑ (7) ÄÑÊ-
ÐËÍÂÎÑ ÃÞ "×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ" ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ
ÐÇÌÓÑÐÂÏË (Ti j > 0 ÆÎâ ÄÔÇØ i, j ) Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÃÞ ÎËÛß ÔÑÔÕÑâÐËÇ Vi � 1. ±ÑàÕÑÏÖ ÃÖÆÇÏ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ
ÑÃÖÚÇÐËâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË Vi � 0 ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ: ÍÑÏÂÐÆÂ ÐÂ
ÑÃÖÚÇÐËÇ ÒÑÆÂÈÕÔâ ÎËÛß ÒÓË ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËË ÑÃÓÂÊÂ.

S

A

R

B

²ËÔ. 8. °ÃÖÚÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÄÍÎáÚÈÐÐÞØ ÔÄâÊâØ S! A Ë
ÄÞÍÎáÚÇÐÐÞØ ÔÄâÊâØ A! S, R! A.
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4.4. ²ÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ
²ÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÑÃÓÂÊÑÄ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÒÓË ÄÞÍÎáÚÇÐÐÞØ
ÔÄâÊâØ A! S, S! A Ë R! A. £ ËÔØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÔËÔÕÇÏÞ ÄÔÇ ÐÇÌÓÑÐÞ âÄÎâáÕÔâ ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÏË: ÆÎâ
ÇÅÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÄÍÎáÚÇÐËÇ ÔËÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ.

±ÖÔÕß ÐÂ ÄØÑÆ ÔÇÐÔÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÑÃÓÂÊ
~B � B� dB, Õ.Ç. "ÊÂÛÖÏÎÈÐÐÞÌ" ÑÃÓÂÊ B; ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÎáÚÇ-
ÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ àÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÚÂÔÕË
ÐÇÌÓÑÐÑÄ S-ÔÎÑâ (ÓËÔ. 9Â); ÒÑÔÎÇ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÔÄâÊÇÌ S! A
àÕÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÒÇÓÇÆÂÈÕÔâ ÐÇÌÓÑÐÂÏ ÒÂÏâÕË (ÓËÔ. 9Ã).
¥ÂÎÇÇ ÄÍÎáÚÂáÕÔâ A! S-ÔÄâÊË, ÅÂÔâÜËÇ ÔÇÐÔÑÓÐÞÇ ÐÇÌ-
ÓÑÐÞ (ÓËÔ. 9Ä), ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÔÄâÊË A! S Ë S! A ÑÕÍÎá-
ÚÂáÕÔâ. ©ÂÕÇÏ Ä A-ÔÎÑÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÄÑÃÑÆÐÂâ àÄÑÎáÙËâ
ÔÑÅÎÂÔÐÑ (5), ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËÇÌ Í ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ ÑÃÓÂÊÖ B (ÓËÔ. 9Å);
Ä R-ÔÎÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÕÔâ ÐÇÌÓÑÐ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÌ ÊÂ àÕÑÕ
ÑÃÓÂÊ (ÓËÔ. 9Æ). ¿ÕÂ ÔËÕÖÂÙËâ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ "ÑÔÑÊÐÂÐËâ" ÑÃÓÂ-
ÊÂ B. ©ÂÕÇÏ Ä ÒÂÏâÕß ÒÑÆÂÈÕÔâ ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ, ÅÂÔâÜËÌ
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ ÐÇÌÓÑÐÞ (ÓËÔ. 9Ç).±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÔÄâÊßR! A
ÑÕÍÎáÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÅÂÔÂÐËá ÑÃÓÂÊÂ B Ä "ÔÑÊ-
ÐÂÐËË" (ÓËÔ. 9É); ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÔËÔÕÇÏÂ ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ËÔ-
ØÑÆÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ÅÑÕÑÄÂ Í ÄÑÔÒÓËâÕËá ÐÑÄÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ.

4.5. ¬ÑÓÑÕÍÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄâÊÇÌ Ë ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÑÃÓÂÊÑÄ
£ ÑÃÞÚÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ·ÑÒ×ËÎÆÂ [1] ÄÔÇ ÐÇÌÓÑÐÞ ÔÄâÊÂÐÞ
ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, Â ÐÑÔËÕÇÎË ÑÃÓÂÊÑÄ fV �s�i g ÓÂÔÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÞ
ÒÑ ÄÔÇÌ ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË. £ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÔÄâÊË Ti j ËÏÇáÕ
ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ ÆÇÌÔÕÄËâ: Ä ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÏ ÏÑÊÅÇ ÍÂÉÆÞÌ
ÐÇÌÓÑÐ ËÏÇÇÕ� 104 ÔËÐÂÒÔÑÄ ÒÓË ÒÑÎÐÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÇÌÓÑÐÑÄ
� 1011 ([45], 31 ë 33). ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÂÍÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÇ ÖÍÂÊÂÐËâ ÐÂ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËá ÑÃÓÂÊÑÄ ([10], 64, 65).

¢ÖÆÇÏ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÌ ÑÃÓÂÊ fV �s�i g ÊÂÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Os, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÏÐÑÅÑ ÐÇÌÓÑÐÑÄ, ÐÑ
ÏÂÎÑÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÄÔÇÌ ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË;
ÒÓË àÕÑÏ V

�s�
i � 0 ÆÎâ i, ÐÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËØ Os. ±ÓÇÆ-

ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÑÄ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÆÎâ ÏÑÆÇÎË ·ÑÒ×ËÎÆÂ. ¯ÖÉÐÑ ÎËÛß

ÖÚÇÔÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÂÐÆÂ ÐÂ ÄÞÍÎáÚÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (ÔÏ. ÐËÉÇ) Ë ÑÃÖÚÇÐËÇ ÒÎÂÔÕËÚ-
ÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÆÑÎÉÐÂ ÆÂÄÂÕßÔâ ÎËÛß ÒÑ ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËË ÑÃ-
ÓÂÊÂ fV �s�i g Ë ÎËÛß ÆÎâ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÑÃÎÂÔÕË Os.

4.6. ²ÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ
£ÞÛÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞÌ ÔÕËÏÖÎ
~B � B� dB ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÑÍ Í ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏÖÔâ Ä ÒÂ-
ÏâÕË ÑÃÓÂÊÖ B, ÕÂÍ ÚÕÑ ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ~B ÄÔÇÅÆÂ ÓÇ-
ÎÂÍÔËÓÖÇÕ Í ÍÑÐÇÚÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá B, Õ.Ç. ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ
ÑÃÓÂÊÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÌ. ¯Â àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ âÊÞÍÇ
àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ~B ÒÑÒÂÆÂÇÕ ÄÐÖÕÓß ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÌâÏÞ,ÏËÐËÏÖÏÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÖB,
Â àÄÑÎáÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÇÒÇÓß ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÅÑ
ÑÃÓÂÊÂ. ªÏÇÇÕÔâ Ä ÄËÆÖ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔË-
ÕÖÂÙËË: ÚÇÎÑÄÇÍÖ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÎÑÄÑ B Ë ÆÂáÕ ÒÑâÔÐÇÐËÇ,
ÚÕÑ ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÊÐÂÚÇÐËÌ; Ä ÒÂÏâÕË
ÚÇÎÑÄÇÍÂ ×ËÍÔËÓÖáÕÔâ ÑÃÓÂÊÞ B� b1, B� b2, . . ., ÅÆÇ b1,
b2; . . . ì àÎÇÏÇÐÕÞ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑâÔÐÇÐËâ; ÇÔÎË ÕÇÒÇÓß ÒÓÇÆÝ-
âÄËÕß ÔÎÑÄÑ B ÆÎâ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ, ÕÑ ÇÅÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ
ÃÖÆÇÕ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÌ, ÒÓËÄÑÆâ Í ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
B� bi. ¥Îâ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß.
ÚÕÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
T0, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ ÏÇÉÆÖ ÑÃÓÂ-
ÊÂÏË B� bi, Â ÊÂÕÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ Ë ÔËÔÕÇÏÂ
ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÑÆËÐ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÎÑÍÂÎßÐÞØÏËÐËÏÖ-
ÏÑÄ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÖÆÇÏ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ T0 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÆËÂÃÂ-
ÕËÚÇÔÍË, ÕÂÍ ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
ÓÇÎÂÍÔËÓÖÇÕ Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍËÌ ËÊ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÏËÐËÏÖ-
ÏÑÄ.

4.7. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÑÃÓÂÊÑÄ
±ÖÔÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËâ ÔÕËÏÖÎÂ A ÔËÔÕÇÏÂ
ÏÑÉÇÕ ÓÇÎÂÍÔËÓÑÄÂÕß Í ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÑÃÓÂÊÑÄ A1, A2, . . ., Â
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËâ ÔÕËÏÖÎÂ B ì Í ÑÆÐÑÏÖ ËÊ
ÑÃÓÂÊÑÄ B1, B2, . . . ¹ÕÑ ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ
ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËË ÔÕËÏÖÎÑÄ A Ë B?

£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÓÂÊÞ A Ë B ÒÓÑÇÙËÓÖáÕÔâ Ä S-ÔÎÑÌ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ÓÂÔÒÑÊÐÂáÕÔâ ÍÂÍ ÑÆËÐ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÏÐÑ-
ÅÑÊÐÂÚÐÞÌ ÑÃÓÂÊ. ±ÖÔÕß ÐÑÔËÕÇÎË ÑÃÓÂÊÑÄ A Ë B ÎÑÍÂÎË-
ÊÑÄÂÐÞ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ OA Ë OB ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑÅÑ ÔÎÑâ. ¦ÔÎË
ÑÃÎÂÔÕË OA Ë OB ÐÇ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ, ÕÑ ÑÃÓÂÊÞ A Ë B ÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞ. ±ÓË ÄÍÎáÚÇÐËË ÔÄâÊÇÌ Ti j ÏÇÉÆÖ
ÑÃÎÂÔÕâÏË OA Ë OB ÑÃÓÂÊÞ A Ë B ÐÂÚËÐÂáÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß
ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÐÂÎËÚËá ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÐÂÅÎâÆÇÐ, ÇÔÎË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË A1, A2, . . . Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
B1, B2, . . . ÒÑÚÕË ÄÞÓÑÉÆÇÐÞ. ¦ÔÎË ÔÄâÊË Ti j ÏÇÉÆÖ ÑÃ-
ÎÂÔÕâÏË OA Ë OB ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÔËÔÕÇÏÞ ËÏÇáÕ ÄËÆ �As;Bs 0 � Ë âÄÎâáÕÔâ ÒÑÚÕË ÄÞÓÑÉÆÇÐ-
ÐÞÏË. £ÍÎáÚÇÐËÇ ÔÎÂÃÞØ ÔÄâÊÇÌ Ti j ÏÇÉÆÖ ÑÃÎÂÔÕâÏË OA

Ë OB ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÏÇÐâÇÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ,
ÒÑ ËÊÏÇÐâÇÕ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ËØ ÖÓÑÄÐÇÌ àÐÇÓÅËË.
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, ÇÔÎË ÒÓË ÓÂÊÆÇÎßÐÑÏ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄ A Ë B àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍË ÄÞÅÑÆÐÞ ÑÆÐË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, A1 Ë B2 ÐÂ ÓËÔ. 10), ÕÑ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ
ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËË A Ë B ÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÞÏË ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ
ÆÓÖÅËÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, A2 Ë B1); ÐÂÅÎâÆÐÑ
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÐâÇÕ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÞÌ ÓÇÎßÇ×, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÎÂÍÔËÓÖáÕ A Ë B (ÔÏ.
ÓËÔ. 10). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÏÐÑÅÑÊÐÂÚÐÑÅÑ
ÑÃÓÂÊÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÊÂÄËÔâÜÇÌ ÑÕ ÍÑÐÕÇÍÔÕÂ.
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²ËÔ. 9. ±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂ-
ÄÂÐËâ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ; I ì ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ, II ì ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ
ÐÇÌÓÑÐÞ. ¥Îâ ÐÂÅÎâÆÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÎËÛß ÔÄâÊË, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËÇ ÒÇÓÇÆÂÄÂÎÑÔß Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÄÛËÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË.
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£ ÓÂÊÆÇÎÇ 3.1 ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÂÎÅÑÓËÕ-
ÏÂ ÆÎâ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ N ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞØ
ÏÐÑÅÑÊÐÂÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ; ËÊ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ
ÂÎÅÑÓËÕÏ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÏÑÆÇÎË
·ÑÒ×ËÎÆÂ ÒÓË ÔÎÇÆÖáÜËØ ÖÔÎÑÄËâØ: Â) ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÐÂ-
ÚËÐÂÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ T0, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÕÇÏ
ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍË ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ; Ã) ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ
ÏÇÉÆÖ ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÏÐÑÅÑÊÐÂÚÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ T0;
Ä) ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÃÂÓßÇÓÞ ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÐÑÅÑ-
ÊÐÂÚÐÞÏË ÑÃÓÂÊÂÏË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ T0: Å) ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÑÃÓÂÊÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÂÃÞÏ.
±ÓË ÐÂÓÖÛÇÐËË àÕËØ ÖÔÎÑÄËÌ ÂÐÂÎËÊ ÔËÕÖÂÙËË ÐÇ ÃÖÆÇÕ
ÔÕÑÎß ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏ, ÐÑ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÌ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÄÞÄÑÆì ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÑÕ ÍÑÐÕÇÍÔÕÂ.

4.8. ²ÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄ
£ÞÛÇ ÏÞ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎË, ÚÕÑ ÄÔÇ ÑÃÓÂÊÞ fV �s�i g ËÏÇáÕ
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÐÑÔËÕÇÎË. £ÄËÆÖ ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÓÂÆËÖÔÂ
ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÄâÊÇÌ Ti j ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÞ
ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ËÎË ÒÇÓÇÍÓÞÄÂá-
ÜËÇÔâ ÐÑÔËÕÇÎË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÇÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÂÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÐÑÔËÕÇÎË, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÖÆÂÎÈÐÐÞØ
ÖÚÂÔÕÍÂØ ÒÂÏâÕË. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËË Ä ÏÑÊÅ ÐÇ-
ÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÕËÏÖÎÑÄA1,A2,A3, . . . Ä
ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑÏ ÔÎÑÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÑÃÎÂÔÕÇÌ O1, O2, O3, . . ., ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÞÅÎâÆËÕ
ÍÂÍ "ÆË××ÖÊËâ" (ÓËÔ. 11). ²ÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ
ÒÓË ÄÍÎáÚÈÐÐÞØ ÔÄâÊâØ S! A Ë ÄÞÍÎáÚÇÐÐÞØ ÔÄâÊâØ
A! S.

¢ÎËÉÂÌÛËÇ ÒÑ ÒÑÓâÆÍÖ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÞ ÔÍÑÓÓÇÎË-
ÓÑÄÂÐÞ, Ë ËØ ÐÑÔËÕÇÎË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÖÆÂÎÈÐÐÞÏ ÒÑ ÒÑÓâÆÍÖ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÂÏ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÖÆÂÎÈÐÐÞÇ Ä ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑâÄÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÂ Ô ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÇÅÑ ÐÑ-
ÔËÕÇÎâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÒÓÑÜÂÇÕ ÓÂÃÑÕÖ
¸ÇÐÕÓÂ. ©Â×ËÍÔËÓÑÄÂÄ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÐÇÌÓÑ-
ÐÑÄ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ A-ÔÎÑâ, ¸ÇÐÕÓ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÖ àÕÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÆÑ ÄÇÎËÚËÐÞ T0, Â ÔÒÖÔÕâ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑÇ ÄÓÇÏâ t0 ÐÂÚËÐÂÇÕ ÇÈ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÐËÉÇÐËÇ,
ÚÕÑ ÔÕËÏÖÎËÓÖÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ, ÄÞÄÑÆ Ä R-ÔÎÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÑÃÓÂÊÑÄ Ë ÑÃÐÖ-
ÎÇÐËÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÒÂÏâÕË ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÍÎáÚÇ-
ÐËâ ÔÄâÊÇÌ R! A (ÓËÔ. 9Å ëÉ). ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ
"ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ" ÆÄËÉÇÐËâ (ÔÏ. ÓËÔ. 11) ÔÒÖÔÕâ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÄÓÇÏâ "ÔÕËÓÂÇÕÔâ", ÕÂÍ ÚÕÑ Ä ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ Ä ÒÂ-
ÏâÕË ÐÂØÑÆËÕÔâ ÎËÛß ÇÈ ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÑÕÓÇÊÑÍ; ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ

ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËá ËØ ÍÑ-
ÐÇÚÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ (ÔÏ. ÄÞÛÇ).

4.9. £ÓÇÏÇÐÐÞÇ ÊÂÆÇÓÉÍË Ë áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ
±ÖÔÕß Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË t � 0 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ÒÂÏâÕË (ÓËÔ. 9Ã), Ä ÏÑÏÇÐÕ
ÄÓÇÏÇÐË t0 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÑÃÓÂÊ ÄÞÄÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÊÐÂ-
ÐËÇ (ÓËÔ. 9Æ), Â Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË t1 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃ-
ÐÖÎÇÐËÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÒÂÏâÕË (ÓËÔ. 9Ç).
©ÂÆÇÓÉÍÂ t0 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÐÕÇÓÄÂÎÖ AC, Â ÊÂÆÇÓÉÍÂ
t1 ì ËÐÕÇÓÄÂÎÖ AB ÐÂ ÓËÔ. 2 Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3; ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÄâ-
ÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÑÃÓÂÊÂ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÑÃÐÖÎÈÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÒÂÏâÕË. °ÚÇÄËÆÐÑ, t1 5t0: ÇÔÎË Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3.3
ÊÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÞÄÑÆËÎÔâ ËÊ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÑÒÕËÏÂÎß-
ÐÑÔÕË ÓÂÃÑÕÞ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ, ÕÑ ÕÇÒÇÓß ÑÐ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÏÑÆÇÎË.

©ÂÆÇÓÉÍÂ t0 ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÒÑÐËÉÇÐËâ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÞ (ÔÏ. ÄÞÛÇ), ÊÂÆÇÓÉÍÂ t1 ì ÏÑÏÇÐÕÑÏ ÄÍÎáÚÇ-
ÐËâ ËÊ ¸ÇÐÕÓÂ R! A-ÔÄâÊÇÌ. °ÒÕËÏÂÎßÐÞÌ ÄÞÃÑÓ ÒÂ-
ÓÂÏÇÕÓÑÄ t0 Ë t1 ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÓÂÊÐÞÏËÒÓËÐÙËÒÂÏË: ÇÔÎË
ÒÂÓÂÏÇÕÓ t0 ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÊÂÆÇÓÉÍÖ ÑÕ ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÑÔÕÖÒ-
ÎÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÏÑÊÅ ÆÑ ÇÈ ÄÞÄÑÆÂ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ Ë
ÑÅÓÂÐËÚÇÐ ÔÄÇÓØÖ ÄÇÎËÚËÐÑÌ tmax (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 3.3), ÕÑ
ÒÂÓÂÏÇÕÓ t1 ÓÇÅÖÎËÓÖÇÕ ÊÂÅÓÖÊÍÖ ÒÂÏâÕË (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÑÃÜÇÅÑ ÔÎÖÚÂâ, Ä ÆÂÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐÇÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÑÒÇÓÂ-
ÕËÄÐÑÌ ÒÂÏâÕË), Õ.Ç. ÆÑÎá ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ Ä A-
ÔÎÑÇ (ÔÏ. ÓËÔ. 11). ¿ÕÂ ÆÑÎâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ
ÏÂÎÂ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÐÇÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÑÒÇÓÂÕËÄÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÏÑÊÅÂ, Ë ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÄÇÎËÍÂ, ÄÑ ËÊÃÇÉÂÐËÇ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÇÐÙËË ÑÃÓÂÊÑÄ, ÒÑÔÕÖÒËÄÛËØ Ä ÓÂÊÐÑÇ ÄÓÇÏâ.

±ÖÔÕß Ä ÏÑÏÇÐÕ t � 0 Ä ÒÂÏâÕß ÒÑÔÕÖÒËÎ ÑÃÓÂÊ A;
àÄÑÎáÙËâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÏ ÓÇÎßÇ×Ç
(ÓËÔ. 10, ÔÒÎÑÛÐÂâ ÍÓËÄÂâ) ÒÓËÄÑÆËÕ Ä ÏÑÏÇÐÕ t � t0 Í
ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÒÂÏâÕË Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË A1 Ë
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ R-ÐÇÌÓÑÐÂ. ±ÖÔÕß Ä ËÐ-
ÕÇÓÄÂÎÇ ÏÇÉÆÖ t0 Ë t1 Ä ÒÂÏâÕß ÒÑÔÕÖÒËÎ ÑÃÓÂÊ B Ë ËÊ-
ÏÇÐËÎ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÓÇÎßÇ× ÆÎâ A (ÔÏ. ÓËÔ. 10, ÛÕÓË-
ØÑÄÞÇ ÎËÐËË). ¦ÔÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÏÑ-
ÏÇÐÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂ ÆÎâ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ ÃÂÓßÇÓÂ 7, ÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÓÇÎÂÍÔËÓÑÄÂÕß Í ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË A2 (×ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÖØÑÆ ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËâ A1 ÄÑÊÏÑÉÇÐ Ë ÒÓË T � 0, ÕÂÍ ÍÂÍ

A B

A1

B1 B2 B3

A2

²ËÔ. 10. ±ÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÓÇÎßÇ× ÒÓË ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËË ÑÃÓÂÊÑÄ A Ë B

ÒÑÑÆËÐÑÚÍÇ (ÔÒÎÑÛÐÂâ ÍÓËÄÂâ) Ë ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËË
(ÛÕÓËØÑÄÂâ).

O1

O2

O3

O6

O7 O8

O9

O10

O4

O5

²ËÔ. 11. ±ÓË ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄ A1, A2, A3, . . . Ä ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑÏ ÔÎÑÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÑÃÎÂÔÕÇÌ O1, O2, O3, . . ., ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÞÅÎâÆËÕ ÍÂÍ
"ÆË××ÖÊËâ".

7¥Îâ àÕÑÅÑ ÒÑÓÑÅË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ R-ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÆÑÎÉÐÞ ÒÑÆÃËÓÂÕßÔâ
ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ R-ÐÇÌÓÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÐßÛÇ,
ÚÇÏ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ ÆÑ
ÐÖÎâ.
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ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ A1 ÏËÐËÏÖÏ ÏÑÉÇÕ ËÔÚÇÊÐÖÕß). ´ÂÍÑÇ
ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÒÂÏâÕË
ÒÑÔÎÇ ÄÞÄÑÆÂ Ä R-ÔÎÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÇÏÖ ÑÃÓÂÊÂ Ë
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ (ÔÏ.
ÓÂÊÆÇÎ 3.3). ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊA1 (Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇì ÄÇÓÔËâ
ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÑÃÓÂÊÑÄ) ÑÔÑÊÐÂÈÕÔâ ÍÂÍ "ÎÑÉÐÞÌ" Ë
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÄÞÃÓÑÛÇÐ ËÊ ÔÑÊÐÂÐËâ; ÑÆÐÂÍÑ
àÕÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÑ ÑÃÞÚÐÑÌ ÔØÇÏÇ (ÓËÔ. 9Æ, É)
ËÊ-ÊÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÑÌ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË A2.

5. ° ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÔÏÇØÂ

"¡ÄÂÓËÌÐÞÌ" ÔÃÓÑÔ ÎÑÉÐÑÌ ÄÇÓÔËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÄÍÎá-
ÚÇÐËÇÏ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ R-ÔÎÑÇÏ Ë ÏÑÕÑÓÐÑÌ ÍÑÓÑÌ (ÔÏ.
ÓËÔ. 7); ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ R-ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÒÇÓÇÆÂÈÕÔâ ÏÑÕÑÐÇÌÓÑ-
ÐÂÏ, ÄÞÊÞÄÂâ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÏÞÛÙ, Õ.Ç. ÔÏÇØ.

¯ÇÕÓÖÆÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß ÔØÑÆÔÕÄÑ ÔÑ ÔÕÂÓÑÌ ËÆÇÇÌ ³ÒÇÐ-
ÔÇÓÂ [11], ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËáÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÏ à××ÇÍÕÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇ ËÊ ÏÞÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÐÇÓÄÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ÐÂ ÏÞÛÇÚÐÑÇ
ÓÇÂÅËÓÑÄÂÐËÇ. ¿ÕÂ ËÆÇâ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎÂÔß ¥ÂÓÄËÐÑÏ [8] Ë
¶ÓÇÌÆÑÏ [7], ÐÑ ÍÓËÕËÍÑÄÂÎÂÔß ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËÏË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎâÏË [46] ÄÄËÆÖ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÑÐâÕËâ "ÐÇÓÄ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅËË". ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÑÐâÕËÇ àÐÇÓÅËË Ä ÏÑÆÇÎË
·ÑÒ×ËÎÆÂ ÏÑÉÐÑ ÄÄÇÔÕË ÎËÛß ÒÓË ÖÔÎÑÄËË Ti j � Tji, ÍÑ-
ÕÑÓÑÇ ÐÇ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ Ä ÓÇÂÎßÐÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕâØ. °Æ-
ÐÂÍÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÚËÔÎÇÐÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏ [1], ÄÄÇÆÇÐËÇ
ÂÔËÏÏÇÕÓËË ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÓÑÐÂÏË ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ËÊÏÇÐÇÐËá ÆËÐÂÏËÍË ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÅËÒÑÕÇÊÑÌ³ÒÇÐÔÇÓÂ Ë
Ä ÙÇÎÑÏ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÄÞÅÎâÆËÕ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÇÔÎË ÃÞ àÐÇÓÅËâ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÔÃÓÂÔÞÄÂÎÂÔß Ä ÏÑÕÑÓÐÖá ÍÑÓÖ.

°ÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇ ÐÇÓÄÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓË áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÏ
à××ÇÍÕÇ ÑÃÑÔÐÑÄÞÄÂÎÑÔß ³ÒÇÐÔÇÓÑÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÐÙÇÒ-
ÙËË "ÐËÔØÑÆâÜÇÌ ÐÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕË" ì ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÄÞÔÑ-
ÍÑÅÑ ÔÕËÎâ Í ÐËÊÍÑÏÖ, Õ.Ç. ÑÕ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÃÑÅÂÕÞÏË
ÂÔÔÑÙËÂÙËâÏË Í ÔÑÔÕÑâÐËá Ô ÃÇÆÐÞÏË ÂÔÔÑÙËÂÙËâÏË.
´ÂÍÂâ ÕÓÂÍÕÑÄÍÂ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÊÂ-
ÄÇÆÑÏÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ Ë ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÕÇÐÆÑÄÂÕß ÐÂ ÖÐË-
ÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß. £ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÔØÇÏÇ ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇ ÐÇÓÄ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅËË (Ä ÖÍÂÊÂÐÐÑÏ ÄÞÛÇ ÖÔÎÑÄÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ) ÔÄâ-
ÊÂÐÑ Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ËÊÃÂÄËÕßÔâ ÑÕ ÄÞÄÇÆÇÐÐÑÌ Ä
ÔÑÊÐÂÐËÇ ÎÑÉÐÑÌ ÄÇÓÔËË, ÚÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ "ÑÃÐÖÎÇÐËâ" ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ËÏÇÇÕ ÑÃÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÐÇ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÒÇÙË×ËÍÑÌ ÏÑ-
ÆÇÎË, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4.

³ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ "ÑÃÐÖÎÇÐËÇ" ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ
ÔÇÕË ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÐÇÌÓÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÊÂÒËÔË ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÆÑÎÉ-
ÐÞ ÃÞÕß ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÞ Ä ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¯Â âÊÞ-
ÍÇ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË ÕÂÍÑÇ ÑÃÐÖÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎÇÐÑ ÒÖÕÈÏ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÔËÎßÐÑÅÑ "ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ",
ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÇÎÂÇÕ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÞÅÑÆÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ
"ÔÒËÐ ÄÄÇÓØ" (Vi � 1); ÕÑÅÆÂ ÊÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ
ÄÓÇÏâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÇ àÄÑÎáÙËÇÌ (5), ÔËÔÕÇÏÂ ÔÓÇÎÂÍÔË-
ÓÖÇÕ Í ÔÑÔÕÑâÐËá, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÔÇ ÔÒËÐÞ ÃÖÆÖÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ
ÄÐËÊ. ±ÓÑËÊÄÇÔÕË ÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÑÇ ÔÕËÓÂÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÏÑÉÐÑ ÒÖÕÈÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÑÃÐÖÎâÇÏÑÏÖ ÖÚÂÔÕÍÖ
ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË "ÓÇÊÇÓÄÖÂÓÂ" ì ÆÓÖÅÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÔÇÕË,
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÑÃÝÈÏÂ: ÕÑÅÆÂ ÒÑÔÎÇ ÄÍÎáÚÇÐËâ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ËÊÃÞÕÑÚÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÔÒËÐÑÄ ÔÃÓÂÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ Ä ÓÇÊÇÓÄÖÂÓ. ²ÑÎß ÓÇÊÇÓÄÖÂÓÂ ÏÑÅÖÕ ÄÞÒÑÎÐâÕß
ÖÚÂÔÕÍË ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ×ÖÐÍÙËÇÌ ÏÞÛÎÇ-

ÐËâ (ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÄÑÊÃÖÉÆÂÕß ÒÂÓÂÊËÕÐÞØ ÏÞÔÎËÕÇÎßÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ), Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÏÞÛÇÚÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ. £ ÕÂÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÕËÓÂÐËâ ËÊ ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÄÇÓ-
ÔËË ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÏÞÛÙ, Õ.Ç. ÔÏÇØ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÏÇØ ÕÓÂÍÕÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÞÌ ÓÇ×ÎÇÍÔ
ÐÂ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ, ÕÓÇÃÖáÕ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ËÊ-
ÄÇÔÕÐÞÇ ÔÎÖÚÂË "ÄÞÕÇÔÐÇÐËâ" ÔÏÇØÂ ÒÑÃÑÚÐÞÏË àÏÑÙËâ-
ÏË. ³ÏÇØ ÏÑÉÇÕ ÄÞÕÇÔÐâÕßÔâ àÏÑÙËâÏË ÐÇÅÑÆÑÄÂÐËâ
(ÚÇÎÑÄÇÍÖ ÒÖÓËÕÂÐÔÍËØ ÖÃÇÉÆÇÐËÌ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎË ÐÇÒÓËÎËÚ-
ÐÞÌ ÂÐÇÍÆÑÕ), ÔÕÓÂØÂ (ÍÖÔÕ ÄÐÇÊÂÒÐÑ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÏÇÆÄÇÆÇÏ),
ÔÑÔÕÓÂÆÂÐËâ (ËÆÖÜËÌ ÄÒÇÓÇÆË ÄÂÔ ÚÇÎÑÄÇÍ ÒÑÔÍÑÎßÊÐÖÎÔâ
ÐÂ ÂÓÃÖÊÐÑÌ ÍÑÓÍÇ Ë ÔËÎßÐÑ ÖÛËÃÔâ), ÔÕÞÆÂ (ÐÂ ÂÓÃÖÊÐÑÌ
ÍÑÓÍÇ ÒÑÔÍÑÎßÊÐÖÎËÔß ÄÞ) Ë Õ.Æ. £ ÓÂÏÍÂØ ÅËÒÑÕÇÊÞ³ÒÇÐ-
ÔÇÓÂ [11] ÄÔÇ àÕË ÔÎÖÚÂË ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÔÄÑÃÑÉ-
ÆÂÇÏÂâ ÒÓË áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÏ à××ÇÍÕÇ ÒÔËØËÚÇÔÍÂâ àÐÇÓ-
ÅËâ ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ÐÇ Ä ÏÞÛÇÚÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ, Â Ä ÆÓÖÅËÇ
ÖÚÂÔÕÍË ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÓÂÔØÑÆÖÇÕÔâ ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÒÑÃÑÚÐÑÌ àÏÑÙËË (Í R-ÔÎÑá ÒÑÆÍÎáÚÂÇÕÔâ ÐÇ ÏÑÕÑÓÐÂâ
ÍÑÓÂ, Â ÎËÏÃËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ). ¤ËÒÑÕÇÊÑÌ ³ÒÇÐÔÇÓÂ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÛÖÕÍÂ ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÕ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ à××ÇÍÕ, ÇÔÎË ÑÐÂ ÄÞÓÂÉÇÐÂ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ
ÎÂÍÑÐËÚÐÑ [7]: àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÎÂÍÑÐËÚÐÑÔÕß ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÙËÌ,
ÏÑÅÖÜËØ ÒÑÅÎÑÕËÕß ÒÔËØËÚÇÔÍÖá àÐÇÓÅËá.

°ÕÐÑÛÇÐËÇ K � Emusc=Enerv ÏÞÛÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË Emusc Í
ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÌ ËØ ÐÇÓÄÐÑÌ àÐÇÓÅËË Enerv ÓÂÊÎËÚÐÑ ÆÎâ
ÓÂÊÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÏÞÛÙ. ±ÑàÕÑÏÖ, ÔÃÓÂÔÞÄÂâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÞÛÇÚÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ, ÚÇÎÑÄÇÍ ÏÑÉÇÕ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÖÓÑÄÇÐß ÏÞÛÇÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË: Ô àÕËÏ ÔÄâ-
ÊÂÐÞ ÇÈ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÐÂÔÕÓÑÇÐËâ, ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÐÂÎËÚËâ ÔÏÇáÜÇÌÔâ ÂÖÆËÕÑÓËË [47] Ë Õ.Æ.

6. ²ÂÊÄËÕËÇ ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÄÑÎáÙËË

¿ÄÑÎáÙËá ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ ÏÑÉÐÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. HÂ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ àÄÑÎá-
ÙËË ÚÖÄÔÕÄÑ áÏÑÓÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÎËÛß ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÑÏ ÂÎÅÑÓËÕÏÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ì ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÏÑÆÇÎË ÓÂÊÆÇÎÂ 3 ÑÐÑ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÇÔÎË ÚËÔÎÑ ÔÑØÓÂÐâÇÏÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ M > 1.
±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÂÎÅÑÓËÕÏÂ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ Ë ÔÕÂÎ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÔÃÑÌ, ÑÒËÔÂÐ-
ÐÞÌ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3.3, ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÄÕÑÓÑÌ àÕÂÒ àÄÑÎáÙËË, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÏ ÚÖÄÔÕÄÑ áÏÑÓÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ ÔÏÇØ ÍÂÍ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÏÞÛÇÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß
ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË ÊÂÐâÕÂ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÏÞÛÇÚÐÞÏË ÆÄËÉÇ-
ÐËâÏË, Â ÏÞÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÎËÛß Ä
ÑÕÆÇÎßÐÞØ "ÑÔÕÓÑÄÍÂØ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ": ÒÑàÕÑÏÖ ÔÃÓÑÔ àÐÇÓ-
ÅËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÐÇÌÓÑÐÑÄ Ä ÏÞÛÇÚÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Â ÄÇÎËÚËÐÂ ÔÃÓÂÔÞÄÂÇÏÑÌ
àÐÇÓÅËË ÏÂÎÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂ àÕÑÏ àÕÂÒÇ áÏÑÓËÔÕË-
ÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË
ÔÑÍÓÂÜÇÐËâÏË ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÏÞÛÙ Ë ÐÇ ÊÂÏÇÚÂÇÕÔâ Ä ÒÑ-
ÒÖÎâÙËË. ±Ñ ÏÇÓÇ ÓÑÔÕÂ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÌ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË, ÔÃÓÂÔÞÄÂÇÏÑÌ ÒÓË
áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÏ à××ÇÍÕÇ, ÓÂÔÕÈÕ Ë ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß
Í ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâÏ ÏÞÛÙ: àÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÔÕß ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÃÓÑÔÂ àÐÇÓÅËË Ô ÙÇÎßá
ÒÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÍÎáÚËÕß ÆÄËÉÇÐËâ ÍÑÐÇÚÐÑÔÕÇÌ
(ÚÕÑÃÞ ÉËÄÑÕÐÑÇ ÒÓË ÔÏÇØÇ ÐÇ ÕÇÓâÎÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË). £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÃÓÂÔÞÄÂÇÏÂâ àÐÇÓÅËâ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎâÕßÔâ
Ä ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÏÞÛÇÚÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ Ë ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÏÇØ ÍÂÍ
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ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÏÞÛÇÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÐÂ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ
à××ÇÍÕ ì ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÕÓÇÕËÌ àÕÂÒ àÄÑÎáÙËË, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ
áÏÑÓ ÑÔÑÊÐÂÈÕÔâ Ä ÒÑÒÖÎâÙËË Ë ÐÂÚËÐÂÇÕ ËÅÓÂÕß ÔÑ-
ÙËÂÎßÐÖá ÓÑÎß.

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÔËØÑÎÑÅË (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ¶ÓÇÌÆ [7]) ÒÓË-
ÆÂáÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËá, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÏÖ ÑÕ
ÔÏÇØÂ, Ë ÔÍÎÑÐÐÞ ÔÚËÕÂÕß ÇÅÑ ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÐËâ ÚÖÄÔÕÄÂáÏÑÓÂ (ÚÇÎÑÄÇÍ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ ÑÕ ÒÔËØËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë ÐÂ-
ÚËÐÂÇÕ ÃÇÔÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑ, Â ÊÂÕÇÏ Ë ÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑ ÇÈ àÍÔÒÎÖÂ-
ÕËÓÑÄÂÕß). ³ ÐÂÛÇÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ×ÂÍÕ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÆÑ-
ÄÑÎßÔÕÄËâ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÏ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ,
ÒÓËÏÇÓ ÆÄÖØ ÔØÑÆÐÞØ ÓÇ×ÎÇÍÔÑÄ ì ÚËØÂÐËâ Ë ÍÂÛÎâ ì
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ×ÂÍÕ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ (ÒÓË ÚË-
ØÂÐËË) ËÎË ÐÇÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ (ÒÓË ÍÂÛÎÇ) ÐÇ ËÏÇÇÕ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÆÎâ ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÄÞÊÄÂÐÞ ÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÑÚËÔÕÍË ÆÞØÂÕÇÎßÐÞØ ÒÖÕÇÌ.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, ÚÖÄÔÕÄÑ áÏÑÓÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÄÞÄÑÆÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÔÑÊ-
ÐÂÐËÇ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 3.3) Ë ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ ÃÞ Ë Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÇÔÎË ÃÞ ÔÏÇØ ÄÞÊÞÄÂÎ ÐÇÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËÇ.¥ÓÖÅÑÇ ÆÇÎÑ, ÚÕÑ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐËÎÂÔß ÃÞ ÔÑÙËÂÎß-
ÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ áÏÑÓÂ: ÑÃÜÇÔÕÄÑ ÔÕÓÇÏËÎÑÔß ÃÞ ËÊÃÂÄËÕß-
Ôâ ÑÕ ÐÇÅÑ ÒÖÕÈÏ ÙÇÐÊÖÓÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ, ÒÓÇÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÑÔÕÓÑÖÏÐÞØ ÎáÆÇÌ Ë Õ.Æ.

7. ¬ÂÍ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇ "ÚÖÄÔÕÄÑ áÏÑÓÂ"?

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÇÏÔâ ÆÑÄÇÔÕË ÂÃÔÕÓÂÍÕ-
ÐÖá ÏÑÆÇÎß, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÖá Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3, ÆÑ ÖÓÑÄÐâ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ [5, 6].

7.1. "­ËÐÅÄËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ"
¬ÂÍ âÔÐÑ ËÊ ÓÂÊÆÇÎÂ 3.1, ÆÎâ ÐÂÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ
"ÚÖÄÔÕÄÑÏ áÏÑÓÂ" ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÓÇÛÇÐËÇ "ÎËÐÅÄËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ" ì ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÏÐÑÅÑÊÐÂÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÆ ÏÐÑ-
ÅÑÊÐÂÚÐÞÏË ÑÃÓÂÊÂÏË ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂáÕÔâ ÑÃÞÚÐÞÇ ÔÎÑÄÂ
(ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 4.6), Ë ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÑ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÇÓÇÄÑÆÖ [21 ë 28] 8.
­ÇÅÍÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÑÐÂ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ:

1) ÔÑÔÕÂÄËÕß ÔÒËÔÑÍ ÑÃÓÂÊÑÄ, ËÏÇáÜËØ ØÑÉÆÇÐËÇ Ä
ÒÑÒÖÎâÙËË;

2) ÍÂÉÆÑÏÖ ÔÎÑÄÖ ËÊÖÚÂÇÏÑÅÑ âÊÞÍÂ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÕß
ÐÂÃÑÓ ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞØ Ô ÐËÏ ÑÃÓÂÊÑÄ;

3) ÔÑÔÕÂÄËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÐÐÞÌ ÕÇÍÔÕ ÆÎâ ÑÃÖÚÇÐËâ,
ÊÂÒËÔÂÐÐÞÌ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÑÃÓÂÊÂØ;

4) Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÂÎÅÑÓËÕÏ ÑÃÖÚÇÐËâ, ÔÄÑÆâÜËÌÔâ Í
ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ ÔÑÚÇÕÂÇÏÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄ;

5) ÐÂ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÇ ÄÞÓÂÃÑÕÂÕß ÑÙÇÐÍÖ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÆÎâ
ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄ.

±ÓÑÃÎÇÏÞ 1 ë 3 Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÕÓËÄËÂÎßÐÞ, ÐÑ ÕÓÇÃÖáÕ
ÅÓÑÏÂÆÐÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂ-
ÃÑÕÞ; ÕÓÖÆÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß, ÚÕÑÃÞ ÍÕÑ-ÕÑ ÊÂÐËÏÂÎÔâ àÕËÏ

ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÂÎÇÇ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÓÇÛÇÐËâ àÕËØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ä ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ,
ÑÓËÇÐÕËÓÖâÔß ÐÂ ÎËÐÅÄËÔÕËÚÇÔÍÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá, ÔÑÃÓÂÐ-
ÐÖá Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÎÑÄÂÓâØ ÕËÒÂ ABBYY Lingvo. ±ÓÑÃ-
ÎÇÏÞ 4 Ë 5 ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ: ÑÐË ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÞ ÐÂ
ÖÏÑÊÓËÕÇÎßÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ Ë ÕÓÇÃÖáÕ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕËÓÑÄÂÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ "ÒÓÑÃ Ë ÑÛËÃÑÍ". ®Þ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉËÏ ÎËÛß ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ËØ ÓÇÛÇÐËâ, ÒÞ-
ÕÂâÔß ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÏÑÏÇÐ-
ÕÞ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÂÕß Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏÇáÜËØÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ
ÆÎâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆÂ [21, 22, 28].

7.2. ªÆÇÂÎßÐÞÌ âÊÞÍ ÍÂÍ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ
±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ âÊÞÍ (ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË
ÒÖÔÕß àÕÑ ÃÖÆÇÕ ÎÂÕÞÐß), ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËË ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ËÆÇÂÎßÐÞÌ. ±ÑÆ ËÆÇÂÎß-
ÐÞÏ ÏÞ ÒÑÐËÏÂÇÏ âÊÞÍ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÎÑÄÂ Ë ÑÃÓÂÊÞ
ÐÂØÑÆâÕÔâ ÄÑ ÄÊÂËÏÐÑ-ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË.

´ÑÅÆÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ 1 ë 3 ÓÇÛÂáÕÔâ ÕÓËÄËÂÎßÐÑ. ¥Îâ ÕÑ-
ÅÑ ÚÕÑÃÞ ÔÑÔÕÂÄËÕß ÔÒËÔÑÍ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ (ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÂ 1), ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÇÓÇÒËÔÂÕß ÄÔÇ ÎÂÕËÐÔÍËÇ ÔÎÑÄÂ Ë
ÒÇÓÇÐÖÏÇÓÑÄÂÕß ËØ Ä ÂÎ×ÂÄËÕÐÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ. ¦ÔÎË ÏÞ ÔÑ-
ÃËÓÂÇÏÔâ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÕß ÕÇÍÔÕÞ ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ, ÕÑ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ 2 ÓÇÛÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÖÔÔÍÑ-ÎÂÕËÐÔÍÑÅÑ
ÔÎÑÄÂÓâ: ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÒËÔÂÕß ÄÔÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÒÇÓÇÄÑÆÂ
ÓÖÔÔÍÑÅÑ ÔÎÑÄÂ ÐÂ ÎÂÕËÐÔÍËÌ âÊÞÍ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÍÔÕÂ ÆÎâ
ÑÃÖÚÇÐËâ (ÒÓÑÃÎÇÏÂ 3) ÃÇÓÈÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓ-
ÐÞÌ ÕÇÍÔÕ ÐÂ ÎÂÕËÐÔÍÑÏ âÊÞÍÇ. °ÃÔÖÆËÏ ÕÇÒÇÓß ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÞ 4 Ë 5.

¡ÎÅÑÓËÕÏ ÑÃÖÚÇÐËâ. ±ÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÃÖÚÇÐËâ ÔÑ-
ÔÕÑËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ Si j, ÅÆÇ i Ë j
ÒÓÑÃÇÅÂáÕ ÐÑÏÇÓÂ ÑÃÓÂÊÑÄ. ±ÇÓÇÆ ÐÂÚÂÎÑÏ ÑÃÖÚÇÐËâ ÒÑ-
ÎÑÉËÏ Si j � 0. °ÆËÐ ÛÂÅ ÑÃÖÚÇÐËâ ÃÖÆÇÕ ÔÑÔÕÑâÕß Ä ÂÐÂ-
ÎËÊÇ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ, ÍÂÉÆÑÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËá ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÖá ÏÞÔÎß; ÒÑàÕÑÏÖ ÄÔÇ ÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËÇÔâ Ä ÐÈÏ ÑÃÓÂÊÞ (ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎâÇÏÞÇ ÔÑ ÔÎÑÄÂÏË Ä
ËÆÇÂÎßÐÑÏ âÊÞÍÇ) âÄÎâáÕÔâ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÐÞÏË. ¥Îâ ÍÂÉ-
ÆÑÌ ÒÂÓÞ ÔÎÑÄ �i; j �, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÆÂÐÐÑÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ, ÖÄÇ-
ÎËÚËÏ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ àÎÇÏÇÐÕ Si j ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ,

DSi j � 1 ; �12�
ÄÍÎáÚÂâ Ë ÔÎÖÚÂÌ i � j (ÔÏ. ÐËÉÇ). ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÒÓË ÕÂÍÑÏ
ÔÒÑÔÑÃÇ ÑÃÖÚÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÑÛËÃÍË: ÔËÐÕÂÍÔËÚÇÔÍËÇ
ÔÄâÊË Ä ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËË ËÏÇáÕ ÆÓÇÄÇÔÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, Â ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÅÂÓÂÐÕËÓÖÇÕÔâ ÎËÛß
ÏÇÉÆÖ ÔËÐÕÂÍÔËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÑÃÓÂÊÂÏË. °ÆÐÂÍÑ
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÞ ÒÑÒÂÆÂáÕ Ä
ÑÆÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÎËÛß Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá � �n=N �2 (n ì
ÚËÔÎÑ ÔÎÑÄ Ä ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËË, N ì ÚËÔÎÑ ÔÎÑÄ Ä âÊÞÍÇ), ÚÕÑ
ÐÖÉÐÑ ÔÓÂÄÐËÕß Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá � k n=N� � ÆÎâ ÂÔ-
ÔÑÙËÂÕËÄÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ ( kìÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÍÑÓÓÇ-
ÎâÙËË). ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑ
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÑÃÓÂÊÂÏË Ä ÛËÓÑÍÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ k (10k010ÿ3ÿ10ÿ4).

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ ÕÂÍÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÖ ÑÃÖÚÇÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔËÐÕÂÍÔËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß Ä
ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÎËÛß Ô ÃÑÎßÛËÏ ÒÓÑÙÇÐÕÑÏ
ÑÛËÃÑÍ [22]. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÔÐÑÄÞÄÂÕß ÑÃÖÚÇÐËÇ
ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÔËÐÕÂÍÔËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊâØ ÃÞÎÑ ÃÞ ÕÑÉÇ ÐÇ ÑÚÇÐß
ÒÓÂÄËÎßÐÑ: ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÚÂÔÕÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÑÒËÔÂÐËÇ ÒÑ-
ÄÕÑÓâáÜËØÔâ ÔËÕÖÂÙËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ±ÂÔÕÖØ ÅÑÐËÕ ÔÕÂ-
ÆÑ), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÔÇ ÑÃÓÂÊÞ âÄÎâáÕÔâ ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑ ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞÏË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂ ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ

8¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÂÐÂÎÑÅËá Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÏÂÛËÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆÂ, ËÏÇáÕÔâ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÊÂÆÂÚË, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ë
âÄÎâáÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ. ªÊ ÕÓÈØ ÔÕÂÆËÌ
ÏÂÛËÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆÂ (ÂÐÂÎËÊ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÕÇÍÔÕÂ, ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÄÑÆ
Ë ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÐÑÄÑÅÑ ÕÇÍÔÕÂ) ÆÎâ ÐÂÔ ÂÍÕÖÂÎßÐÂ ÎËÛß ÒÇÓÄÂâ, ÐÑ
ÆÑÄÇÆÈÐÐÂâ ÆÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ. £ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÂØ ÏÂÛËÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆÂ àÕÂ ÔÕÂÆËâ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ (ÔÏ. ÓËÔ. 6.1 Ä [22])).

´. 196, å 10 ®°¨¦´ ­ª ¬°®±¾À´¦² ³®¦Á´¾³Á? 1109



ÒÓË ÑÃÖÚÇÐËË ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÔËÐÕÂÍÔËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ, ÒÑ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÐÇ ËÅÓÂÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÓÑÎË: ÆÇÕË Ë ÏÂÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÎáÆË ÄÎÂÆÇáÕ ÓÂÊÅÑÄÑÓÐÞÏ âÊÞÍÑÏ ÄÒÑÎÐÇ ÔÐÑÔÐÑ,
ØÑÕâ Ë ÐÇ ËÏÇáÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÔËÐÕÂÍÔËÔÇ.

ªÊ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ÑÙÇÐÑÍ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÖÚÇÐËÇ ÉÇÎÂÕÇÎß-
ÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÐÂ ÍÑÓÑÕÍËØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâØ ì Ô ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËÇÏ n ÑÛËÃÍÂ ÑÃÖÚÇÐËâ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. °ÕÔÇÚÇÐËÇ ÉÇ
ÆÎËÐÐÞØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÌ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÊÂÕÓÂÕÞ
ÄÓÇÏÇÐË Ë ÓÇÔÖÓÔÑÄ.

£ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÓÂÇÍÕÑÓËË. ±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËÑÐÐÂâ ÏÂÕÓËÙÂ Si j Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÖÚÇ-
ÐËâ ÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÐÐÑÏ ÕÇÍÔÕÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇ-
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ÅÆÇ i Ë j ÒÓÑÃÇÅÂáÕ ÐÑÏÇÓÂ ÑÃÓÂÊÑÄ, ÊÂÆÇÌÔÕÄÑÄÂÐÐÞØ Ä
ÆÂÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË. £ ÑÔÐÑÄÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÒÑÎÑÉÇÐ ÚËÔÕÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄÞÌ ÒÓËÐÙËÒ, ÕÂÍ
ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏË ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÍÑÏÃËÐÂÙËË
ÑÃÓÂÊÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä ÑÃÖÚÂáÜÇÏ ÕÇÍ-
ÔÕÇ. £ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË (13) ÏÞ ËÔÍÎáÚËÎË ÚÎÇÐÞ Ô i � j, ÕÂÍ
ÍÂÍ ËÐÕÇÓÇÔÖáÜÂâ ÐÂÔ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑ-
ÄÂÕß ÔÄâÊÐÑÔÕß ÕÓÂÇÍÕÑÓËË.

¯Â ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, ÂÐÂÎÑÅÑÄÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ
ÕÓÇÃÖÇÕ, ÚÕÑÃÞ ÖÔÎÑÄËÇ i 6� j ÃÞÎÑ ÄÄÇÆÇÐÑ Ë Ä ÒÓÂÄËÎÑ
ÑÃÖÚÇÐËâ (12). £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÑÃÖÚÇÐËÇ Ë ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ Ä ÓÂÊÐÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ: ÆÎâ ÑÃÖÚÇÐËâ ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÊÂÏÍÐÖÕÞÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇ-
ÐËâ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËá ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÎß-
ÐÞÌ ÑÕÓÇÊÑÍ ÕÇÍÔÕÂ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÅÓÂÐËÙ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ.
¦ÔÎË Ä (12) ÐÂÎÑÉËÕß ÖÔÎÑÄËÇ i 6� j, ÕÑ ÔÂÏÑÍÑÓÓÇÎâÙËâ
ÑÃÓÂÊÑÄ ÑÍÂÉÇÕÔâ ÒÑÚÕË ÐÖÎÇÄÑÌ: ÒÑÄÕÑÓÐÑÇ ÖÒÑÕÓÇÃÎÇ-
ÐËÇ ÔÎÑÄÂ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËË ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÔÕËÎËÔÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÛËÃÍÑÌ 10 Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ Ä ÎËÕÇ-
ÓÂÕÖÓÐÑÏ ÕÇÍÔÕÇ. ªÊ ÑÃÜËØ ÉÇ ÒÓËÐÙËÒÑÄ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÓ-
ÓÇÎâÙËâ ÑÃÓÂÊÂ ÔÂÏÑÅÑ Ô ÔÑÃÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ,
ÚÕÑ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÄÍÎáÚÇÐËÇÏ ÔÎÖÚÂâ i � j Ä ÒÓÂÄËÎÑ
ÑÃÖÚÇÐËâ (12). £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÕÂÍÂâ ÔÂÏÑÍÑÓ-
ÓÇÎâÙËâ ÑÃÓÂÊÑÄ ËÏÇÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ: ÔÄâÊÐÞÌ
ÕÇÍÔÕ ÑÃÞÚÐÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ "ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÅÇ-
ÓÑâ", ÑÃÓÂÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÒÑÚÕË Ä ÍÂÉÆÑÏ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐËË. ±ÑàÕÑÏÖ ÐÂÎËÚËÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ Ä ÔÑÔÇÆ-
ÐËØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâØ âÄÎâÇÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÕËÒËÚÐÞÏ Ë ËØ ÔÂÏÑ-
ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂ ÆÎâ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÌ ÑÙÇÐÍË ÔÄâÊ-
ÐÑÔÕË ÕÇÍÔÕÂ.

7.3. ²ÇÂÎßÐÞÌ âÊÞÍ: ÐËÍÕÑ ÐÇ ØÑÕÇÎ "ÍÂÍ ØÖÉÇ"
²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÎáÃÑÌ ÓÇÂÎßÐÞÌ âÊÞÍ ÑÚÇÐß ÆÂÎÈÍ ÑÕ ËÆÇÂÎß-
ÐÑÅÑ: Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÍÂÉÆÑÇ ÔÎÑÄÑ ÂÔÔÑÙËËÓÖÇÕÔâ ÔÑ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄ, Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÆËÐ ÑÃÓÂÊ ÏÑ-
ÉÇÕ ÄÞÓÂÉÂÕßÔâ ÓÂÊÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË. £ÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÒÇÚÂÕÎÇ-
ÐËÇ, ÚÕÑ ÄÏÇÛÂÎÔâ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ "ÊÎÑÌ ÆÖØ" Ë ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ËÔ-
ÒÑÓÕËÎ ÄÔÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ âÊÞÍË 11. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÐËÍÕÑ
ÐÇ ØÑÕÇÎ "ÍÂÍ ØÖÉÇ" Ë ÐËÍÕÑ ÐÇ ÔÕÂÄËÎ ÙÇÎßá ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÊÂÒÖÕÂÕß ÔËÕÖÂÙËá: ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕß ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ âÊÞÍÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ËØ ÓÂÊÄËÕËâ.

±ÇÓÄÞÇ ÔÎÑÄÂ ÆÓÇÄÐÇÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÒÑ
ÒÓËÐÙËÒÖ "ÚÕÑ ÄËÉÖ, ÕÑ ÒÑá" 12: ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÎÑÄÂ ÎËÔÂ,
ÄÑÎÍ, ÏÇÆÄÇÆß ÄÑÊÐËÍÎË ËÊ ÄÑÔÍÎËÙÂÐËÌ ÑØÑÕÐËÍÑÄ, ÒÓÇÆ-
ÖÒÓÇÉÆÂáÜËØ ÔÑÒÎÇÏÇÐÐËÍÑÄ Ñ ÒÑâÄÎÇÐËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÇÅÑ ÉËÄÑÕÐÑÅÑ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, àÕË ÔÎÑÄÂ ÚÈÕÍÑ ÂÔ-
ÔÑÙËËÓÑÄÂÎËÔß Ô ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË ÑÃÓÂÊÂÏË Ë ÐÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂ-
ÎËÔß ÐËÍÂÍÑÌ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕßá (ÓËÔ. 12Â). µÔÎÑÉÐÇÐËÇ
ÄÊÂËÏÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÎáÆßÏË ÔÆÇÎÂÎÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË
ÄÑÒÓÑÔÞ ÔÑÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ Ë ÒÓËÄÇÎÑ Í ÒÑâÄÎÇÐËá
ÔÎÑÄ ÕËÒÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ,ÏÂÐÇÓÞ. ¬ÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÔÎÑÄ Ô
ÖÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË ÒÓËÄÇÎÑ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÔÑÔÕÂÄ-
ÐÞØ ÒÑÐâÕËÌ: ÎËÔËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÄÑÎÚËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ,ÏÇÆÄÇÉßË
ÏÂÐÇÓÞ; àÕË ÒÑÐâÕËâ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÑÎÇÊÐÞÏË, Ë ÆÎâ ËØ
ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÒÑâÄËÎËÔß ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÔÎÑÄÂ ì ØËÕÓÑÔÕß,
ÉÇÔÕÑÍÑÔÕß, ÐÇÖÍÎáÉÇÔÕß Ë Õ.Æ. (ÓËÔ. 12Ã). ¯ÇÕÓÖÆÐÑ
ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ âÊÞÍ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ ÑÕÓÇÂÅËÓÑÄÂÎ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÔËÕÖÂÙËË: ÄÑÊÐËÍÎË ÐÑÄÞÇ ÑÃÓÂÊÞ ì ÒÑâÄËÎËÔß ÐÑÄÞÇ
ÔÎÑÄÂ; ÒÓË àÕÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÎÑÄ ÑÔÕÂÎÑÔß ÓÂÄÐÞÏ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÖ ÑÃÓÂÊÑÄ, ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÆÎâ ÒÑÒÖÎâÙËË (ÓËÔ. 12Ã).
°ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ ÐÂ àÕÑÏ àÕÂÒÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕß âÊÞÍÂ:
Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÑâÄËÎÂÔß ÔËÐÑÐËÏËÚÇÔÍÂâ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚ-
ÐÑÔÕß (ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß ØËÕÓÑÔÕß, Â ÏÑÉÐÑ ì ÎËÔßË ÏÂ-
ÐÇÓÞ), Ô ÆÓÖÅÑÌìÔÕÂÓÞÇ ÔÎÑÄÂ ÒÓËÑÃÓÇÎËÐÑÄÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
(ÔÎÑÄÑ ÎËÔÂ ÔÕÂÎÑ ÑÃÑÊÐÂÚÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ "ÓÞÉÖá Ô
ØÄÑÔÕÑÏ", ÐÑ Ë ØËÕÓÖá ®ÂÓßá ªÄÂÐÑÄÐÖ). ®Þ ÄËÆËÏ,
ÚÕÑ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕß âÊÞÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇËÊÃÇÉÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ
ÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ: ÐÑÄÞÇ ÑÃÓÂÊÞ ÔÐÂÚÂÎÂ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÜËÏË ÔÎÑÄÂÏË, Â ÊÂÕÇÏ ÆÎâ ÐËØ ÒÓËÆÖÏÞÄÂáÕ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÐÂÊÄÂÐËâ; ÐÑ ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÔÑ ÔÕÂ-
ÓÞÏË ÔÎÑÄÂÏË ÐËÍÕÑ ÐÇ ÑÕÏÇÐâÇÕ.

¬ ÔÚÂÔÕßá, ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕß âÊÞÍÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÂâ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ, âÄÎâÇÕÔâ ÎÇÅÍÑ ÖÔÕÓÂÐËÏÑÌ. µ
ÍÂÉÆÑÅÑ ÔÎÑÄÂ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÇÅÑ ÅÎÂÄÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ

9¯ÑÓÏËÓÑÄÍÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ, ÐÑ àÕÑ ÐÇÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ.
10¦ÔÎË àÕÑ ÐÇ ÂÓÕËÍÎß ËÎË ÔÎÖÉÇÃÐÑÇ ÔÎÑÄÑ.
11­ÇÅÇÐÆÂ Ñ £ÂÄËÎÑÐÔÍÑÌ ÃÂÛÐÇ ÄÑÊÐËÍÎÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÆ ÄÎËâ-
ÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËâ. 12°ÃÞÚÂÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÊËÂÕÔÍËØ ÒÎÇÏÈÐ.
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²ËÔ. 12. (Â) ±ÇÓÄÞÌ àÕÂÒ ÓÂÊÄËÕËâ âÊÞÍÂ: ÔÎÑÄÂ Ë ÑÃÓÂÊÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÄÑ
ÄÊÂËÏÐÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË. (Ã) ³ÎÇÆÖáÜËÌ àÕÂÒ ÓÂÊÄËÕËâ
âÊÞÍÂ: ÒÑÍÂÊÂÐ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÇÅÑ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚ-
ÐÑÔÕË. ¤ÎÂÄÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÎÑÄ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÔÒÎÑÛÐÞÏË ÔÕÓÇÎÍÂÏË,
ÄÕÑÓÑÔÕÇÒÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ì ÛÕÓËØÑÄÞÏË.
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(ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÔÕÓÇÎÍË ÐÂ ÓËÔ. 12Ã) Ë ÄÕÑÓÑÔÕÇÒÇÐÐÞÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ (ÛÕÓËØÑÄÞÇ ÔÕÓÇÎÍË). ¦ÔÎË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÕß ÍÂÉ-
ÆÑÏÖ ÔÎÑÄÖ ÑÃÓÂÊ, ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞÌ Ô ÇÅÑ ÅÎÂÄÐÞÏ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇÏ, ÕÑ ÄÊÂËÏÐÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ
ÔÎÑÄÂÏË Ë ÑÃÓÂÊÂÏË ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ (ÓËÔ. 12Ã).

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕß âÊÞÍÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ë ÒÑ
ÆÓÖÅËÏ ÒÓËÚËÐÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÔÂÏÑÅÑ âÊÞÍÂ
âÄÎâáÕÔâ ÄÐÇÛÐËÏË. ´ÂÍ, ÇÔÎË Ä ÆÄÖØ ÒÓÑÄËÐÙËâØ ÑÆÐÑ Ë
ÕÑ ÉÇ ÒÑÐâÕËÇ ÄÞÓÂÉÂÎÑÔß ÓÂÊÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÕÑ ÒÓË
ÑÃÝÇÆËÐÇÐËË àÕËØ ÒÓÑÄËÐÙËÌ Ä ÑÆÐÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÑ ÒÓËØÑ-
ÆËÕÔâ ÒÓËÊÐÂÄÂÕß ÆÑÒÖÔÕËÏÞÏË ÑÃÂ ÔÎÑÄÂ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÐÇÒÓËÄÑÆËÏÞØ ÔËÐÑÐËÏÑÄ (ÓËÔ. 13Â),
ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÞÏË ÏÞ ÒÑÐËÏÂÇÏ ÔÎÑÄÂ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ÅÎÂÄ-
ÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓËÄÑÆËÏÞØ (ÓËÔ. 13Ã), ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÅÎÂÄÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞ. ¬ ÕÂÍÑÏÖ ÉÇ à×-
×ÇÍÕÖ ÒÓËÄÑÆËÕ ÔÑÙËÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÔÎÑÇÐËÇ ÑÃÜÇÔÕÄÂ: ÕÂÍ,
ÔÇÍÔÖÂÎßÐÑ ÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÞ Ö ÃÇÆÐÞØ ÔÎÑÈÄ ÐÂÔÇÎÇ-
ÐËâ ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÎËÔß Ô ÐÇÙÇÐÊÖÓÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË; Ô ÆÓÖÅÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ÆÎâ ÐËØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÐÂËÏÇÐÑÄÂÐËâ
(ÄÑÊÐËÍÛËÇ Ä ÂÓËÔÕÑÍÓÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ) Ë ÏÇÆËÙËÐÔÍËÇ
ÕÇÓÏËÐÞ ÎÂÕËÐÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. ´ÑÕ ÉÇ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÏÑÉÇÕ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ë Ä ÑÃÓÂÕÐÖá ÔÕÑÓÑÐÖ: ÇÔÎË ÑÆÐË Ë ÕÇ
ÉÇ ÔÎÑÄÂ Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ
ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÔÎÑÄÑ ÍÑÔÂ Ä ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ), ÕÑ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÑÏÑÐËÏÞ,
Õ.Ç. ÔÎÑÄÂ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÅÎÂÄÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË.

¯ÇÒÓËÄÑÆËÏÞÇ ÔËÐÑÐËÏÞ Ë ÑÏÑÐËÏÞ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË âÄ-
ÎâáÕÔâ ÆÇ×ÇÍÕÂÏË âÊÞÍÂ; ÑÐË ÄÑÊÐËÍÎË ÒÑ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÒÓË-
ÚËÐÂÏ Ë ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ.

7.4. ²ÇÂÎßÐÞÌ âÊÞÍ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ
±ÓÑÄÇÆÈÐÐÞÌ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 7.3 ÂÐÂÎËÊ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÐâÕß,
ÍÂÍËÇ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÐÖÉÐÑ ÄÐÇÔÕË Ä ÂÎÅÑÓËÕÏ, ÇÔÎË Ä ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ (ÎÂÕÞÐß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 7.2) ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÇÏÔâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÓÇÂÎßÐÞÌ âÊÞÍ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ).

¹ÕÑÃÞÒÑÎÖÚËÕß ÔÒËÔÑÍÑÃÓÂÊÑÄ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ (Ä ÒÇÓÄÑÏ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË) ÒÇÓÇÒËÔÂÕß ÄÔÇ ÂÐÅÎËÌÔÍËÇ ÔÎÑÄÂ Ë ÂÔÔÑÙËË-
ÓÑÄÂÕß ËØ Ô ÅÎÂÄÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË (Õ.Ç. ÔÎÑÄÑ ÔÚËÕÂÇÕÔâ
ÔËÏÄÑÎËÚÇÔÍËÏ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÑÃÓÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÇÅÑ ÅÎÂÄÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá)13. £ ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ë ÄÇÔß ÂÎÅÑÓËÕÏ ÓÂÊÆÇÎÂ 7.2: ÐÂÃÑÓ ÑÃÓÂÊÑÄ,

ÂÔÔÑÙËËÓÖÇÏÞØ Ô ÓÖÔÔÍËÏ ÔÎÑÄÑÏ, ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÓÖÔÔÍÑ-ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑ ÔÎÑÄÂÓâ, ÆÎâ ÑÃÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÂÐÅÎËÌÔÍËÇ ÕÇÍÔÕÞ Ë Õ.Æ. ¤ÎÂÄÐÂâ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕß, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓË
àÕÑÏ ÔÑÄÇÓÛÂÇÕÔâ, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÇ
ÔÄâÊË ÓÇÂÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ ÒÑÆÏÇÐâáÕÔâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÇÌ ÂÐÅ-
ÎËÌÔÍËØ ÔÎÑÄ. °ÆÐÂÍÑ Ô àÕÑÌ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕßá, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÐÖÉÐÑ ÔÏËÓËÕßÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÚÇÎÑÄÇÍ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÕÑÚÐÑ ÕÂÍ ÉÇ.
£ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÐÇ ÒÓËÐâÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÔÒËÔÍË
ÑÃÓÂÊÑÄ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÔÒËÔÍË ÔÎÑÄ (ÔÎÑÄÂÓË) ÎÇÅÍÑ ÆÑÔÕÖÒÐÞ.
¯Ç ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÐÐÞØ ÕÇÍÔÕÑÄ, ÊÂÒËÔÂÐÐÞØ
Ä ÑÃÓÂÊÂØ, ÐÑ ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÆÎËÐÐÞÇ ÕÇÍÔÕÞ, ÊÂÒËÔÂÐÐÞÇ Ä
ÔÎÑÄÂØ (ÍÐËÅË). ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÑÃÖÚÇÐËË ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÇËÊ-
ÃÇÉÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÆÏÇÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄ ÐÂ ÑÃÑÊÐÂÚÂáÜËÇ ËØ
ÔÎÑÄÂ. ³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ
ÑÃÖÚÇÐËâ ÔÄâÊÂÐÂ ÔÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ:

Â) ¥Îâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÔÎÑÄ ËØ "ÅÎÂÄÐÞÇ" ÊÐÂÚÇÐËâ
âÄÎâáÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÅÎÂÄÐÞÏË, Õ.Ç. ÔÎÑÄÑ Ô ÒÑÆÂÄ-
ÎâáÜÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÕÔâ Ä àÕÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË.

Ã) £ÕÑÓÑÔÕÇÒÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÑÃÞÚÐÑ ÎÑÅËÚÇÔÍË ÔÄâ-
ÊÂÐÞ Ô ÅÎÂÄÐÞÏË (ÓËÔ. 12Ã), ÒÑàÕÑÏÖ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÄÔÇÅÑ
ÍÑÐÅÎÑÏÇÓÂÕÂ ÊÐÂÚÇÐËÌ Ô ÆÓÖÅËÏË ÑÃÓÂÊÂÏË ÐÇ ÔËÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ ÆÎâ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ.

Ä) £ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÒÓËÐâÕÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÑÃ-
ÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏ ÐÂÃÑÓÇ "ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ"
ÕÇÍÔÕÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ "ÍÎÂÔÔËÍË" ÄÞ-
ÓÂÉÂáÕ ÔÄÑË ÏÞÔÎË ÃÑÎÇÇ ÚÈÕÍÑ, ÚÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÐÂÔÇ-
ÎÇÐËâ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÏÞÌ ËÏË ÑÃÓÂÊ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ÔÎÑÄÑÏ, ËÏÇáÜËÏ ÇÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÎÂÄÐÑÅÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ. ´ÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ, ÐÂ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÕÇÍÔÕÂØ ÎáÆË
ÑÃÖÚÂáÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ (ÆÂÉÇ ÇÔÎË Ë ÐÇ ÔÑÄÔÇÏ
ÒÓÂÄËÎßÐÑ), ÚÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ËØ ÄÊÂËÏÑÒÑÐËÏÂÐËá.

´ÇÒÇÓß ÒÑÔÏÑÕÓËÏ, ÍÂÍËÇ ÒÑÒÓÂÄÍË ÐÂ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕß
âÊÞÍÂ ÏÑÉÐÑ ÓÇÂÎßÐÑ ÔÆÇÎÂÕß.

¯ÇÒÓËÄÑÆËÏÞÇ ÔËÐÑÐËÏÞ. ¯ÂÎËÚËÇ ÐÇÒÓËÄÑÆËÏÞØ ÔË-
ÐÑÐËÏÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ Ä ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ ÐÂÏË
ÔÒËÔÍÇ ÑÃÓÂÊÑÄ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÞ ÃÖÆÖÕ ÒÑÄÕÑÓâÕßÔâ ÒÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÊ. ¥Îâ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ ÔËÕÖÂÙËË ÖÆÑÃÐÑ ËÔØÑ-
ÆËÕß ËÊ ÍÑÐÙÇÒÙËË, ÚÕÑ ÒÑÎÐÑÙÇÐÐÞØ ÔËÐÑÐËÏÑÄ (ÓËÔ. 13Ä)
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÃÞÄÂÇÕ: ÆÂÉÇ ÇÔÎË Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑÏÑÏÇÐÕ ÔÎÑÄÂ
A ËB ÃÞÎË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞ (ÆÎâ ÐËØ ÔÑÄÒÂÆÂÎË ÍÂÍ ÅÎÂÄÐÞÇ,
ÕÂÍ Ë ÄÕÑÓÑÔÕÇÒÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ), ÕÑ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË
ÑÐË ÓÂÔØÑÆâÕÔâ, ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ ÑÃÓÂÔÕÂâ ÐÑÄÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË
(ÓËÔ. 13Â), Ë ÐÂÚËÐÂáÕ ÖÒÑÕÓÇÃÎâÕßÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐ-
ÕÇÍÔÕÂØ14. ³ àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÐÇÒÓËÄÑÆËÏÞÇ ÔËÐÑÐËÏÞ
ÑÕÏÇÚÂáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÕÇÐÍË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, Õ.Ç.
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÃÎËÊÍËÏ, ÐÑ ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÂáÜËÏ ÑÃÓÂÊÂÏ.

³ÑÚÇÕÂÇÏÑÔÕß àÕËØ ÔÎÇÅÍÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ Ô ÆÓÖ-
ÅËÏË ÑÃÓÂÊÂÏË ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ
ÏÂÕÓËÙÇÌ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ ÒÑ ÒÓÂÄËÎÖ ÑÃÖÚÇÐËâ (12) (ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÍÑÓÓÇÎâÙËË ËÊÖÚÂáÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑ-
ÄÂÏË). ±ÓÑÃÎÇÏÞ ÔÄâÊÂÐÞ ÎËÛß Ô ÍÑÓÓÇÎâÙËÇÌ ÏÇÉÆÖ
ÔÂÏËÏË ÔËÐÑÐËÏÂÏË Ë ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä
ÔÄâÊË Ô ÔÂÏÑÍÑÓÓÇÎâÙËÇÌ ÑÃÓÂÊÑÄ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 7.2). ¯ÂÎË-
ÚËÇ ÆÄÖØ ÃÎËÊÍËØ ÑÃÓÂÊÑÄ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËË ÔÕÑÎß
ÉÇ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ Ë ÒÑÄÕÑÓÐÑÇ ÖÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ Ë
ÕÑÅÑ ÉÇ ÔÎÑÄÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÒËÔÂÐÐÂâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 7.2 ÒÓÑ-
ÙÇÆÖÓÂ ÑÃÖÚÇÐËâ ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÕÔÖÕÔÕÄËá
ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ ÏÇÉÆÖ ÃÎËÊÍËÏË ÑÃÓÂÊÂÏË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ×ÂÍÕË-
ÚÇÔÍË àÕË ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÞ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÆÇ×ÇÍÕ
ÏÑÉÐÑ ÖÔÕÓÂÐËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.

a b g d

A B Â

a b g

A B
Ã

a b

A B

Ä

²ËÔ. 13. (Â) ³ÎÑÄÂ A Ë B ì ÐÇÒÓËÄÑÆËÏÞÇ ÔËÐÑÐËÏÞ, ËØ ÅÎÂÄÐÞÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÑÆÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÖ g. (Ã) ³ÎÑÄÂ A Ë B âÄÎâáÕÔâ
ÔËÐÑÐËÏÂÏË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÑÃÓÂÊÖ b, ÐÑ ÑÐË ÒÓËÄÑÆËÏÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËØ
ÅÎÂÄÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞ. (Ä) ¥Îâ ÒÑÎÐÑÙÇÐÐÞØ ÔËÐÑÐËÏÑÄ ÔÑÄÒÂ-
ÆÂáÕ ÍÂÍ ÅÎÂÄÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÄÕÑÓÑÔÕÇÒÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ.

14¥Îâ ÔËÕÖÂÙËË ÐÂ ÓËÔ. 13Â: ÇÔÎË Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÆÑÒÖÔÕËÏÑ
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÑÄ a Ë g, ÕÑ ÑÃÓÂÊ g ÆÑÎÉÇÐ ÑÃÑÊÐÂÚÂÕßÔâ ÔÎÑÄÑÏ B;
ÖÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÔÎÑÄÂ A ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÇÂÎßÐÞÏ ÐÇÆÑÓÂÊÖÏÇÐËâÏ.

13±ÑÎÇÊÐÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÕß ÔÒËÔÍË ÑÃÓÂÊÑÄ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÓÂÊÐÞØ âÊÞÍÑÄ. °ÃÓÂÊÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÑÆÐÑÏ âÊÞÍÇ ÄÞÓÂÉÂáÕÔâ
ÎËÛß ÅÓÖÒÒÑÌ ÔÎÑÄ, Ä ÆÓÖÅÑÏ âÊÞÍÇ ÏÑÅÖÕ ÑÃÑÊÐÂÚÂÕßÔâ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË
ÔÎÑÄÂÏË.
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£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎË ÐÇÒÓËÄÑÆËÏÞØ ÔËÐÑÐËÏÑÄ ÏÑÉÐÑ
ÒÓËÐâÕß, ÚÕÑ ÒÑâÄÎâáÜËÌÔâ ÑÃÓÂÊ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá pA
ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÕÔâ ÔÎÑÄÑÏA, Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá pB ìÔÎÑÄÑÏ B, Ô
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá pC ì ÔÎÑÄÑÏ C Ë Õ.Æ. 15 ±ÑÄÕÑÓÐÑÇ ÒÑ-
âÄÎÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÂ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËË âÄ-
ÎâÇÕÔâ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÞÏ, Ë ÕËÒËÚÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÐÂÎËÚËá ÆÄÖØ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ Ä ÔÑÔÇÆÐËØ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâØ. £ÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ AA, AB; . . .
ÓÂÄÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ p 2

A, pApB; . . ., ÕÂÍ ÚÕÑ ÃÎÑÍ ÍÑÓÓÇ-
ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÔËÐÑÐËÏÂÏ A, B,
C . . . ÆÑÎÉÇÐ ËÏÇÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ

p 2
A pApB pApC . . .

pBpA p 2
B pBpC . . .

pCpA pCpB p 2
C . . .

. . . . . . . . . . . .

0BB@
1CCA ; �14��

ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÒËÔÂÕß Ä ÄËÆÇ

SAA

����������������
SAASBB

p ����������������
SAASCC

p
. . .����������������

SBBSAA

p
SBB

����������������
SBBSCC

p
. . .����������������

SCCSAA

p ����������������
SCCSBB

p
SCC . . .

. . . . . . . . . . . .

0BB@
1CCA : �15�

±ÓË ÑÃÖÚÇÐËË ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÖ (12) ÆËÂÅÑÐÂÎßÐÞÇ
àÎÇÏÇÐÕÞ SAA, SBB, SCC . . . ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÒÓÂÄËÎßÐÑ,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÇÆËÂÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÖÎÇÄÞÏË; ÐÑ ËØ ÏÑÉÐÑ ÒÑÒÓÂÄËÕß ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ, Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÏÂÕÓËÙÇÌ (15). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, "ÑÃÖÚÇ-
ÐËÇ ÔËÐÑÐËÏÂÏ" ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ Ë Ä ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ.

°ÏÑÐËÏÞ.³ÎËÐÅÄËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÑÏÑÐËÏÞ
ÔÚËÕÂáÕÔâ ÓÂÊÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÚÕÑ ÒÓâÏÑ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ Ä
ÔÎÑÄÂÓâØ (ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÓËÏÔÍËÏË ÙË×ÓÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÍÑÔÂ I, ÍÑÔÂ II Ë Õ.Æ.). ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÔÒËÔÍÂ
ÑÃÓÂÊÑÄ Ô ÑÏÑÐËÏÂÏË ÐÇ ÔÄâÊÂÐÑ ÐËÍÂÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ë ÑÐË
×ËÍÔËÓÖáÕÔâ ÍÂÍ ÓÂÊÐÞÇ ÑÃÓÂÊÞ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂ ÒËÔßÏÇ Ë Ä
ÓÇÚË ÑÏÑÐËÏÞ ÐÇ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ, ÚÕÑ ÔÑÊÆÂÈÕ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÒÓË ÑÃÖÚÇÐËË.

±ÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔËÕÖÂÙËË àÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ "ÑÃÖÚÇÐËÇ ÑÏÑÐËÏÂÏ" ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÕßÔâ ÄÓÖÚÐÖá: ÄÔÕÓÇÕËÄ Ä ÑÃÖÚÂáÜÇÏ ÕÇÍÔÕÇ ÑÆËÐ ËÊ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÏÑÐËÏÑÄ, ÍÑÏÒßáÕÇÓ ÆÑÎÉÇÐ ÊÂ-
ÒÓÂÛËÄÂÕß ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÊ ÐËØ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕÔâ Ä
ÆÂÐÐÑÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËË. °ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÑÌ ÓÖÚÐÑÌ àÕÂÒ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÐÇ ÑÚÇÐß ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÞÏ: ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÆÎâ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÏËÐËÏÂÎßÐÂâ ÔÕÂ-
ÕËÔÕËÍÂ, ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËá ÑÏÑÐËÏÑÄ ÏÑÉÐÑ ÆÑÄÇÓËÕß
ÍÑÏÒßáÕÇÓÖ: ÑÐË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÖÒÑÕÓÇÃÎâáÕÔâ Ä ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÑÏ ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ Ë ËØ ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÞÇ ÔÄâÊË
ÓÇÊÍÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ.

°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÃÓÂÊÑÄ. £ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ ÐÂÏË ÔÒËÔÍÇ
ÑÃÓÂÊÑÄ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÔÕÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß,
ÇÔÎË ÆÎâ ËØ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÐÇ ÒÓËÆÖÏÂÐÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÔÎÑÄ
(ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÐÑÄÞÏ ËÎË ÏÂÎÑ ÖÒÑÕÓÇ-
ÃËÕÇÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÂÏ). ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊ ÇÜÈ
ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÒÓËÉËÎÔâ Ä ÒÑÒÖÎâÙËË, Ë ÏÐÑÅËÏ ÎáÆâÏ ÑÐ
ÒÑÒÓÑÔÕÖ ÐÇËÊÄÇÔÕÇÐ; ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÊÐÂÐËÇ ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑ-
ÔÕËÕß Ë ÍÑÏÒßáÕÇÓÖ.

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÕÂÍËÇ ÑÃÓÂÊÞ ÏÑÉÐÑ ÄÐÇÔÕË Ä ÔÒËÔÑÍ
ÄÓÖÚÐÖá, ÔÑÒÑÔÕÂÄÎââ ÇÅÑ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÔÎÑÄ. ¯Ñ
ÕÑÅÆÂ ÄÓÖÚÐÖá ÒÓËÆÈÕÔâ ÒÓÑÄÑÆËÕß Ë ÑÃÖÚÇÐËÇ: ÍÑÏÒßá-

ÕÇÓ ÆÑÎÉÇÐ ÊÂÒÓÂÛËÄÂÕß, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÎË ÐÂÌÆÇÐÐÂâ ËÏ
ÅÓÖÒÒÂ ÔÎÑÄ ÖÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÖ ËÎË àÕË ÔÎÑÄÂ ÒÑÒÂÎË Ä
ÑÆÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑ.

7.5. ªÕÑÅË ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
¬ÂÍ âÔÐÑ ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÔÎÑÄÂÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÕËÒÂ ABBYY Lingvo ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔá ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ "ÎËÐÅÄËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÞ" ÐÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË; ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ,
ÚÕÑ àÕÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÆÑÔÕÖÒÐÂ Ä ÖÆÑÃÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
×ÑÓÏÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑÚÕË ÄÔâ ÓÖÕËÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ
ÒÓÑÃÎÇÏ 1 ë 5 (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 7.1) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ Ä
ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÃÇÊ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕËâ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ. £ ËÏÇáÜËØÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÎÑÄÂÓâØ ÚÈÕÍÑ
ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÅÎÂÄÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÎÑÄÂ (ÑÐÑ ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ
ÍÂÍ "ÒÇÓÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ") Ë ÇÅÑ ÄÕÑÓÑÔÕÇÒÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÂÈÕÔâ ÔÒËÔÑÍ ÇÅÑ ÔËÐÑÐËÏÑÄ. £ ÓÖÚÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÎËÛß ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÑÏÑÐËÏÑÄ Ë ÐÇÒÓËÄÑÆËÏÞØ
ÔËÐÑÐËÏÑÄ. ³ÎÑÄÂÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÕÂÍÉÇ ÃÑÎßÛÑÇ
ÚËÔÎÑ ×ÓÂÊÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÑÚÇÕÂÐËÌ, ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÂÏ; ËØ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ Ä
ÒÓËÐÙËÒÇ ÄÑÊÏÑÉÐÂ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÓÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ.

£ ÓÂÊÆÇÎÇ 7.2 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÂÐÂÎÑÅÑÄÞÌ ÂÎÅÑÓËÕÏ ÑÃÖÚÇ-
ÐËâ Ë ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ (ÒÓÑÃÎÇÏÞ 4 Ë 5), ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑÎÉÇÐ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÌ Ë ÆÑÄÑÆËÕßÔâ ÆÑ
ÓÇÂÎËÔÕËÚÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÒÖÕÈÏ, Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ ÆÎâ ÏÂÛËÐ-
ÐÑÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆÂ [21, 22, 28]. ®ÑÉÐÑ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ÒÓÑ-
ÄÇÆÈÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÂÈÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ ÐÂÚÂÎÂ
ÕÂÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.

8. ´ÂÍ ÏÑÉÇÕ ÎË ÍÑÏÒßáÕÇÓ ÔÏÇâÕßÔâ?

£ÞÛÇ ÏÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ "ÚÖÄÔÕÄÑÏ áÏÑÓÂ".
¯Ñ ÓÇÂÎßÐÑ ÎË ÔÑÊÆÂÕß ÆÇÌÔÕÄÖáÜÖá ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÖá
ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞ "ÔÏÇâÎÂÔß" Ä ÕÇØ ÉÇ ÔÎÖÚÂâØ, ÚÕÑ
Ë ÚÇÎÑÄÇÍ? ¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, àÕÑ ÄÒÑÎÐÇ ÓÇÂÎßÐÑ, ÇÔÎË
ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ ÛÖÕÍÂÏË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏË ÐÂ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËË
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÎÑÄÂ, Õ.Ç. ÔÎÖÚÂâÏË, ÍÑÅÆÂ áÏÑÓË-
ÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÍÑÐÍÓÇÕ-
ÐÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 7. ³ÎÇÆÖÇÕ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÖÓÑÄÇÐß ÔÎÑÉÐÑÔÕË, ÍÂÍ ÔÓÇÆÐââ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÆÎâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆÂ [21 ë 28], Ë ÇÈ
ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ ÓÂÃÑÕÞ ÙÇÎÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÑÅÓÂÏÏË-
ÔÕÑÄ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ
ÕÂÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÐÑÄÞÌ
àÕÂÒ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÑ ÏÂÛËÐÐÑÏÖ ÒÇÓÇÄÑÆÖ: ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂØ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ×ÓÂÊÞ ÍÑÏÒßáÕÇÓ ÄÞÆÂÈÕ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÐÂ ÖÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ [21], ÕÑÅÆÂ
ÍÂÍ ÔÐâÕËÇ àÕÑÌ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕË ËÏÇÇÕ ÒÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ.
±ÑàÕÑÏÖ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ Ô "ÚÖÄÔÕÄÑÏ áÏÑÓÂ"
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÏÇáÜËØÔâ ÒÓÑÅÓÂÏÏ
ÒÑ ÏÂÛËÐÐÑÏÖ ÒÇÓÇÄÑÆÖ.

°ÃÖÚÇÐËÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÐËá ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉ-
ÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ áÏÑÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÂ ÄÞÔÛËØ ÖÓÑÄÐâØ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, Ä
ÑÃÑÊÓËÏÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÕÓÖÆÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄË-
ÏÞÏ: àÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÐÂ ÄÞÔÛËØ ÖÓÑÄÐâØ. ®ÐÑÅËÇ ËÊ àÕËØ

15´ÂÍÂâ ÏÑÆÇÎß ËÔØÑÆËÕ ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÓÂÊÎËÚËâ ÏÇÉÆÖ ÃÎËÊÍËÏË
ÑÃÓÂÊÂÏË ÐÑÔâÕ ÔËÏÄÑÎËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, Ë Ä ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ
ÐÂ ÐËØ ÐÇ ÑÃÓÂÜÂáÕ ÄÐËÏÂÐËâ.
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ÑÃÓÂÊÑÄ ÐÇ ÄÞÓÂÉÂáÕÔâ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ÔÎÑÄÑÏ, Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ÂÐÂÎËÊ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ Ä ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ ì àÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÇÓßÈÊÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÔËØÑÎÑ-
ÅÑÄ Ë ÎËÐÅÄËÔÕÑÄ.

±ÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÓÇÂÎËÊÂÙËË "ÚÖÄÔÕÄÂ áÏÑÓÂ" Ä ÐÇÌ-
ÓÑÐÐÞØ ÔÇÕâØ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 4) ÏÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÐÂ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÓÂÃÑÕÞ ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË
Ë ÒÞÕÂÎËÔß Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÑÃÜËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜËÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß áÏÑÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ. ±ÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ ÑÃÖÚÇÐËâ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ, ÐÂÒÑÎÐââ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇÏ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞÌ ÂÎÅÑÓËÕÏ·ÑÒ×ËÎÆÂ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÏÞ
ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÓÇÂÎËÊÂÙËá Ä ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕâØ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ
ÓÇÛÇÐËâ "ÎËÐÅÄËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ", ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ 7. ¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, àÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ.

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
1. Hopéeld J J Proc. Natl. Acad. Sci. USA 79 2554 (1982)
2. ³ÖÔÎÑÄ ª ® ¢ËÑ×ËÊËÍÂ 37 318 (1992); Suslov I M Biophysics 37

242 (1992); arXiv:0711.2058
3. ³ÖÔÎÑÄ ª ® ¢ËÑ×ËÊËÍÂ 37 325 (1992); Suslov I M Biophysics 37

249 (1992); arXiv:0711.2061
4. ³ÖÔÎÑÄ ª ® ¬ÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ØÓÑÐËÍÂ (1) 1 (1994); Suslov I M

Neuro Quantology 6 253 (2008); arXiv:0711.2270
5. Suslov I M, arXiv:0711.3197
6. Suslov I M "A `sense of humor' in computers and the `linguistic

problem'", in Fall 2012 Symp. on Artificial Intelligence of Humor,
AAAI FSS, Washington, DC, USA, November 2±4, 2012, Invited
talk

7. ¶ÓÇÌÆ © °ÔÕÓÑÖÏËÇ Ë ÇÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÃÇÔÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑÏÖ (®.:
³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ¯.¡. ³ÕÑÎÎâÓ, 1925); ±ÇÓ. Ô ÐÇÏ. âÊ.:
Freud S Der Witz und seine Beziehung zum Unbewussten (Leipzig:
Franz Deuticke, 1905); ±ÇÓ. ÐÂ ÂÐÅÎ. âÊ.: Freud S Jokes and their
Relation to the Unconscious (London: Routledge and Kegan Paul,
1960)

8. ¥ÂÓÄËÐ ¹ ³ÑÚËÐÇÐËâ ´. 5 (®.: ªÊÆ-ÄÑ ¡¯ ³³³², 1953) Ô. 773 ë
775; ±ÇÓ. Ô ÂÐÅÎ. âÊ.: Darwin Ch The Expression of the Emotions in
Man and Animals (London: John Murray, 1872) p. 132±136

9. Panksepp J Behavioural Brain Research 182 231 (2007)
10. ²ÑÊÇÐÃÎÂÕÕ¶±ÓËÐÙËÒÞ ÐÇÌÓÑÆËÐÂÏËÍË. ±ÇÓÙÇÒÕÓÑÐÞ ËÕÇÑÓËâ

ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÏÑÊÅÂ (®.: ®ËÓ, 1965); ±ÇÓ. Ô ÂÐÅÎ. âÊ.: Rosenblatt F
Principles of Neurodynamics. Perceptrons and the Theory of Brain
Mechanisms (Washington, DC: Spartan Books, 1962)

11. ³ÒÇÐÔÇÓ ¤¶ËÊËÑÎÑÅËâ ÔÏÇØÂ (³±Ã.: ´ËÒ. ¡.³. ³ÖÄÑÓËÐÂ, 1881);
±ÇÓ. Ô ÂÐÅÎ. âÊ.: Spencer H "The physiology of laughter" Macmil-
lan's Mag. 1 (5) 395 (1860)

12. Veale THumor 17 419 (2004)
13. Veale T, Feyaerts K, Brône GHumor 19 305 (2006)
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Can computers laugh?
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We propose a computer model of `a sense of humor'. The humorous effect is interpreted as a characteristic failure in information processing, caused
by the need to quickly discard a false version of the information presented to themind. The biological function of a sense of humor is to accelerate the
processing of information into the mind and to more fully utilize the brain's resources. We analyzed the feasibility of implementing the proposed
algorithm in neural networks, which requires organizing their operation in real time. The mechanism of laughter and the development of a sense of
humor during evolution are discussed. We propose a speciéc algorithm for addressing the `linguistic problem'ìnamely, the recognition of a
continuous sequence of ambiguous patterns, which is essential for the practical development of a computer endowed with a `sense of humor'.
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