
²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÓË ÄÕÑÓÞØ ÏÑÏÇÐÕÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕÇÌ ËÊ [1, 3]:
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ÅÆÇ eìÔÍÑÓÑÔÕßÅÇÐÇÓÂÙËË àÐÇÓÅËËÐÂÇÆËÐËÙÖÏÂÔÔÞ,Eì
àÐÇÓÅËâ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÏÂÔÔÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ,
K ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË (ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛË-
ÄÂÐËâ),SìÒÎÑÜÂÆß ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. £ÞÓÂÉÂâËÊ (3)
ÄÓÇÏâ t � �r 2=e�1=3 Ë ÒÑÆÔÕÂÄÎââ ÇÅÑ Ä (1) Ë (2), ÒÑÎÖÚÂÇÏ
ÊÂÍÑÐÞ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË 1941 Å. Ë ÊÂÍÑÐ ²ËÚÂÓÆÔÑÐÂ ë
°ÃÖØÑÄÂ [3] ÆÎâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ. ²ÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ì àÕÑ ËØ ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÔÕÓÇÚÂÇÏÑÔÕË ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË. ²ÂÊÎËÚÂáÕ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ, ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÑÇ ÕÂÍÉÇ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÑÌ ËÎË ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÞÏ [1, 2], Â
ÕÂÍÉÇ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÇ (ÔÏ. ÐËÉÇ (4) ë (8)). ¦ÔÎË ÔÑÃÞÕËÇ
ÄÞÊÞÄÂÇÕÔâ ÆÄÖÏâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ÔÎÖÚÂÌÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏË, ÕÑ ÑÃÜÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÑÃÞÕËâ ÓÂÄÐÂ
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËá àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ [4]. ©ÆÇÔß ÆÂÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ-
ÔÕË ÔÕÇÒÇÐÐ�yÇ, ÕÑÅÆÂ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÜÇÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ

ÃÖÆÇÕ ÔÖÏÏÑÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË àÕËØ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊ (1) ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÊÂÒËÔÂÕß ÆÎâ
ÒÑÕÑÍÂ ÔÑÃÞÕËÌ ÕÂÍËÇ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ:
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±ÑâÔÐá àÕÑ ÐÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÒÓËÏÇÓÂØ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÓÂÔ-

ÔÏÑÕÓËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÚËÔÎÂ N ÅÑÓÑÆÑÄ Ô ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕßá
ÐÂÔÇÎÇÐËâ P [5]. ³ÑÅÎÂÔÐÑ (1), ÆÎâ ÐËØ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂ ÑÒË-
ÔÞÄÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ N�5P� � e=P, Â ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎß-
ÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ N�P� � Pÿ2. ®Þ ÄÏÇÔÕÑ E ÏÑÉÇÏ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÎáÃÞÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÂÔÔÞM ÔÐÇÉÐÞØ ÎÂÄËÐ Ä ÅÑÓÂØ. ¥Îâ ÐËØ
N�5M � �Mÿ1. ®ÑË ÃÇÔÇÆÞ Ô ÅÇÑÅÓÂ×ÂÏË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
Ä àÕËØ àÏÒËÓËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÓÂØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ËÏ ÑÚÇ-
ÄËÆÐÞ, ÐÑ ËØ ÄÞÄÑÆÞ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ,
ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÂÄËÎÑ ÕÇÑÓËË ÄÇÓÑâÕÐÑ-
ÔÕË: ÍÓÖÒÐÞÇ ÔÑÃÞÕËâ ÔÎÖÚÂáÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑÓÇÉÇÏÇÎÍËØ ÒÓË
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÒÓËÚËÐ, ËØ ÄÞÊÞÄÂáÜËØ.

´ÑÚÐÑ ÕÂÍ ÉÇ ÆÎâ ÒÎÑÜÂÆÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ËÊ (3)
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Â ÆÎâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÔÑ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ
ÆË××ÖÊËË Ä (2) K � K�E �

N�5K� � �e=K�1=2; N�K� � e 1=2Kÿ3=2 : �8�

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ö ¯ßáÏÇÐÂ [5] Ä ÕÂÃÎËÙÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ
×ÓÂÍÕÂÎÑÄ ÇÔÕß ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË "Ô ÒÑÎÑÄËÐÍÂÏË" (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, 2,5).

£ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÇÆ ÄÔÇÏË àÕËÏË ×ÑÓÏÖÎÂÏË ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÒÑÔÕÂÄËÕß ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÂØÑÆâÕÔâ ËÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÓÇÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË [1].

±ÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÏ àÕË ×ÑÓÏÖÎÞ ÆÎâ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ
ÄÞÛÇ ÔÎÖÚÂÇÄ. ¥Îâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ (¬­) ÔÎÇÆÖÇÕ ÃÓÂÕß
×ÑÓÏÖÎÖ (4), ÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË, ÐÑ Ë ÐÂ ÇÆË-
ÐËÙÖ ÒÎÑÜÂÆË. ¿ÕÂ ÇÆËÐËÙÂÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÕÑÎß-
ÍÑ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÑÃÝÈÏÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ËØ àÐÇÓÅËË, ÑÙÇÐË-
ÄÂÇÏÑÌ ÍÂÍ w � 0;5 à£ ÔÏÿ3 � 10ÿ11 ¥É Ïÿ3 [6]. ¬­ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÈÊÆ. £ ÐÂÛÇÌ
¤ÂÎÂÍÕËÍÇ ÕÂÍËÇ ÄÊÓÞÄÞ ÃÞÄÂáÕ ÆÄÂ-ÕÓË ÓÂÊÂ Ä ÔÕÑÎÇÕËÇ,
Â àÐÇÓÅËâ ÄÊÓÞÄÑÄ ÄÂÓßËÓÖÇÕÔâ ÑÕ 1048 ÆÑ 1049 ¥É, ÚÕÑ
ÆÂÈÕ ÆÎâ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÄÄÑÆÂ ÏÑÜÐÑÔÕË G � 1033 Í£Õ. °ÃÝÈÏ-
ÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂ ÆÂÄÎÇÐËá, Õ.Ç.
w � nE, ÅÆÇ n ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÚÂÔÕËÙ ¬­. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÇÆËÐËÙÂ ÒÎÑÜÂÆË (ÇÈ ÑÃÓÂÕÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ) ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß �w=E �2=3, Â ÑÃÜËÌ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÃÖÆÇÕ
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¥Ë××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÒÑÕÑÍ, ËÊÏÇÓâÄÛËÌÔâ Ä ÏÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ±¡®¦­¡ ÐÂ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ ÔÒÖÕ-
ÐËÍÇ "²ÇÔÖÓÔ-5", ÆÂÎ ÊÐÂÚÇÐËÇ [7]

I�E � � Eÿn; n � 2;67� 0;02!

µÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÕÑÚÐÑÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÕÇÑÓËË Ô ÏÐÑÅÑÎÇÕ-
ÐËÏË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË; Ä ÂÄÕÑÓÂØ ÔÕÂÕßË [6]
ÑÍÑÎÑ 60 ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ Ë ÓÖÔÔÍËØ ÂÄÕÑÓÑÄ. ¦ÔÎË ÃÞ àÕË
ÂÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË ÔÄÑË ÆÂÐÐÞÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÑÃÞÚÐÑ ÆÇ-
ÎÂÇÕÔâ [6], Ä ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÏ ÄËÆÇ, ÕÑ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÃÞ
ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÏÇÐßÛÇ: I�5E � � Eÿn�1, Õ.Ç. n � 1;67� d,
d5 0;02.

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÃÞÎË ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ ÆÄÂ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇ-
ÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÂ ÒÑÎÇÌ ÑÃÎÂÚÐÑÔÕË: 1) ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÎËÐÞ
ÒÇÓËÏÇÕÓÂ ÑÃÎÂÍÂ Í ÇÅÑ ÒÎÑÜÂÆË Ë 2) ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÎËÐ ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÅÑÎÖÃÞØ ÒÑÎÑÔÑÍ ÐÇÃÂ
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË (ÔÏ. [1]). £ÔÈ àÕÑ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÐÇÏÐÑÅËØ
ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÐâÕÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË ÔÎÖÚÂÌ-
ÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ¬ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÂ 1934 Å. ËÊ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑ-
ÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞØ ÆÎËÐ.

°ÃÎÂÍÂ ì ÑÃÝÇÍÕÞ Ô ÒÎÑÜÂÆßá S Ë ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ
ÆÎËÐÞ L, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÆÂÈÕÔâ ÍÂÍ L � S 1=2 (MÂÐÆÇÎßÃÓÑÕ
[8]). ªØ ÒÇÓËÏÇÕÓÞ P âÄÐÑ ÃÑÎßÛÇ L, Â ÑÕÐÑÛÇÐËÇ P=L
ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ àÏÒËÓËÚÇÔÍË: 1,35 ÆÎâ ÆÑÉÆÇÄÞØ ÓÂÆÂÓ-
ÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ [9] Ë ÒÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÏ ÆÂÐÐÞÏ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
1 < L < 1500 ÍÏ ÆÎâ ÔÇÓÇÃÓËÔÕÞØ ÎÇÆâÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÐÂ
ÄÞÔÑÕÂØ 80 ë 90 ÍÏ [10], Ä ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ (ÔÏ. [1, 2]).
¯Ñ ÐËÅÆÇ ÐÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÑÙÇÐÍÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË

ÄÑÍÓÖÅ 1,35.®ÞÒÓÑËÊÄÇÎË ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÑÙÇÐÍË ÆÂÐÐÞØ [9] Ë
ÒÓÑÄÇÎË ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ: ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÑÒÓÇ-
ÆÇÎÈÐÐÑÔÕË Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 95% ÓÂÄÐÞ � 0;03, Õ.Ç.
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÓÂÄÇÐ 1;35� 0;03 [11, 12]. £ÇÎËÚËÐÂ 1,35 ÃÎËÊ-
ÍÂ Í 4=3. ±ÇÓËÏÇÕÓ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÒÎÑÜÂÆß ÑÃÎÂÍÂ, ÔÑ-
ÅÎÂÔÐÑ (6), Ë ÇÅÑ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÆÑÎÉÐÂ
ÔÑÆÇÓÉÂÕß 1=3. °ÆÐÂÍÑ ÏÞ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÞ Ä ÇÅÑ ÆÎËÐÇ Ä
ÇÆËÐËÙÂØ L, ÒÑàÕÑÏÖ Í 1=3 ÐÂÆÑ ÆÑÃÂÄËÕß 1, Õ.Ç. ÔÖÏÏÂÓ-
ÐÞÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ×ÓÂÍÕÂÎÂ ÓÂÄÇÐ 1� 1=3 � 4=3. £ [2] ÄÞ-
ÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÔÖÉÆÇÐËÇ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ 1,35 ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÝâÔ-
ÐâÕßÔâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕßá, ÐÑ ÕÑÅÆÂ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÎÂÔß ÕÖÓ-
ÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß Ä ÔÄÇÕÇ ÓÂÃÑÕÞ 1941 Å., ÍÑÅÆÂ ÕÇÑÓËâ ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ ¡.¯. ¬ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÂ ÐËÍÇÏ, ÍÓÑÏÇ ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ [3], ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß. °ÐÂ ÐÇ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ Ä
[9], ÐÑ ÕÂÏ ÃÞÎÂ âÓÍÑ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÓÑÎß ÒÓÇÆ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞØ
ÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ, ÐÇÔÖÜËØ ÒÑÎÇÊÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá: ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÑÐË ÆÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÃÇÊÓÂÊÏÇÓ-
ÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÑÆÑÃËâ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÑÆÑÃËÇ ÆÎËÐ L
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ. ±ÑÍÂÊÂÕÇÎË ÔÕÇÒÇÐÇÌ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâØ ÑÕ ÑÃÎÂÍÑÄ Ä ×ÑÓÏÖÎÇ (6) Ë ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓ ÆÎËÐÞL ÔÂÏÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ Ä ÔÖÏÏÇ ÆÂáÕ 1� 2=3 � 5=3,
ÚÕÑ ÐÂ 1=150 ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ
1;66� 0;00. ¿ÕÂ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß ÄÞÊÄÂÐÂ ÖÔÎÑÄÐÑÌ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÅÓÂÐËÙ ÑÃÎÂÍÂ ÄÄËÆÖ ËØ ÓÂÊÎËÚËâ ÒÑ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÎÜËÐÇ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÎËÛß àÏÒË-
ÓËÚÇÔÍËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÐÂÄÇÎË ÐÂÏÞÔÎß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÊÆÇÔß
ÂÒÒÂÓÂÕ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕÇÌ. £ [13] ÒÓËÄÇÆÈÐ ÃÂÎÎ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔÓÇÆÐÇÅÑÆÑÄÑÌ
ÑÃÎÂÚÐÑÔÕË: 0;66� 0;03%. ´ÂÏ ÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÑÙÇÐÍË ÆÎâ ÛËÓÑÕÐÞØ ÊÑÐ ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ÏÇÔâÙÂÏ.

¶ÑÓÏÖÎÞ (5) ë (8) ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÑÙÇ-
ÐÑÍ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ (ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏ, ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÞØ) ËÎË ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÌ ÒÖÕÈÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÖÎ ÍÐËÅË¶ÇÎÎÇÓÂ [4], ÅÆÇ
ÒÇÓÄÞÇ ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞ tÿ1, Â ÄÕÑÓÞÇ ì tÿ2,
ËÎË �tst�ÿ1, ÅÆÇ 1=ts ì ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.

¶ÑÓÏÖÎÂ (6) ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑâÄËÎÂ ÔÇÃâ ÐÂ ÔÑÅÎÂÔËË
Ô ÐÇÌ àÏÒËÓËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÎËÕÑÔ×ÇÓÐÞØ ÒÎËÕ ÒÑ
ÒÎÑÜÂÆâÏ S [14] Ë ÐÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ ÔÒËÓÂÎß-
ÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ (ÔÏ. [2], æ 11.7). £ ÓÂÃÑÕÇ [14] ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ

N�5S � � 7Sÿn; gde n � 0;33 ; �11�

Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÕÂÃÎËÙÂ ÄÔÇØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÎÑÜÂÆÇÌ Ä
ÔÕÇÓÂÆËÂÐÂØ ÑÕ 0,0012 ÆÑ 2,7. ®ÇÎÍËÇ ÒÎËÕÞ ÑÚÇÐß ÕÓÖÆ-
ÐÑ ÄÞâÄÎâáÕÔâ ÐÂ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Â ÛÇÔÕß ÍÓÖÒÐÞØ
ÒÎËÕ ÄÞÒÂÆÂáÕ ËÊ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË (11), ØÑÕâ ÀÉÐÂâ ¡ÏÇ-
ÓËÍÂ ÄÒÑÎÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÑÔÕÂÎßÐÞÏË 43 ÒÎËÕÂÏË Ô
ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÑÕ 0,002 ÆÑ 1 ÔÓ. £ÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËÔß ÆÂÐÐÞÏË
ÆÎâ ÒÎÑÜÂÆÇÌ Ä àÕÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, ÏÞ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÎË
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË, ÐÑ ÄÏÇÔÕÑ 7 ÒÑÎÖÚËÎË 6,54, ÊÐÂÚÇÐËÇ
n � 0;33 . . .� d, ÅÆÇ d � 0;03 Ô 95%-ÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá.

³ÒËÓÂÎßÐÞÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ËÏÇáÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÆËÖÔÂ
Ë ÕÑÎÜËÐÞ ÆËÔÍÂ °(100), ÒÑàÕÑÏÖ ÕÓË ÅÑÆÂ ÐÂÊÂÆ â ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ ËØ ÏÂÔÔÞ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞ ËØ ÒÎÑÜÂÆâÏ.
Á ÒÑÔÕÓÑËÎ ÅÓÂ×ËÍ N�5M � �Mÿ1=3. ¿ÕÑÕ ÅÓÂ×ËÍ, ÄÊâ-
ÕÞÌ ËÊ [2], ËÊÑÃÓÂÉÈÐ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÇÚÂ-
ÕÂÎÔâ Ä ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ¡.®.°ÃÖØÑÄÂ [3] ÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÎË ÄÐËÏÂÐËâ
ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÖÄÇÍÂ, Ë ÔÂÏ â ËØ ÒÓÑÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÎËÛß Ä 2017 Å.
´ÑÅÆÂ, Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ ·· ÄÇÍÂ, ÃÞÎÑ ÏÂÎÑ ÆÂÐÐÞØ, Ë ÔÂÏÂ àÕÂ
ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
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ÐÈÐÐÑÏ ËÊÆÂÐËË. ²ÂÃÑÕÞ [1, 2] Ë ÆÂÐÐÂâ ÊÂÏÇÕÍÂ ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕ ÖÉÇ ÑÍÑÎÑ ÆáÉËÐÞ ÔÎÖÚÂÇÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÆÇÌ
¡.¯. ¬ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÂ 1934 Å., ÄÑÊÄÑÆâ ËØ Ä ÓÂÐÅ ÒÑÎÇÊÐÞØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÕÇÑÓËË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË. ±ÓË
àÕÑÏ ÏÇÕÑÆ ÄÇÔßÏÂ ÒÓÑÔÕ Ë ÕÑÚÇÐ. ±ÇÓÇÚËÔÎËÏ àÕË ÔÎÖ-
ÚÂË: ÕÇÑÓËâ ËÐÇÓÙËÑÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË
¬ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÂ ë°ÃÖØÑÄÂ, ÏÑâ ÕÇÑÓËâ ÑÃÜÇÌ ÙËÓÍÖÎâÙËË
ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ, ÅÆÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ ÄÔÇÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ K � Q0t, ÅÆÇ Q0 ì ÑÃÜËÌ
ÒÓËÕÑÍ àÐÇÓÅËË ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ, t � r=ce ì ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, r ì ÓÂÊÏÇÓ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ, ce ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ (ÔÏ. [2], æ 12), ÊÂÍÑÐ ¤ÖÕÇÐÃÇÓ-
ÅÂ ë ²ËØÕÇÓÂ ÆÎâ ÚÂÔÕÑÕÞ Ë ÓÂÊÏÇÓÂ ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËÌ, ÖÓÂ-
ÅÂÐÑÄ, ÕÑÓÐÂÆÑ Ë ÔÏÇÓÚÇÌ, ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÆÓ. (ÔÏ. [2]).

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÄÞÓÂÉÂá ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß °.¤. ¹ØÇÕËÂ-
ÐË, £.¤. ¬ÑÚËÐÑÌ, ¯.£. £ÂÊÂÇÄÑÌ Ë ¡.£. ¬ËÔÎÑÄÖ ÊÂ ÒÑ-
ÏÑÜß Ä ÓÂÃÑÕÇ Ë ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ.
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Probability distributions over energy and areas in processes described
by Kolmogorov's 1934 random motion equation

G.S. Golitsyn
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The Kolmogorov equation is described in detail in the paper by G.S. Golitsyn [UFN 194 86 (2024); Phys. Usp. 67 80 (2024)], which is a

summary of the book by G.S. Golitsyn, Probability structures of the macrocosm: earthquakes, hurricanes, floods (Moscow: Fizmatlit,

2022), but insufficient attention is paid to probability distributions, integral and differential, for the processes described by this

equation. The integral distribution for cosmic rays is derived only by the method of similarity and dimensionality, and the distribution

of horizontal lengths L of clouds and their perimeters together with the ratio of the cloud perimeter to its size are not explained at all.

Here, these shortcomings are corrected, and the results and methods can be useful for other purposes.
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