
1. µÎßÕÓÂÒÇÓË×ÇÓËÌÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ âÆÇÓ ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐ-
ÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ (¢¡¬). ¦ÔÎË ÒÓË ÃÎËÊÍÑÏ ÒÓÑÎÈÕÇ ÆÄÖØ ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍËØ ËÑÐÑÄ ÂÕÑÏÐÞÇ âÆÓÂ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË ÐÇ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ, ÕÑ
ÔËÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÐÖÍÎÑÐÂÏË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞ, ÐÑ âÆÓÂ,
ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÃÖÉÆÂÕßÔâ ÄÊÂËÏÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ Ë ËÔÒÞÕÞÄÂÕß ÆËÔÔÑÙËÂÙËá. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ALICE ÐÂ ¢¡¬
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÖÎßÕÓÂÒÇÓË×ÇÓËÌÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ âÆÇÓ ÔÄËÐÙÂ
208Pbÿ208Pb Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ 5,02 ´à£ Ë ÄÒÇÓÄÞÇ Ä
×ÑÕÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ âÆÇÓ ÔÄËÐÙÂ Ä
âÆÓÂ ÊÑÎÑÕÂ [1]. ³ ÒÑÏÑÜßá ÂÆÓÑÐÐÞØ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÑÄ ËÊÏÇÓÇÐÞ
ÔÇÚÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÄÞÎÇÕÑÏ ËÊ âÆÓÂ 208Pb ÆÑ ÕÓÈØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë ÆÑ ÕÓÈØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ±ÓË ÕÂÍËØ ÓÂÔÒÂÆÂØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ËÊÑÕÑÒÞ
ÕÂÎÎËâ, ÓÕÖÕË, ÊÑÎÑÕÂ Ë ÔÄËÐÙÂ. ¬ÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÏÑÆÇÎË RELDIS Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÂÔØÑÆâÕÔâ Ô
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ÄÞÎÇÕÑÏ
ÑÆÐÑÅÑ Ë ÆÄÖØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÏÑÆÇÎß ÆÂÈÕ ÐÂ � 17ÿ25% ÏÇÐßÛÖá
ÄÇÎËÚËÐÖ ÔÇÚÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑÏÑÅÖÕ ÖÎÖÚÛËÕß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ âÆÇÓ. °
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏÂØ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ÔÏ. [2].

2. ±ÑËÔÍ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË (´®). ·ÑÕâ ÔÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß
´® (ÔÍÓÞÕÑÌ ÏÂÔÔÞ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ) Ä 5,6 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÔÓÇÆÐââ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÃÂÓËÑÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÑÍÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ, ËÊ ÚÇÅÑ
ÔÑÔÕÑËÕ ´®. £ÇÓÑâÕÐÞÏË ÍÂÐÆËÆÂÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÐÑÄÞÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÄÐÇ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, Ë Ä ÓâÆÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
ÄÇÆÖÕÔâ ÒÑËÔÍË à××ÇÍÕÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÚÂÔÕËÙ ´® Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑËÔÍÂ ÎÈÅÍËØ
(4 1 ¤à£) ÚÂÔÕËÙ ´® Ä ÒÑÆÊÇÏÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ XENONnT (¤ÓÂÐ-
³ÂÔÔÑ, ªÕÂÎËâ), ÅÆÇ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔÓÇÆÑÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÔÎÖÉËÕ ÉËÆÍËÌ ÍÔÇÐÑÐ
[3]. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÎÈÅÍËØ ÚÂÔÕËÙ ´® ÔËÅÐÂÎ ÒÓâÏÞØ
ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÏÂÎ, ÒÑËÔÍ ÃÞÎ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐ ÐÂ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËË ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÏÑÅÎË ÄÞÎÇÕÂÕß ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ´®. ²ÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÆÇÎÇÌ ´®: ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÏÂÔÔÂÏË ÑÕ 10 ÆÑ 106 Íà£,
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÚÂÔÕËÙ-ÏÇÆËÂÕÑ-
ÓÑÄ, Ë ÃÑÊÑÐÞ (ÂÍÔËÑÐÑÒÑÆÑÃÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ËÎË ÕÈÏÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ).
¹ÂÔÕËÙÞ ´® ÒÑÍÂ ÐÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ, ÐÑ ÆÎâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÔÇÚÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ
ÔÄâÊË Ô àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË.µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ, Â Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÎÖÚÛÂáÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ
Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. ° ÆÓÖÅÑÏ ÒÓËÐÙËÒÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÂÍÔËÑÐÑÒÑÆÑÃÐÑÌ ´® ÔÏ. Ä [4].

3. ¬ÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËË. ±ÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÑÓËË ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÃÞÎÑ ÐÂÚÂÕÑ ÇÜÈ Ä 1935 Å. Ä ÓÂÃÑÕÇ®.±. ¢ÓÑÐÛÕÇÌÐÂ
[5]. ³ ÕÇØ ÒÑÓ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËá
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë Í ÑÃÝÇÆËÐÇÐËá ÇÅÑ Ô ÒÑÎâÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË (³®) àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÑÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÆÂÐÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÐÇ ÓÇÛÇÐÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¡ÂÎÕÑ
(¶ËÐÎâÐÆËâ) M. Partanen Ë J. Tulkki ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ
ÕÇÑÓËË TEGR (ÕÇÎÇÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÌ àÍÄËÄÂÎÇÐÕ °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË), ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËá ÍÂÍ ÍÂÎËÃÓÑ-
ÄÑÚÐÑÇ ÒÑÎÇ, Ë ÄÍÎáÚÂáÜÇÇ ÄÔÇ ÒÑÎâ ³® [6]. £ ËØ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÇ ÍÑÐÇÚÐÑÏÇÓÐÞÇ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËË Ë ÄÑÔßÏËÔÒËÐÑÓÐÞÌ ×ÑÓÏÂÎËÊÏ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ
¶ÇÌÐÏÂÐÂ ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÅÓÂÄËÕÑÐÑÄ Ô ÑÃÞÚÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË,
ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ³®, Ë Ä ÑÆÐÑÒÇÕÎÇÄÑÏ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÑÔÕß ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË.
¦ÔÎË ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÏÑÔÕß ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÄÑ ÄÔÇØ ÒÑÓâÆÍÂØ ÕÇÑÓËË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ (ÒÑÍÂ àÕÑ ÐÇ ÆÑÍÂÊÂÐÑ), ÕÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË
ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÑÒËÔÞÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ àÐÇÓÅËâØ.

4. ¤ËÆÓÂÕÞ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ®ÑÎÇÍÖÎÞ-ØÑÊâÇÄÂ H2O ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÒÑÆÓÇÛÈÕÍÖ, ÐÂÒÑ-
ÏËÐÂáÜÖá ÚËÔÕÞÌ ÎÈÆ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÏÑÎÇÍÖÎÞ H2 ÊÂÐËÏÂáÕ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ËÎË ÊÂÏÇÜÂáÕ H2O. £ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÐÂÅÓÇÄÑÏ ÖÉÇ ÃÞÎ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ
ÒÇÓÇØÑÆ ÏÇÉÆÖ ×ÂÊÂÏË C2 (ÔÑÔÕÂÄ (H2O)H2) Ë C3 (ÔÑÔÕÂÄ
(H2O)(H2)2) Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 44 ë 60 ¤±Â, ÑÆÐÂÍÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËâ Ñ C3 ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ. A.F. Goncharov (ªÐÔÕËÕÖÕ
¬ÂÓÐÇÅË, ³º¡) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ËÊÃÞÕÍÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÒÓË àÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÒÇÓÇØÑÆ ËÊ C2 Ä
C3 ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ 47 ë 103 ¤±Â,
ÒÓËÚÈÏ ÒÑÔÎÇ ÆÇÍÑÏÒÓÇÔÔËË C3 ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÆÑ
40 ¤±Â [7]. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂÏË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË Ë
ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä ÂÎÏÂÊÐÞØ âÚÇÌÍÂØ Ô
ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÐÂÅÓÇÄÑÏ. ¬ÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 69 ¤±Â ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
×ÂÊÞ C3 âÄÎâÇÕÔâ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Fd�3m.
£ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÔÚÈÕÞ "ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ" ÒÓÇÆÔÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ×ÂÊÞ C2 Ë C3 ÑÔÕÂáÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË
ËÎË ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÏË.

5. ­ËÐËâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ 21 ÔÏ Ä àÒÑØÖ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË.
²ÇËÑÐËÊÂÙËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÂâ ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ
ÔÏÇÜÇÐËâØ z � 6;4ÿ15, ÃÞÎÂ ÄÞÊÄÂÐÂ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÒÇÓÄÞØ ÊÄÈÊÆ Ë
ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ, ÐÑ ÆÇÕÂÎË àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÍÂ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÐÇ ÒÓÑâÔÐÇÐÞ,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÔÄâÊË Ô ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ËÏ. ¥É. µàÃÃÂ ÐÇÑÉË-
ÆÂÐÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÓÂÐÐËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ [8]). °ÆÐËÏ
ËÊ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÒÑØË ÓÇËÑÐËÊÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÓÇÐËÇ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÎËÐËË 21 ÔÏ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ªÊ-ÊÂ ÔËÎßÐÞØ ×ÑÐÑÄ ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÆÂÐÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ, ÐÑ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÇÅÑ ÄÇÎËÚËÐÖ. £ ÆÄÖØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÂÐÕÇÐ-
ÐÑÌ ÓÇÛÈÕÍË LOFARÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÔÄÇÓØÖ ÐÂ ÔÒÇÍÕÓ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (146,61 Ï¬)2 ÒÓË z � 9;16 Ë ÄÑÎÐÑÄÑÏ ÚËÔÎÇ
k � 0;05 ®ÒÍÿ1 Ô ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ËÔÕÑÚÐËÍ 3C196, ÅÆÇ Ä ×ÑÐÑÄÑÏ
ËÊÎÖÚÇÐËË ËÏÇÇÕÔâ ØÑÎÑÆÐÑÇ ÒâÕÐÑ [9]. ¡ Ô ÒÑÏÑÜßá ÛËÓÑÍÑÖÅÑÎß-
ÐÑÌ ÓÇÛÈÕÍË ®ÇÓÚËÔÑÐÂ (MWA) ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÇ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËÇ ÄÑ ÄÔÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ì (30 ë 40 Ï¬)2 ÒÓË z � 6ÿ7 Ë
k � 0;13 ®ÒÍÿ1 [10]. ±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÐÂÎË-
ÚËË ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ ÒÓË ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËâØ
z � 6;5ÿ7;0, ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÒÓÇÆÎÂÅÂÄÛËÇÔâ ÏÑÆÇÎË "ØÑÎÑÆÐÑÌ
ÓÇËÑÐËÊÂÙËË".
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