
1. ´ÑÒÑÐËÌ. £ ÓÂÏÍÂØ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË
ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÍÄÂÓÍË t Ë �t ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÍÄÂÊËÔÄâÊÂÐ-
ÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ (ÕÑÒÑÐËÌ) ÄÃÎËÊË ÒÑÓÑÅÂ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒÂÓÞ t�t, ÍÑÅÆÂ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÄÂÓÍÑÄ ÃÎËÊÍË Í ÐÖÎá. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ATLAS Ë CMS
ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ Ä ¸¦²¯Ç ÓÂÐÇÇ ÖÉÇ ÃÞÎ ÑÕÏÇÚÇÐ
ËÊÃÞÕÑÍ ÒÂÓ t�t ÄÃÎËÊË ÒÑÓÑÅÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÉËÆÂÇÏÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ.
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâ CMS ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎÂ ÐÑÄÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒÂÓ t�t ÒÓË
àÐÇÓÅËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ 13 ´à£ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ, ÑÃÝÈÏ
ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÒÓÇÉÐËÌ [1]. °ÕÃËÓÂÎËÔß ÍÑÐÇÚÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÆÄÖÏâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÎÇÒÕÑÐÂÏË Ë, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ,
ÆÄÖÏâ ÍÄÂÓÍÑÄÞÏË ÔÕÓÖâÏË Ë ÑÕÔÎÇÉËÄÂÎËÔß ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÔÒËÐÑÄ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÈÐ ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÌ ÄÞØÑÆ ÒÂÓ t�t ÄÃÎËÊË
ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ ËØ ÓÑÉÆÇÐËâ. ¿ÕÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÒÑÐËâ, ØÑÕâ ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÞ Ë ÂÎßÕÇÓÐÂ-
ÕËÄÐÞÇ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ à××ÇÍÕÑÄ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÃÑÊÑÐÂÏË
·ËÅÅÔÂ. ´ÂÍÉÇ Ä ÐÑÄÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÇ ÓÂÐÇÇ
ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÑÉËÆÂÇÏÑÌ Ë ËÊÏÇÓÇÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ
ÔÒËÐÑÄÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ Ä ÒÂÓÂØ t�t.

2. ³ÄÇÓØËÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÏÂÅÐÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. ±ÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÐÐÞÌ².¤. ¥ËÍÍÇ à××ÇÍÕ ÔÄÇÓØËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÓËÄÎÈÍ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÂÕÑÏÑÄ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂØ, Ë ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÄÇÓØËÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÞØ
×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ ÒÓË ÖÔËÎÇÐËË ÔÄâÊË ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¥Îâ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÐÇÄÑÊÏÑÉÇÐ ËÊ-ÊÂ
ÐÂÎËÚËâ ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÚÎÇÐÂ Ä ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ¯Ñ, ÍÂÍ
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, Ä ÏÂÅÐÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÓÑÎß ×ÑÕÑÐÑÄ ÏÑÉÇÕ ËÅÓÂÕß
ÏÂÅÐÑÐÐÂâ ÏÑÆÂ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÚÎÇÐ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.
D. Kim (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ²ÂÌÔÂ Ë ¿ÌÏÔÔÍÂâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ,
³º¡) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÏÂÅÐÑÐÐÞÌ ÔÄÇÓØËÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
ErFeO3 [2]. ®ÂÅÐËÕÑÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ´¤Ù Ë ¤¤Ù
ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÎËÚËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. ¯Â
ÅÓÂÐËÙÇ ÏÇÉÆÖ ÔÄÇÓØËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ë ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÑÌ ÄÇÕÄß àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Er3� ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÐÖÎá, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÄÇÕÄß ÏÂÅÐÑÐÂ Fe3� ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ËÊÎÑÏ. ¡ÄÕÑÓÞ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÓÂÔÛËÓÇÐÐÖáÏÑÆÇÎß¥ËÍÍÇ, ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆâÜÖáÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.

3. ¡ÍÔËÑÐÐÂâ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÂ. M.N.Y. Lhachemi Ë I. Garate Ä 2024 Å.
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÏÂÅÐÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÏÂÅÐËÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔÄâÊß
a (ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÒÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÎá) ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÒÑÎâ y Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÇ, Ë ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ
ÑÔÙËÎÎâÙËË a ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÔÑÃÑÌ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ, ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÂÍÔËÑÐÂÏ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ J.-X. Qiu (¤ÂÓÄÂÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ,
³º¡) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÂÍÔËÑÐÐÞØ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔÎÑâØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ MnBi2Te4 Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÅÆÇ ÏÂÅÐÑÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ [3]. £ÇÎËÚËÐÂ a�t� ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÒÑ à××ÇÍÕÖ ÍÇÓÓÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ Ô ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ. ¯ÂÃÎáÆÂÎËÔß
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ a�t�, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÂÍÔËÑÐÐÞÇ ÍÄÂÊËÚÂ-
ÔÕËÙÞ. £ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË ÂÍÔËÑÐÞ (ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÑÎâ y)
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÄÇÓÑâÕÐÞÇ ÍÂÐÆÂÆËÕÞ ÐÂ ÓÑÎß ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ
ÏÂÕÇÓËË, Ë ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÓâÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ËØ ÒÑËÔÍÖ. ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÎË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÂÍÔËÑÐÐÞÏË
ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÂÏË ÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÕß ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÍÔËÑÐÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜÖá Ä ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÏÂÔÔ ÂÍÔËÑÐÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ.

4. µÃÇÅÂáÜËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ (µ¿) Ä ÒÎÂÊÏÇ ÈÏÍÑÔÕÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ. £
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚÂ, ¬.±. ©ÞÃËÐÂ,À.£.®ÇÆÄÇÆÇÄÂ
Ë ÆÓÖÅËØ ÂÄÕÑÓÑÄ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÄÞÔÑÕÐÞØ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓâÆÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ
µ¿. ±ÓÑÃÑÌ ÐÂ µ¿ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ,
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÏÇÐßÛÇÏ ÒÑÎâ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÒÓÑÃÑâ [4]. ±ÓâÏÑÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÞÔÑÕÐÞØ ÓÂÊÓâÆÑÄ, ÕÂÍËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ ÔÕÑÎÃÚÂÕÞÇ
ÍÓÂÔÐÞÇ ÔÒÓÂÌÕÞ, ÔËÎßÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ, ÒÑàÕÑÏÖ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÒÑØÑÉËØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ²ÂÐÇÇ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÖÉÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß µ¿ Ä ÒÎÂÊÏÇ, ÍÑÐÕÂÍÕËÓÖáÜÇÌ
Ô ÍÂÕÑÆÑÏ ËÊ ÏÇÕÂÎÎÂ (ÔÏ. [5, 6]). £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐ-
ÐÑÏ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ³° ²¡¯ (Å. ´ÑÏÔÍ),
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÇ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÇ ÔÕÓÖË Ë ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÞµ¿ Ä ÒÎÂÊÏÇ ÃÇÊ ÍÑÐÕÂÍÕÂ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË [7].
¦.·. ¢ÂÍÛÕ, £.¶. ´ÂÓÂÔÇÐÍÑ Ë¯.±. £ËÐÑÅÓÂÆÑÄ ÔÑÊÆÂÄÂÎË ÈÏÍÑÔÕÐÞÇ
ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÓÂÊÓâÆÞ Ä ÍÄÂÓÙÇÄÑÌ ÕÓÖÃÍÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ � 25 �C Ë ÆÂÄÎÇÐËâØ 0,4 ËÎË 1 ´ÑÓÓ. ±ÓËÚÈÏ àÎÇÍÕÓÑÆÞ ÓÂÔ-
ÒÑÎÂÅÂÎËÔß ÄÐÇ ÕÓÖÃÍË Ë ÐÇ ËÏÇÎË ÍÑÐÕÂÍÕÂ Ô ÒÎÂÊÏÑÌ. ²ÂÊÓâÆ ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×ËÓÑÄÂÎÔâ, ËÊÏÇÓâÎÔâ ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓ Ë ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË Ô
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 0,9 ÐÔ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÖÚÍË µ¿ ÑÒÇÓÇÉÂÎË ×ÓÑÐÕ
ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖË Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÍÑÎÎÇÍÕÑÓÑÏ
ÆÑ ÇÈ ÒÓËØÑÆÂ.

5. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÆÉÇÕÑÄ. ´ÇÎÇÔÍÑÒ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÇÕß ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÓÇÉËÏÇ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÑÏÇÕÓÂ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ. J. Roder (²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ °ÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ Ë ªÐÔÕËÕÖÕ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË
¡ÐÆÂÎÖÔËË-CSIC, ªÔÒÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ´ÇÎÇÔÍÑÒÂ
ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÆÉÇÕÞ (ÔÕÓÖÌÐÞÇ ÄÞÃÓÑÔÞ) ËÊ
ÙÇÐÕÓÑÄ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÏÇÐÇÇ 1 ÒÍ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ
230 ¤¤Ù [8]. ¥Îâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÓËÄÎÇÍÂÎËÔß
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÏÇÐßÛËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ (2 ë
86 ¤¤Ù), Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ [9, 10].
°ÆÐÑÌ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÙÇÎÇÌ ÃÞÎÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÄÑÌÔÕÄ
ÆÉÇÕÑÄ Ë âÆÇÓ (ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ) ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ.
ªÊÏÇÓâÎÂÔß ËØ âÓÍÑÔÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÓÂÊÏÇÓ, ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ë ÆÓ.
°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÏÇÐÇÇ 1 ÒÍ ËÏÇáÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐËâ ÑÕ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ¢ÎàÐÆ×ÑÓÆÂ ë¬ÇÐËÅÎâ Ô ÍÑÐËÚÇÔÍËÏ
ÆÉÇÕÑÏ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÎÑÓÇÐÙ-×ÂÍÕÑÓÑÏ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÓÇÊÍÑÇ ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ
ÔÕÓÖË. ´ÂÍÉÇ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 230 ¤¤Ù
ÓÂÊÏÇÓÞ âÆÇÓ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ
ÆÂÐÐÞØ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÂ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ, Â âÓÍÑÔÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ.
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