
23 ÂÒÓÇÎâ 2025 ÅÑÆÂ ËÔÒÑÎÐâÇÕÔâ 70 ÎÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÖÚÈÐÑÏÖ ì ×Ë-
ÊËÍÖ Ë ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÖ ÒÑ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ, ÂÍÂÆÇÏËÍÖ
²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (²¡¯) ³ÇÓÅÇá ¡ÒÑÎÎÑÐÑÄËÚÖ ¯ËÍËÕÑÄÖ.

³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ ÓÑÆËÎÔâ Ä Å. ¢ÇÓÆËÚÇÄÇ¨ËÕÑÏËÓÔÍÑÌ ÑÃÎ. µÍÓÂËÐ-
ÔÍÑÌ ³³² Ä 1955 Å. ¦ÅÑ ÓÑÆËÕÇÎË, ÔÎÖÉÂÜËÇ, ÖÚÂÔÕÐËÍË £ÇÎËÍÑÌ
°ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÕÂÏ ÒÑÔÎÇ ÆÇÏÑÃËÎËÊÂÙËË Ë ÒÓÑ-
ÓÂÃÑÕÂÎË ÕÂÏ ÄÔá ÉËÊÐß.

±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÔÓÇÆÐÇÌ ÛÍÑÎÞ å2 Å. ¢ÇÓÆËÚÇÄÂ ³ÇÓÅÇÌ
¡ÒÑÎÎÑÐÑÄËÚ ÒÑÔÕÖÒËÎ ÐÂ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍ-
ÕÓÑÐËÍË (¶¶¬¿) ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
(®¶´ª). °ÍÑÐÚËÄ ®¶´ª Ä 1979 Å. Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ ®¶´ª Ä 1982 Å.,
ÊÂÜËÕËÄ ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá, ÑÐ ÒÑÔÕÖÒËÎ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ ÄÑ
¶ÓâÊËÐÔÍËÌ ×ËÎËÂÎ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË (ª²¿)
¡¯ ³³³² ÐÂ ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÏÎÂÆÛÇÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ. ³ 1985 Å.
³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ ì ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ, Ä 1991 Å. ÑÐ ÊÂÜËÕËÎ
ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá Ë ÔÕÂÎ ÄÇÆÖÜËÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ, Ô
1995 Å. ì ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÅÎÂÄÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ Ë ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ Ä®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÚÂÔÕË ª²¿ ÕÇÒÇÓß ÖÉÇ ²¡¯. ³ 2002 Å. ÒÑ
2014 Å. ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ ì ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ª²¿ ²¡¯, Â Ô 2014 Å.
ÒÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ì ÆËÓÇÍÕÑÓ ª²¿ ËÏ. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ²¡¯.

³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÖÚÇÐËÍÑÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ²¡¯ ÀÓËâ £Â-
ÔËÎßÇÄËÚÂ ¤ÖÎâÇÄÂ ì ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÖÚÈÐÞØ-×ËÊËÍÑÄ, ÑÔÐÑ-
ÄÂÕÇÎâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË.

£ ÕÇÚÇÐËÇ 1980 ë 1990 ÅÅ. ³ÇÓÅÇÌ ¡ÒÑÎÎÑÐÑÄËÚ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂÎ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÔÕÞÍÇ ×ËÊËÍË ÏÂÅÐËÕÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ë
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ì ÏÂÅÐËÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÖ. £ ÕÇ ÅÑÆÞ Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÄÞ-
ÔÑÍÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÎÈÐÑÍ ÉÇÎÇÊÑ-ËÕÕÓËÇÄÑÅÑ ÅÓÂÐÂÕÂ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÅÐËÕÐÖá ÒÂÏâÕß ÐÂ ÙËÎËÐ-
ÆÓËÚÇÔÍËØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÂØ. ¿ÕÑ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÑÔß,
ÑÆÐÂÍÑ ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÎËÐËË ÊÂÆÇÓÉÍË, ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÞ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ×ËÎßÕÓÞ ³£¹-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÂØ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 20 ¤¤Ù.

£ ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÚËÐÂâ Ô ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÑÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË, ÒÑ-
ÔÄâÜÈÐÐÑÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÃÂÊÑÄÞØ ÒÑÐâÕËÌ ÏÂÅÐËÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ä ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ³.¡. ¯ËÍËÕÑ-
ÄÞÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÄÂÉÐÞÇ ÍÂÍ ÆÎâ
ÒÑÐËÏÂÐËâ ×ËÊËÍË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑ ÔÒËÐÑÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË, ÕÂÍ
Ë ÆÎâ ÃÖÆÖÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ. £ àÕË ÉÇ ÅÑÆÞ ËÏ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
Ä ×ËÊËÍÇ ÕÑÐÍÑÒÎÈÐÑÚÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ì ËÊÖÚÇÐËÇ
ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÂØ. ªÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐÞ, Â Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, âÄÎÇÐËÇ ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË, ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÒËÐÑÄÞØ, ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ Ë ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÅÇ-
ÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÎÑË ×ÇÓÓÑ-, ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÑÄ,
ÒßÇÊÑ- Ë ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÍÑÄ Ë ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ. ¬ ÍÑÐÙÖ 1980-Ø ÅÑ-
ÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄÞÏ ÃÞÎÂ ÒÑÆ-
ÅÑÕÑÄÎÇÐÂ Ë ÊÂÜËÜÇÐÂ ÆÑÍÕÑÓÔÍÂâ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËâ ÒÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ âÄÎÇ-
ÐËâÏ Ä ÕÑÐÍÑÒÎÈÐÑÚÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ.

¯ÂÚËÐÂâ Ô ÍÑÐÙÂ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ ³.¡. ¯Ë-
ÍËÕÑÄ ÂÍÕËÄÐÑ ÒÓËÅÎÂÛÂÎÔâ ÊÂ ÅÓÂÐËÙÖ Ä ÄÇÆÖÜËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÞ¡ÐÅÎËË, ¤ÇÓÏÂÐËË, ªÕÂÎËË, ¶ÓÂÐÙËË, ³º¡,ÀÉÐÑÌ¬ÑÓÇË ÆÎâ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ Ë ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÏË ÐÂÖÚÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂØ ³ÑÎ×ÑÓÆÂ (¡ÐÅÎËâ), ¢ÑØÖÏÂ
(¤ÇÓÏÂÐËâ), ²ËÏÂ (ªÕÂÎËâ), ´ÖÎÖÊÞ (¶ÓÂÐÙËâ) ÑÐ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÔÑÊÆÂÄÂÎ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎ ÐÂÖÚÐÑÇ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ÒÑ ÏÐÑÅËÏ ÐÂÖÚÐÞÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ. °ÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓËÅÎÂÛÂáÜËÏË ÔÕÑÓÑÐÂÏË ÄÞÔÕÖÒÂÎË
¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÑÇ ÑÃÜÇÔÕÄÑ £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË (Royal Society), ×ÑÐÆ ­ÂÐ-
ÆÂÖë£ÑÎßÕÂ (ªÕÂÎËâ) Ë ÆÓÖÅËÇ. ´ÂÍ, Ä ¡ÐÅÎËË ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá, ÑÃÎÂÆÂáÜÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ¢ÓËÎ-

ÎáàÐÑÄÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÕÑÌ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÌ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ±. ¤ÓáÐÃÇÓÅÂ ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ à××ÇÍÕ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÏÂÅÐÇ-
ÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ (ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ±. ¤ÓáÐÃÇÓÅ Ô ¡. ¶ÇÓÕÑÏ ÊÂ ÑÕÍÓÞ-
ÕËÇ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÒÑÎÖÚËÎË ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá Ä 2007 Å.). £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÓÂÃÑÕ Ô ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ à××ÇÍÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔË-
ÓÑÄÍË ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÎÐ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÑÎËÕÑÐÑÄ ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ä
ÕÑÐÍÑÒÎÈÐÑÚÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÈÐ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ËÏÒÓËÐÕ-ÎËÕÑÅÓÂ×ËË Ë ÆÓ.

³ 1995 Å. ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ ÄÑÊÅÎÂÄËÎ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÏÂÅÐËÕÐÞØ Ë
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÕÑÐÍÑÒÎÈÐÑÚÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ Ä ª²¿
²¡¯, Ä 2003 Å. ÑÐ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ ²¡¯ ÒÑ
ÑÕÆÇÎÇÐËá ÐÂÐÑ- Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ (°¯ª´ ²¡¯).

£ àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÐÂÚÂÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑ- Ë ÏÇÆËÍÑ-ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞÇ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÆÂÐÐÞØ, ÔËÅÐÂÎÑÄ Ë ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÏ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ Ë
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ, Â ËÏÇÐÐÑ, ÆËÔÍÓÇÕÐÑ-ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÄËÆ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËâ ÆÂÐÐÞØ (ÔÒÂÌÍÑÄÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÇÌÓÑÐÑÄ), ÊÂÍÑÐ £ÇÃÇÓÂ ë
¶ÇØÐÇÓÂ Ñ ÒÑÓÑÅÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÖÓÑÄÐÇÌ ÔÕËÏÖÎÂ (ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÂâ ÏÑÆÖÎâÙËâ ÔËÅÐÂÎÑÄ) Ë Õ.Æ. ªÊÖÚÇÐÞ ÕÑÚÇÚÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÕÑÕËÒÑÄ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÇÌÓÑÐÐÑÅÑ (ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ) ÕËÒÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÆÂÐÞ ÑÕÄÇÕÞ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔÞ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ËÊ ÕÑÚÇÚÐÞØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ (ÙËÍÎ ÕÂÍËØ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ä 1995 ë 2015 ÅÅ.).

£ ÕÇ ÉÇ ÅÑÆÞ ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ ÕÂÍÉÇ ÂÍÕËÄÐÑ ÊÂÐâÎÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÐ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË
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ËÊÖÚÂÎ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ Ë ÆÓÖÅËÇ âÄÎÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇÏ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÞØ ÏÑÆ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÔÄÇÕÑÄÑÆÑÄ, à×-
×ÇÍÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÕËØ ÏÑÆ Ô ÏÑÆÂÏË ÔÇÓÆÙÇÄËÐÞ ÄÑÎÑÍÐÂ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ×ÑÕÑÐÐÑ-ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÑÍÐÂØ. ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄÞÏ Ô
ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÂÍËØ ÄÑÎÑÍÑÐ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ "ÔÄÇÓÎÇÐËâ" ÊÂÅÑÕÑÄÑÍ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÄÞÕâÉÍÑÌ ÄÑÎÑÍÑÐ.
¢ÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÂÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ËÏÇáÜËÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÇÐÔÑÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÐÂÍÎÑÐÐÞØ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÃÓàÅÅÑÄÔÍËØ ÓÇÛÈÕÑÍ (¯£¢²), Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ (ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÅÑ) ÒÑÍÓÞÕËâ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÞØ ÏÑÆ Ä ÕÂÍËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ¯£¢². °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ÖÆÇÎâÎÑÔß ÔÇÐÔÑÓÐÞÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâÏ ÐÂÍÎÑÐÐÞØ ÓÇÛÈÕÑÍ, ÄÍÎá-
ÚÂâ ÏÇÕÑÆÞ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÐÂÐÇÔÇÐËâ
ÕÑÐÍËØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÎÈÐÑÍ ÐÂ ÃÑÍÑÄÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÑÄÑÆÂ.¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ
ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ °ÃÑÎÑÚÇÚÐÞÇ ÏÑÆÞ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÔÄÇÕÑÄÑÆÑÄ.

£ 2010 Å. ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ ÔÕÂÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÑÃÇÆËÕÇÎÇÌ ÍÑÐ-
ÍÖÓÔÂ ®ÇÅÂÅÓÂÐÕÑÄ, ÒÓËÊÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÊÆÂÕß ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÏËÓÑÄÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ Ä ÄÞÔÛËØ ÖÚÇÃÐÞØ ÊÂÄÇÆÇÐËâØ ²ÑÔÔËË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËË ËÏ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ ³ÂÓÂÕÑÄÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
(³¤µ) ËÏÇÐË ¯.¤. ¹ÇÓÐÞÛÇÄÔÍÑÅÑ, ÅÆÇ ÒÑ ÇÅÑ ËÐÐËÙËÂÕËÄÇ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÎÂÔß ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ "®ÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÞ", ÔÕÂÄÛÂâ ÒÓÑÕÑÕËÒÑÏ ÒÑ-
ÆÑÃÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ÒÑÊÉÇ Ä ÆÓÖÅËØ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂØ. £
ÕÇÚÇÐËÇ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ ÆÇÔâÕË ÎÇÕ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ, Ä
ÐÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÃÓËÎÎáàÐÑÄÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËÌ ÒÓÑÄÑÆËÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÆËÐÂÏËÍË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ Ë ÐÇÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÏËÍÓÑ- Ë ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÆÑ 100 ÐÏ ÒÓË ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËË ÆÑ 0,1 ÐÔ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 1 ¤¤Ù ÆÑ 1,5 ´¤Ù. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÐÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÍÑÏÒÑÊËÕ-
ÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÂÏË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ×ÑÕÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ³£¹-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, Ë ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ
ÖÐËÍÂÎßÐÑÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÐÇÓÂÊÓÖÛÂáÜÇÅÑ ÍÑÐ-
ÕÓÑÎâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ Ô ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÏ ÔÒÇ-
ÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÏ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇÏ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÑÇ
ÆÎâ ÄÞÒÖÔÍÂ ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞØ ÒÑÅÎÑÜÂáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ
ÑÕ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÎÇÕÂÕÇÎßÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ÒÓÑËÊ-
ÄÇÆÈÐÐÞØ ÒÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËË "ÔÕÇÎÔ" (stealth). ³×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ ÐÑÄÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÓÂÔÚÈÕÂ Ë ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÐÂ ÑÃÝÈÏÐÞØ Ë ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐÂØ (±¡£), ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 1D, 2D Ë 3D ×Ñ-
ÐÑÐÐÑ-ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, Ë ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÊÆÂÐÞ: Â) ÏÐÑÅÑ-
ÔÎÑÌÐÞÌ ÔÄÇÓØÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÌ ÒßÇÊÑÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎß Ä ÄËÆÇ 3D
×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÄÐÇÆÓÈÐÐÞÌ ÒÓË ËÊÑÃÓÇÕÇÐËË ÎËÐËÌ ÊÂÆÇÓÉ-
ÍË ³£¹-ÔËÅÐÂÎÂ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÊÂÜËÕÞ ÔÂÏÑÎÈÕÑÄ ÑÕ ÓÂÍÇÕ Ô ÓÂÆËÑÎÑ-
ÍÂÙËÑÐÐÞÏ ÔÂÏÑÐÂÄÇÆÇÐËÇÏ, Ã) ÄÞÔÑÍÑÆÑÃÓÑÕÐÞÌ ÄÞÔÑÍÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÞÌ ÏËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÐÂ ±¡£ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ 2000 ®¤Ù, ËÏÇá-
ÜËÌ ÓÂÊÏÇÓÞ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÏÇÐßÛÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÄ, Â ÏÂÔÔÖ ÏÇÐßÛÇ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ, ÍÑ-
ÕÑÓÞÌ ÒÓËÏÇÐÈÐ ÒÓË ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËË ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔËÐ-
ØÓÑÐËÊÂÙËÇÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÐÞØ ÒÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËË "ÔÕÇÎÔ", Ë Ä) ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÂâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËÑÐ-
ÐÂâ ÏÇÕÍÂ ÐÂ ±¡£ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 1D ×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ

ÚÂÔÕÑÕ 2450 ®¤Ù, ËÏÇáÜÂâ ÓÂÊÏÇÓÞ Ä 2 ë 3 ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ ÂÐÂÎÑÅÑÄ
(ÆËÂÏÇÕÓ 22 ÏÏ) Ë ÆÂÎßÐÑÔÕß ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÃÑÎÇÇ 3 Ï (Ä ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÂÐÕÇÐÐÞ ÔÚËÕÞÄÂÕÇÎâ), ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß
ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÖÚÈÕÂ Ä ÍÓÖÒÐÑÔÇÓËÌ-
ÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ. ¢ÞÎË ÔÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÞ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ÏÂÍÇÕÞ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÆËÔÔË-
ÒÂÕËÄÐÞØ ÔÑÎËÕÑÐÑÄ ÑÅËÃÂáÜÇÌ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÄ Ä ÄËÆÇ ÏÂÅÐÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÍÄÂÊËÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÓÇ-
ÅÖÎâÓÐÞØ (ËÊÑÅÐÖÕÞØ) ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÆÑÄ. £ÞÆÄË-
ÐÖÕÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÆÄÂÉÆÞ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÔÓÇÆ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
×ÇÓÓÑ- Ë ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ë ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÄÍÎáÚÇÐËâÏË, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÍÂÍ ÄÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ,
ÕÂÍ Ë Ä ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÚÂÔÕÑÕ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑ-
ÄÂÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÔÇÓÇÃÓâÐÞØ ÐÂÐÑÍÖÃËÍÑÄ Ë ÊÑÎÑ-
ÕÑ-ÔÇÓÇÃÓâÐÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ, Ô ÒÎÂÊÏÑÐ-
ÐÞÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÏ Ä ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÏ (ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ) ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ
(300 ë 500 ´¤Ù). ¿ÕÑ ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ì ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ
ÐÂÐÑÒÑÓÑÛÍË, ÐÂÛÇÆÛËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ, ÆËÂÅÐÑÔÕË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎÇÌ Ä ÑÐÍÑÎÑÅËË.

£ 2014 ÅÑÆÖ ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ ÄÑÊÅÎÂÄËÎ ÑÆËÐ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÍÓÖÒÐÞØ
ÒÓÑÇÍÕÑÄ, ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÐÞØ ¶ÑÐÆÑÏ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá "¯ÂÐÑÒÎÂÊÏÑÐËÍÂ", Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÄÂÉÐÞØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

³.¡. ¯ËÍËÕÑÄÞÏ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÃÑÎÇÇ 600 ÐÂÖÚÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ,
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÃÑÎÇÇ 55 ÒÂÕÇÐÕÑÄ ÐÂ ËÊÑÃÓÇÕÇÐËâ, Ä ÔÑÂÄÕÑÓÔÕÄÇ ÐÂÒËÔÂÐÑ
4 ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË Ë ÃÑÎÇÇ 10 ÅÎÂÄ Ä ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ,
8 ÑÃÊÑÓÑÄ Ë ÔÕÂÕÇÌ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (µ¶¯), Â
ÕÂÍÉÇ ÔÆÇÎÂÐÑ ÃÑÎÇÇ 500 ÆÑÍÎÂÆÑÄ ÐÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ.

³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ ÄÇÆÈÕ ÂÍÕËÄÐÖá ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍÖá ÓÂÃÑÕÖ. °Ð ÄÑÊ-
ÅÎÂÄÎâÇÕ ÍÂ×ÇÆÓÖ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË Ä ®¶´ª, ÍÂ×ÇÆÓÖ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ
ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË Ä ²ÑÔÔËÌÔÍÑÏ ¯ÑÄÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ªÐÔÕËÕÖÕ ÏÇØÂÐË-
ÍË Ë ×ËÊËÍË Ä ³¤µ. ®ÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÑÐ ÚËÕÂÇÕ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÖÓÔ ÒÑ ×ËÊËÍÇ
ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ä ®¶´ª ÐÂ ¶¶¬¿ Ë Ä ¶ËÊÕÇØ-ÛÍÑÎÇ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË,
×ÑÕÑÐËÍË Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ËÊËÍË. ªÏ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÑ 15 ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ
Ë 4 ÆÑÍÕÑÓÂ ÐÂÖÍ.

³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ ÂÍÕËÄÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÐÂÖÚÐÞØ ÏÇÓÑ-
ÒÓËâÕËÌ Ä ²ÑÔÔËË Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ. °Ð âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎÇÏ ÑÓÅ-
ÍÑÏËÕÇÕÂ £ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÔÒËÐÑÄÞÏ ÄÑÎÐÂÏ, ÚÎÇÐÑÏ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞØ Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÍÑÏËÕÇÕÑÄ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÍÑÐ-
×ÇÓÇÐÙËÌ ÒÑ ÏÂÅÐÑÐËÍÇ, £ÑÔÕÑÚÐÑ-©ÂÒÂÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÏÂÅÐÇ-
ÕËÊÏÖ, ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÔËÏÒÑÊËÖÏÂ ÒÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÖ Ë
ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ.

³ÇÓÅÇÌ ¡ÒÑÎÎÑÐÑÄËÚ ÄÈÎ ÂÍÕËÄÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ä ²¡¯ Ô 2003 ÒÑ
2013 ÅÅ., ÕÂÍ ÑÐ ÃÞÎ µÚÈÐÞÏ ÔÇÍÓÇÕÂÓÇÏ ¬ÑÏËÔÔËË ²¡¯ ÒÑ ÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ²¡¯ Ë ÚÎÇÐÑÏ ÍÑÏËÔÔËË ÒÑ ÆÇÎÂÏ
ÏÑÎÑÆÈÉË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÐ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÕ ¯ÂÖÚÐÞÌ ÔÑÄÇÕ ²¡¯
"¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑÊÆÂÐËâ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÕÇÎÇ-
ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ", âÄÎâÇÕÔâ ÚÎÇÐÑÏ¯ÂÖÚÐÞØ ÔÑÄÇÕÑÄ ²¡¯
ÒÑ ÍÑÔÏÑÔÖ, ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏ, ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÑÃÑÓÑÐÞ, ¯ÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ °¯ª´ ²¡¯ ÒÑ ÐÑÄÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍË, ¯ÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ °¶¯ ²¡¯ ÒÑ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏ ÔÓÇÆÂÏ, ÔÑÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎÇÏ ¯ÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ
ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÂÍÂÆÇÏËÌ ÐÂÖÍ (®¡¡¯) ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍË. ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ±ÓÇÊËÆÇÐ-
ÕÑÏ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ÒÑ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÇ,
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ Ë ÔÄâÊË, ÏÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÑÐ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÓÑÔÔËÌÔÍÖá ÔÇÍÙËá
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ËÐÉÇÐÇÓÑÄ àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍË (Institute of
Electrical and Electronics Engineers, IEEE). ³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÅÎÂÄÐÞÏ ÓÇÆÂÍÕÑÓÑÏ ÉÖÓÐÂÎÂ ²ÂÆËÑÕÇØÐËÍÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, ÑÐ ÚÎÇÐ
ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËÌ ÉÖÓÐÂÎÑÄ µ¶¯, ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ ÉÖÓÐÂÎ Ë ÆÓ.

³ÇÓÅÇÌ ¡ÒÑÎÎÑÐÑÄËÚ ÊÂ ÅÑÆÞ ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎ ÖÆÑÔÕÑÇÐ ÓâÆÂ ÑÕÇÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÐÂÅÓÂÆ. °Ð âÄÎâÇÕÔâ ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ÒÓÇÏËÌ
ÍÑÏÔÑÏÑÎÂ ±ÑÆÏÑÔÍÑÄßâ (1981 Å.), ­ÇÐËÐÔÍÑÅÑ ÍÑÏÔÑÏÑÎÂ (1984 Å.),
±ÓÇÏËË ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ²¶ (2009 Å.). °Ð ÐÂÅÓÂÉÆÈÐ ÏÇÆÂÎßá ÑÓÆÇÐÂ
"©Â ÊÂÔÎÖÅË ÒÇÓÇÆ °ÕÇÚÇÔÕÄÑÏ" II ÔÕÇÒÇÐË (2021 Å.), ¢ÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕßá
±ÓÇÊËÆÇÐÕÂ ²¶ (2024 Å.). °Ð ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ±ÓÇÏËË
¤ÖÏÃÑÎßÆÕÂ (¤ÇÓÏÂÐËâ, 1984 Å.), ÒÑÚÈÕÐÞÏ ÆÑÍÕÑÓÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
±ÑÎâ ³ÂÃÂÕßÇ (´ÖÎÖÊÂ, ¶ÓÂÐÙËâ).

°Õ ËÏÇÐË ÖÚÇÐËÍÑÄ, ÍÑÎÎÇÅ, ÆÓÖÊÇÌ ³ÇÓÅÇâ ¡ÒÑÎÎÑÐÑÄËÚÂ ÏÞ
ÔÇÓÆÇÚÐÑ ÒÑÊÆÓÂÄÎâÇÏ ÇÅÑ Ô ÆÐÈÏ ÓÑÉÆÇÐËâ Ë ÉÇÎÂÇÏ ÍÓÇÒÍÑÅÑ ÊÆÑ-
ÓÑÄßâ, ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËâ ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÐÑÄÞØ
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

À.£. ¤ÖÎâÇÄ, ­.®. ©ÇÎÈÐÞÌ,
£.£. ¬ÄÇÆÇÓ, ¯.¡. ¬ÖÊÐÇÙÑÄ, ¡.¯. ­ÂÅÂÓßÍÑÄ,

°.ª. °ÓÎÑÄ, £.Á. ±ÂÐÚÇÐÍÑ, °.£. ²ÖÆÇÐÍÑ,
¡.¯. ³ÂÖÓÑÄ, ¡.³. ³ËÅÑÄ, £.£. µÔÕËÐÑÄ

³.¡. ¯ËÍËÕÑÄ Ë ±ÇÕÇÓ ¤ÓáÐÃÇÓÅ (Peter Gr�unberg)ìÎÂÖÓÇÂÕ ¯ÑÃÇ-
ÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË 2007 ÅÑÆÂ ÊÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¡ÎßÃÇÓÑÏ
¶ÇÓÕÑÏ Ä 1988 ÅÑÆÖ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ (¤®³).
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