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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¬ÑÓÑÕÍÑ Ñ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÕÓÈØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÂÊÆÇÎÑÄ.
±ÑÆÄÑÆÐÞÌ ÊÄÖÍ. ±ÇÓÄÞÇ ËÆÇË Ë ÓÂÃÑÕÞ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÂ

£ÂÔËÎßÇÄËÚÂºËÎÑÄÔÍÑÅÑ Ë±ÑÎâ ­ÂÐÉÇÄÇÐÂ (Paul Lange-
vin). ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒßÇÊÑà××ÇÍÕÂ Ä ÅËÆÓÑÎÑÍÂÙËË. ±ÇÓ-
ÄÂâ ÏËÓÑÄÂâ ÄÑÌÐÂ, ÒÑÕÇÓË Ä ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÔÓÂÉÇÐËâØ. ²ÂÊ-
ÏÂÅÐËÚËÄÂÐËÇ ÍÑÓÂÃÎÇÌ (¡ÐÂÕÑÎËÌ ±ÇÕÓÑÄËÚ ¡ÎÇÍÔÂÐÆ-
ÓÑÄ, ªÅÑÓß £ÂÔËÎßÇÄËÚ ¬ÖÓÚÂÕÑÄ) Ë ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂÕÇÎâ ÏËÐ Í ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÏÖ (²ÖÆÑÎß× ·ÈÎÎß)
(Rudolf Hell). ³ÄÇÓØÆÂÎßÐÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÊÄÖÍÂ Ä
ÑÍÇÂÐÇ, ÑÕÍÓÞÕËÇ ÒÑÆÄÑÆÐÑÅÑ ÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ (®ÑÓËÔ
¿ÄËÐÅ (Maurice Ewing), ­ÇÑÐËÆ®ÂÍÔËÏÑÄËÚ ¢ÓÇØÑÄÔÍËØ,

­ÂÊÂÓß¥ÂÄËÆÑÄËÚ ²ÑÊÇÐÃÇÓÅ). ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ×ÎÑ-
ÕÂ Ë ÒÓÑÕËÄÑÎÑÆÑÚÐÞØ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÓÂÍÇÕ. £ÇÍÕÑÓÐÞÇ
ÒÓËÈÏÐËÍË ÊÄÖÍÂ. ±ÇÓÇÆÂÚÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ ÄÑÊÆÖØ ë
ÄÑÆÂ. ¯ÇÎËÐÇÌÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÂÐÕÇÐÐÞ.

£ÑÊÆÖÛÐÂâ ÂÍÖÔÕËÍÂ. ±ÂÔÔËÄÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÔÓÇÆ-
ÔÕÄÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÔÂÏÑÎÈÕÑÄ (Ä àÒÑØÖ ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÓÂ-
ÆËÑÎÑÍÂÙËË, 1917 ë 1940 ÅÅ.). ³ÕÂÐÙËË ÑÓÖÆËÌÐÑÌ ÐÂÄÑÆ-
ÍË. ³ËÎßÐÞÌ ÊÄÖÍ Ä ÄÑÊÆÖÛÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ¥ÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÜÐÞØ
ËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÌ Ë ÄÑÎÐ ÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ÖÆÂÓÂ. "¡ÆÔÍËÌ ÍÑÔËÎß-
ÜËÍ" £ÎÂÆËÏËÓÂ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ®âÔËÜÇÄÂ. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ
ÔÑÊÆÂÐËá ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ ÒÂÔÔÂÉËÓÔÍËØ ÔÂÏÑÎÈÕÑÄ ÐÑÄÑ-
ÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË ÊÄÖÍÑÄÞØ ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ ÒÖÚÍÑÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ (µ©).

®ÇÆËÙËÐÔÍËÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ. ²ÂÊÄËÕËÇ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÌ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÐÂÚËÐÂâ Ô 1942 Å. ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÔÑÐÑÅÓÂ×ÑÄ (ÒÓËÃÑÓÑÄ µ©ª). ªÐÕÇÐÔËÄÐÞÌ µ© Ä ÒÑÔÎÇ-
ÄÑÇÐÐÞÇ ÅÑÆÞ. ±ÇÓÄÞÇ ÛÂÅË ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÓÖÓÅËË
(ÃÓÂÕßâ ¶ÓàÐÍ Ë ¢ËÎÎ ¶ÓÂÌ (Frank and Bill Fry), ¡ÐÆÓÇÌ
¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚ ¢ÖÓÑÄ). ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÇ-
ÎËÐÇÌÐÑÅÑ µ©. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ, àÎÂÔÕÑÅÓÂ×Ëâ.
´ÇÒÎÑÄÑÇ, ÔËÎÑÄÑÇ Ë ÖÆÂÓÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ.

2. ³ÒÇÙË×ËÍÂ ÂÍÖÔÕËÍË

³ÑÑÃÜÇÐËÇ ÐÂ ÔÇÔÔËË °¶¯ ²¡¯ ÃÞÎÑ ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÐÑ Í
ËÐÕÇÓÇÔÂÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÂÖÆËÕÑÓËË. ±ÑàÕÑÏÖ ÍÂÊÂÎÑÔß
ÎÑÅËÚÐÞÏ ÐÂÒÑÏÐËÕß ×ËÊËÍÂÏ Ñ ÔÒÇÙË×ËÍÇ ÂÍÖÔÕËÍË,
ÒÑÐËÏÂÇÏÑÌÄÛËÓÑÍÑÏÔÏÞÔÎÇ.¦ÈÒÇÓÄÂâÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßì
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÕÇÏÂÕËÍË Ë "ÓÂÊÃÓÑÔÂÐÐÑÔÕß" ÒÑ ÄÔÇÏ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ-ÐÂÖÚÐÞÏ ÑÕÆÇÎÇÐËâÏ ²¡¯. ¯Â ÆÑÎá ×Ë-
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ÊËÍË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÂ 20% ÄÔÇØ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ.

¡ÍÖÔÕËÍÑÌ ÊÂÐËÏÂáÕÔâ Ä °ÕÆÇÎÇÐËË ÐÂÖÍ Ñ ©ÇÏÎÇ
(ÄÑÎÐÞ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÑÍÇÂÐÇ, ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ),
°ÕÆÇÎÇÐËË àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËâ, ÏÇØÂÐËÍË Ë
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ (ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâ ÂÍÖÔÕËÍÂ, ÛÖÏÞ Ë
ÄËÃÓÂÙËË, ÔÖÆÑÄÂâ Ë ÂÄËÂÙËÑÐÐÂâ ÂÍÖÔÕËÍÂ, ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÂâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ), °ÕÆÇÎÇÐËË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (ÏÑ-
ÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ×Ë-
ÊËÍÂ, ÑÃÓÂÕÐÞÇ ÊÂÆÂÚË), °ÕÆÇÎÇÐËâØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ Ë ×Ë-
ÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (ÄÑÎÐÞ Ä ÉËÄÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ë ÕÍÂÐâØ,
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ), °ÕÆÇÎÇÐËË ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ
ÐÂÖÍ (ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÂâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ, ÕÇÓÂÒËâ Ë ØËÓÖÓÅËâ),
°ÕÆÇÎÇÐËË ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÌ (ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ Ë ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ, ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍÂ),
°ÕÆÇÎÇÐËË ØËÏËË Ë ÐÂÖÍ Ñ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ (ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ
ÓÇÂÍÙËË, ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÏÇÕÂÏÂ-
ÕÇÓËÂÎÞ). ¦ÔÕß ÇÜÈ ÓÂÊÆÇÎÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÖÚÂáÕ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ Ë ÄÑÔÒÓËâÕËÇ ÓÇÚË, ÂÍÖÔÕËÍÖ àØÑÎÑÙËÓÖáÜËØ
ÉËÄÑÕÐÞØ, ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÐÖá ÂÍÖÔÕËÍÖ, ÂÍÖÔÕËÍÖ ÏÖÊÞÍÂÎß-
ÐÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ, àÎÇÍÕÓÑÂÍÖÔÕËÍÖ Ë ÏÂÔÔÖ ÆÓÖÅËØ ÄÂÉ-
ÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÎÇÉÂÜËØ ÑÃÞÚÐÑ Ä ÔÕÑÓÑÐÇ ÑÕ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ.

´Ñ ÉÇ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß Ë Ñ ×ÑÓÏÂÎßÐÞØ ÐÂÊÄÂÐËâØ ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÖÚÈÐÞØ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÂÍÖÔÕËÍË. £ÑÕ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÍÂÆÇÏËÍÂØ [1].

£ËÍÕÑÓ ¡ÐÂÕÑÎßÇÄËÚ ¡ÍÖÎËÚÇÄ (ÏÇØÂÐËÍÂ, ÑÍÇÂÐÑÎÑ-
ÅËâ), ¯ËÍÑÎÂÌ ±ÂÄÎÑÄËÚ ¡ÎÈÛËÐ (ÏÇÕÂÎÎÖÓÅËâ Ë ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞÇÏÂÕÇÓËÂÎÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÔÄÂÓÍË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ), ¯ËÍÑÎÂÌ ¯ËÍÑÎÂÇ-
ÄËÚ ¡ÐÆÓÇÇÄ (ÂÍÖÔÕËÍÂ), ­ÇÑÐËÆ®ÂÍÔËÏÑÄËÚ ¢ÓÇØÑÄÔÍËØ
(ÑÍÇÂÐÑÎÑÅËâ), ¶ÈÆÑÓ £ÂÔËÎßÇÄËÚ ¢ÖÐÍËÐ (×ËÊËÍÂ), ¡ÐÆ-
ÓÇÌ £ËÍÕÑÓÑÄËÚ ¤ÂÒÑÐÑÄ-¤ÓÇØÑÄ (×ËÊËÍÂ), ¤ÇÑÓÅËÌ ³ÇÓ-
ÅÇÇÄËÚ ¤ÑÎËÙÞÐ (×ËÊËÍÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ), ÀÓËÌ £ÂÔËÎßÇÄËÚ
¤ÖÎâÇÄ (àÎÇÏÇÐÕÐÂâ ÃÂÊÂ, ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ
ÕÇØÐËÍË Ë ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ), ¤ÓËÅÑÓËÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ¥ÑÎÅËØ
(ÑÍÇÂÐÑÎÑÅËâ), ÀÓËÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ¬ÖÎßÚËÐ (ÐÂÐÑÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËË), ¦ÄÅÇÐËÌ ¡ÐÂÕÑÎßÇÄËÚ ®ÂÓÇÇÄ (×ËÊËÍÂ ÂÕÏÑÔ×Ç-
ÓÞ), £ÎÂÆËÏËÓ ¦ÎË×ÇÓßÇÄËÚ ¯ÂÍÑÓâÍÑÄ (ÕÇÒÎÑ×ËÊËÍÂ),
²ÑÃÇÓÕ ªÔÍÂÐÆÇÓÑÄËÚ ¯ËÅÏÂÕÖÎËÐ (ÏÇØÂÐËÍÂ), ³ÇÓÅÇÌ
¡ÒÑÎÎÑÐÑÄËÚ ¯ËÍËÕÑÄ (ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ, ÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ,
ÕÇÎÇÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ë àÎÇÏÇÐÕÐÂâ ÃÂÊÂ),
£ÎÂÆËÏËÓ ¤ÓËÅÑÓßÇÄËÚ ±ÇÛÇØÑÐÑÄ (ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÖÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ), £ÎÂÆËÔÎÂÄ ªÄÂÐÑÄËÚ ±ÖÔÕÑÄÑÌÕ (ÂÄÕÑÏÂÕËÊÂÙËâ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂÖÚÐÑÇ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËÇ), ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄËÚ ·ÂÓÍÇÄËÚ (ÏÇØÂÐËÍÂ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ).

µÍÂÉÇÏ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÂÍÖÔÕËÍË, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ
ÚÂÔÕÑ ÊÂÃÞÄÂáÕ.

¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÆÂÚË ÄÞÆÇÎâáÕÔâ ÅËÅÂÐÕÔÍËÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÑÏ: ÑÕ 10ÿ13 ÔÏ (ÍÂÒÇÎßÐÂâ ÏÑÆÇÎß âÆÓÂ) ÆÑ ÏÇÉÅÂÎÂÍ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ (×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ).

²ËÔÖÐÑÍ 1 ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÆËÐÂÏËÍÖ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÌ ÍÂÒÇÎßÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ®ÑÆÞ ÏÂÎÞØ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÂÒÎË (ÄÇÓØÐËÇ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÐÂ ÓËÔ. 1) ÓÂÔÔÚËÕÂÎ ¥ÉÑÐ µËÎßâÏ ³ÕÓÇÕÕ
(ÎÑÓÆ ²àÎÇÌ) [2]. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËâ
ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË (ÐËÉÐËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ). ³×ÇÓÂ
ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÄËÆ "ÅÂÐÕÇÎßÍË" Ë ÓÂÊÓÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË.
³ËÎßÐÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÍÂÒÇÎßÐÑÅÑ
âÆÓÂ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÃÖÉÆÂÕßÔâ ÒÑÒÂÆÂÐËÇÏ Ä ÕâÉÈÎÑÇ âÆÓÑ
ÐÇÌÕÓÑÐÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÆÇÎÇÐËÇ âÆÓÂ, ÓÂÊÏÐÑ-
ÉÇÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë ÙÇÒÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ì âÆÇÓÐÞÌ ÄÊÓÞÄ.

²ËÔÖÐÑÍ 2 ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ
ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ

ÄÑÎÐÞ ÃÞÎË ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÊÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇ ¢ÑÎßÛÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ [3]. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2Â
ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÍÂÓÕÂ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÃÂÓËÑÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÑÔß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÍÖÔÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÑÎÐ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÄÑÊÐËÍÛËØ Ä ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ,
ÍÑÅÆÂ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÊÂÒÑÎÐÇÐÂ ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÑÌ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2Ã ËÊÑÃÓÂÉÇÐÞ ÔÅÖÔÕÍË ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÕÑÍÂÏË ÚÂÔÕËÙ. °ÃÓÂÊÖáÕ-
Ôâ âÚÇËÔÕÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
3D ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ¢áÓÅÇÓÔÂ ì ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÍË. ¿ÕÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ©ÇÎß-
ÆÑÄËÚÂ (³ÇÓÅÇâ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚÂ ¤ÖÓÃÂÕÑÄÂ ë¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÂ
ªÄÂÐÑÄËÚÂ ³ÂËÚÇÄÂ ë³ÇÓÅÇâ ¶ÈÆÑÓÑÄËÚÂ ºÂÐÆÂÓËÐÂ)
[4]. ¯Â âÊÞÍÇ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË ÔÅÖÔÕÍË ÏÂÕÇÓËË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÖÆÂÓÐÞÏ ×ÓÑÐÕÂÏ.

¦ÜÈ ÑÆÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÂâ ÒÓÑ-
ÐËÍÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ. ©ÄÖÍ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÒÑÆ ÄÑÆÑÌ ÐÂ ÕÞÔâÚË ÍÏ, ÒÓÑÐËÍÂÇÕ ÔÍÄÑÊß
©ÇÏÎá Ë ÕÇÎÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3Â ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÕÓÂÔÔÂ
ÆÂÎßÐÇÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÊÄÖÍÂ Ä ªÐÆËÌÔÍÑÏ ÑÍÇÂÐÇ ì
ÑÕ ÃÇÓÇÅÑÄ ¡ÄÔÕÓÂÎËË ÆÑ ÂÓØËÒÇÎÂÅÂ ¹ÂÅÑÔ. ªÊÏÇÓÇÐËâ
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÍÂ×ÇÆÓÞ ÂÍÖÔÕËÍË ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑ-
ÔÑÄÂ (®¤µ). ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3Ã ÒÑÍÂÊÂÐ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÂÍÖÔÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ÆÑ ÅÎÖÃËÐ 15 ÍÏ ÅÓâÊÇÄÑÅÑ ÄÖÎÍÂÐÂ
ºÖÅÑ [5]. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ âÆÓÂ ©ÇÏÎË (ÐÂÎËÚËÇ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐÇÅÑ Ë ÉËÆÍÑÅÑ ÄÐÇÛÐÇÅÑ âÆÓÂ) ÕÑÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË (ÓËÔ 3Ä). ±ÑÊÆÐÇÇ àÕÂ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ ÃÞÎÂ ÖÕÑÚÐÇÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÑÄÞØ ÔÇÌÔÏËÚÇÔÍËØ
ÆÂÐÐÞØ [6].

¯ËÉÐËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÓËÔ. 3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÂÍÖÔÕËÚÇ-
ÔÍÖá ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËá ÎËÙÂ ÏÎÂÆÇÐÙÂ Ä ÖÕÓÑÃÇ ÏÂÕÇÓË
(ÓËÔ. 3Å), Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÕÓÇÜËÐÞ ÄÐÖÕ-
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²ËÔ. 1. ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÂÒÇÎßÐÑÌ ÏÑÆÇÎË âÆÓÂ.

Â Ã

²ËÔ. 2. (Â) ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, Ô×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐÐÑÇ ÖÒÓÖÅËÏË ÄÑÎÐÂÏË; (Ã) ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ×ÓÑÐÕÑÄ (ÖÆÂÓÐÞØ
ÄÑÎÐ) Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÁÍÑÄÂ ¢ÑÓËÔÑÄËÚÂ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ.
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ÓË ÍÑÎÇÃÎáÜÇÌÔâ ÒÎÂÔÕËÐÞ (ÍÂÓÕËÐÂ "ÒÂÓÂÊËÕÐÞØ" ËÊÅË-
ÃÑÄ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ (ÓËÔ. 3Æ) Ë ÔÂÏÖ
ÕÓÇÜËÐÖ ÒÓË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÇÆßÏÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË (ÓËÔ. 3Ç)).

±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅ, ÐÖÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÂÍÖÔÕËÍÂ ÑÓËÇÐ-
ÕËÓÑÄÂÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ. ¥ÑÎâ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÐÇÌ ÐÇÄÇÎËÍÂ. °ÐÂ ÏÂÎÑ ÊÂÐË-
ÏÂÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇÏ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÂÕÇÓËË, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ë ÄÓÇ-
ÏÇÐË Ë £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. °ÆÐÂÍÑ ÂÍÖÔÕËÍÂ ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÑÄÎËâÎÂ ÐÂ
ÓÂÃÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐâÕÑ ÔÚËÕÂÕß ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË.
®ÑÉÐÑ ÖÍÂÊÂÕß à××ÇÍÕÞ, ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÍÂÏ ÊÂÆÑÎÅÑ
ÆÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ËØ ÂÄÕÑÓÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÒÓËÊÐÂÐËÇ Ä ÆÓÖÅËØ
ÓÂÊÆÇÎÂØ ×ËÊËÍË. ¿ÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÓË ÔÄÇÓØÊÄÖ-
ÍÑÄÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ÕÇÎÂ, ÑÒËÔÂÐÐÑÇ ¥ÑÒÎÇÓÑÏ Ä 1847 Å. (ÔÏ.
[7]) Ë ÖÆÑÔÕÑÇÐÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËâ ÊÂ ÔÎÂÃÞÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂ-
ÎÑÅì à××ÇÍÕ ³ÇÓÅÇâ ªÄÂÐÑÄËÚÂ £ÂÄËÎÑÄÂ ë±ÂÄÎÂ ¡ÎÇÍ-
ÔÇÇÄËÚÂ ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ [8] (¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ,
1958 Å. ì ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ´ÂÏÏ, ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ
¶ÓÂÐÍ, ±ÂÄÇÎ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚ ¹ÇÓÇÐÍÑÄ). ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ à×-
×ÇÍÕ ÅÑÓÂÊÆÑ ÔËÎßÐÇÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ; ÖÆÂÓÐÂâ "ÄÑÎÐÂ
®ÂØÂ" ÑÕ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ÔÂÏÑÎÈÕÂ, ÎÇÕâÜÇÅÑ ÐÂ ÏÂÎÑÌ
ÄÞÔÑÕÇ, ÏÑÉÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÑÓÖÉËÇ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 4).

¡ÓÕÖÓ ¿ÛÍËÐ (Arthur Ashkin) Ä 1987 Å. ÔÑÊÆÂÎ
"ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÒËÐÙÇÕ" ÆÎâ ÖÆÇÓÉÂÐËâ Ë ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ, ÒÇÓÇÔÂÆËÎ ÃÂÍÕÇÓËË Ë ÄËÓÖÔÞ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä
ÆÓÖÅÑÌ [9] (¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ, 2018 Å.).
°ÔÐÑÄÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÔÄÇÕÂ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÇÔâ ±ÇÕ-
ÓÑÏ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚÇÏ ­ÇÃÇÆÇÄÞÏ Ä 1899 Å. °ÆÐÂÍÑ ÏÂÎÑ ÍÕÑ
ÑÃÓÂÜÂÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÑÚÇÄËÆÐÞÌ ×ÂÍÕ: ÆÂÄÎÇÐËÇ ÊÄÖÍÂ Ä
100000 ÓÂÊ ÔËÎßÐÇÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÎ ÇÜÈ ®ÂÌÍÎ
¶ÂÓÂÆÇÌ (Michael Faraday) Ä 1831 Å. (ÔÏ. [10]), Â "ÖÎßÕÓÂ-

ÊÄÖÍÑÄÑÌ ÒËÐÙÇÕ" ÖÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎ ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ¡. ¿ÛÍËÐÂ
(²ÑÃÇÓÕ ¡Ò×ÇÎß (Robert Apfel), ÔÏ. [11]). £ÕÑÓÂâ ÔËÎÂ,
ÆÇÌÔÕÄÖáÜÂâ Ä ÎÂÊÇÓÐÑÏ (ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÏ) ÒËÐÙÇÕÇ, ÒÓÑ-
ÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÅÓÂÆËÇÐÕÖ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË, ÖÔÓÇÆÐÈÐ-
ÐÑÌ ÒÑ ÃÞÔÕÓÞÏ ÑÔÙËÎÎâÙËâÏ. £ ×ËÊËÍÇ ³£¹-ÄÑÎÐ ÑÐÂ
ËÊÄÇÔÕÐÂ ÍÂÍ ÔËÎÂ ¡ÐÆÓÇâ £ËÍÕÑÓÑÄËÚÂ ¤ÂÒÑÐÑÄÂ-¤ÓÇ-
ØÑÄÂ ë®ËØÂËÎÂ ¡ÆÑÎß×ÑÄËÚÂ ®ËÎÎÇÓÂ [12].

±ÇÓÇØÑÆÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ, ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ £ËÕÂÎËÇÏ ­ÂÊÂÓÇÄËÚÇÏ ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ Ë ªÎßÈÌ
®ËØÂÌÎÑÄËÚÇÏ ¶ÓÂÐÍÑÏ Ä 1945 Å. [8], Ä ÂÍÖÔÕËÍÇ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÓÇÉÇ, ÚÇÏ Ä ÑÒÕËÍÇ. °ÆÐÂÍÑ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ Ë
Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÅÑÓÂÊÆÑ ÔËÎßÐÇÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ. ¦ÅÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎ (ÔÎÞÛÂÎ) ÍÂÉÆÞÌ ÒÂÔÔÂÉËÓ ÒÑÇÊÆÂ, ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ ÒÑ
ÏÑÔÕÖ Ô ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ×ÇÓÏÂÏË, ËÎË
ÒÓË ÒÑÇÊÆÍÇ Ä ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇ ÏËÏÑ ÚÇÓÇÆÞ ÍÑÎÑÐÐ ËÎË
ÆÓÖÅËØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ, ÔÑÊÆÂáÜËØ ÔËÎßÐÞÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑ-
ÔÕË ÅÓÂÐËÙ.

¿ÕÑ ÎáÃÑÒÞÕÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ. ±ÑÎÐÞÌ ÒÇÓÇÚÇÐß "ÒÓË-
ÑÓËÕÇÕÐÞØ" ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ ì ÐÇ ÙÇÎß àÕÑÌ ÊÂ-
ÏÇÕÍË.

3. ±ÑÆÄÑÆÐÞÌ ÊÄÖÍ

²ÖÔÔÍËÌ ËÐÉÇÐÇÓ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐ £ÂÔËÎßÇÄËÚ ºËÎÑÄÔÍËÌ
(ÓËÔ. 4) Ä 1912 Å. ÄÞÔÍÂÊÂÎ ËÆÇá ÒÓËÃÑÓÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÐÂ ÒÑÔÞÎÍÇ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÅÑ (µ©) ÎÖÚÂ Ë ÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËË
ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ [13]. ºËÎÑÄÔÍËÌ ÒÓËÆÖÏÂÎ àØÑÎÑÍÂÕÑÓ ÆÎâ
ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÔÖÆÐÂ Ô ÒÎÂÄÂáÜËÏË
ÎßÆËÐÂÏË. £ÔÒÑÏÐËÏ: ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ "´ËÕÂÐËÍÂ" Ô ÂÌÔ-
ÃÇÓÅÑÏ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ËÏÇÐÐÑ Ä 1912 Å. £Ñ ÄÓÇÏâ ±ÇÓÄÑÌ

Â Ã Ä

Å Æ Ç

²ËÔ. 3.±ÓËÏÇÓÞ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÐËÍÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ. (Â) ´ÓÂÔÔÂ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÊÄÖÍÂ Ä ªÐÆËÌÔÍÑÏ ÑÍÇÂÐÇ.
(Ã) ¤ÎÖÃËÐÐÞÌ ÓÂÊÓÇÊ ÅÓâÊÇÄÑÅÑ ÄÖÎÍÂÐÂ. (Ä) ²ÂÊÓÇÊ ©ÇÏÎË: ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÕÄÈÓÆÑÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ Ë ÉËÆÍÑÇ ÄÐÇÛÐÇÇ âÆÓÑ, ÏÂÐÕËâ, ÊÇÏÐÂâ ÍÑÓÂ. £
ÔÇÌÔÏËÍÇ ÒÓËÐâÕÞ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: P ì ÒÓÑÆÑÎßÐÂâ ÄÑÎÐÂ Ä ÏÂÐÕËË ËÎË ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ, S ì ÔÆÄËÅÑÄÂâ ÄÑÎÐÂ Ä ÏÂÐÕËË ËÎË ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ, K ì àÕÑ
ÄÑÎÐÂ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÏ âÆÓÇ. ¯ËÉÐËÌ ÓâÆ: (Å) ÎËÙÑ ÏÎÂÆÇÐÙÂ Ä ÖÕÓÑÃÇ ÏÂÕÇÓË, (Æ) ÓÇÎßÇ× ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ, (Ç) ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ÑÕÍÎËÍ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
ÕÓÇÜËÐÞ.
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ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÎÑÍÂÕÑÓ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÐÇÏÇÙÍËØ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÎÑÆÑÍ,
ÒÑÕÑÒËÄÛËØ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÐÅÎËÌÔÍËØ ÍÓÇÌÔÇÓÑÄ Ë ÎÂÌÐÇÓ
"­ÖÊËÕÂÐËâ" (1200 ÒÑÅËÃÛËØ). ºËÎÑÄÔÍËÌ, ÉËÄÛËÌ
ÕÑÅÆÂ ÖÉÇ ÊÂ ÅÓÂÐËÙÇÌ, ÐÂÒÓÂÄËÎ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÖ ¶ÓÂÐ-
ÙËË ÕÂÍÑÇ ÒËÔßÏÑ: "¦ÔÎË ÄÊâÕß ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÎÑÔÍÖá
ÒÎÂÔÕËÐÖ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 1 Ï ÐÂ 1,5 Ï, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÅÓÖÉÈÐ-
ÐÖá Ä ÄÑÆÖ, Ë ÊÂÔÕÂÄËÕß ÇÈ ÍÑÎÇÃÂÕßÔâ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÆÑ
100 Í¤Ù, ÕÑ ÑÐÂ ÐÂÚÐÈÕ ËÊÎÖÚÂÕß Ä ÄÑÆÖ ÒÑÕÑÍ ÏÇØÂÐË-
ÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÐÂÊÄÂÕß "ÖÎßÕÓÂÊÄÖ-
ÍÑÄÑÌ". £ÔÈ ÕÑ, ÚÕÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÒÓÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÊÄÖÍÂ Ä
ÄÑÆÇ, ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÂÔ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÊÄÖÍÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÄÑÆÇ ÃÖÆÇÕ ÑÚÇÐß ÏÂÎ,
ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÔÄÇÕÂ, Ë ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÆÂÐÐÂâ
àÐÇÓÅËâ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ ÒÑÆ ÄÑÆÑÌ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÊÄÖÍÂ ÐÂ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ... ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÇÔÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß... ËÊÎÖÚÂÕß... ÎÖÚË "ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ", ...ÑÔÄÇÜÂâ ÏÓÂÍ ÒÑÆ ÄÑÆÑÌ, ÓÂÔÔÇËÄÂâ ÇÅÑ Ë ËÜÂ
ÕÂÏ ÕÑ, ÚÕÑ ÐÂÆÑ ÐÂÌÕË: ÏËÐÞ, ÒÑÆÄÑÆÐÞÇ ÎÑÆÍË Ë ÒÓ.".

ªÆÇá ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐ £ÂÔËÎßÇÄËÚ ºËÎÑÄÔÍËÌ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄËÎ Ä 1916 Å. ÄÏÇÔÕÇ Ô ±. ­ÂÐÉÇÄÇÐÑÏ (ÔÏ. ÓËÔ. 4). °ÐÂ
ÊÂÍÎáÚÂÎÂÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÄÑÊÃÖÆËÕß ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÌ
ÔÎáÆâÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ÊÄÖÍÑÄÞÏ
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ, ÔÑÊÆÂáÜËÏ ÐÇÔÎÞÛËÏÞÇ µ©-ÍÑÎÇÃÂÐËâ.

£ 1917 Å. ±ÑÎß ­ÂÐÉÇÄÇÐ ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÒßÇÊÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ, ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ ¨Â-
ÍÑÏ Ë ±ßÇÓÑÏ ¬áÓË (Jacques and Pierre Curie) Ä 1880 Å.,
ÚÕÑÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍË Ë ÒÓËÈÏÐËÍË ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ

ÒÑÆ ÄÑÆÑÌ. °Ð ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÍÄÂÓÙÇÄÞÌ ÒÓËÈÏÐËÍ, àÎÇÍÕ-
ÓÑÎÂÏÒÑÄÞÌ ÖÔËÎËÕÇÎß Ë Ä 1918 Å. ËÊÅÑÕÑÄËÎ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÕÇÎß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÎÑÈÄ ÔÕÂÎß ë ÍÄÂÓÙ ë ÔÕÂÎß. ³ ÇÅÑ ÒÑ-
ÏÑÜßáÓÂÔÔÕÑâÐËÇÒÇÓÇÆÂÚËÔËÅÐÂÎÂÃÞÎÑÖÄÇÎËÚÇÐÑÆÑ8ÍÏ.

£Ñ ÄÓÇÏâ ±ÇÓÄÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ÒÑÆÄÑÆÐÞÇ ÎÑÆÍË
ÐÂÚÂÎË ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßáÒÂÔÔËÄÐÞØÛÖÏÑÒÇÎÇÐ-
ÅÂÕÑÓÑÄ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÑâÄËÎËÔß ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓÞ, ÓÂÃÑ-
ÕÂÄÛËÇ Ä ÂÍÕËÄÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÃÑÇÄÑÅÑ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÎÑÆÑÍ ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÕ ÕÂÍËÇ ÙË×ÓÞ.
¯ÂÆÄÑÆÐÞÏË ÍÑÓÂÃÎâÏË Ä ±ÇÓÄÖá ÏËÓÑÄÖá ÄÑÌÐÖ ÃÞÎÑ
ÒÑÕÑÒÎÇÐÑ 217 ÔÖÆÑÄ, Â ÒÑÆÄÑÆÐÞÏË ÎÑÆÍÂÏË ì ÑÍÑÎÑ
6 ÕÞÔ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÏÑÕËÄËÓÑÄÂÎ ÍÂÍ ÏÂÔÔÑÄÑÇ ÔÕÓÑË-
ÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÍÑÓÂÃÎÇÌ, ÕÂÍ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ÅËÆÓÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ.

£Ñ ÄÓÇÏâ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ:
ÕÑÓÒÇÆÞ Ô ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏ ÐÂÄÇÆÇÐËÇÏ, ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÓ-
ÔÍËÇ ÏËÐÞ Ë ÔÍÂÐËÓÖáÜËÌ ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓ. £ÔÇÅÑ ¤ÇÓÏÂ-
ÐËâ ÒÑÕÇÓâÎÂ 781 ÒÑÆÄÑÆÐÖá ÎÑÆÍÖ.

£ ³³³² Í ÐÂÚÂÎÖ ÄÑÌÐÞ ËÊ 213 ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÎÑÆÑÍ 176
ÃÞÎË ÄÑÑÓÖÉÇÐÞ ÛÖÏÑÒÇÎÇÐÅÂÕÑÓÂÏË ÕËÒÂ "®ÂÓÔ".
¹ÂÔÕß ËÊ ÐËØ ÑÔÐÂÜÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÔÕÂÐÙËâÏË ÒÑÆÄÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊË "£ÇÅÂ" Ë "³ËÓËÖÔ" Ë ÂÐÅÎËÌÔÍËÏË ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓÂÏË
"¥ÓÂÍÑÐ". ³ÕÂÐÙËâÏË ÊÄÖÍÑÒÑÆÄÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, àØÑÎÑÕÂÏËË
ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓÂÏË ÑÔÐÂÜÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÐÂÆÄÑÆÐÞÇ ÍÑÓÂÃÎË
[14]. ³ÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ Ë ÕÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÒÓË-
ÈÏÑÄ ÇÈ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÇÓÇÌÕË Í ÔÍÓÞÕÐÞÏ
ÃÇÔÒÇÓËÔÍÑÒÐÞÏ ÂÕÂÍÂÏ. ±ÇÓÄÖá ÑÔÖÜÇÔÕÄËÎÂ Ä 1943 Å.
ÎÑÆÍÂ®-171 (ÍÑÏÂÐÆËÓ ¤.¥. ¬ÑÄÂÎÇÐÍÑ, ÂÍÖÔÕËÍ¡.®. ­Ç-
ÃÇÆÇÄ). £ 1945 Å. àÍËÒÂÉ ³-13 (ÍÑÏÂÐÆËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ªÄÂ-
ÐÑÄËÚ ®ÂÓËÐÇÔÍÑ, ÂÍÖÔÕËÍ ª.®. ºÒÂÐÙÇÄ) ÖÐËÚÕÑÉËÎ
ÎÂÌÐÇÓ "£ËÎßÅÇÎßÏ ¤ÖÔÕÎÑÄ" Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ "¤ÇÐÇÓÂÎ ×ÑÐ
ºÕÑÌÃÇÐ" ÑÃÜËÏ ÄÑÆÑËÊÏÇÜÇÐËÇÏ 40000 Õ [14]. ¤ÇÓÑËÚÇ-
ÔÍËÌ ÑÒÞÕ ÒÑÆÄÑÆÐËÍÑÄ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË
ÃÑÎÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍË Ä ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÞÇ ÅÑÆÞ.

£ ÐÂÚÂÎÇ ÄÑÌÐÞ ¤ÇÓÏÂÐËâ ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂ ÆÑÐ-
ÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÏËÐÞ. ¯ÇÍÑÐÕÂÍÕÐÑÇ ÄÊÓÞÄÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕ-
ÄÑ ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÎÑ ÒÓË ÒÑâÄÎÇÐËË Ä ÊÑÐÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÄÓÂÉÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ. °ÐÑ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÎÑ ÐÂ ËÔÍÂÉÇÐËÇ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ©ÇÏÎË ÐÂ ÖÆÂÎÇÐËË ÆÑ 35 Ï ÑÕ ÏËÐÞ. ¡Ð-
ÅÎËÚÂÐÇ ÃÑÓÑÎËÔß ÊÂ ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇ ÑÕ ÏËÐ ÄØÑÆÑÄ Ä ÔÄÑË
ÒÑÓÕÞ, ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖâ ÕÓÂÎÇÐËÇ. °ÐË ÓÂÊÑÃÓÂÎËÔß Ä
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ ÏËÐ Ë ÐÂÖÚËÎËÔß "ÑÃÏÂÐÞÄÂÕß" ÏÂÅÐËÕÐÞÌ
ÄÊÓÞÄÂÕÇÎß. £ ³³³² ÒÑÛÎË ÒÑ ÒÖÕË ÓÂÊÏÂÅÐËÚËÄÂÐËâ
ÍÑÓÒÖÔÑÄ ÍÑÓÂÃÎÇÌ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÃÞÎË ÓÂÊ-
ÓÂÃÑÕÂÐÞ ¡ÐÂÕÑÎËÇÏ ±ÇÕÓÑÄËÚÇÏ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄÞÏ Ë
ªÅÑÓÇÏ £ÂÔËÎßÇÄËÚÇÏ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÞÏ.

¯ÂÅÎâÆÐÂâ ÔØÇÏÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏËÐÞ

±ÂÓÂ ÃÓËÕÂÐÔÍËØ ÕÓÂÎßÜËÍÑÄ Ô ÕÓÂÎÑÏ ÕËÒÂ LL ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÕÓÂÎÇÐËÇ ÐÇÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ÏËÐ Ä ÖÔÕßÇ ´ÇÏÊÞ, 1940 Å.
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²ËÔ. 5. ³ØÇÏÂ ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÐËâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏËÐÞ (Â) Ë ÕÓÂÎÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏËÐ Ä ÖÔÕßÇ ´ÇÏÊÞ (Ã).

²ËÔ. 4. ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐ £ÂÔËÎßÇÄËÚ ºËÎÑÄÔÍËÌ Ë ±ÑÎß ­ÂÐÉÇÄÇÐ.
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®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÄÊÓÞÄÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÕÇÓâÎÑ
ÔÄÑá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß. ±ÑàÕÑÏÖ ÐÇÏÇÙÍËÇ ËÐÉÇÐÇÓÞ ËÊÑ-
ÃÓÇÎË ÐÑÄÞÌ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ ÄÊÓÞÄÂÕÇÎß (²ÖÆÑÎß× ·ÈÎÎß
(Rudolf Hell), 1901 ë 2002 ÅÅ.), ÓÇÂÅËÓÖáÜËÌ ÐÂ ÛÖÏ
ÄËÐÕÑÄ ÍÑÓÂÃÎâ. µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÎÑ, ÇÔÎË ÛÖÏ
ËÏÇÎ ÚÂÔÕÑÕÖ ÑÍÑÎÑ 200 ¤Ù Ë ÐÂÓÂÔÕÂÎ ÄÆÄÑÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
3,5 Ô. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÌ ÛÖÏ ÔÑÊÆÂÈÕ ÄÑÇÐÐÞÌ ÍÑÓÂÃÎß ÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ÄÑÆÑËÊÏÇÜÇÐËâ. ¯Â ÏÇÎÍËÇ ÔÖÆÂ ÏËÐÂ ÐÇ ÓÇÂÅËÓÑ-
ÄÂÎÂ. £ÊÓÞÄÂÕÇÎß Ä ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÏËÐÂØ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÅËÆÓÑ×ÑÐÂ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎ ÛÖÏÞ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ËÏ-
ÒÖÎßÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÑÆËÎË Í ÄÊÓÞÄÖ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÒÓÑØÑÉ-
ÆÇÐËâ ÐÂÆ ÐÇÌ ÍÑÓÂÃÎâ. ¬ÓÑÏÇ ÏËÐ, ÍÑÕÑÓÞÇ "ÔÎÞÛÂÕ"
ÍÑÓÂÃÎß, ÐÇÏÙÞ ÒÓËÏÇÐâÎË Ë ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑ-ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÏËÐÞ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÐÂÆÈÉÐÑÔÕË
ÄÊÓÞÄÂÕÇÎâ [15].

³ÑáÊÐËÍÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÊÅÂÆÂÕß ÆÇÕÂÎË ÐÇÏÇÙÍËØ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÙËÌ Ë ÔÑÊÆÂÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÂÍÖ-
ÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÑÓÖÉÇÐËÌ.

©Â ÄÇÔß ÒÇÓËÑÆ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ×ÎÑÕÂÏË ÄÑá-
áÜËØ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ ÃÞÎÑ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÑ 675 ÕÞÔ. ÏËÐ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÆÑÓÄÂÎÑÔß Ë ÊÂÕÑÐÖÎÑ ÑÍÑÎÑ 4000 ÍÑÓÂÃÎÇÌ Ë
8000 ÒÑÎÖÚËÎÑ ÔÇÓßÈÊÐÞÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÕÇÓË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂÏ Ë ÍÑÐÄÑâÏ ÔÑáÊ-
ÐËÍÑÄ ÐÂÐÇÔÎË ÕÑÓÒÇÆÞ Ô ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÐÂÄÇÆÇ-
ÐËâ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕÏËÐ, ÑÐËÏÑÅÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÃÑÓÕÑÄÞÇ
ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓÞ ÍÂÍ Ä ÒÂÔÔËÄÐÑÏ, ÕÂÍ Ë Ä ÂÍÕËÄÐÑÏ ÓÇ-
ÉËÏÇ. £ÐÂÚÂÎÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÐÑÄÑÅÑ ÑÓÖÉËâ ÃÞÎÂ ÑÚÇÐß
ÄÞÔÑÍÑÌ. °ÆÐÂÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂÛËØ ÏÑÓâÍÑÄ, ÊÂØÄÂÕËÄ-
ÛËØ ÑÃÓÂÊÙÞ ÐÇÏÇÙÍËØ ÕÑÓÒÇÆ, ÃÓËÕÂÐÙÞ ÔÏÑÅÎË ÔÑÊÆÂÕß
ÒÓÑÔÕÞÇ ËÏËÕÂÕÑÓÞ ÛÖÏÂ. ¿ÕË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÓÇÊÍÑ ÖØÖÆ-
ÛËÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÑÇÄÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ
ÕÑÓÒÇÆ.

£ 1945 Å. ®ÑÓËÔÖ ¿ÄËÐÅÖ (Maurice Ewing) ÖÆÂÎÑÔß ÊÂ-
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÊÄÖÍ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
ÃÑÎÇÇ 3000 ÍÏ. ²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ Ä ÒÑÆÄÑÆ-
ÐÑÏ ÊÄÖÍÑÄÑÏ ÍÂÐÂÎÇ (±©¬, ÓËÔ. 6). £ÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÄÑÌÐÞ
­ÇÑÐËÆ ®ÂÍÔËÏÑÄËÚ ¢ÓÇØÑÄÔÍËØ Ë ­ÂÊÂÓß ¥ÂÄËÆÑÄËÚ
²ÑÊÇÐÃÇÓÅ, ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ÔËÅÐÂÎÞ ÑÕ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÄÊÓÞÄÑÄ,
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ±©¬ Ä ´ËØÑÏ ÑÍÇÂÐÇ [16].

¯ÖÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑ ÐÂÖÍÑÈÏÍÑÔÕË ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ¤ÇÓÏÂÐËË Ë ¡ÐÅÎËË ÑÒÇÓÇÉÂÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
³³³² Ä ÅÑÆÞ ÄÑÌÐÞ. £ ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÞÇ ÅÑÆÞ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ÅËÆÓÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÑÓÖÉÇÐËâ ÐÂÚÂÎË ÃÞÔÕÓÑ ÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÕßÔâ. ©Â ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÇÐÐÞØ ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐËÌ ÂÍÖÔÕËÍË ÒÓËÔÖÉÆÇÐÞ ÆÇÔâÕÍË ³ÕÂÎËÐÔÍËØ, ­ÇÐËÐ-
ÔÍËØ Ë ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÏËÌ ³³³² (ÄÔÇÅÑ ÃÞÎÑ ÒÑ-
ÓâÆÍÂ 200 ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ). ªÔÕÑÓËâ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅËÆÓÑÂÍÖ-
ÔÕËÍË (ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÓÂÃÑÕ ÍÑÐÙÇÓÐÂ "°ÍÇÂÐÒÓËÃÑÓ") ÒÑ-
ÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÍÐËÅÇ [17].

±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ £ÇÎËÍÑÌ °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ ÐÂ-
ÚÂÎË ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÂÕß ËÔÕÑÚÐËÍË ÛÖÏÂ ÐÂÆÄÑÆÐÞØ Ë

ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÍÑÓÂÃÎÇÌ, ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÊÄÖÍÑËÊÑ-
ÎâÙËË Ë ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÅÂÛÇÐËâ ÛÖÏÂ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕËÛËÐÇ ÂÕÑÏÐÞØ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ
ÎÑÆÑÍ ì ÑÔÐÑÄÞ ÕÓËÂÆÞ ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍËØ ÄÑÑÓÖÉÇÐËÌ.
ªÏÇÐÐÑ ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆÄÑÆÐÞÇ ÓÂÍÇÕÑÐÑÔÙÞ ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÔÄÑÇÌ ÔÍÓÞÕÑÔÕË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎË ÄÔÇ àÕË ÅÑÆÞ ÏËÓÐÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ °ÕÇÚÇÔÕÄÂ.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÄËÐÕÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ
ÄËÆÂ Ô ÔÇÓÒÑÄËÆÐÞÏË ÎÑÒÂÔÕâÏË Ë ÐÂÔÇÚÍÂÏË ÐÂ ÐËØ,
ÔÑÊÆÂáÜËÏË ÏÇÎÍËÌ ÏÂÔÛÕÂÃ Ë ÃÞÔÕÓÑÇ ÊÂÕÖØÂÐËÇ
ÔÓÞÄÂáÜËØÔâ ÄËØÓÇÌ. ³ÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÏÇÓÞ ÒÓËÐâÕÞ
ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÍÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ àÓÑÊËË. ±ÖÊÞÓß-
ÍË ÅÂÊÂ, ×ÑÓÏËÓÖáÜËÇ ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÞÇ ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕ-
ÐÞÇ (ÒÑÓâÆÍÂ ÍÏ/ÚÂÔ) ÔÕÓÖÌÍË ÄÑÆÞ, ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÊÓÖ-
ÛÂáÕ ÄËÐÕ, ÐÑ Ë ÔÑÊÆÂáÕ ÔËÎßÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎâ
(ÓËÔ. 7).

¬ÑÓÒÖÔ ÒÑÆÎÑÆÍË ÑÃÎËÙÑÄÞÄÂáÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏË ÓÇ-
ÊËÐÑÄÞÏË ÒÎÂÔÕËÐÂÏË, ÒÑÅÎÑÜÂáÜËÏË ÍÂÍ ÄÐÇÛÐËÇ
ÊÄÖÍË ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓÂ, ÕÂÍ Ë ËÆÖÜËÇ ËÊÐÖÕÓË ÛÖÏÞ.
¤ËÆÓÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÍÓÇÒâÕÔâ ÐÂ ÎÈÅÍËÌ ÍÑÓÒÖÔ
ÒÑÆÎÑÆÍË ÔÐÂÓÖÉË Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÇÓÏÇÕËÍÂ, ×ËÍÔËÓÖáÕÔâ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏË ÄËÐÕÂÏË Ë ÒÑÍÓÞÄÂáÕÔâ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÍÓÂ-
ÔÍÑÌ. £ÇÔ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÒÑÓâÆÍÂ 80 ÍÅ, ÒÓË àÕÑÏ ÆÎâ ÑÆÐÑÌ
ÔÖÃÏÂÓËÐÞ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÞÔâÚ ÕÂÍËØ ËÊÆÇ-
ÎËÌ.

°ÕÏÇÕËÏ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÓÂÍÇÕ ÍÂÍ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÕÑÓÒÇÆÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ. ªÔÕÑÓËâ ËØ ÔÑÊÆÂÐËâ Ë ÒÓËÐâÕËâ ÐÂ
ÄÑÑÓÖÉÇÐËÇ ì ÄÂÉÐÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ ÆÎâ ÑÃÑÓÑÐÞ °ÕÇÚÇÔÕÄÂ.
¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ³º¡ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÑâÄËÎÔâ
ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÂÕÑÏÐÞÌ ÒÑÆÄÑÆÐÞÌ×ÎÑÕ, ÃÑÓßÃÂ Ô ÍÑÕÑÓÞÏ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÃÞÚÐÞØ ÕÑÓÒÇÆ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÑÌ.
±ÂÓËÕÇÕÂ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß ËÏÇÐÐÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍËÏ
ÔÍÑÓÑÔÕâÏ ÐÂÛËØ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÓÂÍÇÕ.
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²ËÔ. 7. (Â) ¶ÑÓÏÂ ÅÓÇÃÐÞØ ÄËÐÕÑÄ, (Ã) ÍÂÄËÕÂÙËÑÐÐÂâ àÓÑÊËâ ÎÑÒÂÔÕÇÌ, (Ä) ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ (L. Crum) ÔØÎÑÒÞÄÂáÜÇÅÑÔâ ÒÖÊÞÓßÍÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÑÌ ÔÕÓÖÌÍË, (Å) ÆËÐÂÏËÍÂ ÔØÎÑÒÞÄÂÐËâ.
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²ËÔ. 6. ¤ÎÖÃËÐÐÞÌ ÒÓÑ×ËÎß ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ (Ô ÏËÐËÏÖÏÑÏ ÐÂ ÑÔË) Ä
ÒÑÆÄÑÆÐÑÏ ÊÄÖÍÑÄÑÏ ÍÂÐÂÎÇ Ë ØÑÆ ÎÖÚÇÌ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂ ÑÔË ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÊÑÓ ¢ÓÇØÑÄÔÍËØ ­ "²ÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÊÄÖÍÑÄÞØ Ë ËÐ×ÓÂÊÄÖÍÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÄÑÎ-
ÐÑÄÑÆÂØ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ" µ¶¯ 70 351 (1960)).
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¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 8 ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÓÇÂÍÕËÄÐÂâ ÕÑÓÒÇÆÂ ²¡´-52
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ¤ÓËÅÑÓËâ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ ¥ËÎÎÑÐÂ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ
ÄÑÊÐËÍÎÂ Ô ÇÈ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏ ÐÂÄÇÆÇÐËÇÏ ÐÂ ÙÇÎß Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÔËÎßÐÑÅÑ ÛÖÏÂ ÓÇÂÍÕËÄÐÞØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ. £ ÓÇÛÇÐËË
ÒÓËÐâÎË ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×Â-
ÍÖÎßÕÇÕÂ ®¤µ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÍÐËÅÇ [18]. °ÔÐÑÄ-
ÐÞÇ ÂÄÕÑÓÞ ì ÄÞÒÖÔÍÐËÍ ÍÂ×ÇÆÓÞ ÂÍÖÔÕËÍË, ÑÆËÐ ËÊ ÓÖ-
ÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ ÑÃÑÓÑÐÐÑÅÑ ÄÇÆÑÏÔÕÄÂ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ £ÂÔËÎßÇ-
ÄËÚ ®ËÐÂÇÄ Ë ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÀÓËÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ²ÑÏÂÐÑÄ-
ÔÍËÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÊ-
ÓÂÃÑÕÍÇ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÐÑ Ë Ä ÒÖÔÍÂØ àÕËØ ÓÂÍÇÕ. ¢ÑÎßÛÑÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÔËÔÕÇÏ ÐÂÄÇÆÇÐËâ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÄÐÈÔ
ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ®¤µ £ÂÎÇÐÕËÐ ¡ÐÆÓÇÇÄËÚ ¢ÖÓÑÄ. °Ð ÐÇ ÕÑÎß-
ÍÑ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎ, ÐÑ Ë ÔÆÇÎÂÎ ÒÓÑÕÑÕËÒ ÃÑÓÕÑÄÑÅÑ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ (¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÓÇÏËâ 1980 Å.).

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÑÅÓÑÏÐÖá ÓÑÎß Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÄÑÑÓÖÉÇÐËÌ ÆÎâ
ÊÂÜËÕÞ °ÕÇÚÇÔÕÄÂ ÔÞÅÓÂÎË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÛË ÖÚÈÐÞÇ, ÐÑ Ë,
ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ËÐÉÇÐÇÓÞ, ÕÇØÐÑÎÑÅË Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÞ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. £ÞÛÇ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÂÍÖÔÕËÍÂ "ÓÂÔÔÓÇ-
ÆÑÕÑÚÇÐÂ" ÒÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâÏ ²¡¯. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ¬¢ Ë ÊÂÄÑÆÑÄ ì ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇØÐËÍË. ¿ÕÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÕÑÎßÍÑ ÖÊÍËÌ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕ, ÊÐÂáÜËÌ ËÔÕÑÓËá ÔÑ-
ÊÆÂÐËâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ë ÆÇÕÂÎË ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÓÇ-
ÛÇÐËÌ, ÔÒÑÔÑÃÇÐ Í ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËá ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ
ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË. °ÆÐÂÍÑ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÊÆÂ-
ÄÂÕß ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ, ÓÂÃÑÕÂáÜÖá ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ "ÐÑÄÞØ" (ÐÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÓÂÐÇÇ) ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. ª ÊÆÇÔß
ÃÇÊ ÖÚÈÐÞØ ÐÇ ÑÃÑÌÕËÔß. µÚÈÐÞÇ ËÔØÑÆâÕ ËÊ "ÒÇÓÄÞØ
ÒÓËÐÙËÒÑÄ" Ë ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÎÂÅÂÕß ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÞÇ
ÓÇÛÇÐËâ. ±ÓËÄÇÆÖ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ.

¶ËÊËÍÂÏ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÇÐ ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×Ë-
ÊËÍË ²¡¯ ËÏ. ¡.£. ¤ÂÒÑÐÑÄÂ-¤ÓÇØÑÄÂ (¯ËÉÐËÌ ¯ÑÄÅÑ-
ÓÑÆ). ¯Â ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÄÞÃÑÓÂØ Ä ²¡¯ (2025 Å.) ÒÑ ÑÕÆÇÎÇÐËá
¶ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ËÊ àÕÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÃÞÎË ËÊÃÓÂÐÞ Ä ÚÎÇ-

ÐÞ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÞ ÚÇÕÞÓÇ "ÏÑÎÑÆÞØ" ÖÚÈÐÞØ (ÐÂ 11 ÄÂ-
ÍÂÐÕÐÞØ ÏÇÔÕ). £ ÂÍÂÆÇÏËÍË ËÊÃÓÂÎË ÆÄÖØ ÚÇÎÑÄÇÍ. ¿ÕÑ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ËÊ ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÆÓÖÅÑÅÑ ËÊ ÄÇÆÖÜËØ
ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ²ÑÔÔËË. °ÆÐÂÍÑ ÏÐÑÅËÇ ÆÖÏÂáÕ, ÚÕÑ àÕÑÕ
ËÐÔÕËÕÖÕ ÊÐÂÏÇÐËÕ ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ ÔÄÇÓØÏÑÜÐÞÏ ÎÂÊÇÓÂÏ
Ë ÒÓËÃÑÓÂÏ ³£¹ (ÅËÓÑÕÓÑÐÞ). ®ÂÎÑ ÍÕÑ ÒÑÏÐËÕ, ÚÕÑ ÑÐ
ÃÞÎ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐ Ä 1977 Å. ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ
ÊÂÆÂÚ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÂÍÕËÄÐÑÌ ÅËÆÓÑÎÑÍÂÙËÇÌ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÅÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÎÑÆÑÍ. ªÐÔÕËÕÖÕ ÔËÎßÐÑ ÒÓÑ-
ÆÄËÐÖÎÔâ, ÚÇÅÑ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÔÆÇÎÂÕß ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ÙÇÐÕÓÂÏ.
©ÆÇÔß ÔÑÊÆÂÐÞ (ÒÓË ÖÚÂÔÕËË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË ²¡¯) à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ (70 ë
600 ¤Ù) ÅËÆÓÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÎÖÚÂÕÇÎË (ÓËÔ. 9) ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ Ä ÔÑÕÐË ÍÏ.

¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÏÇÓ ì ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ "ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ" ËÊ-
ÎÖÚÂÕÇÎË (±ª) ÊÄÖÍÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 9). ±ª ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÑÃÞÚÐÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÄÑÎÐ "ÐÂ-
ÍÂÚÍË" Ë ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÓÇÆÞ. ¿ÕÑÕ
"ÔÕÑÎÃ" ÄÑÆÞ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÎËÐÑÌ Ä ÆÇÔâÕÍË Ë ÔÑÕÐË ÏÇÕ-
ÓÑÄ. £ ÐÈÏ ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÕÔâ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÔÎÂÃÑ ÊÂÕÖØÂá-
ÜÂâ ÄÑÎÐÂ Ë ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÇÈ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË.
³ ÒÑÏÑÜßá ±ª ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ Í¤Ù ÖÆÂÈÕÔâ
ÔÑÊÆÂÕß ÑÚÇÐß ÖÊÍËÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÛËÓËÐÑÌ 2� ë 5� ÒÓË
ÓÂÊÏÇÓÂØ ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ ÒÑÓâÆÍÂ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÏ. ¥Îâ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËâ: ÑÃÞÚÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÆÎâ àÕÑÅÑ ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß ÂÒÇÓ-
ÕÖÓÖ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÓâÆÍÂ 10 Ï. ¤ËÆÓÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ±ª
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÂÐ-
ÕÇÐÐ; ÆÎâ ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÐÂ Ë ÑÔÂÆÑÚÐÞØ ÔÎÑÈÄ, ÑÃ-
ÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÄ ÒÑÆ ÆÐÑÏ; ÆÎâ ÔÐâÕËâ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÙÇÎË Ë ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÑÃÝÇÍÕÑÄ; ÆÎâ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË ÐÂ ÏÇÎÍÑÄÑÆÐÞØ ÂÍÄÂÕÑÓËâØ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÆÑÐÐÑÌ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÓÇÄÇÓÃÇÓÂÙËË; Ä ÆÑÒÎÇÓÑÄ-
ÔÍËØ ÎÂÅÂØ ÆÎâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÖÆÐÂ.
®ÐÑÅÑÇ ÔÆÇÎÂÐÑ ÖÚÈÐÞÏË ÍÂ×ÇÆÓÞ ÂÍÖÔÕËÍË ®¤µ Ë ´Â-
ÅÂÐÓÑÅÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ [19].
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²ËÔ. 8. (Â) ±ÑÆÄÇÔÍÂ ÓÇÂÍÕËÄÐÑÌ ÕÑÓÒÇÆÞ ²¡´-52 (ÐÂ ÄÑÑÓÖÉÇÐËË Ô 1953 ÅÑÆÂ) ÐÂ ªÎ-28´ (¶ÑÕÑ ì ¤.³. ºÖÕÑÄ, http://www.bellabs.ru/Fotab/).
¨ÖÓÐÂÎ ¡ÄËÂÙËâ Ë ÍÑÔÏÑÐÂÄÕËÍÂå10 (2006). (Ã) £ ÏÖÊÇÇ ÍÑÐÙÇÓÐÂ "®ÑÓÔÍÑÇ ÒÑÆÄÑÆÐÑÇ ÑÓÖÉËÇì ¤ËÆÓÑÒÓËÃÑÓ". ³ÕÑâÕ: ­ÇÑÐËÆ ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ
³ÑÃËÔÇÄËÚ, °ÎÇÅ £ÎÂÆËÏËÓÑÄËÚ ²ÖÆÇÐÍÑ, ³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ¤ÖÓÃÂÕÑÄ ÐÂ ×ÑÐÇ ²¡´-52 (¶ÑÕÑ ì ¡.­. ³ÑÔËÃÇÄËÚ). (Ä) ¬ÐËÅÂ "¶ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ë ËÔÕÑÓËâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂÄÇÆÇÐËâ", ËÊÆÂÐÐÂâ Ä 2011 ÅÑÆÖ (ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÆÂÍÕÑÓÞ: ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ £ÂÔËÎßÇÄËÚ ®ËÐÂÇÄ,
ÀÓËÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ²ÑÏÂÐÑÄÔÍËÌ, °ÎÇÅ £ÎÂÆËÏËÓÑÄËÚ ²ÖÆÇÐÍÑ) [18].

´. 195, å 12 ¡¬µ³´ª¬¡ ª °¢°²°¯¡ °´¦¹¦³´£¡ 1273



´ÓÇÕËÌ ÒÓËÏÇÓ ì ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÞÇ ÒÑÆÄÑÆÐÞÇ ÓÂ-
ÍÇÕÞ ÐÑÄÞØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ. ±ÓËÐÙËÒ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ÖÚÈÐÞ-
ÏË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ âÄÎÇÐËÇ "ÔÖÒÇÓÍÂÄËÕÂÙËË". ²ÂÍÇÕÂ ÎÇÕËÕ
ÒÑÆ ÄÑÆÑÌ Ä ÅÂÊÑÄÑÏ ÒÖÊÞÓÇ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÂÏÑÎÈÕÂ.

¹ÇÕÄÈÓÕÞÌ ÒÓËÏÇÓ ì ÄÇÍÕÑÓÐÞÇ ÒÓËÈÏÐËÍË ÊÄÖÍÂ.
°ÐË ËÏÇáÕ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ËÔÕÑÚÐËÍ "Ä ÑÆÐÑÌ ÕÑÚÍÇ". ³ÕÂÓËÐÐÞÇ
ÒÓËÈÏÐËÍË ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÔÑ-
ÃÑÌ ÆÎËÐÐÖá ÕÓÖÃÍÖ, ÐÂ ÍÑÐÙÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÆÇÕÞ ÓÇÊËÐÑ-
ÄÞÇ ÅÓÖÛË ì ÒÓËÈÏÐËÍË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. ¡ÍÖÔÕËÍ ("ÔÎÖ-
ØÂÚ"), Ä ÖÛË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑ ÆÄÖÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂÏ ÒÑÔÕÖÒÂÎË
ÔËÅÐÂÎÞ ÑÕ ÅÓÖÛ, ÄÓÂÜÂÎ ÕÓÖÃÍÖ ÆÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÍÑÅÆÂ
ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ ÆÄÖØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÑÃÓÂÜÂÎÂÔß Ä ÐÖÎß. ¯ÑÓ-
ÏÂÎß Í ÑÔË ÕÓÖÃÍË ÒÓË àÕÑÏ ÖÍÂÊÞÄÂÎÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÒÓËØÑÆÂ ÄÑÎÐÞ.

³ØÇÏÂ ÄÇÍÕÑÓÐÑÅÑ ÒÓËÈÏÐËÍÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 10.
¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍÂâ ÄÑÎÐÂ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÐÂ Ô×ÇÓÖ, ÍÑÎÇÃÂÐËâ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÕÑÎßÍÑ ÄÆÑÎß ÐÂÒÓÂÄÎâá-
ÜËØ ÔÕÇÓÉÐÇÌ. £ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÍÑ-
ÎÇÃÂÐËâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÍÑÔËÐÖÔÖ ÖÅÎÂ ÏÇÉÆÖ ÄÑÎÐÑ-
ÄÞÏ ÄÇÍÕÑÓÑÏ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÕÇÓÉÐâ. £ ÕÓÈØÏÇÓÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÄÆÑÎß ÕÓÈØ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕ. ´ÓË ÍÑÔËÐÖÔÂ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓËØÑÆÂ
ÄÑÎÐÞ. ²ÇÂÎßÐÞÇ ÒÓËÈÏÐËÍË ËÏÇáÕ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÆÓÖÅÖá
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËá. ³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ²ÉÇÄÍËÐ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÏÂÎÑÌ Ô×ÇÓÞ Ë ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÍÑ-
ÎÇÃÂÕÇÎßÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÓËÕß, ÓÂÊÏÇÜÂâ
ÄÐÖÕÓË ÐÇÈ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÕËÒÂ ÔÇÌÔÏÑÏÇÕÓÂ [20]. ªÆÇË,
ÄÑÊÐËÍÛËÇ Ä ÅÓÖÒÒÇ, ÓÖÍÑÄÑÆËÏÑÌ ³ÇÓÅÇÇÏ ¯ËÍÑÎÂÇ-
ÄËÚÇÏ ²ÉÇÄÍËÐÞÏ, ÃÞÎË ÒÑÆØÄÂÚÇÐÞ, ÓÂÊÄËÕÞ Ë ÆÑÄÇ-
ÆÇÐÞ ÆÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ä ÓâÆÇ ÑÃÓÂÊÙÑÄ,
ÒÓËÐâÕÞØ ÐÂ ÄÑÑÓÖÉÇÐËÇ, ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ¸¯ªª
"¤ËÆÓÑÒÓËÃÑÓ" (ÐÞÐÇ ¬ÑÐÙÇÓÐ "®ÑÓÔÍÑÇ ÒÑÆÄÑÆÐÑÇ
ÑÓÖÉËÇ ì ¤ËÆÓÑÒÓËÃÑÓ"). ¢ÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ËØ ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÄÐÇÔÎË ÕÂÍÉÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË £¯ªª¶´²ª (£ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ
ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËØ Ë ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ) Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ.

£ÇÍÕÑÓÐÞÇ ÒÓËÈÏÐËÍË ÔÇÅÑÆÐâ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ ÄÑ ÏÐÑ-
ÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ. °ÐË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ ÓÂÆËÑÅËÆÓÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ
ÃÖÇÄ. ¢ÖÌ ÒÎÂÄÂÇÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÓâ, ÒÓËÐËÏÂÇÕ
ÅËÆÓÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ ÔËÅÐÂÎ ÑÕ ÒÑÆÄÑÆÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ë
ÒÇÓÇÆÂÈÕ ÇÅÑ ÒÑ ÓÂÆËÑÍÂÐÂÎÖ ÐÂ ÔÂÏÑÎÈÕ ËÎË ÔÒÖÕÐËÍ.
´ÂÍËÇ ÃÖË ÏÂÔÔÑÄÑ ÔÃÓÂÔÞÄÂáÕÔâ Ô ÔÂÏÑÎÈÕÂ ËÎË ÄÞ-
ÒÖÔÍÂáÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÏÑÓâ ËÊ-ÒÑÆ ÄÑÆÞ. °ÐË ÐÇ-
ÆÑÓÑÅË Ë ØÑÓÑÛÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÒÓËÐÙËÒÂÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÄÑÌÐÞ.

±ÑÏËÏÑ ÓÂÆËÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÃÖÈÄ, ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË ÄÑÊÆÖØ ë ÄÑÆÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÑÒÕÑÂÍÖÔÕËÚÇ-
ÔÍËÌ à××ÇÍÕ (ÓËÔ. 11). ­ÂÊÇÓÐÞÌ ÎÖÚ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÐÇÔËÎßÐÑÇ,
ÐÑ ÃÞÔÕÓÑÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÕÑÐÍÑÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÔÎÑâ
ÄÑÆÞ. ³ÎÑÌ ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ, ÄÑÊÃÖÉÆÂâ Ä ÄÑÆÇ ÂÍÖÔÕËÚÇ-
ÔÍÖá ÄÑÎÐÖ.

³ÕÂÓËÐÐÞÌ
ÒÓËÈÏÐËÍ

a

1D ÄÇÍÕÑÓÐÞÌ
ÒÓËÈÏÐËÍ

3D ÄÇÍÕÑÓÐÞÌ
ÒÓËÈÏÐËÍ

²ÂÆËÑ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ
ÃÖÌ

ªÔÕÑÚÐËÍ

uvibr � uac cos a
uvibr � uac cos a cosb cos g

ªÊÎËÛÇÍ
ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÎÇÄÑÌ ÄÑÓÑÐÍË

¥ÑÃÂÄÑÚÐÂâ
ÆÎËÐÂ
ÕÓÖÃÍË ÆÎâ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË

Â Ã

²ËÔ. 10. £ÇÍÕÑÓÐÞÇ ÒÓËÈÏÐËÍË. ³ØÇÏÂ ÓÂÃÑÕÞ, ÑÒÖÔÍÂÇÏÂâ ÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ Ë ÅËÆÓÑ-ÓÂÆËÑÃÖÌ.

Â

Ã

²ËÔ. 9. ±ÓËÏÇÓÞ ÐÑÄÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÄÛËØ ÖÚÂÔÕËâ ×ËÊËÍÑÄ.
¯ËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ËÊÎÖÚÂÕÇÎß (Â) Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ "ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ"
ÅËÆÓÑÎÑÍÂÕÑÓ (ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÑÔÂÆÑÚÐÞØ ÔÎÑÈÄ (Ã)).
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4. £ÑÊÆÖÛÐÂâ ÂÍÖÔÕËÍÂ

µÉÇ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÇ ÓÂÊÄÇÆÍÂ ÂÓÕËÎÎÇÓËÌÔÍËØ
ÒÑÊËÙËÌ ÒÓÑÕËÄÐËÍÂ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÍÖÔÕËÚÇ-
ÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ
ÑÓÖÆËÌ, ÒÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÈÎÔâ ÑÕÄÇÕÐÞÌ ÑÅÑÐß.

£Ñ ÄÓÇÏâ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ÆÎâ "ÊÄÖÍÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍÑÌ" ÓÂÊÄÇÆÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÊÄÖÍÑÄÞÇ
ÃÂÕÂÓÇË. °ÐË ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÆÇÓÉÂÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÍÓÑ×ÑÐÑÄ,
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÄÛËØ ÏÑÏÇÐÕÞ ÒÓËØÑÆÂ ÊÄÖÍÂ ÄÞÔÕÓÇÎÂ.
ªÊÏÇÓÇÐËâ ÄÓÇÏÈÐ ÊÂÆÇÓÉÍË ÒÑÊÄÑÎâÎË ÓÂÔÔÚËÕÂÕß ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕÞ ÑÓÖÆËâ. ©ÂÕÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÔâ ÑÕÄÇÕÐÞÌ ÄÞÔÕÓÇÎ;
ÒÑ ÊÄÖÍÖ ÓÂÊÓÞÄÂ ÕÂÍËÏ ÉÇ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÂÎË
ÕÑÚÐÑÔÕß ÒÓËÙÇÎËÄÂÐËâ [21].

¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÐÂÓÞ ÐÂÚÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ô ÒÑ-
âÄÎÇÐËÇÏ ÒÇÓÄÞØ ÔÂÏÑÎÈÕÑÄ; ÑÐË ÒÑÎÖÚËÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËÇ Ä ±ÇÓÄÑÌ Ë £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÞØ ÄÑÌÐÂØ. £ ÑÔÐÑÄÇ ËØ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÎÇÉÂÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÈÏÐÞÇ ÂÐÕÇÐÐÞ,
ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÔËÎÇÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÒÑ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂÏ ÒÇÓÇÆÂ-
ÄÂÎÔâ ÑÒÇÓÂÕÑÓÖ-ÂÍÖÔÕËÍÖ (ÓËÔ. 12, 13).

£ ÆÐÇÄÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÕÑÍ Ë ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÏÇØ
ÅÓÑÏÍËÌ ÊÄÖÍ ÏÑÕÑÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÎ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÔÂÏÑÎÈÕ
ÐÂ ÖÆÂÎÇÐËË Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ. °ÒÕËÍÂ (ÃËÐÑÍ-
ÎË) ÖÔÕÖÒÂÎÂ ÂÍÖÔÕËÍÇ Ë ÒÑÏÑÅÂÎÂ ÎËÛß ÑÒÑÊÐÂÕß ÔÂ-
ÏÑÎÈÕ (ÔÄÑÌ ë ÚÖÉÑÌ). £ ÒÎÑØËØ ÒÑÅÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕÞ ÊÄÖÍÑÖÎÂÄÎËÄÂÕÇÎâ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÖØÖÆÛÂ-
ÎËÔß. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐÑÚßá, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÔËÎßÐÑÌ ÑÃ-

ÎÂÚÐÑÔÕË Ë Ä ÕÖÏÂÐÇ ÔÂÏÑÎÈÕÞ ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÐÇÄËÆËÏÞ-
ÏË; ËØ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÏÖ
ËÊÎÖÚÇÐËá.

£ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÑÍÂÊÞÄÂÎË ÒÑÏÇØË, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞÇ Ô ÄÇÕÓÑÏ. ±ÓË ÒÑÓÞÄÂØ ÄÇÕÓÂ ÆÂÎßÐÑÔÕß ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐËâ ÒÂÆÂÎÂ. ³ÍÑÓÑÔÕË ÄÇÕÓÂ ÃÑÎÇÇ 10 Ï Ôÿ1 ÆÇÎÂÎË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚÐÞÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÇÕÇÓ ÔÑÊÆÂ-
ÄÂÎ ÛÖÏÑÄÞÇ ÒÑÏÇØË Ä ÔÂÏÑÏ ÊÄÖÍÑÒÓËÈÏÐËÍÇ, ÚÕÑ
ÏÂÔÍËÓÑÄÂÎÑ ÛÖÏ ÔÂÏÑÎÈÕÂ.

±ÑÏËÏÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ, ÂÍÖÔÕËÍÇ ÏÇÛÂÎÂ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ì ÏÂÎÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÊÄÖÍÂ Ä ÄÑÊÆÖØÇ. ªÊ-ÊÂ àÕÑÅÑ ÊÄÖÍÑÖÎÂÄÎËÄÂÕÇÎß ÐÂÄÑÆËÎ
ÊÇÐËÕÍË Ä ÕÑÚÍÖ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÖá ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÔÂÏÑÎÈÕ ÖÉÇ
ÒÓÑÎÇÕÇÎ. £ ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÔÄÇÕËÕß ÒÓÑÉÇÍÕÑÓÂÏË Ë
ÒÑÓÂÊËÕß ÑÅÐÈÏ ÙÇÎß ÃÞÎÑ ÕÓÖÆÐÑ. ±ÓË ÕËÒËÚÐÞØ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕâØ ÔÂÏÑÎÈÕÑÄ ÊÄÖÍÑÄÑÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÆÂÄÂÎÑ ÎËÛß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ ÐÂ ÒÓËÐâÕËÇ ÊÂÜËÕÐÞØ ÏÇÓ.

³ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ÂÎßÕÇÓÐÂÕË-
ÄÑÌ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá ÔÂÏÑÎÈÕÑÄ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ
ÓÂÆÂÓÞ. ²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÔÑ-
ÔÕÑËÕ ËÊ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ (ÑÃÞÚÐÑ Ä
ÓÂÆËÑ- ËÎË ³£¹-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ), ÒÓËÈÏÐÑ-ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÂÐ-
ÕÇÐÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔËÅÐÂÎÑÄ. £ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÎÑÍÂÙËË ÓÂÆËÑÄÑÎÐÞ ÑÕÓÂÉÂáÕÔâ ÑÕ ÑÃÝÇÍ-
ÕÂ. °ÕÓÂÉÈÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÐÇÔÈÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÏÇÔÕÑÒÑÎÑ-
ÉÇÐËË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ ÙÇÎË.

²ÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓÞ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÆÎâ ÄÑÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇÆ ÐÂÚÂÎÑÏ Ë ÄÑ ÄÓÇÏâ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ
ÄÑÌÐÞ. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ ÔÕÂÎ ÏÂÅÐÇÕÓÑÐ. °ÆÐÂÍÑ
ÔÇÓËÌÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓÑÄ ÖÆÂÎÑÔß ÐÂÎÂ-
ÆËÕß ÎËÛß ÒÑÔÎÇ ÄÑÌÐÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÆÂÓÞ Ë ÔÑÐÂÓÞ ËÏÇáÕ ÔÄÑË ÆÑ-
ÔÕÑËÐÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÂâ
ÕÇØÐËÍÂ ÒÑÚÕË ÄÞÕÇÔÐÇÐÂ, ÐÑ ÒÇÓÇÉËÄÂÇÕ ÄÕÑÓÑÇ ÓÑÉÆÇ-
ÐËÇ. £ÑÇÐÐÂâ ÓÑÎß ÏÂÎÑÊÂÏÇÕÐÞØ Ë ÏÂÎÑÄÞÔÑÕÐÞØ ÙÇÎÇÌ
(ÍÓÞÎÂÕÞÇ ÓÂÍÇÕÞ, ÃÇÔÒËÎÑÕÐËÍË, ÄÇÓÕÑÎÇÕÞ, ÐÇÃÑÎßÛËÇ
ÔÂÏÑÎÈÕÞ) ÓÂÔÕÈÕ, ÒÑàÕÑÏÖ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ ÃÖÆÇÕ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ.

°ÒËÔÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÑÕÐÑÔËÎÑÔß Í ÔÎÂÃÑÏÖ (ÎËÐÇÌÐÑÏÖ)
ÊÄÖÍÖ Ä ÄÑÊÆÖÛÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. £ ÔÓÇÆÔÕÄÂØ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË ÎáÃâÕ ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÕÇÏÖ "ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÓÖÉËâ".
¿ÕÑ ÐÇ ÐÑÄÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÍÂ, ÐÑ ÑÐÂ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÓÂÊ-
ÄÎÇÍÂÇÕ ÑÃÞÄÂÕÇÎâ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÔÒÑÏÐËÕß "ªÇÓËØÑÐ-
ÔÍËÇ ÕÓÖÃÞ", ÓÂÊÓÖÛËÄÛËÇ ÍÓÇÒÑÔÕÐÞÇ ÔÕÇÐÞ, ËÎË
ÓÑÏÂÐ ¤ÓËÅÑÓËâ ¡ÆÂÏÑÄÂ "´ÂÌÐÂ ÆÄÖØ ÑÍÇÂÐÑÄ", ÅÆÇ
ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÞÇ ÒÖÛÍË ÖÃËÄÂáÕ ÍÂÛÂÎÑÕÂ Ë ÒÓÑÃËÄÂáÕ
ÍÂÐÂÎ ÆÎâ ÒÑÆÄÑÆÐÑÌ ÎÑÆÍË, ÒÑÒÂÄÛÇÌ Ä ÎÇÆÑÄÞÌ ÒÎÇÐ.
³ÕÖÆÇÐÕÞ, ËÊÖÚÂáÜËÇ ÂÍÖÔÕËÍÖ, ÊÐÂáÕ, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇÄÑÊ-

²ËÔ. 12. ³ÑÄÇÕÔÍËÌ ÊÄÖÍÑÖÎÂÄÎËÄÂÕÇÎß ©´-5 (1941 Å.). £Ñ ÄÓÇÏâ ÄÑÌÐÞ
ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÀÓËÇÏ®ËØÂÌÎÑÄËÚÇÏ ³ÖØÂÓÇÄÔÍËÏ Ë ¥ÏËÕÓËÇÏ
ªÄÂÐÑÄËÚÇÏ ¢ÎÑØËÐÙÇÄÞÏ.

²ËÔ. 13. ©ÂÓÖÃÇÉÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÊÄÖÍÑÖÎÂÄÎËÄÂáÜËØ ÔÕÂÐÙËÌ.

­ÂÊÇÓÐÑ-ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÂâ
ÔÄâÊß

¤
ËÆ

ÓÑ
ÂÍ
ÖÔ
ÕË
ÚÇ
ÔÍ
Ââ

ÔÄ
âÊ
ß

²ÂÆËÑ-ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ ÃÖÌ

²ÂÆËÑÄÑÎÐÞ ÐÇ
ÒÓÑØÑÆâÕ ÔÍÄÑÊß
ÕÑÎÜÖ ÄÑÆÞ

µ¬
£-Ó

ÂÆË
ÑÔÄ

âÊß

­ÂÊÇÓÐÞÌ ÎÖÚ

±ÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÔÄÇÕëÊÄÖÍ

²ÂÆËÑÃÖÌ,
ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÞÌ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß

ÒÑÆÄÑÆÐÑÌ ÎÑÆÍÑÌ

²ËÔ. 11. £ÑÊÏÑÉÐÞÇ ÔØÇÏÞ ÍÂÐÂÎÑÄ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÄÑÊÆÖÛÐÞÏË Ë ÒÑÆ-
ÄÑÆÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÊÑÓ ­âÏÛÇÄ ­ ® "°ÒÕËÍÑ-
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÊÄÖÍÂ" µ¶¯ 135 637 (1981)).
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ÏÑÉÐÑ. ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ ÊÂÕÖØÂáÕ
ÕÇÏ ÔËÎßÐÇÇ, ÚÇÏ ÄÞÛÇ ËØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß (àÕÑ à××ÇÍÕ
ÐÂÔÞÜÇÐËâ). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂ ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
ÐÇÎßÊâ ÒÇÓÇÆÂÕß àÐÇÓÅËá, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÖá ÆÎâ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËâ ÏËÛÇÐË. ¿ÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÎËÛß ÐÂ ÆËÔÕÂÐÙËâØ ÒÑ-
ÓâÆÍÂ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ.

°ÆÐÂÍÑ ÓÂÊÅÑÄÑÓÞ ÑÃ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÓÖÉËË ÐÇ ÎËÛÇ-
ÐÞ ÔÏÞÔÎÂ. ´ÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ËÊÎÖ-
ÚÂÕß ÑÆËÐÑÚÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ (ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÏËÍÓÑÄÊÓÞÄÑÄ). ¥ÂÎßÛÇ ÄÔÇØ ÒÓÑÆÄËÐÖÎËÔß ÐÇÏÇÙ-
ÍËÇ ËÐÉÇÐÇÓÞ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÄÑÌÐÞ Ä ¤ÇÓÏÂÐËË ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ (Ä
1944 Å.) ËÊÎÖÚÂÕÇÎß "Schallkanone" (ÓËÔ. 14), ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ
ÄÞÊÞÄÂÕß ÍÑÐÕÖÊËá. £ ×ÑÍÖÔÇ ÒÂÓÂÃÑÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÓÂÉÂ-
ÕÇÎâ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 3Ï ÃÞÎ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ËÐÉÇÍÕÑÓ Ô ÔËÔÕÇÏÑÌ
ÊÂÉËÅÂÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÒÑÆÂÄÂÎËÔß ÍËÔÎÑÓÑÆ Ë ÏÇÕÂÐ.
£ÊÓÞÄÚÂÕÂâ ÔÏÇÔß ÒÑÆÉËÅÂÎÂÔß ÚÇÓÇÊ ÓÂÄÐÞÇ ËÐÕÇÓÄÂÎÞ
ÄÓÇÏÇÐË, ÔÑÊÆÂÄÂâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÅÓÑØÑÕ ÐÖÉÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ.
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÊÄÖÍÂ Ä
ÄÑÊÆÖØÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÃÑÎßÛËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË (Â ÐÇ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÍÂÍ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ).
´ÂÍ, ÍÑÎÇÃÎáÜÂâÔâ ÏÇÏÃÓÂÐÂ ÔÕÂÓÞØ ÅÓÑÏÍÑÅÑÄÑÓËÕÇ-
ÎÇÌ (ÓËÔ. 14Ã) ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂÎÂÔß ËÊ ÃÖÏÂÅË. ¯ÇÏÙÞ ÒÑÛÎË
ÆÂÎßÛÇ. £ ËØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÖÛÍÇ ÓÑÎß ÑÚÇÐß ÎÈÅÍÑÌ
ÏÇÏÃÓÂÐÞ ËÅÓÂÎ ×ÓÑÐÕ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÐÑÄß ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ ÒÂÔÔÂÉËÓÔÍËØ ÔÂÏÑÎÈÕÑÄ
(ÄÊÂÏÇÐ ´µ-144). ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ âÄ-
ÎâÇÕÔâ ÐÇÒÓËÇÏÎÇÏÑ ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ÖÆÂÓÂ,
ÄÓÇÆÐÑ ÄÎËâáÜÇÅÑ ÐÂ ÎáÆÇÌ Ë ÉËÄÑÕÐÞØ [7]. ¯ÂÒÑÏÐËÏ,
ÚÕÑ ÒÑÆÝÈÏÐÂâ ÔËÎÂ ÐÂ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÇ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ "ÑÕÆÂÚÇÌ" ÐÂ

×áÊÇÎâÉ Ë ÍÓÞÎßâ ÔÂÏÑÎÈÕÂ ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ ÄÑÎÐÞ. ¦ÔÎË
ÍÂÍ-ÕÑ ÖÆÂÔÕÔâ ÒÑÆÂÄËÕß ÊÄÖÍÑÄÑÌ ÖÆÂÓ, ÔÂÏÑÎÈÕ ÐÇ ÒÑ-
ÎÇÕËÕ.±ÓËÏÇÓÑÏÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÂàÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑ-
×ËÎß "Adolf Busemann biplane", ÒÓË ÑÃÕÇÍÂÐËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÖÆÂÓ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ, ÐÑ ÒÑÆÝÈÏÐÑÌ ÔËÎÞ ÐÇÕ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÂÆÂÇÕ
ÒÓË ÖÆÎËÐÇÐËË ÔÂÏÑÎÈÕÂ ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ
ÚÇÕÄÈÓÕÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÇÅÑ ÆÎËÐÞ. ³ËÎßÐÑ ÖÆÎËÐËÕß ÒÓÑ×ËÎß
ÊÂ ÔÚÈÕ "ËÅÎÞ" ÑÃÕÇÍÂÕÇÎâ ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ. £ÑÊÐËÍÂáÕ ËÊÅËÃ-
ÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ (×ÎÂÕÕÇÓ) Ë ÑÃÕÇÍÂÕÇÎß ÑÃÎÂÏÞÄÂÇÕÔâ.
²ÇÏ £ËÍÕÑÓÑÄËÚ ·ÑØÎÑÄ ËÊÖÚËÎ ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ÖÆÎËÐÇÐËË
ÒÓÑ×ËÎâ ÊÂ ÔÚÈÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÎÖÚÂ, ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÅÑ ÄÒÇÓÈÆ [22]. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ä ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÔËÎßÐÑÇ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÆÎËÐÇÐËâ ÒÓÑ×ËÎâ. ªÊÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÂàÓÑÆËÐÂÏËÍË ÕÑÉÇ ÏÂÎÑ ÚÕÑ ÆÂÔÕ ì ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÌ
ÓÂÔØÑÆ ÕÑÒÎËÄÂ, ÄËÆËÏÑ, ÖØÖÆÛËÕ Ë ÃÇÊ ÕÑÅÑ ÄÞÔÑÍÖá
ÊÂÕÓÂÕÐÑÔÕß ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÂÄËÂÙËË.

©ÂÕÑ ÑÃÓÂÕÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ ì ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ "ÔËÎÞ" ÊÄÖÍÑÄÑ-
ÅÑ ÖÆÂÓÂ ì ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÄÒÑÎÐÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÏÑ. £ÒÇÓÄÞÇ ËÆÇâ
ÒÓËÛÎÂ Ä ÅÑÎÑÄÖ ÂÄËÂÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÖ £ÎÂÆËÏËÓÖ ®ËØÂÌ-
ÎÑÄËÚÖ ®âÔËÜÇÄÖ. ¦ÅÑ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "ÂÆÔÍËÌ
ÍÑÔËÎßÜËÍ" (ÓËÔ. 15) ÃÞÎ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ ÆÎâ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ
ÒÑÓÂÉÇÐËâ ÒÇØÑÕÞ ÒÓÑÕËÄÐËÍÂ ÒÓË ÒÑÎÈÕÇ ÐÂ ÏÂÎÞØ
ÄÞÔÑÕÂØ. ¯Â ÄÞÔÑÕÇ 50 Ï ÄÇÎËÚËÐÂ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ Ä ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÇ ÏÑÅÎÂ ÆÑÔÕËÅÂÕß 0,22 Í¤ ÔÏÿ2. µÔÕÖÒ
ÒÑÆ ×áÊÇÎâÉÇÏ ÄÞÒÖÔÍÂÎÔâ Ä ÃÑÇÄÑÏ ÓÇÉËÏÇ. °ÆÐÂÍÑ
ÕÂÍÑÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÓÖÉËÇ, ÄËÆËÏÑ, ÐÇ ÑÚÇÐß à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÓÂÉÂáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÊÓÞÄÂ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÓÑÕËÎÑÄÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ; ÚÂÔÕÑ ÔÚË-
ÕÂáÕ, ÚÕÑ ÍÂÍ ÍÖÃËÚÇÔÍËÌ ÍÑÓÇÐß. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ Ä 27 ÓÂÊ ÖÔËÎËÕ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÊÓÞÄÂ
ÄÔÇÅÑ Ä 3 ÓÂÊÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÏÇÔÕÑ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ®-25 ÓÂ-
ÊÖÏÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÔÍÂÆÓËÎßá ÐÇÃÑÎßÛËØ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑ-
ÄÞØ ËÔÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÒÑ ÔØÇÏÇ ×ÂÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÂÐÕÇÐÐÑÌ ÓÇÛÈÕÍË.

µÍÂÉÇÏ Ä ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÅÓÑÏÍÑÅÑÄÑ-
ÓËÕÇÎË, ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÅËÆÓÑÂÍÖÔÕËÍÑÌ (ÔÏ. ÓÂÊ-
ÆÇÎ 3). °ÐË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÆÎâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä ÔÎÞÛËÏÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÐÇÃÑÎßÛËØ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÞØ ËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÌ. £ÑÊÏÑÉ-
ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÒÓËÈÏÐËÍÑÄ (ÐÂÖÛÐË-
ÍÑÄ), ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔËÎßÐÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ. ¯ÂÒÓÂÄ-
Îââ ÐÂ ÕÂÍÑÌ ÒÓËÈÏÐËÍ ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÖá ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÖá
ÄÑÎÐÖ, ÏÑÉÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß "ÔÖ×ÎËÓÑÄÂÐËÇ" ì ÔÍÓÞÕÐÖá

°ÚÇÐß
ÎÈÅÍÂâ
ÏÇÏÃÓÂÐÂ

Â Ã

²ËÔ. 14. ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍÂâ ÒÖÛÍÂ (Â) Ë ÔÕÂÓÞÌ ÅÓÑÏÍÑÅÑÄÑÓËÕÇÎß (Ã).

Â Ã

²ËÔ. 15. "¡ÆÔÍËÌ ÍÑÔËÎßÜËÍ" ®-25 ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË £ÎÂÆËÏËÓÂ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ®âÔËÜÇÄÂ (Â) Ë ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÑÕ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ËÔÕÓÇÃËÕÇÎâ,
ÎÇÕâÜÇÅÑ ÐÂ ÏÂÎÑÌ ÄÞÔÑÕÇ (Ã).
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ÒÇÓÇÆÂÚÖ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ ÐÖÉÐÑÏÖ ÚÇÎÑÄÇÍÖ. µÉÇ ÔÑÊÆÂÐÞ ÕÂ-
ÍËÇ àÍÓÂÐÞì"àÍÔÍÖÓÔÑÄÑÆÞ" ÆÎâÏÖÊÇÇÄ.±ÑÆØÑÆâ Í àÍÔÒÑ-
ÐÂÕÖ, ÚÇÎÑÄÇÍ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÂÖÆËÑËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÐÈÏ, ÒÓËÚÈÏ
ÑÐÂ ÆÑÔÕÖÒÐÂ ÎËÛß Ä ÏÂÎÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÓâÆÑÏ Ô ÑÃÝÇÍÕÑÏ [23].

5. ®ÇÆËÙËÐÔÍËÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ

£ÑÇÐÐÂâ ÂÍÖÔÕËÍÂ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÂÓÂÊÄËÕËÇµ©-ÕÇØÐËÍËË ÇÈ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ. ¡ÄÔÕÓËÌÔÍËÌ ÒÔËØËÂÕÓ ¬ÂÓÎ
´ÇÑÆÑÓ ¥ÖÔÔËÍ (Karl Theodore Dussik) ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ
ÄÓÂÚÑÏ, ÒÓËÏÇÐËÄÛËÏ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍ Ä ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËØ
ÙÇÎâØ. °Ð ÄËÊÖÂÎËÊËÓÑÄÂÎ ÑÒÖØÑÎË ÅÑÎÑÄÐÑÅÑ ÏÑÊÅÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ä 1942 Å. [24]. ¯Â
ÇÅÑ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÍÂÊÂÎ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ
ÔÑÄÇÕÔÍËÌ ×ËÊËÍ, ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ ¡¯ ³³³² ³ÇÓÅÇÌ
ÁÍÑÄÎÇÄËÚ ³ÑÍÑÎÑÄ. °Ð ì ÔÑÊÆÂÕÇÎß "ÊÄÖÍÑÄËÆÇÐËâ" [25],
ÎÂÖÓÇÂÕ ÆÄÖØ³ÕÂÎËÐÔÍËØ ÒÓÇÏËÌ (1942 Å.ì ÊÂ ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÇ
ÏÇÕÑÆÂ ÖÎßÕÓÂÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÆÇ×ÇÍÕÑÔÍÑÒËË Ë 1951 Å. ì ÊÂ
ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÇ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÇ ÑÔÄÑÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÆÇ×ÇÍÕÑÔÍÑÒËË).

¿ÕÑ ÃÞÎË ÒÇÓÄÞÇ ÛÂÅË. £ ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÞÇ ÅÑÆÞ ÏÇ-
ÆËÙËÐÔÍÂâ ÂÍÖÔÕËÍÂ ÐÂÚÂÎÂ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ. ±Ñ ÆÂÐ-
ÐÞÏ 1998 Å. ÐÂ ÏËÓÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ ÒÑ ÑÃÝÈÏÖ ÒÓÑÆÂÉ ÎË-
ÆËÓÑÄÂÎÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ. ©Â ÐÇÌ ÛÎË ÏÂÅ-
ÐËÕÑÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÕÑÏÑÅÓÂ×Þ (®²´) Ë ÒÓËÃÑÓÞ ÖÎßÕÓÂ-
ÊÄÖÍÑÄÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË (µ©ª). °ÆÐÂÍÑ Ä ÒÓÑÛÇÆÛËÇ ÅÑÆÞ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÊÂÏÇÕÐÑ ÔÆÂÎË ÒÑÊËÙËË (ËÊ-ÊÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÄÓÇÆÂ ÊÆÑÓÑÄßá), Â µ©ª Ë ®²´ ÄÞÓÄÂÎËÔß
ÄÒÇÓÇÆ. ³ÇÅÑÆÐâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÃÑÓÞ ÊÂÐËÏÂáÕ ÄÇÆÖ-
ÜÇÇÏÇÔÕÑ ÐÂÏËÓÑÄÑÏÓÞÐÍÇ ÍÂÍ ÒÑ ÑÃÝÈÏÖ ÒÓÑÆÂÉ, ÕÂÍ Ë
ÒÑ ÚËÔÎÖ ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ. °ÐË ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑ-
ÆâÕ ÒÓËÃÑÓÞ ÎÂÊÇÓÐÑÌ Ë âÆÇÓÐÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË. ¥ËÂÅÐÑ-
ÔÕËÚÇÔÍËÇ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÞÇ ÔÑÐÑÅÓÂ×Þ ËÏÇáÕÔâ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÖÚÓÇÉÆÇÐËâØ. £ÔÈ ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ
ÍÂÔÂÎÑÔß ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË. ¦ÔÎË ÒÇÓÇÌÕË Í ÊÂÆÂÚÂÏ ÕÇÓÂÒËË Ë
ØËÓÖÓÅËË, ÕÑ ÊÆÇÔß ÐÖÉÇÐ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÌ ÊÄÖÍ.

"±ËÑÐÇÓÂÏË" Ä ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ ÔÚËÕÂáÕ ÂÏÇÓËÍÂÐÙÇÄ ì
ÃÓÂÕßÇÄ ¶ÓÂÌ (¢ËÎÎ Ë ¶ÓÂÐÍ) (Fry brothers, Bill and
Frank). £ 1946 Å. Ä µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ªÎÎËÐÑÌÔÂ ËÏË ÑÓÅÂÐË-
ÊÑÄÂÐÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÃËÑÂÍÖÔÕËÍË. ¸ÇÎß ì ÔÑÊÆÂÕß ÖÎßÕ-
ÓÂÊÄÖÍÑÄÖá ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ØËÓÖÓÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ-
ÙÇÆÖÓÞ ÆÎâ ÏÑÊÅÂ. ¥Ñ àÕÑÅÑ ¶ÓàÐÍ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä®ÂÐØàÕÕÇÐ-
ÔÍÑÏ ÒÓÑÇÍÕÇ, Â ¢ËÎÎ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÑÌ Ë
ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÅËÆÓÑÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÐÂÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. £ 1957 Å.

ØËÓÖÓÅ ®ÇÌÇÓÔ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÃÓÂÕßâÏË ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÄÈÎ ÒÇÓ-
ÄÖá µ©-ÑÒÇÓÂÙËá ÐÂ ÅÑÎÑÄÐÑÏ ÏÑÊÅÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. °ÐË ÎÇ-
ÚËÎË ÃÑÎÇÊÐß ±ÂÓÍËÐÔÑÐÂ, ÓÂÊÓÖÛÂâ Ô ÒÑÏÑÜßá µ©
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË ÏÑÊÅÂ.

¤ÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÑÃ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ
ÐÂÛÇÅÑ ÔÑÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ, ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ËÐÉÇÐÇÓÂ, ÚÎÇ-
ÐÂ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ ¡ÍÂÆÇÏËË ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÞ ¡ÐÆÓÇâ ¬ÑÐ-
ÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚÂ ¢ÖÓÑÄÂ (àÕÑ ÑÕÇÙ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ £.¡. ¢ÖÓÑÄÂ).
±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ ÏÐÑÅËØ ÎáÆÇÌ, ÊÐÂÍÑÏÞØ Ô ÇÅÑ ÆÇâÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá, ¡ÐÆÓÇâ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚÂ ¢ÖÓÑÄÂ ÏÑÉÐÑ ÒÑÔÕÂ-
ÄËÕß Ä ÑÆËÐ ÓâÆ Ô ËÐÉÇÐÇÓÐÞÏË ÅÇÐËâÏË ÏÂÔÛÕÂÃÂ £ÎÂ-
ÆËÏËÓÂ ¤ÓËÅÑÓßÇÄËÚÂ ºÖØÑÄÂ. £ÑÕ ÍÑÇ-ÚÕÑ ËÊ ÔÆÇÎÂÐÐÑ-
ÅÑ ¡.¬. ¢ÖÓÑÄÞÏ.

1. ¡ÐÆÓÇÌ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚ ¢ÖÓÑÄ (ÓËÔ. 16) ì ÑÔÐÑÄÑ-
ÒÑÎÑÉÐËÍ ËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÅÑ ÒÂÐÇÎßÐÑÅÑ ÆÑÏÑÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÔÕÄÂ (ÄÏÇÔÕÇ Ô ­Ç ¬ÑÓÃáÊßÇ), ÔÏÞÔÎ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ì ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐËÇ ÒÂÐÇÎÇÌ ÐÂ ÊÂÄÑÆÇ, ÏÑÐÕÂÉ ì ÐÂ ÔÕÓÑÌÒÎÑÜÂÆÍÇ.
±ÇÓÄÑÇ ÕÂÍÑÇ ÊÆÂÐËÇ ì àÕÑ "ÂÉÖÓÐÞÌ" ÆÑÏ Ä ®ÑÔÍÄÇ ÐÂ
ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËË ¢ÇÅÑÄÑÌ ÖÎËÙÞ Ë­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÒÇÍÕÂ.
°Ð ÒÑÔÕÓÑÇÐ Ä 1939 ë 1940 ÅÅ., ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂÏÂÔÔÑÄÑÌ
ÊÂÔÕÓÑÌÍË "ØÓÖÜÈÄÍÂÏË".

2. ¡.¬. ¢ÖÓÑÄ ÒÑÔÕÓÑËÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÊÆÂÐËÌ Ä
®ÑÔÍÄÇ Ë ÃÞÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ ÐÑÄÑÅÑ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÐÑÅÑ
ÔÕËÎâ. ©ÆÂÐËâ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÙÇÐÕÓÇ ®ÑÔÍÄÞ, ËØ ÄËÆâÕ Ë
ÔÇÅÑÆÐâ (ÓËÔ. 17).

²ËÔ. 16. ºÂÓÎß-¿ÆÖÂÓ ­Ç ¬ÑÓÃáÊßÇ (Le Corbusier, ÔÎÇÄÂ), ³ÇÓÅÇÌ
®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¿ÌÊÇÐÛÕÇÌÐ (Ä ÙÇÐÕÓÇ) Ë ¡ÐÆÓÇÌ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚ
¢ÖÓÑÄ (ÔÒÓÂÄÂ), 1927 Å.

Â Ã

²ËÔ. 17. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÆÑÏÑÄ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÒÑ ÒÓÑÇÍÕÂÏ ¡ÐÆÓÇâ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚÂ ¢ÖÓÑÄÂ. (Â) ±ÇÓÄÞÌ ÒÂÐÇÎßÐÞÌ ÆÑÏ Ä ³³³²ì "ÂÉÖÓÐÞÌ"
ÆÑÏ Ö ÏÇÕÓÑ "¥ËÐÂÏÑ". (Ã) ¥ÑÏ Ä ÙÇÐÕÓÇ ®ÑÔÍÄÞ.
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3. ¢ÖÓÑÄ, ËÊÑÃÓÇÕÂâ ÑÃÎÇÅÚÈÐÐÞÇ ÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÇ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÞ, ÔÑÊÆÂÎ ÓâÆ ÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ ÕËÒÂ "×ËÃÇÓÅÎÂÔÔ",
ÂÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÕÇÍÎÑÄÑÎÑÍÐÂÏË.

4. °Ð ËÊÅÑÕÑÄËÎ (Ä 1947 Å., Ä ÆÑÎÂÊÇÓÐÖá àÒÑØÖ) ÑÒ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎÑÍÐÂ ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ë ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËá ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÐËÕÇÌ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ. ±ÓÇÆÎÑÉËÎ ÍÑÆËÓÑÄÂÕß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ,
ÓÂÊÓÇÊÂâ ÉÅÖÕ ÄÑÎÑÍÑÐ Ë ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂâ ÇÅÑ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ
ÖÅÑÎ. °Ã àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑÚÕË ÐËÍÕÑ ÐÇ ÊÐÂÇÕ, ÆÂÉÇ ÔÒÇ-
ÙËÂÎËÔÕÞ ÒÑ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ.

5. ¢ÖÓÑÄ ÔÑÊÆÂÎ µ©-ËÔÕÑÚÐËÍË Ô ÓÇÍÑÓÆÐÞÏË (ÐÇÒÓÇ-
ÄÊÑÌÆÈÐÐÞÏË ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ) ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË [26].

6. ±ÓË µ©-ÑÃÎÖÚÇÐËË ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ
¡.¬. ¢ÖÓÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÏÇÕÂÔÕÂÊÑÄ. °Ã
àÕÑÏ ÕÑÉÇ ÒÑÚÕË ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ. ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÂ ËÊ ÊÂÒËÔÇÌ Ë ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÌ ¡.¬. ¢ÖÓÑÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÔ-
ÔÍÂÊÑÄ ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ, ÆÑÉËÄÛËØ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ 2000-Ø ÅÅ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¡ÐËÊÑ-
ÕÓÑÒÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ (­¡³) ¡¯ ³³³², ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ A.¬. ¢Ö-
ÓÑÄÞÏ. °ÓÅÂÐËÊÂÙËâ ­¡³ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß ÐÂ ÄÞÔÛÇÏ ÖÓÑÄ-
ÐÇ ì ÐÂ ÊÂÔÇÆÂÐËË ±ÑÎËÕÃáÓÑ. ²ÇÛÇÐËÇ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒÑÆÒËÔÂÎ ÎËÚÐÑ ªÑÔË× £ËÔÔÂÓËÑÐÑÄËÚ
³ÕÂÎËÐ.

£ ­¡³, ÒÓÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛÇÌ Ô 1950 ÆÑ 1957 ÅÅ. (ÆÑ
ÔÏÇÓÕË ¢ÖÓÑÄÂ) ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÊÂÓÑÆËÎËÔß ÐÑÄÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ì ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ Ë ÃËÑÏÇÆËÙËÐÔÍÂâ ÂÍÖÔÕËÍÂ.
£ ­¡³ ÓÂÃÑÕÂÎË ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÔÇÅÑÆÐâ ÖÚÈÐÞÇ: ³ÇÓÅÇÌ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¡ØÏÂÐÑÄ, £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ
¬ÓÂÔËÎßÐËÍÑÄ, ­ÇÄ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚ ©ÂÓÇÏÃÑ, ÄÞÆÂá-
ÜËÇÔâ ÄÓÂÚË, ÃËÑÎÑÅË, ËÐÉÇÐÇÓÞ. ÀÓËÌ ªÔÂÂÍÑÄËÚ
¬ËÕÂÌÅÑÓÑÆÔÍËÌ ÔÆÇÎÂÎ ÓÂÆËÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ ÏÑÜÐÑÔÕßá
100 Í£ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 350 Í¤Ù ë 2 M¤Ù. ±ÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇ-
ÎâÏË ÃÞÎË ÒÎÂÔÕËÐÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÍÄÂÓÙÂ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÆÑ
12 cÏ. ¢ÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
500 £Õ cÏÿ2 Ä ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÐÇÔ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÖÚ-
ÍÂØ. ¿ÕÑÕ ÓÇÍÑÓÆ ÂÍÕÖÂÎÇÐ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÂâ ÔÇÅÑÆÐâ ÒßÇÊÑÍÇÓÂÏËÍÂ ÕÓÇÔÍÂÇÕÔâ ÒÓË
ÕÂÍËØ ÐÂÅÓÖÊÍÂØ (ÓËÔ. 18).

¬ÎËÐËÚÇÔÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎËÔß ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
ÃÖÆÖÜËÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ¯ËÍÑÎÂÇÏ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚÇÏ ¢ÎÑØË-
ÐÞÏ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÂÕÑÎÑÅËË Ë ÕÇÓÂ-

ÒËË ÓÂÍÂ (ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÏ ÒÑÊÆÐÇÇ Ä °ÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ
ÙÇÐÕÓ). ¥ÑÃÓÑÄÑÎßÙÂÏË ÃÞÎË 12 ÃÑÎßÐÞØ ÏÇÎÂÐÑÏÑÌ ÐÂ
ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË. ±ÑÎÐÑÇ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÏÇÕÂÔÕÂÊÑÄ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ö ÒÑÎÑÄËÐÞ ÒÂÙËÇÐÕÑÄ, ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÖÏÇÓÎË.
²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÎ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÒÑÐÕÂÐ-
ÐÑÅÑ ÔÂÏÑËÊÎÇÚÇÐËâ (ÓËÔ. 19).

£ÑÊÏÑÉÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ à××ÇÍÕÂ ÆÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [27].
°ÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÍÂÍ Ô ×ËÊËÍÑÌ, ÕÂÍ Ë Ô ÃËÑÎÑÅËÇÌ. ¯ÂÛ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÃËÑÎÑÅ ¡ÎÇÍÔÇÌ ®ÂÕÄÇÇÄËÚ °ÎÑÄÐËÍÑÄ
ÖÔÕÂÐÑÄËÎ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÕeÎÑÏÇÓÂÊÞ Ä ÓÂÊÄË-
ÕËË ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÑÕÍÎËÍÂ ÐÂ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÎÇÕÍË.
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÍÎÇÕÍË ÏÑÅÖÕ ÆÇÎËÕßÔâ ÑÕ
50 ë 70 ÓÂÊ (ÏÑÎÑÆÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÏ) ÆÑ 20 ë 30 ÓÂÊ (ÄÑÊÓÂÔÕ
ÒÑÓâÆÍÂ 70 ÎÇÕ). ±ÓË ÍÂÉÆÑÏ ÆÇÎÇÐËË ÆÎËÐÂ ÕÇÎÑÏÇÓÐÞØ
ÑÍÑÐÚÂÐËÌ ¥¯¬ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ±ÑÔÎÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
"Hayêick limit" ÍÎÇÕÍÂ ÆÓâØÎÇÇÕ, ÒÇÓÇÔÕÂÈÕ ÆÇÎËÕßÔâ Ë
ÒÑÅËÃÂÇÕ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÓÂÍÑÄÞÇ ÍÎÇÕÍË "ÃÇÔÔÏÇÓÕÐÞ", ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ Ä ÐËØ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ¥¯¬ ÊÂÜËÜÇÐÞ ÑÔÑÃÞÏË
ÃÇÎÍÑÄÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ì ÕÇÎÑÏÇÓÂÏË. ³ËÐÕÇÊ ÕÇÎÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÆÈÕ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÇÎÑÏÇÓÂÊÞ, Â Ä
ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÎÇÕÍÂØ àÕÑÕ ×ÇÓÏÇÐÕ ÐÇÂÍÕËÄÇÐ.

¡ÄÕÑÓÞ [27] ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ ÕÇÎÑÏÇÓÂÊÂ ÄÞÃÓÂ-
ÔÞÄÂÇÕÔâ ËÊ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÒÑÔÎÇ ËØ ÐÇÕÇÒÎÑ-
ÄÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÚÇÓÇÆÑÌ ÔÎÂÃÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÅÑ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ. °ÔÄÑÃÑÉÆÈÐÐÞÌ ×ÇÓÏÇÐÕ ÔÕËÏÖÎË-
ÓÖÇÕ ËÏÏÖÐÐÞÌ ÑÕÄÇÕ. T-ÎËÏ×ÑÙËÕÞ ÖÐËÚÕÑÉÂáÕ ÊÎÑ-
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÎÇÕÍË. £ ÒÑÎßÊÖ àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÄÕÑÄÂÍÙËÐÞ, ËÔÒÞÕÂÐÐÑÌ Ä­¡³ Ä
1956 Å. ¤ÑÏÑÅÇÐËÊËÓÑÄÂÐÐÂâ Ë ÑÃÎÖÚÈÐÐÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ
µ© ÑÒÖØÑÎÇÄÂâ ÏÂÔÔÂ ÙÇÐÕÓË×ÖÅËÓÑÄÂÎÂÔß, Ë ÉËÆÍÂâ
×ÓÂÍÙËâ ÄÄÑÆËÎÂÔß ÕÑÏÖ ÉÇ ÃÑÎßÐÑÏÖ ÉËÄÑÕÐÑÏÖ.
¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÆÂÄ-
ÎâÎÔâ Ä 40 ë 80% ÔÎÖÚÂÇÄ. °ÆÐÂÍÑ, ÇÔÎË ÄÄÑÆËÎÂÔß ÕÄÈÓÆÂâ
(ÑÔÂÆÑÚÐÂâ) ×ÓÂÍÙËâ, ÕÑ ÓÑÔÕ ÑÒÖØÑÎË, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÖÔË-
ÎËÄÂÎÔâ. ¤ËÔÕÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÃÎÖÚÈÐÐÞØ ÍÎÇ-
ÕÑÍ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÎÇÕÍÂØ ÃÞÎË ÔËÎßÐÑ
ÄÞÓÂÉÇÐÞ, ÍÑÅÆÂ ËÔÕÑÚÐËÍ ÃÞÎ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâØ ÒÑÓâÆÍÂ 2 ë 3 ÆÎËÐ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÊÓÞÄÂ Ä µ©-ÄÑÎÐÇ
[27]. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÌ ÓÇÉËÏ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ ¡.¬. ¢ÖÓÑÄÂ.

ªÕÂÍ, ¡ÎÇÍÔÇÌ ®ÂÕÄÇÇÄËÚ °ÎÑÄÐËÍÑÄ Ä 1971 Å. ÑÃÝâÔ-
ÐËÎ "Hayélick limit" ì ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÆÇÎÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÏÑÉÇÕ ËÔÒÞÕÞÄÂÕß ÍÎÇÕÍÂ. µÍÂÊÂÎ ÐÂ ÓÑÎß ×ÇÓÏÇÐÕÂ
ÕÇÎÑÏÇÓÂÊÞ, ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂáÜÇÅÑ ÖÍÑÓÑÚÇÐËÇ ÕÇÎÑÏÇÓ-
ÐÞØ ÑÍÑÐÚÂÐËÌ ØÓÑÏÑÔÑÏ ÒÓË ÍÂÉÆÑÌ ÓÇÒÎËÍÂÙËË.
µÏÇÔÕÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÇ ÔÂÏÑÅÑ ·ÇÌ×ÎËÍÂ:
"±ÓÑÐËÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ °ÎÑÄÐËÍÑÄÂ ÒÑÎÖÚËÎÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ" Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¬àÓÑÎÂ
¤ÓÇÌÆÇÓÂ (Carolyn Widney Greider) Ë ¿ÎËÊÂÃÇÕ ¢ÎàÍÃÈÓÐ
(Elizabeth Helen Blackburn), ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂ àÕÑ ÒÑÎÖÚËÎË Ä
2009 Å. ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÒÑ ×ËÊËÑÎÑÅËË Ë ÏÇÆËÙËÐÇ.

Â

Ã Ä

²ËÔ. 18. ¬ÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ (Â). °Ã-
ÎÖÚÇÐËÇ ÑÒÖØÑÎË Ä âËÚÍÇ ÍÓÑÎËÍÂ (Ã) Ë ÐÂ ÓÖÍÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ (Ä).

Â Ã

²ËÔ.19.±ÇÓÄËÚÐÂâÏÇÎÂÐÑÃÎÂÔÕÑÏÂÐÂÓÖÍÇÃÑÎßÐÑÅÑÆÑ(Â)ËÒÑÔÎÇ (Ã)
ÑÃÎÖÚÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÏ.
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±ÑÏÐÇÐËá ÂÍÂÆÇÏËÍÂ £ÎÂÆËÏËÓÂ±ÇÕÓÑÄËÚÂ³ÍÖÎÂÚÈÄÂ,
"¿ÕÑ ÑÚÇÐß ÐÇÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ...". £ "ÖÕÇÛÇÐËÇ" °ÎÑÄÐËÍÑÄÖ
ÆÂÎË ¥ÇÏËÆÑÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá.

®ÇØÂÐËÊÏÞ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ
ÄÑÎÐ ÐÂ ÃËÑÕÍÂÐË ÄÇÔßÏÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞ. ³ÓÇÆË ÐËØ ì ÐÇ-
ËÐÄÂÊËÄÐÑÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÃËÑÍÑÐÍÓÇÏÇÐÕÑÄ ÖÆÂÓÐÞÏË ËÏ-
ÒÖÎßÔÂÏË. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÊÆÂÐËâ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÎËÕÑÕÓËÒ-
ÕÇÓÑÄ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä 1983 Å. Ä ÔÄâÊË Ô ÑÒÂÔÐÑÔÕßá
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÑÚÇÚÐÞØ ÍÑÎËÍ Ö ÎÈÕÚËÍÑÄ Ë ÍÑÔÏÑÐÂÄ-
ÕÑÄ, ËÔÒÞÕÞÄÂáÜËØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÊÍË. ¯Â ÖÆÂÓ-
ÐÞØ ×ÓÑÐÕÂØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÄÑÎÐ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÃÑÎßÛËÇ
ÅÓÂÆËÇÐÕÞ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÓÂÊÓÖÛËÕß ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÖá
ÏËÛÇÐß (ÍÂÏÐË, ÍÑÔÕË, ÎÈÅÑÚÐÖá ÕÍÂÐß).

¯ÇÎËÐÇÌÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÐÂ ÖÆÂÓÐÑÏ ×ÓÑÐÕÇ ÐÂ ÒÑÓâ-
ÆÑÍ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÑÃÞÚÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ;
ÒÑàÕÑÏÖ ÕÂÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏÑÉÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÆÎâ ÃÞÔÕ-
ÓÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ ÕÍÂÐË Ë ÔÑÊÆÂÐËâ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ
ÔËÎ. ¯ÇËÐÄÂÊËÄÐÞÌ ÐÂÅÓÇÄ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÏ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÔÒÂÔÕË
ÉËÊÐß ÒÂÙËÇÐÕÂ ÒÑÔÎÇ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÑÌ ÂÄÂÓËË ËÎË ÐÂ ÒÑÎÇ
ÃÑâ, ÍÑÅÆÂ ÐÖÉÐÑ ÑÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÍÓÑÄÑÕÇÚÇÐËÇ, Â
ÔÓÑÚÐÂâ ÅÑÔÒËÕÂÎËÊÂÙËâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ; ÃÑÎßÛÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ
ÕÂÍËØ ÃÑÎßÐÞØ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÅËÃÂÇÕ. µÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÂâ ÂÃÎâ-
ÙËâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÑÒÇÓÂÙËâØ ÐÂ ÒÓÑÔÕÂÕÇ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑ
ÄÐÇÆÓâÇÕÔâ ÅËÔÕÑÕÓËÒÔËâ ì ÐÇÕÇÒÎÑÄÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÂÃÎâ-
ÙËË ÕÍÂÐË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÑÃÝÈÏÂ ÑÒÖØÑÎË.

³ËÎßÐÑÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÑÏÑÅÂÇÕ "ÄÞÕÑÎÍ-
ÐÖÕß" ÑÔÍÑÎÍË ÓÂÊÓÖÛÇÐÐÑÅÑ ÍÂÏÐâ ËÊ ÒÑÚÇÚÐÑÌ ÎÑØÂÐÍË Ë
ÏÑÚÇÄÞÄÑÆâÜËØ ÒÖÕÇÌ. ®ÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ
ÆÂÄÎÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÐÑÄÑÏ ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍÑÏ
ÒÓËÃÑÓÇ ì àÎÂÔÕÑÅÓÂ×Ç, ÖÉÇ ÐÂÛÇÆÛÇÏ ÛËÓÑÍÑÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÎËÐËÍÇ. ¿ÎÂÔÕÑÅÓÂ× ËÊÏÇÓâÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÕËÄÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÑÒÖØÑÎÇÌ, ÓÖÃÙÑÄ Ë

ÅÇÏÂÕÑÏ ì ÔÆÄËÅÑÄÞÌ ÏÑÆÖÎß ÖÒÓÖÅÑÔÕË. ¿ÕÑ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ
ÒÑÎÐÞÌ ÒÇÓÇÚÇÐß ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÄÑÇÐÐÑ-ÏÇÆËÙËÐ-
ÔÍÑÌ ÂÍÖÔÕËÍË.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä 2001 Å. ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÐÑ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ
ÑÃÜÇÔÕÄÑ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ (ISTU). °ÓÅÂÐË-
ÊÂÙËâ ÑÃÝÇÆËÐËÎÂ ×ËÊËÍÑÄ, ÃËÑÎÑÅÑÄ, ÏÇÆËÍÑÄ Ë ËÐÉÇÐÇ-
ÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÐËÏÂáÕÔâ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÖÎßÕÓÂÊÄÖ-
ÍÑÏ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË (HIFU). °ÆÐÑ ËÊ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÌ ÓÂÃÑÕÞ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ì ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÂâ ÔÕËÏÖÎâÙËâ
ËÏÏÖÐËÕÇÕÂì×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÒËÔÂÐ-
ÐÞØ ÄÞÛÇ ËÆÇÌ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ®ÇÆËÙËÐÔÍËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË,
ËÔÒÞÕÂÐÐÞÇ ¡.¬. ¢ÖÓÑÄÞÏ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÂÍÕËÍÇ Ä ÓâÆÇ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÔÕÓÂÐ.

²ÂÊÄËÕËÇ ÆÓÖÅËØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ÂÍÖÔÕËÍË, ËÔÕÑÓËÚÇÔÍË
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕßá ÖÚÈÐÞØ Ë ËÐÉÇÐÇÓÑÄ Ä ÄÑÇÐ-
ÐÞÇ ÅÑÆÞ, ÚÂÔÕËÚÐÑ ÑÕÓÂÉÇÐÑ Ä ÑÃÊÑÓÇ [28].

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

®ÐÑÅËÇ ÖÚÈÐÞÇ, ËÊÖÚÂÄÛËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÄÐÇÔÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓË-
ÍÎÂÆÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÍË. ³ÓÇÆË ÐËØ ì ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ×ËÊËÍË,
ÂÍÂÆÇÏËÍË ¯ËÍÑÎÂÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ¡ÐÆÓÇÇÄ, ­ÇÑÐËÆ ®ÂÍ-
ÔËÏÑÄËÚ ¢ÓÇØÑÄÔÍËØ, £ÎÂÆËÏËÓ ªÑÔË×ÑÄËÚ £ÇÍÔÎÇÓ,
¦ÄÅÇÐËÌ ­ßÄÑÄËÚ ¶ÇÌÐÃÇÓÅ, ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ
·ÂÓÍÇÄËÚ, ÚÎÇÐÞ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÞ ¥ÏËÕÓËÌ ªÄÂÐÑÄËÚ
¢ÎÑØËÐÙÇÄ, £ËÕÂÎËÌ ¡ÐÂÕÑÎßÇÄËÚ ©ÄÇÓÇÄ, ³ÇÓÅÇÌ ÁÍÑÄÎÇ-
ÄËÚ ³ÑÍÑÎÑÄ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 20 ÒÑÏÇÜÇÐÞ ÒÑÓÕÓÇÕÞ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÄÞÆÂáÜËØÔâ "ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÆÑÎÅÑÉËÕÇÎÇÌ". ¿ÕÑ, ÄÑ-ÒÇÓ-
ÄÞØ, ÆÄÑÇ ÖÚÈÐÞØ, ÍÑÕÑÓÞØ ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÑÔÐÑÄÑÒÑ-
ÎÑÉÐËÍÂÏË ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÂÍÖÔÕËÍË: ÂÍÂÆÇÏËÍ ¯ËÍÑÎÂÌ ¯Ë-

¯ËÍÑÎÂÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ¡ÐÆÓÇÇÄ
(1880ë1970)

³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ²ÉÇÄÍËÐ
(1891ë1981)

ÀÓËÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ³ÖØÂÓÇÄÔÍËÌ
(1906ë2004)

­ÇÄ ³ÇÓÅÇÇÄËÚ ´ÇÓÏÇÐ
(1886ë1993)

£ËÕÂÎËÌ ¡ÐÂÕÑÎßÇÄËÚ ©ÄÇÓÇÄ
(1924ë2024)

£ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ¬ÓÂÔËÎßÐËÍÑÄ
(1912ë2000)

²ËÔ. 20.¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÆÑÎÅÑÉËÕÇÎË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÍË.
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ÍÑÎÂÇÄËÚ ¡ÐÆÓÇÇÄ, ÔÑÊÆÂÕÇÎß ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
[29], Ë ³ÇÓÅÇÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ²ÉÇÄÍËÐ, ÔÑÊÆÂÕÇÎß ÍÂ×ÇÆÓÞ
ÂÍÖÔÕËÍË ®¤µ [30]. ÀÓËÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ³ÖØÂÓÇÄÔÍËÌ ËÊ-
ÄÇÔÕÇÐ ÍÂÍ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÒËÂÐËÔÕ, ÐÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 50 ÎÇÕ ÑÐ
ÃÞÎ ÕÂÍÉÇ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÍÑÐÔÖÎßÕÂÐÕÑÏ ì ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÏ
ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÔÑÐÂÓÑÄ (¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÓÇÏËâ ³³³²)
[31]. ¯Â 90-ÎÇÕÐÇÏ áÃËÎÇÇ ÑÐ ÒÓÑËÊÐÈÔ ÊÂÒÑÏËÐÂáÜÖá-
Ôâ ×ÓÂÊÖ: "Á 50 ÎÇÕ ÐÇ ÏÑÅ ÐËÚÇÅÑ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß, Ë Ô áÏÑ-
ÓÑÏ ÚËÕÂÎ ÃÂÐÂÎßÐÞÇ ÔÕÂÕßË ÆÓÖÅËØ ÂÄÕÑÓÑÄ". £ËÕÂÎËÌ
¡ÐÂÕÑÎßÇÄËÚ ©ÄÇÓÇÄ [32] ÃÞÎ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÏ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË, ÂÍÖÔÕËÍË, ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË, ÅÑÎÑÅÓÂ-
×ËË. ¹ÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ ²¡¯, ­ÂÖÓÇÂÕ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÒÓÇÏËË ³³³². ªÊÑÃÓÈÎ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÅËÆÓÑÎÑ-
ÍÂÕÑÓ [33]. ­ÇÄ ³ÇÓÅÇÇÄËÚ ´ÇÓÏÇÐ, ÄËÆËÏÑ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊ-
ÄÇÔÕÐÞÌ ÂÍÖÔÕËÍ, ÚÇÎÑÄÇÍ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÌ ÃËÑÅÓÂ×ËË.
­ÂÖÓÇÂÕ ³ÕÂÎËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË. ªÊ ÇÅÑ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ ÄÔÇÏ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÒÇÓÄÞÌ Ä ÏËÓÇ àÎÇÍÕÓÑÏÖÊÞÍÂÎßÐÞÌ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ ì ÕÇÓÏÇÐÄÑÍÔ [34]. £ÎÂÆËÏËÓ ¡ÎÇÍÔÂÐÆ-
ÓÑÄËÚ ¬ÓÂÔËÎßÐËÍÑÄ ì ÓÑÆÑÐÂÚÂÎßÐËÍ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÂÍÖ-
ÔÕËÍË. ­ÂÖÓÇÂÕ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË, ÒÓÇÏËÌ
ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ Ë ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ [35, 36].

£ÂÉÐÇÌÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÂÍÖÔÕËÍÑÄ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ Í ÔÇÓÇÆËÐÇ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ, ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ [37].
±ÓËÏÇÓ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÅËÆÓÑÂÍÖÔÕËÍË ÔÄâÊÂÐ Ô ÑÔÄÑÇÐËÇÏ ÛÇÎß×Â ¡ÓÍÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÏÑÓÇÌ [38] Ë ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÂÐÕÇÐÐ
ÃÑÎßÛÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÞ [39].

¶ÂÏËÎËË ÆÓÖÅËØ ÖÚÈÐÞØ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ
ËÐÉÇÐÇÓÑÄ ì ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ, Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÐÂÊÄÂÕß ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
ªØ ÄÍÎÂÆ Ä ±ÑÃÇÆÖ ÐÇÑÙÇÐËÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÔÒÇØË Ä
ÓÂÊÄËÕËË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË Ä ÒÑÔÎÇÄÑÇÐÐÞÇ
ÅÑÆÞ, ÃÇÊ ÔÑÏÐÇÐËâ, ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ
ÔÂÏÑÑÕÄÇÓÉÇÐÐÑÅÑ ÕÓÖÆÂ ÏÐÑÅËØ ÐÂÛËØ ÔÑÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐË-
ÍÑÄ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÓÇÛÇÐËÇ ÑÃÑÓÑÐÐÞØ ÊÂÆÂÚ Ä ÅÑÆÞ
ÄÑÌÐÞ.

ªÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃÑ ÄÔÇØ ÒÇÓÔÑÐÂØ, ÒÖÃÎËÍÑÄÂÄÛËØÔâ Ä
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ÓÂÊÆÇÎ ²ÖÃÓËÍË "03. ±ÇÓÔÑÐÂÎËË". ³ÂÌÕ ÔÑÊÆÂÐ ÒÑÆ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ £.¤. ºÂÏÂÇÄÂ Ë ÄÞÎÑÉÇÐ Ä ÑÕÍÓÞÕÑÏ
ÆÑÔÕÖÒÇ [40].

¡ÄÕÑÓ ÒÓËÊÐÂÕÇÎÇÐ £.¢. ¢ÞÚÍÑÄÖ Ë ¡.³. ºÖÓÖÒÖ ÊÂ
ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ.
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ÐÂÖÚÐÑÅÑ ×ÑÐÆÂ å25-22-00106, https://rscf.ru/project/25-
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