
1. W-ÃÑÊÑÐ Ô ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ
ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÑÉÆÇÐËâW-ÃÑÊÑÐÑÄ
Ô ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ [1]. ±ÓÑÆÑÎßÐÖá ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÔÑ ÔÒË-
ÐÑÏ ÄÆÑÎß ËÏÒÖÎßÔÂ W-ÃÑÊÑÐÞ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÕÎËÚÐÑÌ
ÑÕ ÐÖÎâÏÂÔÔÇ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÒÑÏÇØÂÐËÊÏÖ·ËÅÅÔÂ. ¹ÂÔÕËÙÞ ÓÑÉÆÂ-
ÎËÔß ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ
13 ´à£, Ë Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ATLAS ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÔÑÃÞÕËâ Ô
ÆÄÖÏâ ÎÇÒÕÑÐÂÏË ÑÆÐÑÅÑ ÊÐÂÍÂ ÊÂÓâÆÂ Ë ÆÄÖÏâ ÔÕÓÖâÏË Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË. £ÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÂÓÞ W�-ÃÑÊÑÐÑÄ Ô ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÞÏ ÊÐÂÍÑÏ, ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇÎ ÒÓÑÆÑÎßÐÖá ÒÑÎâÓËÊÂÙËá.
¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÕÂÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3;3s, Â ÔÇ-
ÚÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ 0;88� 0;30 ×ÃÐ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÓÂÔÚÈÕÂÏË Ä ÓÂÏÍÂØ
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ
ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ à××ÇÍÕÑÄ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÌÏÑÆÇÎË. ´ÂÍÉÇ Ä ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÔËÎßÐÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÓÑÉÆÇÐËâ ÔÓÂÊÖ ÆÄÖØ W-ÃÑÊÑ-
ÐÑÄ ÑÆÐÑÅÑ ÊÐÂÍÂ Ô ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ.

2. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÔÕÓÑÄÍÑÄ ËÐÄÇÓÔËË ÂÕÑÏÐÞØ âÆÇÓ. £ ÕÂÃÎËÙÇ
ÐÖÍÎËÆÑÄ ËÏÇáÕÔâ ÑÃÎÂÔÕË ì "ÑÔÕÓÑÄÍË ËÐÄÇÓÔËË", ÅÆÇ ×ÑÓÏÂ
âÆÓÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ë Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ.
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÚÇÕÞÓÇ ÕÂÍËØ ÑÔÕÓÑÄÍÂ ÄÃÎËÊË
ÐÖÍÎËÆÑÄ Ô ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÏË ÑÃÑÎÑÚÍÂÏË. ¯Â ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÇ CERN-ISOLDE Ä ¸¦²¯Ç ÏÇÕÑÆÑÏ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐ ÔÒËÐ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÆËÒÑÎß-
ÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ âÆÇÓ 61Cr, ËÏÇáÜËØ N � 37 ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ [2]. ²ÂÐÇÇ
ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÒËÐ-ÚÈÕÐÑÔÕß âÆÇÓ 61Cr Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÓÂÄÐÂ Ip � 5=2, ÑÆÐÂÍÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ
Ip � 1=2. ´ÂÍÑÇ ÖÕÑÚÐÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÔÒÓÂÄËÕß ÔØÇÏÖ ÖÓÑÄÐÇÌ 61Cr
Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÅÓÂÐËÙÖ ÑÔÕÓÑÄÍÂ ËÐÄÇÓÔËË ÄÃÎËÊË N � 40. ²ÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎËÔß Ä ÓÂÏÍÂØ ÐÑÄÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ LSSM Ë DNO-SM. °ÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ âÆÇÓ 61Cr,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ àÕËÏ ÓÂÔÚÈÕÂÏ, ËÏÇÇÕ ÕÓÈØÑÔÐÖá ×ÑÓÏÖ, Ë Ä ÐÈÏ ÒÓÇÑÃ-
ÎÂÆÂÇÕ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ 2pÿ2h, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÞÏ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÏ, Â ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ÑÓÏÞ âÆÓÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÑÌ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÓË ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ.

3. ¯ÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓ. £ 1954 Å. ². ¥ËÍÍÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÄÇÓØËÊÎÖÚÇÐËâìÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÐÔÂÏÃÎâ
ÂÕÑÏÑÄ [3 ë 5], Ë ÆÎâ ×ÑÕÑÐÑÄ ÆÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÖÉÇ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. B.J.P. Jones (´ÇØÂÔÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ä ¡ÓÎËÐÅÕÑÐÇ,
³º¡) Ë J.A. Formaggio (®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ, ³º¡) Ä ÔÄÑÇÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ [6] ÒÑÍÂÊÂÎË ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÄÇÓØËÊÎÖÚÇÐËÇ ÆÎâ ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ. ·ÑÕâ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÎÂÊÇÓÐÞÌ à××ÇÍÕ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÖÚÍÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÐÂÊÄÂÕß ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ "ÐÇÌÕÓËÐÐÞÏ ÎÂÊÇÓÑÏ". ³ÄÇÓØËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ
ÆÑÎÉÐÑ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞØ ÔÒÑÐÕÂÐÐÞØ ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÂØ
Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏÊÂØÄÂÕÑÏÄ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÓÂÆËÑ-
ÂÍÕËÄÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. ¡ÕÑÏÞ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ËÏÇáÕ ÑÃÜÖá ÄÑÎÐÑÄÖá
×ÖÐÍÙËá, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÂØ ÔÍÎÂÆÞÄÂáÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÞ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË Ë ÓÂÔÒÂÆÞ ÖÔÍÑÓâáÕÔâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÍÄÂ-
ÆÓÂÕÖ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÈÕÂÏ, ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ËÊ� 106 ÂÕÑÏÑÄ
83Rb ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÇÐ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ÒÓËÚÈÏ
ÄÓÇÏâ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ 83Rb ÖÏÇÐßÛËÕÔâ Ô 86,2 ÆÐÇÌ ÆÑ 2,5 ÏËÐÖÕ.
¯ÇÌÕÓËÐÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ, ÇÔÎË ÑÐË ÃÖÆÖÕ ÔÑÊÆÂÐÞ, ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËÇ Ä ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ë ÆÎâ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ

ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÃÓÂÕÐÞÌ à××ÇÍÕ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÊÂ-
ØÄÂÕÂ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ¢ÑÊÇë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÓÇÎËÍÕÑÄÞØ (ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ) ÐÇÌÕÓËÐÑ.

4. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÊÂÍÑÐÂ ÒÎÑÜÂÆÇÌ ÆÎâ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ (¹¥). ¥ÄÖÏâ ÅÓÂ-
ÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÞÏË ÆÇÕÇÍÕÑÓÂÏË LIGO 14 âÐÄÂÓâ 2025 Å. ÃÞÎ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÄÔÒÎÇÔÍ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐGW250114 Ô ÓÇÍÑÓÆ-
ÐÞÏ ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔËÅÐÂÎëÛÖÏ, ÓÂÄÐÞÏ 80, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞÌÕË ÐÂ
ÖÓÑÄÇÐß ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ¹¥ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÆÞ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ [7]. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÑÃÞÕËË ÔÎËÎËÔß ÆÄÇ ¹¥ Ô ÏÂÔÔÂÏË
33;6�1;2ÿ0;8M� Ë 32;2�0;8ÿ1;3M� Ë ÏÂÎÞÏË ÔÒËÐÂÏË. ¯ÂÃÎáÆÂÎÑÔß ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÒÓË ÔÃÎËÉÇÐËË ¹¥, ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÔÎËâÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÓË ÍÑÎÇÃÂÐËâØ ¹¥, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÌÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎËâÐËâ (×ÂÊÂ ringdown). ±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ËÔÍÎáÚÂÎËÔß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÓË ÔÎËâÐËË, ÕÂÍ ÚÕÑ ÆÎâ
ÑÔÕÂÄÛÇÅÑÔâ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐËÏÂ ÎËÐÇÌÐÂâ ÕÇÑÓËâ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. µ ËÕÑÅÑÄÑÌ ¹¥ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÑÔÐÑÄÐÂâ ÏÑÆÂ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ Ë ÇÈ ÒÇÓÄÞÌ ÑÃÇÓÕÑÐ. ¹ÂÔÕÑÕÞ Ë ÄÓÇÏÇÐÂ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ
ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ¹¥, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÄÑÊÏÖÜÈÐÐÞÏ
ÓÇÛÇÐËÇÏ ¬ÇÓÓÂ. ´ÂÍÉÇ ÖÆÂÎÑÔß Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá, ÚÇÏ
ÓÂÐÇÇ, (ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 4;4s) ÒÓÑÄÇÓËÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ
³. ·ÑÍËÐÅÂ Ñ ÐÇÖÏÇÐßÛÇÐËË ÒÎÑÜÂÆË ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÒÓË ÔÎËâÐËË ¹¥.

5. ¯ÇÑÃÞÚÐÞÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ. ¯ÇÆÂÄÐËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ËÏ. ¥É. µàÃÃÂ ÄÞâÄËÎË Ä ÒÇÓÄÞÌ ÏËÎÎËÂÓÆ
ÎÇÕ ÉËÊÐË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ (z5 6) ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ (ÓÂÆËÖÔÑÏ
� 150 ÒÍ) âÓÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô ÍÓÂÔÐÞÏ ÑÕÕÇÐÍÑÏ. ´ÂÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÃÞÎË
ÐÂÊÄÂÐÞ "ÏÂÎÇÐßÍËÏË ÍÓÂÔÐÞÏË ÕÑÚÍÂÏË" (®¬´) (ÂÐÅÎ. little red
dots). ªÊÎÖÚÇÐËÇ®¬´ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÎËÃÑ ÊÄÈÊÆÂÏË, ÎËÃÑ ÂÍÕËÄÐÞÏË
âÆÓÂÏË ÅÂÎÂÍÕËÍ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÇ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞÇ
ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ (³®¹¥) ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß ÐÂ 2 ë 3 ÒÑÓâÆÍÂ ÃoÂ ÎßÛËÇ ÏÂÔ-
ÔÞ, ÚÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ£ÔÇÎÇÐÐÑÌ.
±ÑÍÂ ÐÇ âÔÐÑ, ÍÂÍÑÄÂ ÒÓËÓÑÆÂ ®¬´, ÍÂÍ ÑÐË ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß Ë ÄÑ ÚÕÑ
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÒÑÊÉÇ. £ ÐÑÄÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
ËÏ. ¥É. µàÃÃÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ®¬´ ÐÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÏ z � 9;288
[8]. ¿ÕÂ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ ËÏÇÇÕÛËÓÑÍÖáÃÂÎßÏÇÓÑÄÔÍÖáÎËÐËáËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÊÄÈÊÆÐÖá ÏÂÔÔÖ 4 109M�, Â ÏÂÔÔÂ ³®¹¥ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ> 5%ÑÕ ÏÂÔÔ
ÊÄÈÊÆ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÓÖÅÑÌ ®¬´ ÄÞâÄËÎË ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÅÑÓâÚÇÌ ÒÞÎË [9]. °ÃÝÇÍÕ, ÒÑØÑÉËÌ ÐÂ ®¬´, ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕÂÍÉÇ
ÒÓË z � 3;55 [10]. °Ð ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÇ ÊÄÈÊÆÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÑÌ, Â ³®¹¥,
ÒÑÅÓÖÉÈÐÐÑÌ Ä ÒÎÑÕÐÑÇ ÅÂÊÑÄÑÇ ÑÃÎÂÍÑ Ë ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÇÌ Ä ÔÄÇÓØàÆ-
ÆËÐÅÕÑÐÑÄÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ. £ ÓÂÃÑÕÇ [11] ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
®¬´ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÓÇÆÍËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË Ô ÏÂÎÞÏ ÖÅÎÑÄÞÏ
ÏÑÏÇÐÕÑÏ L. ®ÂÎÞÌ L ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÔÕß
®¬´ (ÄÞÔÑÍÖá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÊÄÈÊÆ) Ë ËØ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ.
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