
1. ®ÂÔÔÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÎËÚËË Ö ÐÇÌÕÓËÐÑ nÏÂÔÔÞmn. ·ÑÕâ ÓÂÊÐÑÔÕË ÍÄÂÆ-
ÓÂÕÑÄ ÏÂÔÔ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÔÔÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ n ËÊÏÇÓâáÕÔâ ÔÑ ÄÔÈ
ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá [1], ÂÃÔÑÎáÕÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ mn ÒÑÍÂ
ÑÔÕÂÈÕÔâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏ. ¬ÑÔÏÑÎÑÅËâ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ
ÃÇÊÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÆÄÑÌÐÑÅÑ b-ÓÂÔÒÂÆÂ ÆÂáÕ ÎËÛß ÍÑÔÄÇÐÐÑÇ ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÔÖÏÏÖ ÏÂÔÔ n. ±ÓâÏÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ mn
âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ b-ÓÂÔÒÂÆÂ ÄÃÎËÊË ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÇÚÐÑÌ
ÕÑÚÍË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ÄÞÔÑ-
ÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ [2, 3]. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä
ªÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
(ªÁª ²¡¯) ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ £.®. ÑÃÂÛÈÄÂ Ë Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
Ä ®ÂÌÐÙÇ (¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÃÞÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ KATRIN (¤ÇÓÏÂÐËâ) Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
ËÊ ªÁª ²¡¯. ¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ KATRIN ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË 36 ÏÎÐ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÓÂÔÒÂÆÑÄ
T2 ! 3HeT� � eÿ � �ne [4]. °ÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÏÂÔÔÖ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ �n
ÖÎÖÚÛÇÐÑ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÏ Ë ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ mn < 0;45 à£. ªÊÏÇÓÇÐËÇ mn
ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÓÑâÔÐÇÐËâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ä ×ËÊËÍÇ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¯ÇÌÕÓËÐÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÛÇÔÕß ÒÑÓâÆÍÑÄ
ÎÇÅÚÇ ÆÓÖÅËØ ×ÇÓÏËÑÐÑÄ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÖÍÂÊÞÄÂÕß ÐÂ ÐÑÄÞÌ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÂÔÔÞ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÔÕÇÓËÎßÐÞÇ n.

2. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ
ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË (´®). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÄÇÆÖÕÔâ ÒÑËÔÍË ÚÂÔÕËÙ ´® (ÔÍÓÞÕÑÌ
ÏÂÔÔÞ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ) ÒÑ à××ÇÍÕÖ ËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÂ
ÂÕÑÏÐÞØ âÆÓÂØ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÕÇØ ÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ âÆÓÂØ ÆÑÎÉÐÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÖÒÓÖÅÑÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ n [5], ÓÑÉÆÂáÜËØÔâ Ä
³ÑÎÐÙÇ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ. ¿ÕË n ÔÑÊÆÂáÕ ×ÑÐ, ÐÂÊÄÂÐÐÞÌ
"ÐÇÌÕÓËÐÐÞÏ ÕÖÏÂÐÑÏ" ("neutrino fog"), ÐÑ ÓÂÐÇÇ ÆÂÐÐÞÌ
×ÑÐ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß. Z. Bo (ºÂÐØÂÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ ¸ÊâÑÕÖÐ, ¬ËÕÂÌ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÔÑÑÃÜËÎË, ÚÕÑ ËÏ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÖÆÂÎÑÔß ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß "ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÕÖÏÂÐ" Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
PandaX-4T, ÄÞÒÑÎÐâÇÏÑÏ Ä ¬ËÕÂÌÔÍÑÌ ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
¸ÊËÐßÒËÐ [6]. ¥ÇÕÇÍÕÑÓ PandaX-4T ÔÑÆÇÓÉËÕ 3,7 Õ ÉËÆÍÑÅÑ
ÍÔÇÐÑÐÂ Ë ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÚÂÔÕËÙ ´®. ªÊÏÇÓÇÐÐÞÌ
ÒÑÕÑÍ n, ËÔÒÞÕÂÄÛËØ ÖÒÓÖÅÑÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÐÂ âÆÓÂØ
Xe, ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 2;6s ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÉËÆÂÇÏÑÏÖ
ÒÑÕÑÍÖ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ n, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞØ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô âÆÓÂÏË 8B Ä
pp-ÙËÍÎÇ. ±ÑØÑÉËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕßá
2;7s ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÂÍÉÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ XENONnT Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ¤ÓÂÐ³ÂÔÔÑ (ªÕÂÎËâ). ·ÑÕâ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ´®ËÊÐÂÚÂÎß-
ÐÑ ÐÇ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË n, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÂÍÑÌ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÑÄÞÇ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.

3. ¬ÎÂÔÕÇÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ GaTa4Se8. ÂÍÖÐÂÓÐÂâ ÛÒËÐÇÎß
GaTa4Se8 ËÐÕÇÓÇÔÐÂ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ ËÏÇÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ËÊÑÎâÕÑÓÂ
®ÑÕÕÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÏ ÒÓË 5,8 ¬, ÒÓËÚÈÏ ÇÈ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÑÔËÕ
àÍÊÑÕËÚÇÔÍËÌ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. M. Magnaterra (¬ÈÎßÐ-
ÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ
ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÐÂ ÕÂÎÎËÇÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÇ
ÆÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ GaTa4Se8 ËÏÇÇÕ ÍÎÂÔÕÇÓÐÖá ÍÄÂÊËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ [7]. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä ÐÇÌ ÆÇÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÒÑ ÕÇÕÓÂàÆÓÖ Ta4,
ÔÑÊÆÂÄÂâ ÍÄÂÊËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ
Jtet � 3=2. £ÐÖÕÓËÍÎÂÔÕÇÓÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÏÇÛËÄÂáÕ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞÇ ÑÓÃËÕÂÎË, ÖÏÇÐßÛÂâ ÐÂ ÕÓÇÕß à××ÇÍÕËÄÐÖá ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ
ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊË. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÏÇÛËÄÂÐËá ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍ-
ÙËâ ÍÎÂÔÕÇÓÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ, ÄÞÊÄÂÐ-
ÐÞÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÐÇÛÐËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ËÎË ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËÇÏ. ¿ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ GaTa4Se8, ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÂÐÐÑÅÑ
ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ, ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

4. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ à××ÇÍÕ ®ÒÇÏÃÞ. ¿××ÇÍÕÑÏ ®ÒÇÏÃÞ, ÐÂÃÎáÆÂÄ-
ÛËÏÔâ Ä ÓâÆÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÐÂÊÞÄÂáÕ ÔËÕÖÂÙËá, ÍÑÅÆÂ ËÊÐÂ-
ÚÂÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÅÑÓâÚÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑØÎÂÉÆÂÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ØÑÎÑÆ-
ÐÂâ. £ ÍÑÎÎÑËÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÕÐÞÌ à××ÇÍÕ
®ÒÇÏÃÞ Ô ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÏ ÐÂÅÓÇÄÑÏ ËÊ ÃÑÎÇÇ ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË
à××ÇÍÕÂ ®ÒÇÏÃÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÊÂ ÔÚÈÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË
Ë ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. ¤ÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ËÏ. £ÇÌÙÏÂÐÂ (ªÊÓÂËÎß) ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÑÃÓÂÕÐÞÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ à××ÇÍÕ ®ÒÇÏÃÞ ÆÎâ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÍÖÃËÕÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ËÑÐÂ 88Sr� Ä ÕÇÒÎÑÄÑÌ ×ÑÕÑÐÐÑÌ ÃÂÐÇ [8]. ªÑÐ Ô ÃÑÎßÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐßá ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ËÔÒÞÕÞÄÂÎ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËá (ÐÂÅÓÇÄÂÎÔâ)
Ë ÒÓËØÑÆËÎ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ô ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ËÑÐ Ô
ÏÇÐßÛÇÌ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕßá. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ØÑÎÑÆÐÞÌ
ÍÖÃËÕ ÏÑÅ ÐÂÅÓÇÄÂÕßÔâ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÇÇ ÕÈÒÎÑÅÑ ÍÖ-
ÃËÕÂ, ÚÕÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÔËÎßÐÖá ÄÇÓÔËá à××ÇÍÕÂ ®ÒÇÏÃÞ.
±ÓâÏÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ à××ÇÍÕ ®ÒÇÏÃÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕÂÍÉÇ Ä ÆÓÖÅÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [9] Ä ÙÇÒÑÚÍÇ ËÊ 12 ËÑÐÑÄ, ÅÆÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÄÓÇÏâ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔËÏÏÇÕÓËË ÒÓË ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÔËÎßÐÑÏ ÐÂÚÂÎß-
ÐÑÏ ÑÕÍÎÑÐÇÐËË ÑÕ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.

5. ÇÃÇÆß X-3. ²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÇÃÇÆß X-3 ÖÉÇ ÑÍÑÎÑ
50 ÎÇÕ ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÊ-ÊÂ ÔÄÑËØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÑÜÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ë
ÐÂÎËÚËâ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ [10]. ªÔÕÑÚÐËÍ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÑÌÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ËÊ ÊÄÇÊÆÞ £ÑÎß×Â ë²ÂÌÇ Ë
ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ (ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ËÎË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ) ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË ' 9;7 ÍÒÍ ÑÕ ©ÇÏÎË. £ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ IXPE (Imaging X-ray Polarimetry Explorer) ÄÒÇÓÄÞÇ
ÖÆÂÎÑÔß ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÇÃÇÆâ X-3 [11] Ë ÒÓÑâÔÐËÕß ÏÇØÂÐËÊÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £Ñ ÄÓÇÏâ
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 2 ë 8 Íà£ ÔÕÇÒÇÐß
ÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 20;6� 0;3%, ÑÐÂ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÂ
Í ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÒÓË 3,5 ë 6 Íà£ ÒÑÚÕË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ àÐÇÓÅËË. ¿ÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÎÎËÏÂÙËË ÒÑ-
ÕÑÍÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÖÅÎÑÏ ÒÑÎÖÓÂÔÍÓÞÕËâ 4 15�,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÄÑÓÑÐÍÑÌ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍË ÕÑÎÔÕÑÌ ÔÓÇÆÇ. £
ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÑÏ ÔËÅÐÂÎÇ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ ÚÂÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÍÍÓÇ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ, ÑÕÓÂÉÈÐÐÂâ ÑÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÓÑÐÍË.
¬ÑÎÎËÏÂÙËâ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÂÍÍÓÇÙËË ÅÂÊÂ
Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÕÑÍ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÒÓÇÆÇÎ ¿ÆÆËÐÅÕÑÐÂ. ³ ÖÚÈÕÑÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÅÎÂ ÓÂÔÍÓÞÕËâ, ÔÄÇÕË-
ÏÑÔÕß ÑÃÝÇÍÕÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 2 ë 8 Íà£ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 5 5;5�
� 1039 àÓÅ Ôÿ1, Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÇÃÇÆß X-3 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÐÇÔÈÐ Í
ÍÎÂÔÔÖ ÖÎßÕÓÂâÓÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ.
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