
1. ¡ÆÓÑÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÂÐÑÏÂÎßÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÏáÑÐÂ.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ
ÏáÑÐÂ am � �gm ÿ 2�=2 ÓÂÔØÑÆâÕÔâ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÈÕÂÏË ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ 5s. °ÔÐÑÄÐÂâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÂÆÓÑÐÐÞÏ ÄÍÎÂÆÑÏ
ìÂÆÓÑÐÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ ÄÂÍÖÖÏÂ [1]. ¡ÆÓÑÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÒÑ
à××ÇÍÕÖ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒËÑÐÑÄ ÒÓË àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ
e�eÿ ! p�pÿ, ÑÆÐÂÍÑ ÏÇÉÆÖ ÆÂÐÐÞÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
ËÏÇÇÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ. ¯ÑÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÇÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
e�eÿ ! p�pÿ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ CMD-3 ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÒÑÊËÕÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ VEPP-2000 Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË
ËÏ. ¤.ª. ¢ÖÆÍÇÓÂ ³° ²¡¯ (Å. ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ) ÒÓË àÐÇÓÅËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ 0;32ÿ2;0 ¤à£ [2]. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÍÓÖÅÑÄÑÌ ÑÒÕËÍÇ
ÒÖÚÍÂ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË Ä ÒÖÚÍÇ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞØ ÏËÓÑÄÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ. CMD-3 ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÓÇÌ×ÑÄÖá
ÍÂÏÇÓÖ, ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÔÑÎÇÐÑËÆ Ë ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÞ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË 209 ÔÑÃÞÕËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÒËÑÐÐÑÅÑ ×ÑÓÏ-
×ÂÍÕÑÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÂÆÓÑÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä am. ±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ am
ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÓÂÔÚÈÕÂÏË Ä ÓÂÏÍÂØ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 0;9s.
±ÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ, Ä ÚÈÏ ÒÓËÚËÐÂ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ Ô ÆÓÖÅËÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ CMD-2 ì ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÇ CMD-3.

2. ¶ÑÐÑÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ºÕÂÓÍÂ. °ÃÞÚÐÞÌ à××ÇÍÕ ºÕÂÓÍÂ, ÑÕÍÓÞ-
ÕÞÌ Ä ÂÕÑÏÂØ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä 1913 Å., ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÆÄËÅÇ ËÎË ÓÂÔÜÇÒÎÇ-
ÐËË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÄÐÇÛÐÇÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ.
£ ×ËÊËÍÇ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÂÐÂÎÑÅ à××ÇÍÕÂ ºÕÂÓÍÂ ÓÂÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ àÍÔËÕÑÐÑÄ (ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ).
Z. Huang (ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ¬ËÕÂÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË à××ÇÍÕ ºÕÂÓÍÂ ÆÎâ ×ÑÐÑÐÑÄ ì ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏ ÑÔÙËÎÎâÙËâÏ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÈÕÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ [3]. ¥ÄÖØÔÎÑÌÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ MoS2 Ä ×ÂÊÇ 2H
ÃÞÎÑ ÊÂÍÎáÚÇÐÑ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÐËÕÓËÆÂ ÃÑÓÂ h-BN, Ë
Í ÑÃÓÂÊÙÖ ÒÑÆÍÎáÚÂÎËÔß àÎÇÍÕÓÑÆÞ ËÊ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÅÑ ÅÓÂ×ÇÐÂ.
ªÊÏÇÓâÎÂÔß ×ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ
à××ÇÍÕ ºÕÂÓÍÂ ÆÎâ ×ÑÐÑÐÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆÑÔÕËÅÂÎ
� 1 ´¤Ù. £ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÂÏË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÈÕÞ ÑÃÝâÔÐâáÕ
ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ à××ÇÍÕ ºÕÂÓÍÂ ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊßá ÏÇÉÆÖ ×ÑÐÑÐÂÏË Ë
ÏÇÉÔÎÑÌÐÞÏË àÍÔËÕÑÐÂÏË. ¿××ÇÍÕ ºÕÂÓÍÂ ÆÎâ ×ÑÐÑÐÑÄ ËÏÇÇÕ
ÛËÓÑÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ
ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÅÑ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ×ÑÐÑÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ.

3. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÊÂÒÖ-
ÕÂÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ. ªÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÞ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÌ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÆÂÄÂÕß ÄÞÔÑÍÑÇ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊÞ. R. Silvestri (£ÇÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¡ÄÔÕÓËâ) Ë
ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÐÑÄÞÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ×ÑÕÑÐÐÞÌ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÑÏÇÕÓ ³ÂÐßâÍÂ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÆÂÉÇ
ÔÖÕÑÚÐÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ©ÇÏÎË [4]. ªÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÄÍÎáÚÂÎ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÑ
ÆÎËÐÑÌ 2 ÍÏ ÐÂ ÂÎáÏËÐËÇÄÑÏ 1,5-Ï ÍÂÓÍÂÔÇ. ¿××ÇÍÕËÄÐÂâ ÒÎÑÜÂÆß
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 700 Ï2. £ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÇ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉ-
ÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÎËÔß ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ Ä ÔÑÔÕÑâÐËâØ
N00N, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÄÐËÊ-ÍÑÐÄÇÓÔËË.
±ÓË N � 2 ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÓÇÍÑÓÆÐÂâ ÆÎâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓÑÄ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í ÄÓÂÜÇÐËá 5 ÏÍÓÂÆ Ôÿ1, ÚÕÑ ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓÇÉÐËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ
³ÂÐßâÍÂ. ±ÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÕÓÇÃÖÇÏÂâ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË à××ÇÍÕÑÄ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÍÄÂÐÕÑÄÑ-
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ.

4. ¯ÑÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ËÏ. ¥É. µàÃÃÂ
4.1.¤ÂÎÂÍÕËÍË ÐÂ z � 14.²ÂÐÇÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏËÏ.¥É.µàÃÃÂ
(JWST) ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÓË ÅÂÎÂÍÕËÍË-ÍÂÐÆËÆÂÕÂ ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ
ÔÏÇÜÇÐËâØ z > 14, ÑÆÐÂÍÑ ËØ z ÃÞÎË ÑÙÇÐÇÐÞ ÎËÛß ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ. £ ÐÑÄÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ JWST Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÒÇÕÓÑÅÓÂ×Â
NIRSpec ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÍÓÂÔÐÞÇ ÔÏÇÜÇÐËâ
z � 14;32�0;08ÿ0;20 Ë z � 13;90� 0;17 ÆÎâ ÆÄÖØ ËÊ ÕÓÈØ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ
[5]. ·ÑÕâ ÎËÐËË Ä ËØ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÐÇ ÄËÆÐÞ, Ä µ¶-ÍÑÐÕËÐÖÖÏÇ ËÏÇÇÕÔâ
ÚÈÕÍËÌ Lyman-a-ÊÂÄÂÎ ÔÒÇÍÕÓÂ. ²ÂÆËÖÔÞ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 260 Ë
160 ÒÍ, Â ÊÄÈÊÆÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÒÇÓÄÑÌ ËÊ ÐËØ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1% ÑÕ
ÊÄÈÊÆÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ¥Îâ ÕÓÇÕßÇÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ËÊ-ÊÂ
ÔÎÂÃÑÔÕË ÇÈ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß z ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ. ¬ÓÂÔÐÑÏÖ
ÔÏÇÜÇÐËá z � 14 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÄÔÇÅÑ 300 ÏÎÐ ÎÇÕ.
±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏ ÕÇÑÓËâÏ Ä àÕÖ àÒÑØÖ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÐÂ
ÒÑÓâÆÑÍ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ, Ë ÆÂÐÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÒÑÍÂ ÐÇ
ËÏÇÇÕ ÐÂÆÈÉÐÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ.

4.2. ªÊÃÞÕÑÍ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÂ z � 0;5ÿ4. ¦ÜÈ ÑÆÐÑ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÇ JWST ÄÞâÄËÎÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ
ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËâØ 0;54 z4 4, ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ËÏ. ¿. ·ÂÃÃÎÂ [6]. ªÊ
873 ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ JWST ÅÂÎÂÍÕËÍ 216 ÃÞÎË ÑÕÐÇÔÇÐÞ ÄËÊÖÂÎßÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ Í ÔÒËÓÂÎßÐÞÏ. ¥Îâ ÑÙÇÐÍË à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔÒËÓÂ-
ÎÇÌ ÍÂÕÂÎÑÅË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÃÞÎË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ
Ä ÏÑÆÇÎßÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, Ë ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÔâ ËØ
ÒÑÆÔÚÈÕ. ³ ÖÚÈÕÑÏ ÐÂÌÆÇÐÐÑÌ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâ ÔÒËÓÂÎÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ z ÆÑÎâ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ � 40%, Â ÐÂ z � 3 ËØ ÐÇ ÏÇÐÇÇ � 20%. ¥ÂÐÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä ÒÑÎßÊÖ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÆËÔÍÑÄÞÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË
z > 4ÿ5, Ë ÆÑ z � 3 ËØ ÆËÔÍË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ØÑÎÑÆÐÞÏË Ë
ÕÑÐÍËÏË.

4.3. ¢ÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÖÜÂâ ÚÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ. ´ÂÍÉÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ JWST ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÖÐËÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ LID-568 ÐÂ z � 3;965, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÜÇÅÑ ÔÑÃÑÌ ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ (¹¥) Ô ÏÂÔÔÑÌ 7;2� 106M� [7]. ¿ÕÑ
ÔËÎßÐÑ ÊÂÕÇÐÈÐÐÑÇ ÒÞÎßá ÂÍÕËÄÐÑÇ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ âÆÓÑ ÓÂÐÇÇ ÃÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ Chandra, ÐÑ Ä
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÄÑÍÓÖÅ LID-568 ÊÄÈÊÆÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÐÇ ÄËÆÐÑ. ³
ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ JWST ÖÆÂÎÑÔß ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ËÔÕÇÚÇÐËÇ ÅÂÊÂ ÑÕ¹¥ Ä
ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ë ËÊÏÇÓËÕß ª¬-ÔÒÇÍÕÓ. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ¹¥ ÂÍÍÓÇÙËÓÖÇÕ ÅÂÊ Ô ÕÇÏÒÑÏ, ÐÂ ÆÄÂ
ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏ àÆÆËÐÅÕÑÐÑÄÔÍËÌ ÒÓÇÆÇÎ ÂÍÍÓÇÙËË.
´Ñ ÇÔÕß LID-568 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÂÍÍÓÇÙË-
ÓÖáÜÖá Ë ÓÂÔÕÖÜÖá ¹¥. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÄÈÊÆ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÃÞÎÑ ÒÑÆÂ-
ÄÎÇÐÑ ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÄÎËâÐËÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÂÍÍÓÇÙËË. ¹¥ ÏÑÅÎÂ ÐÂÃÓÂÕß
ÃoÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕß ÔÄÑÇÌ ÏÂÔÔÞ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔÖÒÇÓàÆÆËÐÅÕÑÐÑÄÔÍÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË
ÊÂ � 107 ÎÇÕ, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÂ LID-568, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÆÂÈÕ
ÍÎáÚ Í ÓÂÊÅÂÆÍÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ Ë ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ¹¥, ÇÔÎË
ÒÑØÑÉËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË Ä ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËÇ àÒÑØË.
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