
1. £ÑÊÏÑÉÐÑÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÅÎáÃÑÎÂ. £ ÕÇÑÓËË ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ ì ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
àÍÊÑÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÆÓÑÐÂ ì ÅÎáÃÑÎÂ, ÑÕÎËÚÂáÜÇÅÑÔâ ÑÕ ÑÃÞÚÐÞØ ÏÇÊÑÐÑÄ
Ë ÃÂÓËÑÐÑÄ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ Ä ÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÄÂÓÍÑÄ. ²ÑÉÆÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÚÂÔÕËÙ,
ÔÑÔÕÑâÜËØ ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÅÎáÑÐÑÄ (ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÑÄ ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ),
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÊÂ ÔÚÈÕ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÔÂÏÑÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÅÎáÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÐÇÔÖÜÇÅÑ ÙÄÇÕÑÄÑÌ ÊÂÓâÆ. ¯Ñ ËÊ-ÊÂ ÏÂÎÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË Ë ÔÏÇÛËÄÂÐËâ
ÅÎáÃÑÎÑÄ Ô ÏÇÊÑÐÂÏË ËØ ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÐÂÆÈÉÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ØÑÕâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÓÑÉÆÇÐËâ ÅÎáÃÑÎÑÄ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ Ä 2021 Å. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ
ÓÂÔÒÂÆ J=c-ÏÇÊÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, ÃÑÅÂÕÞÏ ÅÎáÑÐÂÏË, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐ
ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÅÎáÃÑÎÑÄ. ³ÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÂÔÒÂÆÂ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÂÆÓÑÐ X(2370), ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ
p�pÿZ 0-ÓÇÊÑÐÂÐÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎÇÅÚÂÌÛËÏ ÒÔÇÄÆÑÔÍÂÎâÓÐÞÏ
ÅÎáÃÑÎÑÏ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ BESIII ÐÂ±ÇÍËÐÔÍÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÑÏ
ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÐÂ-
ÎÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ J=c-ÏÇÊÑÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÔÔÂ Ë ÛËÓËÐÂ ÓÂÔÒÂÆÂ X(2370) [1]. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ËÊÖÚÇÐËâ 1010 ÓÂÔÒÂÆÑÄ J=c ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË X(2370) ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ 11;7s. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐÂ ÔÒËÐ-
ÚÈÕÐÑÔÕß àÕÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ì 0�ÿ, ÍÂÍ Ë ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß Ö ÅÎáÃÑÎÂ.
ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÏÂÔÔÂ 2395� 11(ÔÕÂÕ.)�26ÿ94(ÔËÔÕ.) ®à£ ÚÂÔÕËÙÞ X(2370)
ÕÂÍÉÇ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏÂÔÔÇ 2395� 14 ®à£, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÌ
ÆÎâ ÅÎáÃÑÎÂ ÏÇÕÑÆÑÏ "¬·¥ ÐÂ ÓÇÛÈÕÍÇ".

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÃÇÊ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË. £ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÍÑÎÎÂÒÔ ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÍÑÅÆÂ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÏ
ÒÓËÃÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇØÑÆ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÑÆÐÑ ËÊ ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ [2-4]. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ H.E. Dyte (ºÇ××ËÎÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ,
£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÒÓËÏÇÓ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÇÊ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË
[5]. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÍÖÃËÕ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÒËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍÇ
GaAs/AlGaAs Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÔÄâÊË, ÆÂÎÈÍÑÌ ÑÕ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, ÍÖÃËÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎ Ô ÔËÔÕÇÏÑÌ ËÊ � 104ÿ105 âÆÇÓÐÞØ
ÔÒËÐÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÕÑÎß
ÃÑÎßÛÑÏÖ ÚËÔÎÖ ÔÒËÐÑÄ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÅÎÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ. ³ÑÔÕÑâÐËÇ ÔÒËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÍÑÒËÓÑÄÂÎÑÔß ÐÂ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÔÓÂÊÖ ÏÐÑÅËØ âÆÇÓÐÞØ ÔÒËÐÑÄ, Ë àÕÂ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÔÕß ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ËÊÏÇÓâÕß
ÔÑÔÕÑâÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá 99,85%, ÒÓËÚÈÏ ËÊÏÇÓÇÐËÇ
ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÍÑÎÎÂÒÔÖ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË, Â ÆÑÒÖÔÍÂÎÑ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÇÈ ÎËÐÇÌÐÑÌ àÄÑÎáÙËË. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÃÇÊ
ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÍÑÐÙÇÒÙËá "ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÆÂÓÄË-
ÐËÊÏÂ", ÑÒËÔÞÄÂáÜÖá ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Í ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÏÖ.

3. ¯ÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ à××ÇÍÕ ¬ÂÒËÙÞ ë ¥ËÓÂÍÂ. ±.­. ¬ÂÒËÙÂ Ë
±. ¥ËÓÂÍ Ä 1933 Å. ÒÑÍÂÊÂÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆË×ÓÂÍÙËË
ÒÖÚÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÔÕÑâÚÇÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÇ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÞÐÖÉÆÇÐ-
ÐÑÅÑ ÍÑÏÒÕÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ [6]. ¿××ÇÍÕ ¬ÂÒËÙÞ ë¥ËÓÂÍÂ ËÔÔÎÇ-
ÆÖÇÕÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô 1965 Å. [7, 8], ÐÑ ÎËÛß Ä 2001 Å. ÖÆÂÎÑÔß
ÐÂÃÎáÆÂÕß ÇÅÑ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ Ô ÒÓÑÄÇÓÍÑÌ ÃÓàÅÅÑÄÔÍÑÅÑ ÖÔÎÑÄËâ
ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÐÂ ÔÕÑâÚÇÌ ÄÑÎÐÇ. ªÊÐÂÚÂÎßÐÑ à××ÇÍÕ ¬ÂÒËÙÞ ë¥ËÓÂÍÂ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ Ä ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ô ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. R. Dorner (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¤ÈÕÇ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ ¬ÂÒËÙÞ ë¥ËÓÂÍÂ ÆÎâ ÍÑÓÑÕÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô
ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ [9]. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ ÄÞÃËÄÂÎËÔß ÒÓË ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ËÑÐËÊÂ-
ÙËË ÂÕÑÏÑÄ ÍÔÇÐÑÐÂ [10] ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ 60-×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ
ÄÔÒÞÛÇÍ. ¹ÂÔÕß ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÐÇ ÒÓÑËÊÄÑÆâÜÂâ ËÑÐËÊÂÙËá, ÔÎÖÉËÎÂ
ÒÓÑÃÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ Ä ÄËÆÇ
ÐÂÃÑÓÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑ
ËÏÒÖÎßÔÂÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÔÆÄËÅË ÃÞÎË ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞ ÊÂÆÇÓÉÍÇ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ë ÒÓÑÃÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ
ËÏÒÖÎßÔÑÏ. ²ÂÔÚÈÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ
ÄÑÊÐËÍÂÕß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ à××ÇÍÕÖ ¬ÂÒËÙÞ ë¥ËÓÂÍÂ.

4. ³ÄÇÓØÃÞÔÕÓÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËâ ÄÐÇ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÓÇÆÇÎÂ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ àÄÂÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÌ ÒÓÇÆÇÎ, ÐÑ ÎËÛß ÆÎâ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÆÇÎÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÃÞÔÕÓÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÐÑ Ô
ÒÎÑØËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ì ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ÓÂÊÏÇÓÂ
ÂÕÑÏÂ. T. Siday (²ÇÅÇÐÔÃÖÓÅÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÄ Ä ÑÆÐÑÏ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÔÖÃÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÇ
ÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ Ë ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÑÆÐÑÅÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ [11]. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÄÑÎß×ÓÂÏÑÄÂâ ËÅÎÂ Ö
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÐÑÔÎÑâ WSe2 ÐÂ ÊÑÎÑÕÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍÇ, ÑÔÄÇÜÂÇÏÂâ ÔÄÇÕÑ-
ÄÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÏÇÉÆÖ ËÅÎÑÌ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ, Ë
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÕÑÍÂ. ±ÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ � ÒÏ Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË �×Ô. °Ã
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÇÕÂÎËÐÊ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ô ÔÖÃÄÑÎÐÑÄÞÏ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÔÏ. [12].

5. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÃÎËÊË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. £ÑÍÓÖÅ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ (¹¥), ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÌ ÅÂÊÑÄÞÌ ÆËÔÍ, ËÏÇáÜËÌ ÄÞÔÑÍÖá
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ Ë ËÔÒÖÔÍÂáÜËÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ¥ËÔÍ ËÏÇÇÕ
ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÅÓÂÐËÙÖ ÄÃÎËÊË ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÑÓÃËÕÞ. ªÊÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÏÇÉÆÖ ÅÑÓËÊÑÐÕÑÏ ¹¥ Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
ÅÓÂÐËÙÇÌ ÆËÔÍÂ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂÎË, ÒÑÎÂÅÂâ, ÚÕÑ ÆËÔÍ ÓÇÊÍÑ ÑÃÓÞ-
ÄÂÇÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄ Ë ¬. ´ÑÓÐ ÇÜÈ Ä 1973 Å. ÖÍÂÊÂÎË ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÏÑÉÇÕ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÆÂÐÐÑÇ ÅÓÂÐËÚÐÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ, Ë,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ ËÊ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÑÉÇÕ ÆÂÄÂÕß ÊÂÏÇÕÐÞÌ ÄÍÎÂÆ
Ä ÑÃÜËÌ ÒÑÕÑÍ. A. Mummery Ë S. Balbus Ä ÔÇÓËË ÓÂÃÑÕ ÔÑÊÆÂÎË
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß, ÒÑÊÄÑÎâáÜÖá ÑÒËÔÂÕß ÅÇÐÇÓÂÙËá ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË. £ ÐÑÄÑÌ ÓÂÃÑÕÇ A. Mummery (°ÍÔ×ÑÓÆÔÍËÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÑÄ [13] Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÑÄÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ×ËÕËÓÑÄÂÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ¹¥ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇMAXI J1820+070, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÊÄÇÊÆÞ Ë¹¥ ÔÏÂÔÔÑÌ �7ÿ8�M�.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÂÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ
NuSTAR Ë NICER. £ÒÇÓÄÞÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÄÞâÄÎÇÐÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎÂÔß ÏÇÉÆÖ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÑÓÃËÕÑÌ Ë
ÅÑÓËÊÑÐÕÑÏ ¹¥, ÒÓËÚÈÏ ÒÓË 6 ë 10 Íà£ ÕÂÍÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÆÑÏËÐËÓÖáÜÇÌ Ë ÃÇÊ ÇÈ ÖÚÈÕÂ ×ÑÓÏÖ ÔÒÇÍÕÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÔÕË
ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ. ¯ÂÌÆÇÐÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ¹¥ ÒÓË àÕÑÏ
ÑÍÂÊÂÎÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÞÏ: a� < 0;5. ±ÓÑÄÇÆÈÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÇ Ä ÓÂÏÍÂØ °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÄÃÎËÊË ¹¥.
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