
1. ²ÑÉÆÇÐËÇ t-ÍÄÂÓÍÑÄ Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ. £ ÓÂÐÐÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÍÄÂÓÍË Ë ÅÎáÑÐÞ ÃÞÎË
ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË (ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÇÍÑÐ×ÂÌÏÇÐÕÂ), ÑÃÓÂÊÖâ
ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÖá ÒÎÂÊÏÖ, Ë àÕË ÖÔÎÑÄËâ ÖÉÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ. ¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâ ATLAS ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄËÎÂ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÓÑÉÆÇÐËá ÒÂÓ ÍÄÂÓÍÑÄ t�t ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË
ËÑÐÑÄ ÔÄËÐÙÂ Pb�Pb ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ Ô
àÐÇÓÅËÇÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ 5 ´à£ [1]. ´ÂÍ ÍÂÍ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÂâ ÒÎÂÊÏÂ ËÏÇÇÕ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÇ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË
(� 10ÿ23 Ô), ÇÈ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÒÖÕÈÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÓÑÉÆÂáÜËØÔâ Ä ÒÎÂÊÏÇ Ë ÄÞÎÇÕÂáÜËØ ÚÂÔÕËÙ. °ÕÃËÓÂÎËÔß
ÔÑÃÞÕËâ ÓÂÔÒÂÆÂ t-ÍÄÂÓÍÑÄ ÐÂ b-ÍÄÂÓÍË Ä ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÑÏ ÆËÎÇÒ-
ÕÑÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ ì ÄÏÇÔÕÇ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ë ÏáÑÐÂÏË. ¬ÓËÕÇÓËÇÏ
ÑÕÃÑÓÂ âÄÎâÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÔÕÓÖÌ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÑÉÆÇ-
ÐËÇ t-ÍÄÂÓÍÑÄ Ä ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ô
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá 5s, Â ËÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ËØ ÓÑÉÆÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ st�t � 3;6�1;0ÿ0;9 �stat:��0;8ÿ0;5 �sist:� ÏÍÃÐ Ë ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÂÏË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÆÂÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ,
Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÑÄÂÎË ÄÔÇ ÕËÒÞ ÍÄÂÓÍÑÄ. £ ²ÑÔÔËË Ä °ªÁª (Å. ¥ÖÃÐÂ) ÒÓË-
ÔÕÖÒÂÇÕ Í ÓÂÃÑÕÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ NICA (Nuclotron based
Ion Collider fAcility), ÅÆÇ ÕÂÍÉÇ ÃÖÆÖÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕßÔâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâ ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ Ô ÒÓÑÕÑÐÂÏË Ë ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÏËÛÇÐâÏË Ô
ÙÇÎßá ËÊÖÚÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÎÑÕÐÑÌ ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË.

2. ´ÇÐß ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÎÖÚÂ. °ÃÞÚÐÑ ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÇÐß ÏÑÅÖÕ ÑÕ-
ÃÓÂÔÞÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÆÏÇÕÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ. R.A. Abrahao
(°ÕÕÂÄÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¬ÂÐÂÆÂ Ë ¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÔÍÂâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ, ³º¡) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÕÇÐË Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÄÐÖÕÓË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÓÖÃËÐÂAl2O3:Cr
ÒÇÓÇÔÇÍÂáÕÔâ ÆÄÂ ÎÖÚÂ ÔÄÇÕÂ [2]. ­ÖÚ ÊÇÎÈÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ 532 ÐÏ ÔÎÖÉËÎ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ, Â ÔËÐËÌ ÎÖÚ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
450 ÐÏ ÇÅÑ ÒÇÓÇÔÇÍÂÎ, Ë Ä ÔËÐÇÏ ÎÖÚÇ ÐÂ àÍÓÂÐÇ ÃÞÎ ÄËÆÇÐ ÔËÎÖàÕ
ÊÇÎÈÐÑÅÑ ÎÖÚÂ Ô ÍÑÐÕÓÂÔÕÑÏ 22%. °ÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÆÂÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.
¦ÔÎË Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ (ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÒÑâÄËÕßÔâ "ÂÐÕËÕÇÐß"), ÕÑ
Ä ÓÖÃËÐÇ ÑÐÂ, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊ-ÊÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÄÖØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ×ÑÐÑÐÑÄ.
¢ÞÔÕÓÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÖÓÑÄÐâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÐÂ-
ÊÄÂÕß ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ, Ë ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÒÑÅÎÑÜÇÐËá×ÑÕÑ-
ÐÑÄ ÅÑÎÖÃÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ·ÑÕâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ×ÑÕÑÐÑÄ ÚÇÓÇÊ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÖá ÔÓÇÆÖ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ë ÓÂÐÇÇ, Ä ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÂÕÓËÃÖÕÞ ÕÇÐË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÕÇÐß ÒÑÄÕÑÓâÇÕ ×ÑÓÏÖ ÒÓÇÆÏÇÕÂ Ë ÄËÆÐÂ ÐÇÄÑÑÓÖÉÈÐÐÞÏ ÅÎÂÊÑÏ.

3. ±ÓÑÄÇÓÍÂ °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (°´°).¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ
Ä ÓÇÉËÏÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÔÑ ÔÄÇÓØÆÎËÐÐÑÌ ÃÂÊÑÌ, ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÒÑÎÖÚËÕß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÄÂÉÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ [3]. ¯Ñ,
ÒÑÏËÏÑ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ²ÂÆËÑ-
ÂÔÕÓÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÐ ÑÃÏÇÐËÄÂÎÔâ Ô ©ÇÏÎÈÌ, ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÓËÕß ÑÃÜÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ Ä ÐÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ³ÒÖÕÐËÍ ÆÄË-
ÅÂÎÔâÒÑÄÞÕâÐÖÕÑÌÑÓÃËÕÇ, ÆÑÔÕËÅÂâ ÄÂÒÑÅÇÇÖÆÂÎÇÐËâ350ÕÞÔ. ÍÏ
ÑÕ ©ÇÏÎË. ²ÂÊÐÑÔÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ U ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í
ÓÂÊÎËÚËá ÔÍÑÓÑÔÕË ØÑÆÂ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÇ Ë ÐÂ
ÐÂÊÇÏÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË ÔÎÇÉÇÐËâ. £ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
Gravity-Probe A ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÆÐËÏÂÎÔâ ÐÂ
ÓÂÍÇÕÇ ÐÂ ÄÞÔÑÕÖ 104 ÍÏ, Ë ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ � 1;4� 10ÿ4, Â ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÂØ
¤ÂÎËÎÇÑ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÕÑÚÐÑÔÕß � 3� 10ÿ5. £.¯. ²ÖÆÇÐÍÑ
(¤¡ªº ËÏ. ±.¬. ºÕÇÓÐÃÇÓÅÂ ®¤µ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ ÔÏÑÅÎË ÆÑÔÕËÚß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂ

²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÇ ÕÑÚÐÑÔÕË e � �1;57� 3;96� � 10ÿ5, ÅÆÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓ e
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ °´° Ä ÄËÆÇ D f=f �
� �1� e�DU=c2, ÅÆÇ cìÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ [4]. ±ÓËÏÇÐâÎÂÔß ÏÇÕÑÆËÍÂ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÔÑ
ÔÏÇÐÑÌ ÓÇÉËÏÑÄ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË (ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâÏË ÏÇÉÆÖ ÑÆÐÑ- Ë
ÆÄÖØÒÖÕÇÄÞÏË ÓÇÉËÏÂÏË). ´ÂÍÉÇ ÃÞÎÂ ÓÇÛÇÐÂ ÔÎÑÉÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÒÑ
ÖÚÈÕÖ ÆÓÖÅËØ à××ÇÍÕÑÄ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ f, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
ÒÓËÎËÄÐÞÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÞ ­ÖÐÞ Ë ³ÑÎÐÙÂ, ÄÎËâÐËÇ ÐÇÔ×ÇÓËÚÐÑÔÕË
©ÇÏÎË, ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÌ ÔÆÄËÅ (ÄÍÎáÚÂâ ËÑÐÑÔ×ÇÓÖ Ë ÕÓÑÒÑÔ×ÇÓÖ),
×ÎËÍÍÇÓ-ÛÖÏÞ ÏÇÓÙÂÐËâ, à××ÇÍÕ ÑÕÔÕÓÑÌÍË ÆÄÖØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ
ÚÂÔÕÑÕÞ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ e � �1;57� 3;96� � 10ÿ5 ÔÑÅÎÂ-
ÔÖÇÕÔâ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞÏ °´° ÐÖÎÇÄÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ. ¿ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÕÂÍÉÇ ÄÒÑÎÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ËÊÏÇÓÇÐËâÏË, ÄÞÒÑÎÐÇÐ-
ÐÞÏË ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÂØ "¤ÂÎËÎÇÑ". °ÆÐÂÍÑ ÐÂ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÇ ÒÑÊË-
ÙËÑÐÐÂâ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕß à××ÇÍÕÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÓÂÔÐÑÅÑ
ÔÏÇÜÇÐËâ ÒÓÑÄÇÓÇÐÂ Ä ÅÑÓÂÊÆÑ ÃoÂ ÎßÛËØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ (350 ÕÞÔ. ÍÏ)
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÂØ "¤ÂÎËÎÇÑ"
(� 20 ÕÞÔ. ÍÏ), ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÑÄÞÏ ÄÂÉ-
ÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ. ° ÆÓÖÅËØ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË °´° ÔÏ. Ä [5].

4. ²ÂÐÐÇÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ËÏ. ¥É. µàÃÃÂ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÅÂÎÂÍÕËÍË Ä ÓÂÐÐÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÓÂÐßÛÇ Ë Ä ÃoÂ ÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ,
ÚÇÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ LCDM-ÏÑ-
ÆÇÎß, Ë àÕÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÒÑÍÂ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÐÂÆÈÉÐÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ.
¹ÂÔÕßá ÆÂÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÍÓÂÔÐÞØ
ÔÏÇÜÇÐËâØ ÖÉÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËØÔâ ÃÑÎßÛËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. M. Xiao
(¨ÇÐÇÄÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ºÄÇÌÙÂÓËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÒÑÎÖÚËÎË
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÆÎâ ÇÜÈ ÕÓÈØ ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËâØ z � 5ÿ6 [6]. ¢ÂÓËÑÐÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ
Ä ÐËØ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÊÄÈÊÆÞ Ä 2 ë 3 ÓÂÊÂ
ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÚÇÏ Ä ÕËÒËÚÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÐÂ ÏÇÐßÛËØ z. ±ÓË
àÕÑÏ ËØ ÊÄÈÊÆÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 1011M�, Õ.Ç. 50%
ÄÔÇØ ÃÂÓËÑÐÑÄ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÇÌÕË Ä ÊÄÈÊÆÞ, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎß-
ÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß Ä ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÆÇÎâØ. S.S. McGaugh (¬ÇÌÔ ë
£ÇÔÕÇÓÐ ë ²ÇÊÇÓÄ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÞÒÑÎÐËÎË
ÐÑÄÞÌ ÂÐÂÎËÊ ËÏÇáÜËØÔâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ ÓâÆÂ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÌ Ë ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ
ÄÇÔßÏÂ ÄÇÓÑâÕÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ ÚÂÔÕË
ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÇ ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍËÏ ÒÖÕÈÏ (Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎËâÐËÌ ÃÑÎÇÇ
ÏÇÎÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ËÎË ÒÓÑÕÑÅÂÎÂÍÕËÍ), Â ÒÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏÖ
ÏÑÐÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÍÑÅÆÂ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ ÔÑ ÊÄÈÊÆÂÏË ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÙÇÎËÍÑÏ ÖÉÇ Ä ÓÂÐÐáá àÒÑØÖ Ë ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ä ÒÑÚÕË
ÐÇËÊÏÇÐÐÑÏ ÄËÆÇ ÆÑ ÒÑÊÆÐËØ ÄÓÇÏÈÐ [7]. ¬ÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ [7], ÕÂÍÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÄÑÊÏÑÉÇÐ Ä
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÅÓÂÄËÕÂÙËË MOND. ·ÑÕâ MOND
ÒÑÍÂ ÐÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÄÇÔß ÏÂÔÔËÄ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ
ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÓÂÐÐÇÇ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÒÑ ÏÑÐÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ¥Îâ
ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÂÐÐÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎËÔß
ÕÂÍÉÇ ÏÑÆÇÎË Ô ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ Ë ÏÑÆÇÎË Ô
ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÚÈÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË.
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