
12 ÂÄÅÖÔÕÂ 2024 Å. ÖÛÈÎ ËÊ ÉËÊÐË ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÖÚÈÐÞÌ Ë
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÚÇÎÑÄÇÍ ¥ÂÐËËÎ ªÎßËÚ ·ÑÏÔÍËÌ. ³ÏÇÓÕß
¥ÂÐËËÎÂ ªÎßËÚÂ ÔÕÂÎÂ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÕÓÂÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÙË-
ÆÇÐÕÂ, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÇÅÑ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÐÂÊÂÆ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÕÇÓâÄÛËÌ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÏÑÕÑÙËÍÎËÔÕ ÔÃËÎ ÇÅÑ ÒÓâÏÑ ÐÂ ÕÓÑÕÖÂÓÇ. °Õ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÕâÉÈÎÞØ ÕÓÂÄÏ ¥ÂÐËËÎÖ ªÎßËÚÖ ÕÂÍ Ë ÐÇ ÖÆÂ-
ÎÑÔß ÑÒÓÂÄËÕßÔâ.

¥.ª. ·ÑÏÔÍËÌ ÓÑÆËÎÔâ 18 ÔÇÐÕâÃÓâ 1938 Å. Ä ­ÇÐËÐ-
ÅÓÂÆÇ. £ 1962 Å. ÑÐ ÑÍÑÐÚËÎ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ ®¤µ
ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ Ë ÒÑÔÎÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá Ä
¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
ËÏ. ­.Á. ¬ÂÓÒÑÄÂ ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä 1965 Å. Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ ¶ª¡¯ (ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ­.£. ¬ÇÎ-
ÆÞÛ). £ 1969 Å. ÑÐ ÊÂÜËÕËÎ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá ÐÂ ÔÑËÔÍÂÐËÇ ÔÕÇ-
ÒÇÐË ÍÂÐÆËÆÂÕÂ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, Â Ä 1982 Å. ì
ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá. £ÂÉÐÇÌÛÂâ ÚÂÔÕß ÐÂÖÚÐÑÌ ÃËÑ-
ÅÓÂ×ËË ¥.ª. ·ÑÏÔÍÑÅÑ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÑÕÆÇÎÑÏ (Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ °ÕÆÇÎÇÐËÇÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ.
ª.¦. ´ÂÏÏÂ) ¶ª¡¯, ÅÆÇ ÑÐ ÒÓÑÛÈÎ ÒÖÕß ÑÕ ÂÔÒËÓÂÐÕÂ ÆÑ
ÄÇÆÖÜÇÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ. £ 1990 Å. ÑÐ ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÈÐ
ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä¬ÈÎßÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ (¤ÇÓÏÂÐËâ), Ô 1992 ÒÑ 2003 ÅÅ. ÓÂÃÑÕÂÎ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ Ä
¤ÓÑÐËÐÅÇÐÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ (¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ), Â ÊÂÕÇÏ ÄÇÓ-
ÐÖÎÔâ Ä ¬ÈÎßÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ÅÆÇ ÔÑÔÕÑâÎ Ä ÆÑÎÉÐÑÔÕË
ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ÆÑ ÔÄÑÇÌ ÍÑÐÚËÐÞ. ²ÂÃÑÕÂâ ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ,
¥.ª. ·ÑÏÔÍËÌ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÕÇÔÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ
ÔÄâÊË Ô ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË ×ËÊËÍÂÏË (ÕÇÑÓÇÕËÍÂÏË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÕÑÓÂÏË), ÄÑÔÒËÕÂÎ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ×ËÊËÍÑÄ-ÕÇÑÓÇ-
ÕËÍÑÄ. ¯ÇÒÓÇÏÇÐÐÞÌ ÖÚÂÔÕÐËÍ ÏÐÑÅËØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ, ÐÂÖÚÐÞØ ÛÍÑÎ Ë ÔÇÏËÐÂÓÑÄ, ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ Ä
²ÑÔÔËË, ¥.ª. ·ÑÏÔÍËÌ ÏÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÃÞÎ ÄÞÒÖÔÍÂáÜËÏ ÐÂ-
ÖÚÐÞÏ ÓÇÆÂÍÕÑÓÑÏ ÉÖÓÐÂÎÂ µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÚÎÇ-
ÐÑÏ ÃáÓÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ²¡¯ ÒÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÖ, Â ÕÂÍÉÇ
ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÚÎÇÐÑÏ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ,
âÄÎâÎÔâ ÒÑÚÈÕÐÞÏ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ ­Â×ÃÑÓÑ
(£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ¯ÑÄÑÅÑÀÉÐÑÅÑ µàÎßÔÂ (¡ÄÔÕÓÂÎËâ).

£ ÐÂÊÄÂÐËâØ Ë ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÑÌ, Ë ÆÑÍÕÑÓÔÍÑÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÌ
¥ÂÐËËÎÂ ªÎßËÚÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÖÒÑÓ ÆÇÎÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔËÔ-
ÕÇÏ Ô ÔËÎßÐÞÏË ÏÇÉàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÍÑÓÓÇÎâÙËâÏË, Ë ËÏÇÐ-
ÐÑ ÄÞâÄÎÇÐËÇ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊËâ Ë ÄÂÉÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÑ-
ØÑÆËÕ ÍÓÂÔÐÑÌ ÐËÕßá ÚÇÓÇÊ ÄÔá ÇÅÑ ÐÂÖÚÐÖá ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß.
²ÂÃÑÕÞ ¥.ª. ·ÑÏÔÍÑÅÑ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÄÐÇÔÎË ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÐÂÎËÚËâ
ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÔÒËÐÑÄÞÏË, ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏË, ÊÂÓâÆÑ-
ÄÞÏË Ë ÓÇÛÈÕÑÚÐÞÏË ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎÂØ
Ë ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÏÇÐËÎË ÏÐÑÅËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.

¥.ª. ·ÑÏÔÍËÏ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑ-
ÆÇÎß, ÒÑÊÄÑÎËÄÛÂâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÔÒËÐÑÄÞÇ Ë ÑÓÃËÕÂÎß-
ÐÞÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕÑ
ÑÆÐÂ ËÊ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ËÊÄÇÔÕÐÂâ ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏÖ ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÖ ×ËÊËÍÑÄ-ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂ-
ÔÕË, ÍÂÍ ÏÑÆÇÎß ¬ÖÅÇÎâ ë·ÑÏÔÍÑÅÑ, Â ÄÔÈ àÕÑ ÃÑÅÂÕÑÇ Ë ÓÂÊ-
ÐÑÑÃÓÂÊÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ×Ë-
ÊËÍÑÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÏ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÐËÉÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ ÊÂ ÔÚÈÕ ÑÓÃËÕÂÎß-
ÐÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ (ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÔÑÇÆË-

ÐÇÐËâ Ô ÕÓÈØÏÇÓÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ
ÍÂÍ ÐËÊÍÑÓÂÊÏÇÓÐÞÇ ÏÂÅÐÇÕËÍË), ÕÇÑÓËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÊÂ ÔÚÈÕ ÊÂÓâÆÑÄÑ-
ÅÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÂÍËØ ÍÎáÚÇÄÞØ ÆÎâ ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ
ÕÇÎÂ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÍÂÍ VO2, La³Ñ°3, Cr°2 Ë ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ.

¯Ñ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍÑÌ ÑÅÓÂÐËÚË-
ÄÂÇÕÔâ ÐÂÖÚÐÑÇ ÐÂÔÎÇÆËÇ¥.ª.·ÑÏÔÍÑÅÑ.°ÐÄÒÇÓÄÞÇ Ä ÍÑÐÙÇ
1960-Ø ÅÅ. ÄÄÈÎ Ä ×ËÊËÍÖ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÒÑÐâÕËÇ ÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐ-
ÕÂ (ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ), ÍÑÅÆÂ ÒÓË
ÆÄËÉÇÐËË ÐÑÔËÕÇÎâ ÕÑÍÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ ×ÑÐÇ ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ, ÊÂ àÕËÏÐÑÔËÕÇÎÇÏÑÔÕÂÈÕÔâ "ÔÕÓÖÐÂ" ÒÇÓÇ-
ÄÈÓÐÖÕÞØ ÔÒËÐÑÄ. ¿ÕÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÑÚÇÐß ÄÑÔÕÓÇÃÑ-
ÄÂÐÐÑÌÒÓË ÑÒËÔÂÐËËÒÇÓÇØÑÆÑÄÏÇÕÂÎÎëÆËàÎÇÍÕÓËÍ Ë àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÐÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÎÑÇÐËâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ.

¥.ª. ·ÑÏÔÍËÌ ÄÐÈÔ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ×ËÊËÍÖ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕßá Ë Ô ÕâÉÈÎÞÏË ×ÇÓ-
ÏËÑÐÂÏË. ªÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÂÐÑ ÖÔÒÇÛÐÑÇ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÕâÉÇÎÑ×ÇÓÏËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ä ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ
ÍÂÓÕËÐÇ, Ë Ä ÓÂÏÍÂØ àÕÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÒÓÑâÔÐÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ¢ÞÎË ÕÂÍÉÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ
ËÊÖÚÇÐÞ ÂÕÑÏÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÏÇÛÂÐÐÑÌ ÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕË Ë ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ô ÕâÉÈÎÞÏË ×ÇÓÏËÑÐÂÏË.
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µ¥ÂÐËËÎÂ ªÎßËÚÂ ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ ÄÂÉÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ Ë Ä
ÕÇÑÓËË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ³ 1970 Å. ÑÐ ÄØÑÆËÎ Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÏ
ÑÕÆÇÎÇ ¶ª¡¯, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÐËÏÂÎÂÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÂÐÂÎË-
ÊÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÔÕÂÎÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ-
ÐÂâ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ±ÓÑÃÎÇÏÞ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1977) ì ÒÇÓÄÂâ Ä ÏËÓÇ ÍÐËÅÂ ÐÂ
àÕÖ ÕÇÏÖ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÂâ ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÍÖÒÓÂÕÂØ. £ àÕÖ ÍÐËÅÖ
ÄÑÛÎÂ ÅÎÂÄÂ, ÐÂÒËÔÂÐÐÂâ ¥.ª. ·ÑÏÔÍËÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
¥.¡. ¬ËÓÉÐËÙÇÏ Ë ¦.¤. ®ÂÍÔËÏÑÄÞÏ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ËØ
ÓÂÃÑÕÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÄÇÔßÏÂ ÏÑÜÐÞÌ ÏÇÕÑÆ
(ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ¬®·) ÑÒËÔÂÐËâ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÆËàÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÓÑÄÇÓËÕß
ÒÓÇÆÇÎÞ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ¢ÂÓÆËÐÂ ë
¬ÖÒÇÓÂ ëºÓË××ÇÓÂ, ÒÑÎÖÚËÕß ÄÂÉÐÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË Í ÐÇÏÖ Ë
ÑÒËÔÂÕß ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÔËÕÖÂÙËË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÇ×ÑÐÑÐÐÞ-
ÏË ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ¡ ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞ-
ÕËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÍÖÒÓÂÕÂØ ËÏ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ
ÏÑÆÇÎß àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÞÓÍË, ÒÑâÄÎâáÜËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ,
ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÐÞÏË ÐÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÇ.
¿ÕÂ ÏÑÆÇÎß ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ, ÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÆÐÇÇ, ÃÞÎÂ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÂ Ë ÓÂÊÄËÕÂ ¿ÏÇÓË Ë ÐÑÔËÕ ÇÅÑ ËÏâ (Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ
©ÄÇÊÆËÐÂ Ë ·ÑÏÔÍÑÅÑ)�. ¥ÂÐËËÎ ªÎßËÚ ÖÆÇÎâÎ ÏÐÑÅÑ ÄÐË-
ÏÂÐËâ ÔËÎßÐÑ ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏ, ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÐËÏ ÍÑÐÙÇÒ-
ÙËá ÒÇÓÇØÑÆÂ ®ÑÕÕÂ (ÏÇÕÂÎÎ ëÆËàÎÇÍÕÓËÍ). ªÏ ÃÞÎÑ ÒÑ-
ÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÂÓâÆÂ ÏÇÉÆÖ CuO2-ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕâÏË Ä ÍÖÒÓÂÕÂØ Ë ÊÂÓâÆÑÄÞÏ ÓÇÊÇÓÄÖÂÓÑÏ (ÙÇÒÑÚÍË Ä
ÍÖÒÓÂÕÂØ ÕËÒÂ 123, Bi- Ë Tl- ÒÎÑÔÍÑÔÕË Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
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ÎÂÔÕË ÏÖÎßÕË×ÇÓÓÑËÍÑÄ, ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÔÑÇÆËÐâáÜËØ Ä ÔÇÃÇ
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