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1. £ÄÇÆÇÐËÇ.
²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÂâ ÐÂÖÍÂ Ä ··I ÄÇÍÇ:
ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ

¡ÔÕÓÑÐÑÏËâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÉËÊÐß
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ô ÆÓÇÄÐËØ ÄÓÇÏÈÐ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÎÑÉÐÑÔÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÑÕ ÐÂÔ ÐÂ ÑÅÓÑÏ-
ÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, ÔÕËÏÖÎËÓÖÇÕ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ ÒÑËÔÍ Ë
ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÔÓÇÆÔÕÄ ÂÐÂÎËÊÂ Ë
ÒÓ. £ ÐÑÄÑÏ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËË ÃÖÓÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
ÑÃÇÔÒÇÚËÎÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÓÑÔÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÍÂÍ Ä
ÒÑÎÖÚÇÐËË ÐÑÄÞØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë Ä ËØ
ÂÐÂÎËÊÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄ ÖÉÇ Ä XX Ä. ÄÞØÑÆ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÆÎâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÞØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÊÇÏ-
ÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ, ÔÆÇÎÂÎË àÕË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÒÑËÔÕËÐÇ ÄÔÇÄÑÎÐÑÄÞÏË. ¬ÂÍ ÏÞ ÖÄËÆËÏ ÐËÉÇ, ÑÕÇÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÇÍÕÞ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "³ÒÇÍÕÓ" ÆÂÎË
ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ÖÚÈÐÞÏ ÐÑÄÞÇ ÄÇÎËÍÑÎÇÒÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÆÎâ ÒÓÑÓÞÄÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

±ÑÏËÏÑ àÕÑÅÑ, ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÓÑ-
ÄÑÆËÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÎáÚÇÄÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ, Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂØ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË in situì
ÐÂ ÏÇÔÕÇ. ©Â ÒÓÑÛÇÆÛËÇ ÆÄÂ Ô ÒÑÎÑÄËÐÑÌ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ
ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÒÓÑÄÑÆËÄÛËÇÔâ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÂÏË ÐÂ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÂØ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÑÅÂÕËÎË ÐÂÛÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-
ÊÇÏÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ×ËÊËÍË ÅÇÎËÑÔ×ÇÓÞ, ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ­ÖÐÇ, ®ÂÓÔÇ Ë £ÇÐÇÓÇ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÇÔÎË Ä ÒÓÑÛÎÑÏ
ÄÇÍÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ Ô ÐÂÚÂÎÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ àÓÞ, ÆÂÄÛÇÌ
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°ÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßË ÒÑÔÎÖÉËÎ ÑÆÐÑËÏÈÐÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÌ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ­.®. ©ÇÎÈÐÞÏ ÐÂ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË °ÃÜÇÅÑ ÔÑÃÓÂÐËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯ "300-ÎÇÕËÇ ¡ÍÂÆÇÏËË: ÖÔÒÇØË Ë ÆÑÔÕË-
ÉÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ Ä ··I ÄÇÍÇ" Ä ÏÂÇ 2024 ÅÑÆÂ. ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ Ä ÆÑÍÎÂÆÇ, ÃÞÎÂ
ÆÑÒÑÎÐÇÐÂ Ë ÓÂÔÛËÓÇÐÂ, ÐÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ àÕÑ, Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÆÐÑÌ ÔÕÂÕßË ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÔÎÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß
ÄÔÈ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÊÂ ÒÓÑÛÇÆÛÖá ÚÇÕÄÇÓÕß ÄÇÍÂ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÍÂÍ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ Ë
ÐÂÖÍË Ñ ÍÑÔÏÑÔÇ, ÒÇÓÇÚËÔÎËÕß ÄÔÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ë ÄÔÇØ ÐÂÛËØ ÖÚÈÐÞØ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÞÏ àÕË ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ. °ÆÐÂÍÑ ÏÞ ÐÂÆÇÇÏÔâ, ÚÕÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ ÄÞÃÑÓÍË ÚËÕÂÕÇÎË ÔÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÂÄËÕß
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ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ ÆÎâ ÐÂÖÍË ÒÇÓËÑÆ, Ë ÑÙÇÐËÕß ÏÂÔÛÕÂÃÞ ÇÈ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ. ±ÑÆ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÏË ÏÞ
ÒÑÐËÏÂÇÏ ÐËÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÄÇÆÖÜËÇÔâ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÂØ ²¡¯, ÄÇÆÖÜËØ ÄÖÊÂØ Ë ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂØ Ë ÆÓÖÅËØ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâØ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÒÑÆ ÐÂÖÚÐÑ-ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ²¡¯.
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ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÐÇÔÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÊÂ
ÒÓÇÆÇÎÞ ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÔÕÂÎÂ ÏÐÑÅÑÄÑÎÐÑÄÑÌ, ÕÑ
ÔÇÌÚÂÔ ÑÐÂ ÖÉÇ Ä ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ âÄÎâÇÕÔâ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÑÌ.
±ÑÏËÏÑ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ, Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÏÐÑÅÑ ÄÂÉÐÑÌ ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËË ÆÂáÕ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË
Ë, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÒË-
ÓÂáÕÔâ ÐÂ ÃÑÅÂÕÑÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÔËÔÕÇÏ Ë ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ë Ä ÍÑÔÏÑÔÇ. ³ÑÊÆÂáÕÔâ
ÐÑÄÞÇ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞÇ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÇ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞÐÂÊÇÏ-
ÐÑÅÑ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÂÊËÓÑÄÂÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÏÍÂØ
¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ áÉÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË (¦À°) ÔÕÓÑËÕÔâ ÕÇ-
ÎÇÔÍÑÒ ELT (Extremely Large Telescope) Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÊÇÓ-
ÍÂÎÂ 39 Ï, ÒÇÓÄÞÌ ÔÄÇÕ ÑÕ ÐÇÅÑ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß Ä
2028 Å., Ä ÍÑÐÙÇ 2021 Å. ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ James Webb, Ô 2013 Å. ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÓÂ-
ÃÑÕÂÇÕ ÂÔÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÔÒÖÕÐËÍ GAIA (Global Astro-
metric Interferometer for Astrophysics), ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÎßá
ÍÑÕÑÓÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÌ ÍÂÓÕÞ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÊÄÈÊÆ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ì àÕÑ ÎËÛß ÚÂÔÕß
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÔÒËÔÍÂ.

±ÑÏËÏÑ àÕÑÅÑ, ÄÂÉÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÕÂÍÉÇ âÄÎâáÕÔâ
ÄÞÔÑÍÑÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÞÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË. £ XXI ÄÇÍÇ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÑÇ Ô ÓÂÃÑÕÑÌ Ô ÑÅÓÑÏÐÞÏË ÏÂÔÔËÄÂÏË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
(Big Data). °ÐÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, Ä ÙÇÎÑÏ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Í
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÐÑ Ä ÔÄâÊË ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏË
Ä ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ, ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜËØ Ë ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ
ÆÂÐÐÞØ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÎÂÄËÐÑÑÃÓÂÊÐÑ, Ë àÕË ÆÂÐÐÞÇ ÐÖÉ-
ÐÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎÖÚÂÕß, ÐÑ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ÐËÏË,
ËÊÄÎÇÍÂâ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÊÐÂÚËÏÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÄÔÇÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÒÑ-
ÕÇÐÙËÂÎÂ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ ì ÒÓÑÙÇÔÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÚÂÔÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ Ë ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÑ-
ÄÏÇÔÕÐÞÏ ÖÔËÎËâÏ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ. ´ÂÍÉÇ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÃÑÎßÛËØ ÆÂÐÐÞØ Ä ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÑÕ-
ÐÑÔËÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Í ÆÂÐÐÞÏ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ, ÐÑ Ë ÐÇ Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË Í ÆÂÐÐÞÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ,
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÏÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØÏÑÆÇÎÇÌ.
±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ, ÒÑÆÚË-
ÐâáÜËÌÔâ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ ®ÖÓÂ, ÒÓËÄÑÆËÕ Ë
ÃÖÆÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÔÕÑÎß ÉÇ ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑÏÖ ÓÑÔÕÖ ÔÎÑÉ-
ÐÑÔÕË ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Í ÖÔÎÑÉÐÇ-
ÐËá ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ. £ÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ ÔÑÚÇÕÂÇÕ Ä
ÔÇÃÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÐÑÄÞÇ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÐÞÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË, ÒÇÓÇÆÑÄÞÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ, ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ë ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐËÏË ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ÆÎâ ÑÕÍÓÞÕËâ ÐÑÄÞØ âÄÎÇÐËÌ Ë ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑÅÐÑÊÑÄ Ä
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. °ÐÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÂÐ-
ÐÞØ, ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÎÎÇÍÕ, ÚËÔÎÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ, ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÖ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ Ë ÂÒÒÂÓÂÕÐÑÅÑ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ Ë Õ.Æ.

±ÑÎÖÚÂáÕ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÎÂ-
ÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ì ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ Ä ÍÑÔÏÑ-
ÔÇ Ä ÊÇÏÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÚÇÕÞÓÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ: ÒÎÂÊÏÇÐÐÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ, ÂÕÑÏÐÂâ ËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ, ×ËÊËÍÂ Ë ØËÏËâ ÕÄÈÓÆÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
Ë ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ (ÒÞÎË Ë ÎßÆÑÄ), Â ÕÂÍÉÇ âÆÇÓÐÂâ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ "ÎÑÉÍË ÆÈÅÕâ" ÏÑÉÐÑ ÖÒÑÏâÐÖÕß, ÚÕÑ ÒÓÑ-
ÅÓÇÔÔ ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÕ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÐÂÃÎá-

ÆÇÐËâ ì ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ "ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÕÈÏÐÑÅÑ Ë ÕËØÑÅÑ
ÐÇÃÂ", ÍÑÅÆÂ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÞÇ ÒÑÏÇØË ÄÓÇÆâÕ ÍÂÚÇÔÕÄÖ ÐÂ-
ÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ¿ÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÇÓßÈÊ-
ÐÂâ Ë ÏÐÑÅÑÒÎÂÐÑÄÂâ ì ÑÐÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ Ë ÔÄÇÕÑÄÑÇ
ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇ, Ë ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÒÑÏÇØË, Ë ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÒÑ
ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÊÂÍÓÞÄÂáÜËØ ÐÇÃÑ
ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ¥ÂÐÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÕÓÇÃÖÇÕ ÒÓËÔÕÂÎßÐÑ-
ÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ Ë ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÔÈÏ ÏËÓÇ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ä
°°¯. £ ÒÓÇÔÔ-ÓÇÎËÊÇ, ÄÞÒÖÜÇÐÐÑÏ ÒÑ ËÕÑÅÂÏ ¤ÇÐÇÓÂÎß-
ÐÑÌ ÂÔÔÂÏÃÎÇË®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑá-
ÊÂ (®¡³), ÒÓÑÛÇÆÛÇÌ Ä ÂÄÅÖÔÕÇ, ÇÌ ÕÂÍÉÇ ÑÕÄÇÆÇÐÑ ÊÐÂ-
ÚËÏÑÇ ÏÇÔÕÑ. ®Þ ÃÖÆÇÏ ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ àÕÑÏ ÐËÉÇ Ä ÔÄâÊË Ô
ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ±ÖÎÍÑÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË.

¯Ñ ÄÔÈ ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÍÂÔÂÎÑÔß Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÏÇÕÑÆÑÄ
Ë ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÕÂÍËØ ÐÑÄÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ÃÞÎÑ
ÔÆÇÎÂÐÑ Ë ÆÇÎÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÐÑÄÞØ ÑÕÍÓÞÕËÌ.
±ÑâÄÎÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÏÖÎßÕËÄÔÇÎÇÐÐÞØ, ÆÇÕÇÍÕË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä
ÂÔÕÓÑØËÏËË Ë ÂÔÕÓÑÃËÑÎÑÅËË, ÑÕÍÓÞÕËÇ ÏÐÑÅËØ ÕÞÔâÚ
ÒÎÂÐÇÕ ÄÑÍÓÖÅ ÆÓÖÅËØ ÊÄÈÊÆ (àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ) ì àÕÑ ÎËÛß ÐÇ-
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ Ä ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÐÑÄÑÅÑ ÕÞÔâ-
ÚÇÎÇÕËâ.

¯ÇÎßÊâ ÐÇ ÑÕÏÇÕËÕß Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÊÂ ÒÓÑÛÇÆÛËÇ ÚÇÕÄÇÓÕß
ÄÇÍÂ ÊÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÃÞÎË ÒÓËÔÖÉ-
ÆÇÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËØ ÒÓÇÏËÌ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÓÑÔ-
ÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ Ä ÔÒËÔÍÇ ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ ÒÑÍÂ ÐÇ ×ËÅÖÓËÓÑÄÂÎË,
ÐÑ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÏÐÑÅËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÃÞÎË
ÊÂ àÕË ÅÑÆÞ ÔÆÇÎÂÐÞ Ë Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ.

´ÂÍÑÇ ÃÖÓÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ë ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑ-
ÄÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÞÊÄÂÎÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÒÇÓÇÔÏÑÕÓ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËÌ ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÌ ÏÇÉ-
ÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË, ÑÃÝÇÆËÐâá-
ÜÇÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ÄÔÇÅÑ ÏËÓÂ, ì ®¡³ ÐÂ ¤ÇÐÇÓÂÎßÐÑÌ
ÂÔÔÂÏÃÎÇÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ä 2015 Å. ì ÒÑâÄËÎËÔß ÐÑÄÞÇ
ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËâ, ÑÕÓÂÉÂáÜËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ³ÇÓßÈÊÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑËÊÑÛÎË Ë Ä ÓÂ-
ÃÑÕÇ COSPARì®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ ÒÑ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ì ÄÔÈ ÃÑÎßÛÇ ÄÐËÏÂÐËâ ÖÆÇÎâáÜÇ-
ÅÑ ÐÑÄÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÍÑÔÏÑÔÂ.

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ä ²ÑÔÔËË, ÑÕÓÂÉÇÐÞ Ä ±ÓÑÅÓÂÏÏÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂ ÆÑÎÅÑÔÓÑÚÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ, ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÈÐÐÑÌ ²ÂÔÒÑÓâÉÇÐËÇÏ ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇ-
ÓÂÙËË ÑÕ 31.12.2020 Å. å 3684-Ó., Ë Ä ÙÇÎÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏÐÂÖÚÐÞÏÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏÏËÓÑÄÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË.

³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÑÔÎÂ ÓÑÎß ÂÔÕÓÑÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ä
ÓÇÛÇÐËË ÐÂÔÖÜÐÞØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ,
ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÖá ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÖ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÔÇÅÏÇÐÕÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑ-
ÑÓÆËÐÂÕÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ Ë ÐÂÄËÅÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ
(ÔËÔÕÇÏÂ "¬ÄÂÊÂÓ-¬£°"), Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÑÅ-
ÐÑÊÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÅÑÆÞ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÅÑ
ÑÔÄÑÇÐËâ ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÂÓÍ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÅËÑÐÑÄ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞË ÓÇÛÇÐËâ ÆÓÖÅËØ ÊÂÆÂÚ,
ÄÍÎáÚÂâ ÑÃÑÓÑÐÐÞÇ.

£ ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÆÂÎÇÇ ÏÞ ÑÓËÇÐÕËÓÖÇÏÔâ ÐÂ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÐÂÖÍË, ÑÔÑÃÑ ÑÕÏÇÚÂâ ÄÍÎÂÆ ÚÎÇÐÑÄ °ÕÆÇ-
ÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (°¶¯
²¡¯). ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÞØ Ä ÔÕÂÕßÇ,
ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐÇÏÖ ÒÇÓËÑÆÖ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË ÒÑÎÖÚËÎË
ÒÓËÊÐÂÐËÇ Ä ÄËÆÇ ÒÓÇÏËÌ Ë ÄÞÔÑÍËØ ÐÂÅÓÂÆ ÎËÛß ÐÇÆÂÄÐÑ,
Ë ÏÞ ÔÚËÕÂÇÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÖÒÑÏâÐÖÕß Ë ËØ.
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2. ¡ÔÕÓÑÐÑÏËâ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ

³ÓÇÆËÐÂÖÚÐÞØÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâÍ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
°¶¯²¡¯, ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÏÇÔÕÑ. ±ÓËÄÇ-
ÆÈÏ ÐÇÏÐÑÅÑ ÔÕÂÕËÔÕËÍË. ³ÓÇÆË 43 ÐÂÖÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ
°¶¯ ²¡¯ (Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÐË ËÏÇáÕ ÔÕÂÕÖÔ ÑÓ-
ÅÂÐËÊÂÙËÌ, Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÑÕÑÓÞØ ²¡¯ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ
"ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÒÑÎÐÑÏÑÚËâ, ÒÓÇÆÖÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÒÑÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËâÏË ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË ÑÕ
5.06.2014 Å. å 521 Ë ÑÕ 24.12.2018 Å. å 1652") ÇÔÕß ÍÂÍ ÚË-
ÔÕÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ³ÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊË-
ÚÇÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ²¡¯ (³¡° ²¡¯), ÕÂÍ Ë ËÏÇáÜËÇ Ä
ÔÄÑÈÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÎË ÐÂÖÚ-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­Ç-
ÃÇÆÇÄÂ ²¡¯ ì ¶ª¡¯ ËÎË ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ²¡¯ ì ¶´ª ªÑ××Ç). £ÔÇÅÑ ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ
ÏÑÏÇÐÕ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÇÆÖÕÔâ Ä 16 ÑÓ-
ÅÂÐËÊÂÙËâØ °¶¯ ²¡¯. ¥ÑÔÕËÉÇÐËâ ÖÚÈÐÞØ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ
Ä ÐËØ, ÊÂ ÒÓÑÛÇÆÛËÇ 25 ÎÇÕ ÃÞÎË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÇÏËâÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÅËÏË ÏÇÆÂ-
ÎâÏË Ë ÒÓÇÏËâÏË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ. ¢ÞÎË Ë
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ ÐÂÅÓÂÆÞ. ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓËÊÐÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß Ë ÕÑ, ÚÕÑ
ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ì ÚÎÇÐÞ ÐÂÛÇÅÑ °ÕÆÇÎÇÐËâ ì ÊÂÐËÏÂÎË
ÄÞÔÑÍËÇ ÒÑÔÕÞ Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâØ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÂÍÂÆÇÏËÍ ¯.³. ¬ÂÓÆÂÛÇÄ Ë ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ ¢.®. ºÖ-
ÔÕÑÄ Ä ÓÂÊÐÞÇ ÅÑÆÞ ÃÞÎË ÄËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕÂÏË ®ÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑáÊÂ, ÂÍÂÆÇÏËÍ ­.®. ©Ç-
ÎÈÐÞÌ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ âÄÎâÎÔâ ÚÎÇÐÑÏ ¢áÓÑ COSPAR Ë ÒÑ
ÔÇÌ ÆÇÐß âÄÎâÇÕÔâ ÚÎÇÐÑÏ µÒÓÂÄÎâáÜÇÅÑ ³ÑÄÇÕÂ ISSI
(®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ). £ ÐÂ-
ÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ²ÑÔÔËË Ä
COSPAR âÄÎâÇÕÔâ ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ °.ª. ¬ÑÓÂÃÎÈÄ.

2.1. ¹ÕÑÃÞ ÒÑÏÐËÎË:
ÍÑÎÎÇÅË °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯,
ÖÛÇÆÛËÇ ËÊ ÉËÊÐË
¯Ç ËÏÇâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÆÐÑÌ ÔÕÂÕßË ÑØÄÂÕËÕß
ÄÔá ÑÅÓÑÏÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ë ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÐÂÛËØ ÔÑÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ-ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ, ÆÂÎÇÇ Ä ØÑÆÇ
ÒÑÄÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÏÞ ÔÕÂÓÂÎËÔß ÒÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÕÆÂÕß
ÆÂÐß ÒÂÏâÕË ÕÇÏ, ÍÕÑ ÖÉÇ ÐÇ Ô ÐÂÏË, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂâ, ÚÕÑ
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÇÜÈ ÄÐÇÔÖÕ ÆÑÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÐÂÖÍÖ, ÒÑÏËÏÑ ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÅÑ.
¬ÑÐÇÚÐÑ, ÏÞ ÖÒÑÏËÐÂÇÏ Ë ÕÇØ, ÚßË ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÑÕÏÇ-
ÚÇÐÞ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÇÏËâÏË.

¯ÂÚÐÈÏ Ô ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ.
£ ÍÑÐÙÇ 2023 ÅÑÆÂ ÖÛÈÎ ËÊ ÉËÊÐË ÐÂÛ ÒÓËÊÐÂÐÐÞÌ

ÍÎÂÔÔËÍ ì ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡ÎÇÍÔÇÌ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ³ÕÂÓÑÃËÐ-
ÔÍËÌ, ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ ²¡¯ (ª´¶ ²¡¯). ·ÑÕâ
ÐÂÖÍÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÑÕÓÂÉÂ-
áÕ ÓÇÂÎßÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÖÚÈÐÑÅÑ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ
ÖÒÑÏâÐÖÕß, ÚÕÑ ÒÑ ËÐÆÇÍÔÖ ·ËÓÛÂ ÑÐ ÇÔÎË Ë ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÎËÆÇÓÑÏ ÒÑ°¶¯²¡¯, ÕÑ ÑÚÇÐß ÃÎËÊÑÍ Í àÕÑÏÖ. ¯Ñ ÆÇÎÑ,
ÍÑÐÇÚÐÑÉÇ, Ä ÆÓÖÅÑÏ. ¬ÂÍ ÔÍÂÊÂÐÑ Ä ×ÑÓÏÖÎÇ ÒÓÇÔÕËÉÐÑÌ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÒÓÇÏËË ¬ÂÄÎË, ÍÑÕÑÓÖá¡.¡. ³ÕÂÓÑÃËÐ-
ÔÍËÌ 10 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÒÑÎÖÚËÎ ÄÏÇÔÕÇ Ô ¡. ­ËÐÆÇ Ë ¡. ¤ÖÕÑÏ,
ÃÇÊ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ËÏË ÏÑÆÇÎË ÃÞÔÕÓÑÅÑ àÍÔÒÑÐÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ì ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ËÐ×ÎâÙËË ì ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÂâ ÕÇÑÓËâ ¢ÑÎßÛÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ
ÐÇ ÃÞÎÂ ÃÞ ÒÑÎÐÑÌ. ¤ÎÂÄÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂ-
ÐËÇ ì ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÄÑÎÐ. ¯ÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÊÂÆ Ä ÍÑÔÏÑÎÑÅËË ÊÂÃÖÓÎËÎÑ

ÄÇÎËÍÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ, ÍÑÅÆÂ ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ àÕË ÄÑÎÐÞ ÖÉÇ
ÄÓÑÆÇ ÃÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ì ÐÑ ÄÔÈ "ËÔÒÑÓÕËÎ" ÖÚÈÕ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ ÐÂ ÒÞÎË, ËÏËÕËÓÑÄÂÄÛËÌ à××ÇÍÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÅ ÃÞ
ÃÞÕß ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË. ¡ÎÇÍÔÇÌ
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂÎ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÐÇÌ
ÉËÊÐË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐ ÃÞÎ ÔÑÂÄÕÑÓÑÏ ÔÕÂÕßË, ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÑÌ Ä 2023 Å. ÅÓÖÒÒÑÌ ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯ (ª¬ª ²¡¯) ÒÑ ÒÓÑÇÍÕÖ "³ÒÇÍÕÓ-²¤",
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅÂÊÂ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ
ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÔÍÑÒÎÇÐËâ [1], Ñ ÚÈÏ ÏÞ ÇÜÈ ÓÂÔÔÍÂÉÇÏ Ä ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ.

£ 2010 Å. ÐÂÔ ÒÑÍËÐÖÎ ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡ÎÇÍÔÇÌ ®ÂÍÔËÏÑÄËÚ
¶ÓËÆÏÂÐ. ³ÓÇÆË ÏÐÑÅËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÖÄÎÇÚÇÐËÌ/ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ
¡ÎÇÍÔÇâ®ÂÍÔËÏÑÄËÚÂ ÅÎÂÄÐÞÏ ÃÞÎÂ ÆËÐÂÏËÍÂ ÔÒËÓÂÎß-
ÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. £ÇÎËÍËÌ ¶ÇÌÐÏÂÐ ÕÑÉÇ ÐÇ ÑÃÑÛÈÎ ÄÐË-
ÏÂÐËÇÏ àÕÖ ÒÓÑÃÎÇÏÖ. ¡.®. ¶ÓËÆÏÂÐ ÓÂÊÄËÎ ÕÇÑÓËá
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÑÃÝâÔÐâáÜÇÌ ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÎ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ âÄÎÇÐËÌ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ Ô ÏÇÎÍÑÌ
ÄÑÆÑÌ (ÔÕÑÎß ÐÇÒÑØÑÉËÇ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ âÄÎÇÐËâ
ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÔØÑÆÐÞÏË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË). ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô
àÕËÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË Ä ³¡° ²¡¯, ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÍÑÎÎÇ-
ÅÂÏË ËÊ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
ËÏ. ±.¬. ºÕÇÓÐÃÇÓÅÂ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (¤¡ªº ®¤µ) ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÕÂÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ¡.®. ¶ÓËÆÏÂÐ
ÑÃÝâÔÐËÎ, ÒÑÚÇÏÖ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÆÄÖØÓÖÍÂÄÐÂâ ÔÒË-
ÓÂÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÏÇÐâÇÕÔâ ÑÆÐÑÓÖÍÂÄÐÑÌ, Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÒÑÎÖÚËÎ ÊÂ ÙËÍÎ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÖá
ÒÓÇÏËá 2003 Å. ("±ÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ Ë ÑÕÍÓÞÕËÇ ÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓ Ä ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ". ¡×ÂÐÂÔßÇÄÖ £.­., ¥ÑÆÑ-
ÐÑÄÖ³.¯.,±ÑÎâÚÇÐÍÑ£.­.,¶ÓËÆÏÂÐÖ ¡.®., ©ÂÔÑÄÖ ¡.£.,
³ËÎßÚÇÐÍÑ °.¬, ³ÐÇÉÍËÐÖ ¦.¯., ·ÑÓÖÉÇÏÖ °.£.)

¡ÎÇÍÔÇÌ®ÂÍÔËÏÑÄËÚ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ¥.¡. £ÂÓ-
ÛÂÎÑÄËÚÇÏ (¶´ª ªÑ××Ç) Ë ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ¡.®. ¹ÇÓÇÒÂ-
ÜÖÍÑÏ (¤¡ªº®¤µ) Ä 2008 Å. ÔÕÂÎ ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ÇÜÈ ÑÆÐÑÌ
¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË, ÄÓÖÚÈÐÐÑÌ ÊÂ ÓâÆ ÑÕÍÓÞÕËÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ Ë
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ¡ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÌ ÊÆÇÔß ÐÂÛ ÊÂÏÇ-
ÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÍÑÎÎÇÅÂ ÂÍÂÆÇÏËÍ ¥ÏËÕÓËÌ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ
£ÂÓÛÂÎÑÄËÚ (1934 ë 2020 ÅÅ.), ÂÄÕÑÓ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÐÑ-
ÅÓÂ×ËË "¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ" [2], ÄÐÈÔ
âÓÍËÇ ÄÍÎÂÆÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÍË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÞØ ÏÑÎÇ-

¡ÍÂÆÇÏËÍ ¡.¡. ³ÕÂÓÑÃËÐÔÍËÌ (1948 ë 2023 Å.).
­ÂÖÓÇÂÕ ÒÓÇÏËË ¬ÂÄÎË 2014 Å.
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ÍÖÎ Ë ×ËÊËÍË ÍÄÂÊÂÓÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä 2000-Ø ÅÑÆÂØ
¥.¡. £ÂÓÛÂÎÑÄËÚÇÏ Ë ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÂÏË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÓÂÐÐËØ àÕÂÒÂØ àÄÑÎá-
ÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. £ 2001 Å. ËÏË ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÑÃÎÂÍÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÂÓâÆÖ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÑÓÑÆÂ
¯2 ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¯D, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÆËÐ ÂÕÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÊÂ-
ÏÇÜÈÐ ÂÕÑÏÑÏ ÆÇÌÕÇÓËâ. ¿ÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÙÇ-
ÐËÕß ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÄÛÇÅÑÔâ ÐÂ ÓÂÐÐËØ àÕÂÒÂØ àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ³Ñ-

ÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ª¬ª ²¡¯ ².¡. ³áÐâÇÄÞÏ,
¦.®. ¹ÖÓÂÊÑÄÞÏ, ³.À. ³ÂÊÑÐÑÄÞÏ ÂÍÕËÄÐÑ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ
Ä ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÂÐÐËÅËÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÇÌ ª¯-
´¦¤²¡­.

¦ÜÈ ÑÆËÐ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÕÇÑÓÇÕËÍ ÐÂÛÇÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ
ÂÍÂÆÇÏËÍ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ£ËÍÕÑÓÑÄËÚ¤ÖÓÇÄËÚ (1930 ë 2023 ÅÅ.)
ËÊÄÇÔÕÇÐ ÏÐÑÅËÏË âÓÍËÏË ÓÂÃÑÕÂÏË. ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÐÂÔÕÑÎß-
ÐÑÌ Ö ÍÑÔÏÑ×ËÊËÍÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÇÅÑ ÍÐËÅÂ Ô Á. ¡ÎßÒÇÓÕÑÏ Ë
­. ±ËÕÂÇÄÔÍËÏ Ñ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ô ËÑÐÑÔ×ÇÓ-
ÐÑÌ ÒÎÂÊÏÑÌ [3]. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ £ËÍ-
ÕÑÓÑÄËÚ ÏÐÑÅÑ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÏÑÆÇÎâÏË ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓ ÒÖÎß-
ÔÂÓÑÄ Ë ËØ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ä ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ Ë ÐÇÑÃÞÍ-
ÐÑÄÇÐÐÑÌ ÏÑÆÂØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ. ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚ
ÄÐÈÔ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ë Ä ×ËÊËÍÖ ÏÑÎÐËÇÄÞØ ÓÂÊÓâ-
ÆÑÄ, Ñ ÚÈÏ ÇÜÈ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ £ÎÂÆËÏËÓÂ
³ÇÓÅÇÇÄËÚÂ ªÏÛÇÐÐËÍÂ (1928 ë 2023 ÅÅ.).

£ÎÂÆËÏËÓ³ÇÓÅÇÇÄËÚ ËÏÇÇÕ ÊÂÔÎÖÅË Ä ÓÂÊÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ
×ËÊËÍË: Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÇ, ×ËÊËÍÇ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. £ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ ÑÐ ËÊÄÇÔÕÇÐ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
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£.³. ªÏÛÇÐÐËÍ. (Â) ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÑÔÕÂÕÍÂ ³ÄÇÓØÐÑÄÑÌ 1987¡, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÒÖÕÈÏ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÆÂÐÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ
Chandra, Webb Ë Hubble (X-ray: NASA/CXC/SAO; Optical/Infrared: NASA/ESA/STScI; Infrared: NASA/ESA/CSA/STScI; Image Processing:

NASA/CXC/SAO/J. Major). (Ã) ³ØÇÏÂ ÓÑÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ.
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ÐËâÏË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÊÄÈÊÆÂØ, ËØ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË, ÄÍÎáÚÂâ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÎÎÂÒÔÂ Ë ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ:
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÖá Ë ÐÇÌÕÓËÐÐÖá ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÖ.

³ÎÑÉÐÑ ÒÇÓÇÑÙÇÐËÕß ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÐÙÂ ÒÓÑ-
ÛÎÑÅÑ ë ÐÂÚÂÎÂ ÐÞÐÇÛÐÇÅÑ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËâ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÂ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚÂ ¢ÑâÓÚÖÍÂ (1931 ë 2015 ÅÅ.). ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ
¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚ ËÏÇÇÕ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÌ ÔÒËÔÑÍ ÐÂÖÚÐÞØ ÊÂÔÎÖÅ.
ºËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÇÐ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÄÑËÏË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË
ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏ ÆÄÑÌÐÞÏ ÊÄÈÊÆÂÏ
ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ. °Ð ÒÇÓÄÞÏ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÖá
ÔÇÌÚÂÔ ÏÑÆÇÎß ÔËÏÃËÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÄÛÖá
ÑÃÜËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÊÄÈÊÆÐÑÌ àÄÑÎáÙËË Ô ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË
ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÊÄÈÊÆ, ÑÃÑÔÐÑÄÂÎ ÑÃ-
ÜÇÒÓËÐâÕÖá Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÍÑÐÙÇÒÙËá ×ÇÐÑÏÇÐÂ
ÇÜÈ ÑÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÊÄÈÊÆ Ô ÐÇÑÃÞÚÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË ØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ì Be-ÊÄÈÊÆ (ÅÑÓâÚËÇ ÊÄÈÊÆÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ £, ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ àÏËÔ-
ÔËÑÐÐÞØ ÎËÐËÌ). ¬ ÇÅÑ ÒÑÊÆÐËÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÔÄâÊÂÎ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÐÂ-
ÃÎáÆÇÐËâ Ô ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ËÏ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ²¡¯
(ª¯¡³¡¯) ÛÍÑÎÑÌ ÕÓÈØÏÇÓÐÑÅÑ ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÙËÍÎÞ ÓÂÃÑÕ ÑÕÏÇ-
ÚÇÐÞ ÒÓÇÏËÇÌ ¡.¡. ¢ÇÎÑÒÑÎßÔÍÑÅÑ. ¡.¡. ¢ÑâÓÚÖÍ ÃÞÎ
ÍÓÖÒÐÞÏ ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÑÏ ÐÂÖÍË Ë ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ËÅÓÂÎ
ÓÖÍÑÄÑÆâÜËÇ ÓÑÎË Ä ÐÂÛÇÏ °ÕÆÇÎÇÐËË. £ÞÔÑÍËÏ ÏÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÐËÇÏ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÕÑ, ÚÕÑ Ä 1990-Ø ÅÅ.
ÑÐ ÃÞÎ ÒÓÇÊËÆÇÐÕÑÏ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÔÑáÊÂ. ¬ÑÐÇÚÐÑ ÉÇ, ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÑÕÏÇÕËÕß Ë ÃÑÎßÛÖá
ÓÑÎß ¡.¡. ¢ÑâÓÚÖÍÂ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÄÐÇÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËË Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÐÑ ÑÃ àÕÑÏ ÇÜÈ ÃÖÆÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕÑ Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÚÂÔÕË ÔÕÂÕßË.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÍÂÊÂÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÄ ÑÃ ÂÍÂÆÇÏËÍÇ
£ÎÂÆËÏËÓÇ £ÂÔËÎßÇÄËÚÇ ¨ÇÎÇÊÐâÍÑÄÇ (1931 ë 2022 ÅÅ.),
ÃÑÎÇÇ 30 ÎÇÕ âÄÎâÄÛÇÏÔâ ÚÎÇÐÑÏ ÐÂÛÇÅÑ °ÕÆÇÎÇÐËâ.
£ÎÂÆËÏËÓ £ÂÔËÎßÇÄËÚ ì ÒÑÆÎËÐÐÞÌ ÍÎÂÔÔËÍ, ÒÑÔÄâÕËÄ-
ÛËÌ ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ ÆÇÕÂÎßÐÑÏÖ ËÊÖÚÇÐËá ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÓÂ-
ÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ, ÒÎÂÐÇÕ, ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. µ ÏÐÑÅËØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ ÍÑÔÏÑ×ËÊËÍÑÄ ÐÂ-
ÔÕÑÎßÐÑÌ ÍÐËÅÑÌ ÃÞÎÂ ÇÅÑ ÍÐËÅÂ "²ÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ³ÑÎÐ-
ÙÂ Ë ÒÎÂÐÇÕ" [5]. £.£. ¨ÇÎÇÊÐâÍÑÄ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚËÎ ÒÓÑâÄ-
ÎÇÐËâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ
(ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÅËÃÓËÆÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ô
ÑÆÐÑÌ ËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÅËÓÑÚÂÔÕÑÕÞ), ÔÄâÊÂÐ-

ÐÞÇ Ô ÓÇÊÍËÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ËÐÍÓÇÏÇÐÕÂ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ®ÑÆÇÎß ¨ÇÎÇÊÐâÍÑÄÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕ
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÒÑÎÑÔÂÕÑÌ "ÊÇÃÓÂ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ" Ä
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÔÒÑÓÂÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ.
£ÎÂÆËÏËÓ £ÂÔËÎßÇÄËÚ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß
ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÏÇÔâÙÇÄ ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË ì Ä ÍÑÐÙÇ
2022 Å. ÄÞÛÎÂ ÇÅÑ ÔÕÂÕßâ Ñ ÕÇÑÓËË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÍÄÂ-
ÊËÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÐÂ ÒÖÎßÔÂÓÇ Ä ¬ÓÂÃÑÄËÆÐÑÌ
ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË [6].

2.2. ¯ÂÊÇÏÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ,
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
Ë ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
2.2.1. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ. ±ÓËØÑÆËÕÔâ ÒÓËÊÐÂÕß, ÚÕÑ
ÓÑÔÔËÌÔÍÂâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÂâ ÃÂÊÂ Ä ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ä ÙÇÎÑÏ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÄÇÆÖÜËÏË ÏËÓÑÄÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÔÍÓÑÏÐÂ. °ÕÚÂÔÕË àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÂÔÕÓÑÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÆÂÎÇÍË ÑÕ
ËÆÇÂÎßÐÞØ Ë ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÔÓÂÄÐËÕßÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ¹ËÎË ËÎË
¬ÂÐÂÓÔÍËÏË ÑÔÕÓÑÄÂÏË, ÑÕÚÂÔÕËì Ô ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏÉÇÎÂÇ-
ÏÑÅÑ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ (ÄÒÓÑÚÇÏ, Ñ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËË ÕÑ ÉÇ
ÔÂÏÑÇ ÔÍÂÉÖÕ ÄÂÏ Ë ÖÚÈÐÞÇ ÐÂ ÃÎÂÅÑÔÎÑÄÇÐÐÞØ ¬ÂÐÂÓ-
ÔÍËØ ËÎË ¤ÂÄÂÌÔÍËØ ÑÔÕÓÑÄÂØ). ¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÏÐÑÅËØ
ÎÇÕ ÂÔÕÓÑÐÑÏÂÏË ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÒÑ-
ÒÞÕÍË ÄÔÕÖÒËÕß Ä ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÖá áÉÐÖá ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËá
(¦À°), ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ, ÄÑÒÓÑÔ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË "ÒÑÆÄËÔÂÎ". £ ÐÂ-
ÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÑÒÓÑÔ, ÍÂÍ ÄÔÇÏ ÒÑÐâÕÐÑ, ÊÂÍÓÞÎÔâ ÔÂÏ
ÔÑÃÑÌ. ¿ÕÑ ÇÜÈ ÓÂÊ ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÇÕ ÄÂÉÐÑÔÕß ÒÑÆÆÇÓÉÍË Ë
ÓÂÊÄËÕËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÐÂÊÇÏÐÑÅÑ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÂÊËÓÑÄÂÐËâ. µÔÒÇÛÐÑ ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÏÞÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÇÓËË
"³ÒÇÍÕÓ") ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÏÑÅÂáÕ ËÔÒÓÂÄËÕß ÔËÕÖÂÙËá Ô ÆÑ-
ÔÕÖÒÑÏ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ Í ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ,
ÐÑ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÊÇÏÐÑÌ ÃÂÊÞ ì ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÖÚÇÃÐÞØ, ÐÑ Ë ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÎâØ ì ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ.

³ÂÏÞÇ ÍÓÖÒÐÞÇ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ (ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÓÂÆËÑ-
ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ) ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ËÐÔÕËÕÖÕÂÏ Ë ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâÏ
²¡¯ (³¡° ²¡¯, ¬ÓÞÏÔÍÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂ-
ÕÑÓËâ ì ¬Ó¡° ²¡¯, ª¯¡³¡¯, ªÐÔÕËÕÖÕ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-
ÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²¡¯ìª³©¶ ³°
²¡¯, ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ²¡¯ ì ª±¡
²¡¯ Ë ÆÓ.), ÔÂÏÞÏ ÍÓÖÒÐÞÏ ÄÖÊÑÄÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ âÄ-
ÎâÇÕÔâ 2,5 ÏÇÕÓÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¤¡ªº®¤µ, ÐÇÆÂÄÐÑ ÄÄÇ-
ÆÈÐÐÞÌ Ä ÔÕÓÑÌ Ë ÔÕÂÄÛËÌ ÕÓÇÕßËÏ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ. ¯Ñ Ä ÙÇÎÑÏ, ÊÂ ÓÇÆÍËÏ
ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ, ÐÂÛË ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÆÂÄÐÑ.

¶ÎÂÅÏÂÐÑÏ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÊÇÏÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ë Ä
ÐÑÄÑÏ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËË ÒÑ ÒÓÂÄÖ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ³¡° ²¡¯ Ä ÒÑ-

Â Ã

Ä

³ÒËÓÂÎßÐÞÇ ÄÑÎÐÞ

µÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ

®ÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÂ

®ÂÅÐËÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ

®ÂÅÐËÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ

®ÂÅÐËÕÐÂâ ÑÔß

³´²µ¬´µ²¡ ´¦¹¦¯ªÁ

°Ôß ÄÓÂÜÇÐËâ

©ÄÇÊÆÂ-
ÂÍÍÓÇÕÑÓ

©ÄÇÊÆÂ-
ÂÍÍÓÇÕÑÓ

¡ÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÌ
ÆËÔÍ

¡ÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÌ
ÒÑÕÑÍ

³ÕÓÖâ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ

©ÄÇÊÆÂ-
ÆÑÐÑÓ

©ÄÇÊÆÂ-
ÆÑÐÑÓ

(Â) ¡ÍÂÆÇÏËÍ ¡.¡. ¢ÑâÓÚÖÍ; (Ã) ÔØÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÏÑÆÇÎË
ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÈÊÆ; (Ä) ÑÃÎÑÉÍÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË

"¤ÂÊÑÆËÐÂÏËÍÂ ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÈÊÆ" [4].

ªÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞØ
ÎËÐËÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÒÖÎßÔÂÓÑÄ (ÒÓËÏÇÓ Her X-1)

²ÂÆËÂÙËÂÙËÑÐÐÞÌ ÆËÔÍÑÐ ì
ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÍÓÖÅ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÃÇÎÑÅÑ ÍÂÓÎËÍÂ,
ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÏÑÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ
ÆÂÄÎÇÐËÇÏ

¤ËÓÑÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÖÓÑÄÐË
Ä ËÊÎÖÚÂáÜÇÌ ÒÎÂÊÏÇ
ÐÂÆ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒâÕÐÑÏ

¥ÄÑÌÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔ
Ä ËÔÕÑÚÐËÍÇ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÍÄÂÊËÅÂÓÏÑÐË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ.
£ÑÊÏÑÉÇÐ Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ
ÒÎÂÐÇÕ (ÀÒËÕÇÓ), ÂÍÕËÄÐÞØ
ÊÄÈÊÆ (³ÑÎÐÙÇ) Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ÊÄÈÊÆ (ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓ).

®ÂÅÐËÕÐÞÇ ÎÑÄÖÛÍË

³ÑÎÐÇÚÐÑÇ
ÒâÕÐÑ

¡ÍÂÆÇÏËÍ ²¡¯ £.£. ¨ÇÎÇÊÐâÍÑÄ.
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ÔÈÎÍÇ ¯ËÉÐËÌ ¡ÓØÞÊ, ÅÆÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÇ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ ì ÛÇÔÕËÏÇÕÓÑÄÞÌ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¢´¡ Ë 600-ÏÇÕÓÑÄÞÌ ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ÓÂÆËÑ-
ÕÇÎÇÔÍÑÒ ²¡´¡¯-600 (²¡ÆËÑ´ÇÎÇÔÍÑÒ ¡ÍÂÆÇÏËË ¯ÂÖÍ).
ª ¢´¡, Ë ²¡´¡¯-600 ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÇÜÈ Ä 1970-Ø ÅÅ.,
ÐÑ ÄÔÈ ÇÜÈ ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÕ
ÐÂ ÃÎÂÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ÄÔÇÌ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ.

¤ÑÄÑÓâ Ñ ÄÍÎÂÆÇ ÚÎÇÐÑÄ ÐÂÛÇÅÑ °ÕÆÇÎÇÐËâ, ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ²¡´¡¯-600 Ë ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÃÎÇÔÕâÜÇÌ ÛÍÑÎÞ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ âÄ-
ÎâÇÕÔâ ÊÂÔÎÖÅÑÌ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ÀÓËâ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚÂ ±ÂÓËÌ-
ÔÍÑÅÑ (1932 ë 2021).À.¯. ±ÂÓËÌÔÍËÌ ÄÐÈÔ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ
Ë Ä ÔÑÊÆÂÐËÇ ÓÂÆËÑËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔÇÕË "¬ÄÂÊÂÓ-
¬£°", Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÇÜÈ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÆÂÎÇÇ. ²¡´¡¯-
600 Ë ÔÇÌÚÂÔ âÄÎâÇÕÔâ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÑÏ ²ÑÔÔËË, ÄÞÒÑÎÐâáÜËÏ ÏÂÔÔÑÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÅÂ-
ÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ Ë ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÆËÑËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÂ ÚÂÔ-
ÕÑÕÂØ 1,2, 2,3, 4,7, 8,2, 11,2 Ë 22,3 ¤¤Ù.

ºÇÔÕËÏÇÕÓÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¢´¡ ì ÔÂÏÞÌ ÃÑÎßÛÑÌ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÖÉÇ ÐÇ ÄØÑÆËÕ Ä ÚËÔÎÑ ÆÇÔâÕË ÔÂÏÞØ ÍÓÖÒÐÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐ-
ÕÑÄ ÏËÓÂ, ÐÑ ÄÔÈ ÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏ Ä ÏËÓÇ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÑÏ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ
3D ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂÏË ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ
ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÐËÍÂÎßÐÑÔÕß ¢´¡
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÇÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏì ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ Ä ¦ÄÓÂÊËË Ë ÔÂÏÞÏ ÔÇÄÇÓÐÞÏ ËÊ ÍÓÖÒÐÞØ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÏËÓÂ.

³¡° ²¡¯ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÐÂÆ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÔÄÑÇÌ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÃÂÊÞ, ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂâ ÐÑÄÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑ-
ÄÂÐËÇ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖâ ÏÇÕÑÆÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. °ÃÐÑÄ-
ÎâÇÕÔâ ÒÂÓÍ ÔÄÇÕÑÒÓËÈÏÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ì ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ Ä ³¡° ²¡¯ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÛËÓÑÍÑ×ÑÓÏÂÕÐÞÇ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ÔÈ àÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÖÚÂÕß ÄÞÔÑÍÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÔÑÃÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÔÑÊÆÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÛËÓÑÍÑ-
ÖÅÑÎßÐÞØ ÓÑÃÑÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÂÎÞØ ÒÑÎÖÏÇÕÓÑÄÞØ ÕÇÎÇ-

ÔÍÑÒÑÄ. ¯ÂÍÑÐÇÙ Ë ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎË ÒÑÆÍÎáÚË-
ÎËÔß Í, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÑÆÐÑÏÖ ËØ ÔÂÏÞØ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ì ÒÑËÔÍÖ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ, ÑÃ àÕÑÏ
ÏÞ ÇÜÈ ÐÇÏÐÑÅÑ ÓÂÔÔÍÂÉÇÏ ÆÂÎÇÇ.

¦ÔÎË ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâØ ³¡°²¡¯ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐáá ÚÇÕÄÇÓÕß ÄÇÍÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
Ô ÒÑÏÑÜßá ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË, ÕÑ ÊÆÇÔß, ÄÐÇ
ÄÔâÍÑÅÑ ÔÑÏÐÇÐËâ, ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÑÕÏÇÕËÕß âÓÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒÑÌ Æ.×.-Ï.Ð. ª.¥. ¬ÂÓÂÚÇÐÙÇÄÂ [7]. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÑÕÇÐ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä
®ÇÔÕÐÑÏ ÑÃÝÈÏÇ (local volume ì LV) ÓÂÆËÖÔÑÏ 11 ®ÒÍ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ
¢´¡, ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ËÏ. ·ÂÃÃÎÂ Ë ÓÂÆËÑÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂØ ÓÂÊÐÞØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÓÇÆÐÇÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÃÂÓËÑÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË. £
®ÇÔÕÐÑÏ ÑÃÝÈÏÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÂÔÔÞ ÅÂÊÂ Í ÏÂÔÔÇ ÊÄÈÊÆ-
ÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÑ 0,5. ©ÂÒÂÔÑÄ ÅÂÊÂ ØÄÂÕËÕ
ÇÜÈ ÐÂ 10 ÏÎÓÆ ÎÇÕ, Õ.Ç. ÐÂ ·ÂÃÃÎÑÄÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ. ³ÓÇÆÐââ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÊÆÇÔß 3;7� 108 M� ®ÒÍÿ3. ±ÎÑÕ-
ÐÑÔÕß ÉÇ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË (dark matter ì DM) 1;5�
�1010 M� ®ÒÍÿ3, ÚÕÑ ÒÑÚÕË Ä ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
Ä ÒÓËÐâÕÞØ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎâØ ÒÑ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÏÖ
ËÊÎÖÚÇÐËá. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÓÂÊÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ
ÒÎÑÕÐÑÔÕâÏË ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖØ
ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË: ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ, ÍÂÍ ÑÍÇÂÐ, Ë
ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÍÓÖÅ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÕÓÂÍÕÑÓÑÄ.
²ÂÃÑÕÞ ÚÎÇÐÑÄ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ ÄØÑÆËÎË Ä 1% ÔÕÂÕÇÌ, ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÙËÕËÓÖÇÏÞØ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÒÓÇÆÏÇÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, Ë ÃÞÎË
ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ÒÓÇÏËË Web of Science Awards Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÐÑÏËÐÂÙËË Ä 2017 Å.

¡ÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËË (ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÂÐÂ-
ÎËÊÇ ÊÇÓÐËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [8, 9])). ¤ÓÖÒÒÑÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕ-

´ÇÎÇÔÍÑÒÞ ¢´¡ Ë ²¡´¡¯-600.

Â Ã

(Â) ¡ÍÂÆÇÏËÍ ²¡¯À.¯. ±ÂÓËÌÔÍËÌ. (Ã) À.¯. ±ÂÓËÌÔÍËÌ
Ô ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ-ÔÇÍÓÇÕÂÓÈÏ °ÕÆÇÎÇÐËâ ­.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÇÏ
ÐÂ ÔÕÓÑÌÒÎÑÜÂÆÍÇ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ²¡´¡¯-600, 1969 Å.

°ÃÜËÌ ÄËÆ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÂÎÞØ 0,5-Ï ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ³¡° ²¡¯.

3*

´. 194, å 12 °´¥¦­¦¯ª¦ ¶ª©ª¹¦³¬ª· ¯¡µ¬ ²¡¯ £ XXI £¦¬¦: ¬°³®°³ ª ¡³´²°¶ª©ª¬¡ 1275



ÄÑÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ²¡¯ À.À. ¢ÂÎÇÅË, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ÑÆÐËÏ
ËÊ ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÑÄ ÏÇÕÑÆÂ, Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÑÏÇÕÓËË ÐÂ ¢´¡ ÑÕÍÓÞÕÑ ÃÑÎÇÇ 200 ÐÑÄÞØ ÍÓÂÕÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË ÑÓÃËÕ ÑÕ ÔÑÕÇÐ ÆÐÇÌ ÆÑ ÔÑÕÇÐ ÎÇÕ.
ªÊ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÖÆÂÎÑÔß ÖÕÑÚ-
ÐËÕß àÏÒËÓËÚÇÔÍÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÂÔÔÂ ë ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ÆÎâ
ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÈÊÆ Ô ÏÂÎÑÏÂÔÔËÄÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ì ÑÕ
0,1 ÆÑ 0,5 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÏÖ ÖÅÎÑÄÑÏÖ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËá ÏÇÕÑÆÂ, ÆÑ 0,02 ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÇÍÖÐÆÞ, ÃÞÎË ÒÑ-
ÎÖÚÇÐÞ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÊÄÈÊÆ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÔÕÂ-
ÆËâØ àÄÑÎáÙËË Ë ÄÞÚËÔÎÇÐÞ ÏÑÆÇÎË ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ.

®ÐÑÅÑ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÊÄÈÊÆ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇÆÂÄÐÑ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ¢´¡ ÃÞÎ ÊÂ-
ÄÇÓÛÈÐ ÔÒÇÍÕÓÑÒÑÎâÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÑÃÊÑÓ ØËÏËÚÇÔÍË ÒÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÊÄÈÊÆ, ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎÈÐÐÞØ Ä ÂÔÔÑÙËÂÙËË Orion OB1.
°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÔÐËÉÇÐËÇ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ ÆÑÎË ØËÏËÚÇÔÍË ÒÇÍÖ-

ÎâÓÐÞØ ÊÄÈÊÆ Ä ÙÇÎÑÏ Ë ÆÑÎË ÏÂÅÐËÕÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍË ÒÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÊÄÈÊÆ Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ
ÊÄÈÊÆÂÏ ÕÑÅÑ ÉÇ ÍÎÂÔÔÂ, ÐÑ ÃÇÊ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÂÐÑÏÂÎËÌ. µ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÏÑÎÑÉÇ 1 ÏÎÐ ÎÇÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ
ÐÇ ÄÞâÄÎâÇÕÔâ, ÆÂÎÇÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÊÄÇÊÆÞ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄËÆËÏÞÏ, ÆÑÔÕËÅÂâ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÒÑÓâÆÍÂ 2 ë 3 ÏÎÐ ÎÇÕ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ
ÒÂÆÂÇÕ Ä 3 ÓÂÊÂ ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÒÑÓâÆÍÂ 10 ÏÎÐ ÎÇÕ. ±ÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓâÏÞÏ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÆÑÔÕÑ-
ÄÇÓÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÊÄÈÊÆ ÓÂÐÐËØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ [10].

¥Îâ ¬Ó¡° ²¡¯ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÒÇÓËÑÆ, ÔÑÄÇÓÛÇÐ-
ÐÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÃÞÎ ÐÇÒÓÑÔÕÞÏ, ÐÑ ÍÓÞÏÔÍËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ
ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂáÕ ÄÔÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË Ë Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ
ÅÑÆÖ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ÑÕÏÇÕËÕ ÔÄÑÈ 80-ÎÇÕËÇ. ©ÆÇÔß ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ ì ÊÇÓ-
ÍÂÎßÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ËÏ.ºÂÌÐÂ (©´º) Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÊÇÓÍÂÎÂ
2,6 Ï Ë ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ, ÄÔÇ ÑÐË ÃÞÎË
ÔÑÊÆÂÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÂÄÐÑ, ÐÑ ÍÓÞÏÔÍËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ
ÕÂÍÉÇ ÖÆÇÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ËØ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ Ë ÓÂÊ-
ÄËÕËá. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÐÑ ÐÑÄÑÇ ÒÓË-
ÈÏÐÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ¢ÂÛÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË (¢³´-1) Ë Ä 2021 Å.
ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÇÓÄÞÌ ÔÄÇÕ. ±ÓÑÄÇÆÈÐÐÑÇ ÑÃÐÑÄÎÇÐËÇ àÕÑÅÑ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÅÑ ÃÑÎÇÇ 50 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÄÞÄÇÔÕË ÇÅÑ ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÖÓÑÄÇÐß ÐÂ-
ÃÎáÆÇÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ. ´ÇÒÇÓß ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÕß ÆÇÕÂÎË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ (ÒâÕÐÂ, ÒÑÓÞ, ÅÓÂ-
ÐÖÎâÙËá, ×ÂÍÇÎÞ) Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ
ÎÖÚÛÇ 1 ÖÅÎ. Ô ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 50 ÍÂÆÓÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ. ´ÂÍËÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓËÏÇÐâÕß ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÆÎâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ (ÎÖÚÛÇ 0,3 ÖÅÎ. Ô, ËÎË 200 ÍÏ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ) Ë ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÒÑ-
ÓâÆÍÂ 5 Ô. ±ÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒâÕÇÐ, ÒÑÓ Ë ÅÓÂ-
ÐÖÎâÙËË ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÖÒÂáÕ ÒÑ ÍÂÚÇÔÕÄÖ ÎÖÚÛËÏ
ÐÂÊÇÏÐÞÏ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÑÃÜÇÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË SDO (ÔÏ. ÓËÔÖÐÑÍ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔÕÓÂÐËÙÇ)
[11]. £ 2023 Å. ÃÞÎ ÄÄÇÆÈÐ Ä ÔÕÓÑÌ ÐÑÄÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÒÑÎâ-
ÓËÏÇÕÓ, ÚÕÑ ÇÜÈ ÃÑÎßÛÇ ÓÂÔÛËÓâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ [12].

£ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÓÂÃÑÕÂÎË Ë ÓÂÃÑÕÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÍÎÂÔÔ-
ÐÞÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÑ-

£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËË Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ
¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ (2,2 ÏÍÏ) ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÂÓÐÑÌ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË
"¬ÓÂÔÐÞÌ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍ". ±ÑÎÖÚÇÐÑ ÐÂ ÛÇÔÕËÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ
¢´¡ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 0,06 ÖÅÎ. Ô. £ËÆÐÞ ÕÈÏÐÞÌ
ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÌ ÆËÔÍ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÊÈÓÇÐ ÍÓÇÏÐËâ, Ë ÑÔÄÇÜÈÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÊÄÇÊÆÑÌ
ÍÑÐÖÔÞ ËÔÕÇÚÇÐËâ ÅÂÊÂ [8].
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Â Ã

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍË ÒÇÍÖÎâÓÐÞØ ÊÄÈÊÆ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË °ÓËÑÐÂ. ¨ÈÎÕÞÏ ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÊÄÈÊÆÞ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ.
¬ÓÖÉÍÂÏË ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÊÄÈÊÆÞ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË. (Â) £ËÆ ÖÚÂÔÕÍÂ ÐÇÃÂ Ä ÄËÆËÏÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ä ÒÔÇÄÆÑÙÄÇÕÑÄÑÌ ÒÂÎËÕÓÇ.

(Ã) ´Â ÉÇ ÑÃÎÂÔÕß ÐÇÃÂ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ 353, 545 Ë 857 ¤¤Ù Ä ÆÂÐÐÞØ ÏËÔÔËË Planck.

1276 ­.®. ©¦­§¯½«, ¦.À. ¬ª­¾±ª° µ¶¯ 2024



ÔÕÓÑÇÐËâ ì ÏÑÉÐÑ ÖÒÑÏâÐÖÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÎÇÐÂ ÐÂÛÇÅÑ
ÑÕÆÇÎÇÐËâ, ÚÎÇÐÂ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ ²¡¯ ¯.£. ³ÕÇÛÇÐÍÑ
(1927 ë 2018), ÃÑÎÇÇ 60 ÎÇÕ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÄÛÇÅÑ Ä ÑÃÔÇÓÄÂÕÑ-
ÓËË.

¯ËÍÑÎÂÌ £ÎÂÆËÏËÓÑÄËÚ, ÒÑÏËÏÑ ÄÂÉÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ
ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ³ÑÎÐÙÂ, ÃÞÎ ÍÓÖÒÐÞÏ ÔÒÇ-
ÙËÂÎËÔÕÑÏ ÒÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËá Ë
ÑÒÕËÍÇ. ±ÑÆ ÇÅÑ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÇÜÈ Ä XX ÄÇÍÇ
ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ, ÖÔÒÇÛÐÑ
ÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÔÕÂÐÙËË "³ÂÎáÕ-4", ÔÑÊÆÂÐÂ ÑÒÕË-
ÍÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÆÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÆËÂ-

ÏÇÕÓÑÏ 0,8 Ï, ÓÂÃÑÕÂÄÛÇÅÑ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÔÒÖÕÐËÍÂ "¡ÔÕÓÑÐ".
¯ËÍÑÎÂÌ £ÎÂÆËÏËÓÑÄËÚ ÒÓËÐËÏÂÎ ÖÚÂÔÕËÇ Ë Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕ-
ÍÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ "³ÒÇÍÕÓ-µ¶", Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ ÇÜÈ
ÃÖÆÇÕ ËÆÕË ÓÇÚß ÆÂÎÇÇ Ä ÔÕÂÕßÇ.

¯Â ÒÎÑÜÂÆÍÇ ¬Ó¡° Ä ³ËÏÇËÊÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÓÂÆËÑÕÇ-
ÎÇÔÍÑÒ ²´-22, ÍÑÕÑÓÞÌ, ØÑÕâ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ, ÐÇ ÖÕÓÂÕËÎ ÔÄÑÇÌ ÖÐËÍÂÎß-
ÐÑÔÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÑÆËÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÆÑ 1 ÏÏ Ë ÑÔÕÂÈÕÔâ Ä ÏËÓÑÄÑÌ Òâ-
ÕÈÓÍÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜËØ ÄÞÒÑÎÐâÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑ-
ÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ. ²´-22 (ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÔÕÂÐÙËâ "³ËÏÇËÊ")
ÄØÑÆËÕ Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÖá ÔÇÕß ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ, ÑÃÝÇÆË-
ÐâáÜÖá ÃÑÎÇÇ 50 ÂÐÕÇÐÐ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÕÑÚÍÂØ ÊÇÏÐÑÅÑ ÛÂÓÂ. ©Â ÅÑÆÞ ÓÂÃÑÕÞ ²´-22 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ
ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÇÓÄÑÍÎÂÔÔÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ì ÑÕ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ, ÂÍÕËÄÐÞØ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÆÑ ËÊÖÚÇ-
ÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ ÍÑÐÕËÐÇÐÕÑÄ Ë ÒÑËÔÍÂ "ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÖ-
ÔÑÓÂ". ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÑÕÍÓÞÕ ÔÂÏÞÌ
ÏÑÜÐÞÌ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÍËÎÑÏÂÊÇÓ G25.65+1.05. £
ÑÃÝÇÍÕÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÔÂÏÂâ ÏÑÜÐÂâ ÊÂ ÄÔá ËÔÕÑ-
ÓËá ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÆÄÑÌÐÂâ ÄÔÒÞÛÍÂ, ÄÑ ÄÓÇÏâ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÄÇÎËÚËÎÂÔß ÃÑÎÇÇ
ÚÇÏ Ä 1300 ÓÂÊ. £ÒÇÓÄÞÇ Ä ÏËÓÇ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÆÇÕÂÎßÐÂâ
×ÑÓÏÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË. ±ÓÑÄÇÆÇÐÞ
ÐÂÊÇÏÐÞÇ ²³¥¢-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËá ÄÔÒÞÛÍË
ÍËÎÑÏÂÊÇÓÂ G25.65+1.05 ÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ ²³¥¢-ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ "¬ÄÂÊÂÓ-¬£°" Ë ²³¥¢ ÔÕÂÐÙËË ³ËÏÇËÊ, ÒÑÆÕÄÇÓ-
ÆËÄÛËÇ ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÅÎÑÃÖÎ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÏÑ-
ÆÇÎß ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ [13, 14].

£ÂÉÐÞÏ ÔÑÃÞÕËÇÏ ÔÕÂÎÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ®ÑÔÍÑÄÔÍËÏ ÅÑ-
ÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÏ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ
(®¤µ) ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-ÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÄÃÎËÊË
¬ËÔÎÑÄÑÆÔÍÂ ì ¬ÂÄÍÂÊÔÍÑÌ ÅÑÓÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ®¤µ
(¬¤° ¤¡ªº ®¤µ). ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
ÐÂÚÂÎËÔß Ä 2006 Å. £ ÆÇÍÂÃÓÇ 2014 Å. ÔÑÔÕÑâÎÑÔß Ñ×Ë-
ÙËÂÎßÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË, Â Ä 2021 Å. ì Ñ×Ë-
ÙËÂÎßÐÂâ ÒÓËÈÏÍÂ Ë ÄÄÑÆ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá 2,5-Ï ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
(ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÕÇÔÕÑÄÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô ÍÑÐÙÂ
2015 Å.). ¯ÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÔÕÂÎ ÕÓÇÕßËÏ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ ÅÎÂÄ-
ÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ. ´ÇÎÇÔÍÑÒ ÑÔÐÂÜÈÐÛËÓÑÍËÏ
ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÐÑÄÑÌ ÒÓËÈÏÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂáÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÞØ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜËØ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ. £ÔÇÅÑ ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÓÂÃÑÕÞ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÓâÆ âÓÍËØ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÔÑÕÐÇ ÔÕÂÕÇÌ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ

Â Ã

Ä Å

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÃÇÎÑÏ ÔÄÇÕÇ ÒâÕÐÂ (Â) 06.11.2021 Å.
Ë ÒÑÓÞ (Ã) 23.10.2021 Å. ÐÂ ¢³´-1 ¬Ó¡° ²¡¯ Ë ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÇ HMI

ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË SDO (Ä, Å).
±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ SDO/HMI ì 1 ÖÅÎ. Ô.

Â Ã

(Â) ¹ÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ ²¡¯ ¯.£. ³ÕÇÛÇÐÍÑ. (Ã) ¯.£. ³ÕÇÛÇÐÍÑ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÔÑÄÇÜÂÐËâ ÒÑ ÒÓÑÇÍÕÖ "³ÒÇÍÕÓ-µ¶" 2003 Å.
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(Â) ¬ÓËÄÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÄÔÒÞÛÍË;
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ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÊÐÂÏÇÐËÕÑÅÑ àÍÊÑÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ SS433 ì ÏËÍÓÑÍÄÂ-
ÊÂÓÂ Ä ÔÑÊÄÇÊÆËË °ÓÎÂ [15]. ¡ÔÕÓÑÐÑÏÞ ¤¡ªº, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÚÎÇÐÞ ÐÂÛÇÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ, ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
ÆÂÐÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ì Ë, ÍÂÉÇÕÔâ, ÓÂÊÅÂÆÂÎË ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÇÅÑ
ÊÂÅÂÆÍË. ¿ÕÑ ÏÂÔÔËÄÐÂâ ÆÄÑÌÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÑÚÇÐß ÏÑÜÐÞÏ
àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ, ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÏÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÏÆËÔ-
ÍÑÏ Ë ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ Ô ÏÂÔÔÑÌ � 8 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ. °ÕÍÓÞÕÑ
ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ Ë ÐÂÎËÚËÇ àÍÔÙÇÐÕÓËÔË-
ÕÇÕÂ ÑÓÃËÕÞ, ÑÕÍÓÞÕ ÖÎßÕÓÂÏÂÔÔËÄÐÞÌ ÃÞÔÕÓÑÄÓÂÜÂá-
ÜËÌÔâ ÃÇÎÞÌ ÍÂÓÎËÍ.

¤ÑÄÑÓâ ÑÃ ÂÍÍÓÇÙËË, ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÖÒÑÏâÐÖÕß ¤ÑÔÖÆÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÖá ÒÓÇÏËá 2016 Å., ÎÂÖÓÇÂÕÂÏË ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÂÎË
Æ.×.-Ï.Ð. ¯.ª. ºÂÍÖÓÂ (¤¡ªº®¤µ) Ë ÂÍÂÆÇÏËÍ ².¡. ³á-
ÐâÇÄ (ª¬ª ²¡¯) ÊÂ ÔÄÑá ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá ÓÂÃÑÕÖ ì "ÔÑ-
ÊÆÂÐËÇ ÕÇÑÓËË ÆËÔÍÑÄÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÚÈÓÐÞÇ
ÆÞÓÞ" [16], ØÑÕâ Ë ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÖá ÇÜÈ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÐÑ
ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÄÑÊÅÎÂÄÎâáÜÖá ÔÒËÔÑÍ ÔÂÏÞØ ÙËÕËÓÖÇÏÞØ
ÓÂÃÑÕ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÖÚÈÐÞØ (ÃÑÎÇÇ 12 ÕÞÔ. ÙËÕËÓÑÄÂÐËÌ) Ë
ÔÕÂÄÛÖá ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ. ¥ÂÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÄÇÎÂ Ä
ÐÂÖÚÐÞÌ ÑÃËØÑÆ ÒÑÐâÕËÇ "ÆËÔÍÑÄÂâ ÂÍÍÓÇÙËâ". ¯Â ÓË-
ÔÖÐÍÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ×ÑÕÑ ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ Ë Ä ÏÑÎÑÆÑÏ, Ë Ä ÊÓÇÎÑÏ
ÄÑÊÓÂÔÕÇ, ÑÃÝâÔÐâáÜËØ Ö ÆÑÔÍË ÔÄÑá ÏÑÆÇÎß. °ÃÂ ÎÂ-
ÖÓÇÂÕÂ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÕ Ë ÔÇÌÚÂÔ.

¯ÂÚËÐÂâ Ô 2002 Å. Ä ®¤µ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÅÎÑÃÂÎß-
ÐÂâ ÔÇÕß ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ-ÓÑÃÑÕÑÄ ®¡³´¦² (®ÑÃËÎßÐÂâ ¡ÔÕ-
ÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ³ËÔÕÇÏÂ ´¦ÎÇÔÍÑÒÑÄ-²ÑÃÑÕÑÄ), ÑÓËÇÐÕË-
ÓÑÄÂÐÐÂâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÂÕ-
ÏÑÔ×ÇÓÐÞØ àÏËÔÔËÌ, ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÏÞØ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂÏË.

µ ÐÂÛÇÌ ÔÕÂÓÇÌÛÇÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË, ÑÕÏÇÚÂáÜÇÌ Ä
2024 ÅÑÆÖ ÔÄÑÈ 185-ÎÇÕËÇ, ì ±ÖÎÍÑÄÔÍÑÌ, ¤ÎÂÄÐÑÌ ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË (¤¡° ²¡¯) ì ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇ-
ÔâÕËÎÇÕËÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÔÎÑÉÐÞÏ ì ÅÑÓÑÆ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ, Ë ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÄÔÈ
ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÃÎÇÏÐÞÏË, ÚÕÑ ÄÞÐÖÉÆÂÇÕ ËÔÍÂÕß ÐÑÄÞÇ ÒÎÑ-
ÜÂÆÍË ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. £ 2018 Å. ÒÓÇÊËÆËÖÏÑÏ ²¡¯
ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÒÇÓÇÐÑÔÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ
ÒÎÑÜÂÆÍË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÓÂÌÑÐ ¬ËÔÎÑÄÑÆÔÍÂ, ÅÆÇ ÆÂÄÐÑ
ËÏÇÇÕÔâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÂâ ÃÂÊÂ ì ¬ËÔÎÑÄÑÆÔÍÂâ ÅÑÓÐÂâ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÐÙËâ (¤¡³) ¤¡° ²¡¯, ÍÑÕÑÓÂâ
ÃÞÎÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÃÑÎÇÇ 70 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÎâ
ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ¯Ñ Ä ÙÇÎÑÏ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ¤¡°
²¡¯ ÔÇÌÚÂÔ ÑÒËÓÂáÕÔâ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÏÇÓÇ ÐÇ ÐÂ ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÖá ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, Â ÐÂ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂÐË-
ÊÂÙËÌ ²ÑÔÔËË Ë ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐ.

£ÑÑÃÜÇ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÂÌÑÐÇ ¬ËÔÎÑÄÑÆÔÍÂ
Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÙÇÎÞÌ ÍÎÂÔÕÇÓ ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ ì ÑÍÑÎÑ ¤¡³ ¤¡° ²¡¯ ÓÂÔ-
ÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÖÒÑÏâÐÖÕÂâ ÄÞÛÇ ¬ÂÄÍÂÊÔÍÂâ ÅÑÓÐÂâ ÑÃÔÇÓÄÂ-
ÕÑÓËâ¤¡ªº®¤µ, ÓÂÊÄËÄÂÇÕ¬ËÔÎÑÄÑÆÔÍÖáÒÎÑÜÂÆÍÖ Ë
ª¯¡³¡¯, ØÑÕâ Ë ÐÇ ÕÂÍ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑ, ÍÂÍ ¤¡ªº®¤µ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÔÇ ÄÞÛÇÑÒËÔÂÐÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÒÖÎÍÑÄ-
ÔÍËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ÕÂÍÉÇ ËÏÇáÕ ÔÄÑË ÆÑÔÕËÉÇÐËâ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÑÐË ÒÓÑÆÇÎÂÎË ËÐÕÇÓÇÔÐÖá ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÏÂÎÑÏÂÔÔËÄ-
ÐÞÏ ÆÄÑÌÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ ì ÃÇÎÞÇ ÍÂÓÎËÍË, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
ÒÖÎßÔÂÓÑÄ. °ÆËÐ ÕÂÍÑÌ ÑÃÝÇÍÕ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÕÇÔÐÑÌ ÆÄÑÌ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ £ÑÆÑÎÇâ, ÆÓÖÅÑÌ ì Ä ÔÑÊÄÇÊÆËË ³ÍÑÓÒËÑÐÂ
[17 ë 19].

®ÑÉÐÑ ÖÒÑÏâÐÖÕß Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÖá ÐÇÆÂÄÐáá ÓÂÃÑÕÖ,
ÍÂÔÂáÜÖáÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÑÎÐÞ ²àÆÍÎË××Â ì ÓÂÔÒÑ-

Â Ã

(Â) £ËÆ ÐÂ ¬ÂÄÍÂÊÔÍÖá ÅÑÓÐÖá ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËá ¤¡ªº®¤µ;
(Ã) 2,5-ÏÇÕÓÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË.
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(Â) ®ÑÆÇÎß SS433 ÍÂÍ ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÕÇÔÐÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÙÇÔÔËÓÖáÜËÏ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÏ ÆËÔÍÑÏ Ë ÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍËÏË ÆÉÇÕÂÏË. (Ã) ³ÒÇÍÕÓÞ SS433 (ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂ 2,5-Ï ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ¬¤° ¤¡ªº ®¤µ). £ËÆÐÞ ÒÑÆÄËÉÐÞÇ àÏËÔÔËÑÐÐÞÇ ÎËÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ,
×ÑÓÏËÓÖáÜËÇÔâ Ä ÒÓÇÙÇÔÔËÓÖáÜËØ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÆÉÇÕÂØ. (Ä) ¤ÓÂ×ËÍ ÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ Ä ÏÑÏÇÐÕÂØ ÊÂÕÏÇÐËÌ SS433, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÑÃ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞâÔÐËÕß ÒÓËÓÑÆÖ SS433 Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÏÂÔÔÖ
ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ.

©ÄÈÊÆÐÞÇ ÅÑÆÞ ÕÇÑÓËË ÂÍÍÓÇÙËË.
¯.ª. ºÂÍÖÓÂ Ë ².¡. ³áÐâÇÄ Ä 1979 Ë 2017 ÅÅ.
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ÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÇÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÐÂÔ ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍÑÌ ËÊ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÐÇÆÂÄÐÑ (Ä 2020 Å.) ÑÕÍÓÞÕÑÌ
ÒÑ ÂÐÂÎËÊÖ ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ±ÖÎÍÑÄÔÍËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ÒÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÏÂÊÇÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË ÐÂÎËÚËÇ ÄÑÎÐÞ ²àÆÍÎË××Â ÍÂÍ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ, ÕÂÍ Ë
Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÏÂÊÇÓÑÄ Ë ÑÙÇÐËÎË ÅÇÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËÇ Ë ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÄÑÎÐÞ. £ ÙÇÎÑÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÚÂÎËÔß Ë ÄÂÉÐÞ
ÆÎâ ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÐÂÛËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ë Ñ ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕË-
ÍÂØ [20 ë 22].

¢ÑÎßÛÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÄÇÆÈÕÔâ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑ-
ÆËÕÇÎÇÏ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ ²¡¯
¡.£. ³ÕÇÒÂÐÑÄÞÏ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÊÂ
ÅÑÆÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ¤ÑÓÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË
¤¡° ²¡¯ ÐÂÍÑÒÎÇÐ Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÒÑÒÑÎÐâÕßÔâ ÓâÆ ÐÇ-
ÒÓÇÓÞÄÐÞØ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ.

£ 1990-Ø ÅÑÆÂØ ÐÂ ÒËÍÇ ´ÇÓÔÍÑÎ, ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ 3150 Ï,
ÃÞÎ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¸ÇÌÔÔ-2000, Â Ä ÐÂÚÂÎÇ 2000-Ø ÅÑ-
ÆÑÄ ÓÂÊÄËÄÂÎÂÔß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÂ. ³
2005 Å. ´ÇÓÔÍÑÎßÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ âÄÎâÇÕÔâ ×ËÎËÂÎÑÏ
ª¯¡³¡¯. °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÑÌ ÄÞÔÑÍÑÅÑÓ-
ÐÑÌ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ, Â ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¸ÇÌÔÔ-2000 Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ âÄÎâÇÕÔâ ÚÇÕÄÈÓÕÞÏ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ. ¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË
ÓâÆÂ ÎÇÕ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÃÞÎ ÂÍÕËÄÐÑ ÊÂÆÇÌÔÕÄÑÄÂÐ Ä ÏÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ "¡ÔÕÓÑÐÑÏËâ Ä ±ÓËàÎßÃÓÖÔßÇ".

2.2.2. ¯ÂÊÇÏÐÂâ ÓÂÆËÑËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËâ. £ÂÉÐÇÌÛÇÇ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ Ä ª±¡ ²¡¯ Ä
2000-Ø ÅÅ. ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÓÂÆËÑËÐÕÇÓÑ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ "¬ÄÂÊÂÓ" ÔÑ ÔÄÇÓØÆÎËÐÐÑÌ ÃÂÊÑÌ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ
ËÊ ÕÓÈØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÓÂÌÑÐÇ ³ÂÐÍÕ-
±ÇÕÇÓÃÖÓÅÂ, ÐÂ ³ÇÄÇÓÐÑÏ ¬ÂÄÍÂÊÇ Ë Ä ¢ÖÓâÕËË. °ÃÔÖÉ-
ÆÂÇÕÔâ Ä ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ Ë ÒÑÆÍÎáÚÇÐËÇ ÚÇÕÄÈÓÕÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂ-
ÕÑÓËË ì Ä µÔÔÖÓËÌÔÍÇ. °ÔÐÑÄÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÓÂÆËÑ-
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ "¬ÄÂÊÂÓ-
¬£°" âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÒÑÄÑÓÑÕÐÞÌ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞÌ ÓÂ-
ÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ 32 Ï. £
2016 Å. ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
ÃÞÎË ÆÑÒÑÎÐÇÐÞ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ²´-13 Ô ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕßá ÂÐÕÇÐÐÞ.

·ÑÕâ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÔÑÊÆÂÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ì ÕÓÖÆ
ÏÐÑÅËØ ÖÚÈÐÞØ, Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÑÎßÛÂâ ÓÑÎß ÒÓËÐÂÆÎÇ-
ÉËÕ ÚÎÇÐÖ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÖ ÐÂÛÇÅÑ °ÕÆÇÎÇÐËâ ¡ÐÆÓÇá
®ËØÂÌÎÑÄËÚÖ ¶ËÐÍÇÎßÛÕÇÌÐÖ (1942 ë 2011 Å.), ÍÑÕÑÓÞÌ Ä
1987 Å. ÔÕÂÎ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ª±¡ ²¡¯ ì ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÔÑ-
ÊÆÂÐÐÑÅÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ.

²ÂÆËÑËÐÕÇÓÑ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ "¬ÄÂÊÂÓ" ÒÓËÐ-
ÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÂ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÓÂÃÑÕÞ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÐÂÄËÅÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ¤­°¯¡³³. "¬ÄÂÊÂÓ" ÒÓÑÄÑÆËÕ
ÕÂÍÉÇ ÕÓÂÇÍÕÑÓÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ,
ËÊÖÚÂÇÕ ÆÄËÉÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ. ³ 2006 Å. ÍÑÏÒÎÇÍÔ âÄÎâÇÕÔâ ÃÂÊÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ×ÖÐ-
ÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ
²ÑÔÔËË, ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ËÔÕÑÓËË ÑÃÇÔÒÇÚËÄ ÇÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÓâÆÂ ÅÇÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ Ë ÏÇÕ-
ÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË Ë ÔËÐØÓÑÐËÊÂ-
ÙËâ ÂÕÑÏÐÞØ ÛÍÂÎ ÄÓÇÏÇÐË.

¯Â ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ ÔÇÕË ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
ÒÑ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÓÑÄÇÆÈÐ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô JPL
(­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÓÇÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ, ³º¡). ³ÇÏËÆÇÔâ-
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ÔÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ.
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(Â) ²ÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÓÂÆËÑËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ "¬ÄÂÊÂÓ-¬£°";
(Ã) ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒ ²´-32 Ä ©ÇÎÇÐÚÖÍÔÍÑÌ; (Ä) ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒ ²´-13 Ä ©ÇÎÇÐÚÖÍÔÍÑÌ.

Â Ã

(Â) ¹Î.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ ¡.®. ¶ËÐÍÇÎßÛÕÇÌÐ.
(Ã) ©ÆÂÐËÇ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ²¡¯.
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ÕËÏÇÕÓÑÄÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ JPL ÒÑÔÞÎÂÇÕ ÓÂÆËÑÔËÅÐÂÎ ì ÑÕÓÂ-
ÉÈÐÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓËÐËÏÂáÕÔâ 32-ÏÇÕÓÑÄÞÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ
"¬ÄÂÊÂÓÂ". ±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÛÇÔÕß ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÃÎËÊËÕßÔâ Í ©ÇÏÎÇ [23].
®ÑÉÐÑ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ àÕÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ Ô JPL ÃÖÆÇÕ
ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÂ.

£ÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÕÂÍÉÇ âÄÎâáÕÔâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÐÇÅÂ-
ÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÆËÑËÔÕÑÚÐËÍÑÄ (ÍÄÂÊÂÓÑÄ) Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÖÅ-
ÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ ²³¥¢-ÔÇÕË
EVN (European VLBI Network).

2.2.3. ¡ÔÕÇÓÑËÆÐÑ-ÍÑÏÇÕÐÂâ ÑÒÂÔÐÑÔÕß. £ ÐÑÄÑÏ ÕÞÔâÚÇÎÇ-
ÕËË ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÐÑ-
ÍÑÏÇÕÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕË (¡¬°), Â ÕÂÍÉÇ àÍÑÎÑÅËË ÑÍÑÎÑÊÇÏ-
ÐÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂ-
ÙËË, ÒÓËÐâÕÑÌ Ä 2006 Å. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËÏ ÔÑáÊÑÏ, Í ÏÂÎÞÏ ÕÇÎÂÏ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕ-
ÐÑÔâÕÔâ ÄÔÇ ÕÇÎÂ, ÑÃÓÂÜÂáÜËÇÔâ ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÐÇ
ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÒÎÂÐÇÕÂÏ, ÍÂÓÎËÍÑÄÞÏ ÒÎÂÐÇÕÂÏ ËÎË
ÔÒÖÕÐËÍÂÏ àÕËØ ÕÇÎ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÏÂÎÞÇ ÕÇÎÂ, Ä ØÑÆÇ ÔÄÑÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ
ÔÃÎËÉÂáÜËÇÔâ Ô ©ÇÏÎÈÌ. ÁÓÍËÏ ÔÑÃÞÕËÇÏ, ÒÑÍÂÊÂÄÛËÏ
ÓÇÂÎßÐÑÔÕß ÖÅÓÑÊÞ ÑÕ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÕÂÍËØ ÕÇÎ Ô ©ÇÏÎÈÌ,
ÔÕÂÎÑ ÒÂÆÇÐËÇ¹ÇÎâÃËÐÔÍÑÅÑ ÏÇÕÇÑÓËÕÂ 15 ×ÇÄÓÂÎâ 2013 Å.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÊÂ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 65 ÎÇÕ, ÒÓÑÛÇÆÛËØ ÑÕ ÐÂÚÂ-
ÎÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ àÓÞ, ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÑ (°¬±) ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÊÂÔÑÓâÇÕÔâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÏÖÔÑ-
ÓÑÏ (ÐÇ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÕÇØÐÑÅÇÐÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË Ë ËØ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË), Ë ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÒÑÎÈÕÑÄ Ä °¬± ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÔÕÈÕ.

¢ÑÎßÛÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ËÊ ÏÐÑÅËØ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÑÄ (ª¯¡³¡¯, ¤¡° ²¡¯, ª±¡ ²¡¯, ª¬ª ²¡¯,
ªÐÔÕËÕÖÕ ÆËÐÂÏËÍË ÅÇÑÔ×ÇÓ ËÏ. ®.¡. ³ÂÆÑÄÔÍÑÅÑ ²¡¯
(ª¥¤ ²¡¯), ª³©¶ ³° ²¡¯, ¤¡ªº ®¤µ Ë ÆÓ.) Ë ÒÓÇÆ-
ÒÓËâÕËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÕÓÂÔÎË ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÃÑÎßÛÂâ

ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ¡¬°. ¥Ç-
ÕÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÔÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ: ÍÂÍ ×ÖÐ-
ÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ (ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ, ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍËÌ), ÕÂÍ Ë
ÒÓËÍÎÂÆÐÞÇ (ÏÇÕÑÆÞ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÑÒÂÔÐÞØ ÕÇÎ Ë ÐÂÆÈÉÐÑÌ
ÑÙÇÐÍË ÔÕÇÒÇÐË ÖÅÓÑÊÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓÑ-
ÕËÄÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÖÜÇÓÃÂ). ±Ñ ËÕÑÅÂÏ ÓÂÃÑÕÞ
Ä ¤¬ "²ÑÔÍÑÔÏÑÔ" ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÒÓÑÇÍÕ ÍÑÐÙÇÒÙËË
¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÌ ÙÇÎÇÄÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "²ÂÊÄËÕËÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÖÅÓÑÊÂÏ (2011 ë 2020 ÅÅ.)",
ÔÆÇÎÂÐÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÒÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÖÅÓÑÊÂÏ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÂÔÕÇÓÑËÆÐÑ-
ÍÑÏÇÕÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕË). ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐâÎÂÔß ÒÑÆ ÓÖ-
ÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÚÎÇÐÂ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ ²¡¯ ¢.®. ºÖÔÕÑÄÂ.

³ÇÌÚÂÔ Ä ²ÑÔÍÑÔÏÑÔÇ Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ²¡¯
ÄÇÆÈÕÔâ ÒÓÑÓÂÃÑÕÍÂ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÔÑÊÆÂÐËË ÔËÔÕÇÏÞ "®ÎÇÚ-
ÐÞÌ ÒÖÕß" ÆÎâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑ-ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÇÔÒÇ-
ÚÇÐËâ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÑÍÑÎÑ-
ÊÇÏÐÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.

°ÆÐËÏ ËÊ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÕÂÎÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÒÇÓÄÑÌ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÍÑÏÇ-
ÕÞ 2I/Borisov, ÔÕÂÄÛÇÌ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÄÕÑÓÞÏ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ
ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÇ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇ Ä ÍÑÏÇ ÍÑÏÇÕÞ ÏÑÎÇÍÖÎ ³° ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÑÏÇÕÂ
ÃÞÎÂ ÄÞÃÓÑÛÇÐÂ Ô ÒÇÓË×ÇÓËË ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÈÐ ÇÆËÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ ÍÑÏÇÕÞ, Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ Ë ÄÐÇ ÇÈ. ´ÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÍÑÎÑÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
Ô×ÇÓÇ ÓÂÆËÖÔÑÏ 50 Â.Ç. Ä ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ÏÑÉÇÕ
ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÑÍÑÎÑ 50 ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÞØ ÕÇÎ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ âÆÇÓ
ÍÑÏÇÕ) ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÃÑÎÇÇ 50 Ï. ¿ÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏÂÏË ¬Ó¡° ²¡¯, ª¯¡³¡¯, ¤¡ªº ®¤µ
Ë ª¬ª ²¡¯ [25, 26].

°ÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÇÏÐÑÅÑ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ Ë ÐÂ ÕÂÍÑÏ ÄÂÉÐÑÏ,
ËÐÕÇÓÇÔÐÑÏ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÑÎÑÆÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÍÂÍ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ. ¿ÍÊÑÒÎÂÐÇÕÞ (ÒÎÂÐÇÕÞ, ÑÃÓÂ-
ÜÂáÜËÇÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÆÓÖÅËØ ÊÄÈÊÆ, ÄÐÇ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ) ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ Ä ÔÂÏÑÏ ÍÑÐÙÇ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÕÞ-
ÔâÚÇÎÇÕËâ, ËØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÉÇ
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ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜÂâ ÒÓËÐÙËÒ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

Â Ã

(Â) ²ÂÊÐÞÇ ÕËÒÞ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ;
(Ã) ÑÃÎÑÉÍÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÒÑÆ ÓÇÆÂÍÙËÇÌ ¢.®.ºÖÔÕÑÄÂ

Ë ­.£. ²ÞØÎÑÄÑÌ [24] (®ÑÔÍÄÂ: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2010).

30-08-2019
´ÇÎÇÔÍÑÒ 65 ÔÏ

HSTÂ Ã

®ÇÉÊÄÈÊÆÐÂâ ÍÑÏÇÕÂ. (Â) ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÎáÃËÕÇÎßÔÍÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ.

(Ã) ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ËÏ. ·ÂÃÃÎÂ.
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Ä XXI Ä. ¿ÕÑ ÑÆÐÑ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. °ÕÍÓÞÕÞ ÖÉÇ ÕÞÔâÚË
ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ, Ë ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÑÕÍÓÞ-
ÄÂáÕÔâ ÐÑÄÞÇ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÇÎÑ ÐÇ
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËØ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÇ ËÊÖÚÇÐËÇ.
¥Îâ àÕÑÅÑ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÂÍ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÐÂÊÇÏÐÑÌ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÕÂÍ Ë ÚËÔÎÇÐÐÞÇ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÍÂÍ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ, ÕÂÍ Ë ÒÎÂÐÇÕ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÍÑÎÑ ÆÓÖÅËØ ÊÄÈÊÆ ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍË, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÍÎÂÔÔÂÏ.
³ÇÌÚÂÔ ÆÂÐÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÍÎáÚÂÇÕ àÎÇÏÇÐÕÞ
ÍÑÔÏÑÅÑÐËË, ÐÇÃÇÔÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÅÂÊÑÆËÐÂ-
ÏËÍË, ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ àÄÑÎáÙËË ÊÄÈÊÆ, ÑÍÑÎÑ-
ÊÄÈÊÆÐÞØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ Ë ÆËÔÍÑÄ, ×ËÊËÍË Ë ØËÏËË ÊÄÈÊÆÐÞØ Ë
ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ.

¯ÂÛÂ ÔÕÓÂÐÂ Ä ÔËÎÖ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÍÓÑÏÐÞØ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÊÆÇÔß ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ÍÓÂâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑÆÐÂÍÑ Ö ÐÂÔ
ÆÇÎÂÇÕÔâ ÄÔÈ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÆÎâ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÑÕÔÕÂÄÂÐËâ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ. ªÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô àÍÊÑÒÎÂÐÇÕÂÏË, ÄÇÆÖÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÐÂÛËØ ËÐÔÕËÕÖÕÂØ, Ë ÚÕÑÃÞ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÕß ÖÔËÎËâ,
ÐÂÌÕË ÐÑÄÞÇ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ Ë ÒÑÆØÑÆÞ, Ä ÒÇÓËÑÆ
2020 ë 2022 ÅÅ. ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ÐÂÖÍË Ë ÄÞÔ-
ÛÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÇÂÎËÊÑÄÞÄÂÎÔâ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ
"´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÐËâ Ë àÄÑÎáÙËË ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ", ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ àÕËØ ËÐÕÇÓÇÔÐÇÌÛËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ¢ÞÎ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐ
ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÐÔÑÓÙËÖÏ, ÑÃÝÇÆËÐâÄÛËÌ ÖÚÈÐÞØ ËÊ 17 ÐÂÖÚ-
ÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ Ë ÄÖÊÑÄ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ. ¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐË-
ÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÎÑÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ Ë ÚËÔÎÇÐ-
ÐÑÏÖ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá. ¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÊÆÇÔß ÑÒÞÕ Ë
ÍÄÂÎË×ËÍÂÙËâ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ
ÄÞÔÑÍËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÐÇ
ÖÔÕÖÒÂáÜËÌ ÏËÓÑÄÑÏÖ.

2.2.4. ­ÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÇ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä ª¯¡³¡¯ Ë ª­¶ ³° ²¡¯ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎËÔß ÚËÔ-
ÎÇÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÂÕÏÑÔ×ÇÓ ÅÑÓâÚËØ áÒËÕÇÓÑÄ (ÃÑÎßÛËØ
ÒÎÂÐÇÕ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ô ÃÎËÊÍÑÌ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÏÂÕÇÓËÐ-
ÔÍÑÌ ÊÄÇÊÆÞ), ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË, ÑÃ-
ÎÑÉÍÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, Ä ³¡° ²¡¯ ÔÑÊÆÂÐ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ ÛËÓÑÍÑÖÅÑÎßÐÞØ ÓÑÃÑÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ
ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ Ë ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ (ÕÓÂÐÊËÇÐÕ-
ÐÞØ) ÔÑÃÞÕËÌ Ë ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞÌ ÒÎÂÐÇÕÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÎÖÚÇÄÞØ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕÇÌ ÓÑÆËÕÇÎßÔÍËØ ÊÄÈÊÆ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂ ÃÂÊÇ ³¡° ²¡¯ ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÖ ÒÓÑÇÍÕ, ÔÑ-
ÍÓÂÜÈÐÐÑ ËÏÇÐÖÇÏÞÌ EXPLANATION (EXoPLANet
And Transient events InvestigatiON). ¦ÅÑ ÙÇÎß ì ÏÂÔÔÑ-
ÄÞÌ ÒÑËÔÍ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ Ë ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ
ÔÑÃÞÕËÌ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ©Â ÐÇÒÑÎÐÞÇ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÓÑÇÍÕÂ ÏÇÕÑÆÂÏË ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÕÓÂÐÊËÕÑÄ Ë ÆÑÒÎÇ-
ÓÑÄÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÒÇÓÄÞÌ
ÆÇÔâÕÑÍ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ Ë ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ Ä àÍÊÑÒÎÂÐÇÕÞ [28, 29].
±ÓËÏÇÓ ÆÄÖØ ÕÂÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ.
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ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÅÇÎËâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ (He=H).
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£ÂÉÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÕÇÒÇÓß ÔÓÇÆË ÑÕÍÓÞÕÞØ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞØ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ ÖÉÇ ÇÔÕß ÆÇÔâÕÑÍ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ Ä àÍÊÑÒÎÂ-
ÐÇÕÞ, ÐÂÌÆÇÐÐÞØ Ä ³¡°. ¥ÎËÐÐÂâ ÆÑÓÑÅÂ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô
ÒÇÓÄÑÅÑ ÛÂÅÂ.

®Þ ÑÉËÆÂÇÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ ÔÕÂ-
ÐÇÕ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "³ÒÇÍÕÓ-µ¶", Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÇÜÈ ÃÖÆÇÕ
ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ.

¢ÑÎßÛÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÒÑÎÖ-
ÚËÎÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÂÔÕÓÑØËÏËË. £ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1990-Ø ÅÅ. Ä
ª¯¡³¡¯ ÃÞÎÂ ÐÂÚÂÕÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÌ
ØËÏËÍÑ-ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÊÄÈÊÆ Ë ÒÎÂÐÇÕ [30, 31]. ¿ÕÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÃÞÎÂ ÑÆÐÑÌ
ËÊ ÒÇÓÄÞØ Ä ÏËÓÇ, Ë Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÑÐÂ ÓÂÊÓÑÔ-
ÎÂÔß Ä ÙÇÎÑÇ ÐÂÖÚÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÔÕÞÍÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË Ë
ØËÏËË, ÆÂÄ ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÑÄÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ
ÛÍÑÎÞ Ë ËÏÒÖÎßÔ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÔÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ Ä ²ÑÔÔËË. °ÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÒÇÓÄÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÔÕÂÎÂ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÑÎË
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÆÑÊÄÈÊÆÐÞØ âÆÇÓ, ÍÑÕÑÓÑÇ
Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÏÑÉÇÕ ÍÂÍ ÔÕËÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÄÇÊÆÞ, ÕÂÍ Ë ÒÑÆÂÄÎâÕß ÇÅÑ, Â ÕÂÍÉÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ
ÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÄÑÊÓÂÔÕ Ë ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÔÕÂÕÖÔ ËÊÖÚÂÇ-
ÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÂÔÕÓÑØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÞÇ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ
ÆËÔÍÑÄ, ÆÑÊÄÈÊÆÐÞØ âÆÇÓ, ÑÃÎÂÔÕÇÌ ËÑÐËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑ-
ÆÑÓÑÆÂ. ¡ÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÞÎËì ÄÂÉÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÂÔÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¿ÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÑÎËÕß ÔÄÇÕ ÐÂ
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ Ä ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ, Ë ÄÞâÄËÕß ËØ ÔÄâÊß Ô ÑÃÜÇÌ àÄÑÎáÙËÇÌ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

£ÂÉÐÞÏ àÕÂÒÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÔÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ Ä ²ÑÔÔËË ÔÕÂÎÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËØ
ÂÔÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ. °ÆÐÂ ËÊ ÕÂÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËÌ ì ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÂÔÕÓÑØËÏËË Ë ÄÐÇÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË ì
ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä µÓÂÎßÔÍÑÏ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ÆÓÖ-
ÅÂâìÐÂ ÃÂÊÇ¸ÇÐÕÓÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ³ÂÏÂÓ-
ÔÍÑÅÑ ×ËÎËÂÎÂ ¶ª¡¯.

¤ÑÄÑÓâ Ñ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß ÕÑ, ÚÕÑ ÔÇÌÚÂÔ ÓÂÊÄËÕËá àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ö ÐÂÔ

ÕÑÉÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. ±ÑÏËÏÑ ÖÉÇ ÖÒÑ-
ÏâÐÖÕÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¶ª¡¯, ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË Ä ÐÇÆÂÄÐÑ ÔÑÊÆÂÐÐÑÏ ¯ÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ×ËÊËÍË Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÍË (ÓÖÍ. ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÂÍÂÆÇÏËÍ ­.®. ©ÇÎÈÐÞÌ). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÆÉÇÕÑÄ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ¡.£. ¤ÂÒÑÐÑÄÂ-¤ÓÇ-
ØÑÄÂ ²¡¯ (ª±¶ ²¡¯), ª­¶ ³° ²¡¯, Â ÕÂÍÉÇ ¯ÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐ-
ÔÕËÕÖÕ". ±ÓÑÄÇÆÇÐÑ ÖÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÖÚÐÞØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ
Ë ÛÍÑÎ ÏÑÎÑÆÞØ ÖÚÈÐÞØ ÒÑ àÕÑÏÖ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËá. ³ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÔÕÓÖÌÐÞØ ÄÞÃÓÑ-
ÔÑÄ ËÊ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÈÊÆ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÏÇÕÑÆÑÄ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓ-
ÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÏÑÉÐÑ ÑÊÐÂÍÑÏËÕßÔâ Ä ÑÃÊÑÓÇ [32].

3. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ

3.1. ²ÇÐÅÇÐÑÄÔÍÂâ Ë ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ
¦ÜÈ Ä 1980-Ø ÅÅ. ÃÞÎÂ ÊÂÆÖÏÂÐÂ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÄÔÇÄÑÎÐÑÄÞØ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä ÔÂÏÑÏÛËÓÑ-
ÍÑÏÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐìÑÕÓÂÆËÑÆÑ ÅÂÏÏÂ (³ÒÇÍÕÓ-²,
ËÎË ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ; ³ÒÇÍÕÓ-µ¶; ³ÒÇÍÕÓ-²¤ Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ,
³ÒÇÍÕÓ-®, ËÎË ®ËÎÎËÏÇÕÓÑÐ). ¬ÂÍ ÑÃÞÚÐÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ÔÍÂÊÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÍÑÓÑ, ÒÇÓÇØÑÆ Í ÆÇÎÖ
ÊÂÐâÎ ÒÑÚÕË 30 ÎÇÕ. ´ÑÎßÍÑ Ä 2011 Å. àÕÂ ÂÏÃËÙËÑÊÐÂâ
ÏÂÔÛÕÂÃÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÐÂÚÂÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÞÄÂÕßÔâ, Ë ÆÑ
ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑÏÑÏÇÐÕÂ ÄÔÈ ËÆÈÕ ÄÒÑÎÐÇ ÖÔÒÇÛÐÑ. ²ÂÔÔÍÂÊ ÑÃ
àÕËØ ÒÓÑÇÍÕÂØ ÐÂÚÐÈÏ Ô ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÅÆÇ Ö ÓÑÔÔËÌÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÇÔÕß ÃÑÎßÛÂâ Ë ÖÔÒÇÛÐÂâ ÔÑÄÇÕÔÍÂâ
ÒÓÇÆÞÔÕÑÓËâ.

¯Â ÔÕÂÐÙËË "®ËÓ" Ä 1980-Ç ÅÅ. ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑÕÂÎ ÅÂÏ-
ÏÂ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ "±ÖÎßÔÂÓ", ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÑÕÍÓÞÕËÇ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÑÕ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ 1987 Å. ¢ÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¡²´ (ÒÓÑÕÑÕËÒ ÃÖÆÖÜËØ ÏÑÜÐÞØ ËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕÑÄ), ÍÑÕÑÓÞÌ 10 ÎÇÕ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ ÐÂ ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË¤²¡¯¡´.¢ÞÎ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ
ÙÇÐÕÓ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÑÕÍÓÞÕÞ ÐÑÄÞÇ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ. ³ÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÙËÍÎ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎ Ä 2000 Å. ÖÆÑÔÕÑÇÐ ÒÇÓÄÑÌ
ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÏËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÊÂ àÕÖ
ÚÇÕÄÇÓÕßÄÇÍÂÖÚÈÐÞÏË-ÂÔÕÓÑÐÑÏÂÏËÐÂÛÇÅÑÑÕÆÇÎÇÐËâì
"ÊÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÓÇÐÕÅÇ-
ÐÑÄÔÍËØ Ë ÏâÅÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÂØ: ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ
Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ Ô ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "¤²¡-

­ÂÃÑÓÂÕÑÓÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÍÓËÑÅÇÐÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ³ÂÏÂÓÔÍÑÏ ×ËÎËÂÎÇ ¶ª¡¯.

°ÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÂ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÓÑÔÕÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÞØ ÎßÆÑÄ. ³ÇÓËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ "³ÒÇÍÕÓ".
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¯¡´" Ä 1990 ë 1998 ÅÅ.". (ÎÂÖÓÇÂÕÞ ì ¯ÑÄËÍÑÄ ¢.³., ÂÍÂ-
ÆÇÏËÍ ³áÐâÇÄ ².¡., ´ÂÏÍÑÄËÚ ¤.®., ´ÇÓÇØÑÄ°.£. ¢ÂÃÞÛ-
ÍËÐ £.¦., ¸ÇÓÇÐËÐ ª.¥. ¬ÖÔÕÑÆËÇÄ £.¥., ¤ÎËÐÍËÐÀ.¯.).

³ÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ
ÒÓËÛÎÑÔß ÉÆÂÕß ÒÑÚÕË 35 ÎÇÕ, Ë ÃÞÎ ÊÂÍÎáÚÈÐ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊ-
ÐÞÌ ÃÂÓÕÇÓ ì ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÊÂÒÖÔÍ Ä 2002 Å. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ ª¯´¦¤²¡­ (INTEGRAL, INTErnatio-
nal Gamma-RAy observatory), Ä ÑÃÏÇÐ ÐÂ 25% ÇÈ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË [33]. °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ë ÒÑ ÔÇÌ
ÆÇÐß, ÒÓÑÄÑÆËÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ Ë ÅÂÏÏÂ-
ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ 15 Íà£ ë
10 ®à£ Ë ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÕÂÎÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊË-
ÍË Ä ÍÑÔÏÑÔÇ. ¯ÂÃÎáÆÂÎËÔß ÆÄÖØ- Ë ÕÓÈØ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÂÐÐË-
ÅËÎâÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ (ÎËÐËâ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ 511 Íà£ Ë ÒÎÂÕÑ Ä ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ àÐÇÓÅËâØ). µÆÂÎÑÔß
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÓÂÔÒÂÆ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÕÑ-
ÓËâ Ë ÍÑÃÂÎßÕÂ ÒÑÔÎÇ ÄÔÒÞÛÇÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ: Ë ÕÑÌ, Ñ ÍÑ-
ÕÑÓÑÌ ÛÎÂ ÓÇÚß ÄÞÛÇ (1987 Å.), Ë ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ 2014 Å.

³ÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ä ÕÂÍÑÌ ×ÑÓÏÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÖÔÒÇÛ-
ÐÞÏ ì ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ²ÑÔÔËË ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÒÓËÐÙËÒ ÏÇÉ-
ÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË, Ë ÆÇÔâÕÍË ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏÑÄ ÒÑÎÖÚËÎË ÆÑÔÕÖÒ Í ÆÂÐÐÞÏ ª¯´¦¤²¡­Â. £ ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÆÂÐÐÞÏ ª¯´¦¤²¡­Â ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÖÚÈÐÞÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß Ä "àÎËÕÐÑÏ" ÍÑÐÔÑÓÙËÖÏÇ ÕÇØ, ÍÕÑ ËÏÇÎ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÔÂÏÞØ ÒÇÓÇÆÑÄÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâØ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ì ÑÕÍÓÞÕËË ÅÓÂÄËÕÂ-

ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ë ËØ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÓË ÔÎËâÐËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ÊÄÈÊÆ [39]. ®Þ ÇÜÈ ÄÇÓÐÈÏÔâ Í àÕÑÌ ÕÇÏÇ ÒÑÊÉÇ. £ 2023 Å.
ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÒÓÑÆÎËÕß ÒÎÂÐÑÄÖá ÓÂÃÑÕÖ ÑÃ-
ÔÇÓÄÂÕÑÓËË ª¯´¦¤²¡­ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÂÕß ÚÇÕÄÈÓÕÖá ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÖá ÍÂÏÒÂÐËá ÔÑÄÏÇÔÕ-
ÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÊÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË ÔÇÕßá
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ LIGO, Virgo Ë KAGRA. ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ª¯´¦¤²¡­ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÑÒÖÃ-
ÎËÍÑÄÂÐÞ ÕÞÔâÚË ÔÕÂÕÇÌ, ÒÓË àÕÑÏ ÓÑÎß ÓÑÔÔËÌÔÍËØ
ÖÚÈÐÞØ Ä ÍÎáÚÇÄÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ ÒÑ ÒÓÑÇÍÕÖ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÇÎËÍÂ.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÒÑÔÎÇ ÓâÆÂ ÒÇÓÇÐÑÔÑÄ, ÊÂÏÇÐÞ ÚÂÔÕË ÒÓËÃÑ-
ÓÑÄ ËÊ-ÊÂ ÖØÑÆÂ Ë ÒÓËØÑÆÂ ÐÑÄÞØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÒÂÓÕÐÈ-
ÓÑÄ ÂÒÒÂÓÂÕ ÔÇÓËË "³ÒÇÍÕÓ" ë "³ÒÇÍÕÓ-²¤" (ÓÇÐÕÅÇÐ-ÅÂÏ-
ÏÂ) Ä 2019 Å. ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ Ô ÍÑÔÏÑÆÓÑÏÂ ¢ÂÌÍÑÐÖÓ Ë ÚÇÓÇÊ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ËÔÕÑÓËË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÔ-
ÏÑÐÂÄÕËÍË ÄÔÕÂÎ ÐÂ ÓÂÃÑÚÖá ÑÓÃËÕÖ Ä ÕÑÚÍÇ ­ÂÅÓÂÐÉÂ L2

(ÒÓËÏÇÓÐÑ 1,5 ÏÎÐ ÍÏ ÑÕ ©ÇÏÎË Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÕ³ÑÎÐÙÂ).
°ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ "³ÒÇÍÕÓ-²¤" ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÄÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ì
ÐÇÏÇÙÍËÌ eROSITA Ë ÒÇÓÄÞÌ ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÊÇÓÍÂÎßÐÞÌ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¡R´-·³ (Astronomical Roentgen
Telescope ì X-ray Concentrator), ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ Ä ÃÑÎÇÇ
ÉÈÔÕÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ 30 Íà£. ´ÇÎÇÔÍÑÒ
ART-XC ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÆË-
ÓÇÍÕÑÓÂ ª¬ª ²¡¯®ËØÂËÎÂ ±ÂÄÎËÐÔÍÑÅÑ (1959 ë 2020 Å.)
Ë ÔÇÌÚÂÔ ÐÑÔËÕ ÇÅÑ ËÏâ. ¥ËÂÒÂÊÑÐÞ àÐÇÓÅËÌ ÆÄÖØ ÕÇÎÇÔÍÑ-
ÒÑÄ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ, ÚÕÑ ÆÂÈÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÑ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÍ Ë ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËâ ÐÂÆÈÉÐÑÔÕË ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

°ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ª¯´¦¤²¡­. ªÎÎáÔÕÓÂÙËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.
1) ²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÍÂÓÕÞ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕÇÌ âÆÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË (Sgr A*) ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ IBIS/ISGRI (ª¯´¦¤²¡­), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä 2003 ë
2011 Ë 2012 ë 2019 ÅÅ. £ËÆÐÑ ÒÂÆÇÐËÇ âÓÍÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ Sgr B2, ÔÄÇÕâÜÇÅÑ ÑÕÓÂÉÈÐÐÞÏ ÔÄÇÕÑÏÏÑÜÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË [34]. 2) ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÆË××ÖÊÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ "ØÓÇÃÕÂ"
(ÕÇÎÇÔÍÑÒ IBIS/ISGRI, ª¯´¦¤²¡­, 18 ë 60 Íà£) Ë ª¬-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ
4,9 ÏÍÏ (ÍÑÐÕÖÓÞ, ÆÂÐÐÞÇ COBE/DIRBE) [35]. 3) ¡ÐÐËÅËÎâÙËâ ÒÑ-
ÊËÕÓÑÐÑÄ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÊËÕÓÑÐËâ: ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÂâ (Ä
ÖÊÍÑÌ ÎËÐËË 511 Íà£) ËÎË ÕÓÈØ×ÑÕÑÐÐÂâ [36]. 4) ³ÒÇÍÕÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ SN 2014J (ÅÂÏÏÂ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ SPI, ª¯´¦¤²¡­). £ËÆÐÞ
ÎËÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ àÐÇÓÅËâØ 511, 847 Ë 1238 Íà£, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÏ ÓÂÔÒÂÆÇ ÍÑÃÂÎßÕÂ-56, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ
ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ [37]. 5) ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÑÃÎÂÔÕË Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ¢ÑÎßÛÑÇ ®Â-
ÅÇÎÎÂÐÑÄÑ °ÃÎÂÍÑ Ä ÕÓÈØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ àÐÇÓÅËÌ (ÕÇÎÇÔÍÑÒ IBIS/ISGRI,
ª¯´¦¤²¡­). °ÔÕÂÕÑÍ SNR1987A ÄËÆÇÐ ÕÑÎßÍÑ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 65 ë
82 Íà£, Ä ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÒÂÆÂáÕ ÆÄÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÎËÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ËÔÒÖÔÍÂÇÏÞÇ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ 44Ti, ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÏ Ä ÐÇÆÓÂØ àÕÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ
[38]. 6) °ÕÍÓÞÕËÇ ÔÎËâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ (LIGO� INTEGRAL�
�Fermi) [39] ì ÑÃ àÕÑÏ ÇÜÈ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÆÂÎÇÇ Ä ÕÇÍÔÕÇ ÔÕÂÕßË.

Â Ã

±ÓÑÇÍÕ "³ÒÇÍÕÓ-²¤". (Â) ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ ¬¡ "³ÒÇÍÕÓ-²¤";
(Ã) "³ÒÇÍÕÓ-²¤" Ä ¯±° ËÏ. ³.¡. ­ÂÄÑÚÍËÐÂ.

´ÇÎÇÔÍÑÒART-XCËÏ.®.¯.±ÂÄÎËÐÔÍÑÅÑÄ¯±°ËÏ.³.¡.­ÂÄÑÚÍËÐÂ.
¯Â ÄÔÕÂÄÍÇ ÄÄÇÓØÖ ì Æ.×.-Ï.Ð. ®.¯. ±ÂÄÎËÐÔÍËÌ.
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°ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ "³ÒÇÍÕÓ-²¤" ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÑÃÑÅÂÜÂÕß
ÐÂÖÍÖ Ë ÓÂÆÑÄÂÕß ÔÄÑËØ ÔÑÊÆÂÕÇÎÇÌ ì Ë ÖÚÈÐÞØ ËÐÔÕËÕÖ-
ÕÑÄ ²¡¯, ®¤µ, ¬¶µ, Ë ËÐÉÇÐÇÓÑÄ ¯±° ËÏ. ­ÂÄÑÚÍËÐÂ.
±ÑÍÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÑÃÊÑÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ.
ART-XC ËÏ. ®.¯. ±ÂÄÎËÐÔÍÑÅÑ Ë eROSITA ÄÏÇÔÕÇ ÒÓÑ-
ÄÇÎË ÚÇÕÞÓÇ ÒÑÎÐÞØ ÔÍÂÐÂ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÞ, Ë Ä ÆÇÍÂÃÓÇ
2021 Å. ÒÓËÔÕÖÒËÎË Í ÒâÕÑÏÖ. µÉÇ ÒÇÓÄÞÌ ÑÃÊÑÓ eRO-
SITA ÆÂÎ ÒÑÚÕË ÏËÎÎËÑÐ ÐÑÄÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ ì ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÓÂÐÇÇ. ±Ñ
ËÕÑÅÂÏ ÚÇÕÄÈÓÕÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ (ÃÑÎÇÇ 1,7 ÏÎÓÆ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
×ÑÕÑÐÑÄ) ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÍÂÓÕÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ 3 ÏÎÐ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ¡R´-·³ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ÃÑÎÇÇ ÉÈÔÕÍÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ, ÅÆÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÏÇÐß-
ÛÇ, ÐÑ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÖÉÇ ÊÂ ÒÇÓÄÞÇ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÓÂÃÑÕÞ
ÔÆÇÎÂÐÐÞÌ ËÏ ÑÃÊÑÓ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÐÂÌÕË ÒÑÚÕË 1,5 ÕÞÔ. ÐÑ-
ÄÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ÇÔÐÑÌ 2022 Å.
ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ÐÇÏÇÙÍÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ÕÇÎÇÔÍÑÒ eROSITA, Í
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÃÞÎ ÑÕÍÎáÚÈÐ, Ë ÔÇÌÚÂÔ ÑÐ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÒâ-
ÜÇÏ ÓÇÉËÏÇ. ¯ÂÆÇÇÏÔâ ÄÔÈ ÉÇ, ÚÕÑ àÕÑ ÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÔË-
ÕÖÂÙËâ Ë ÄÊÂËÏÑÆÑÒÑÎÐâáÜÂâ ÒÂÓÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÇÜÈ ÔÏÑ-
ÉÇÕ ÄÏÇÔÕÇ ÒÑÓÂÃÑÕÂÕß ÐÂ ÔÄÑÇÌ ÅÂÎÑ ÑÓÃËÕÇ. ¯Ñ ÂÐÂÎËÊ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÞ eROSITA ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ Ë ÇÜÈ ÆÑÎÅÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑ-
ÎÖÚÂÕß ÄÂÉÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.

±ÑÔÎÇ ÑÕÍÎáÚÇÐËâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ eROSITA¡R´-·³ ÒÓÑ-
ÆÑÎÉËÎ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂÖÚÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÍÎáÚÇÄÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÑ-
ÕÑÓÑÌ ÔÕÂÎ ÅÎÖÃÑÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÖÉÇ ÐÇ ÄÔÇÅÑ ÐÇÃÂ, Â ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÊÂÄÇÓÛÈÐÐÞÌ ÑÔÇÐßá 2023 Å., ÒÑÔÎÇ
ÚÇÅÑ ART-XC ÄÇÓÐÖÎÔâ Í ÓÇÛÇÐËá ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚË
ÒÓÑÇÍÕÂ Ë ÄÑÊÑÃÐÑÄËÎ ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ÑÃÊÑÓÂ ÄÔÇÅÑ ÐÇÃÂ.
±âÕÞÌ ÒÑÎÐÞÌ ÔÍÂÐ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ART-XC ÊÂÄÇÓÛËÎ
Ä ÂÒÓÇÎÇ 2024 Å. Ë ÔÇÌÚÂÔ ÒÓÑÄÑÆËÕ ÛÇÔÕÑÌ.

°ÚÇÐß ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ "³ÒÇÍÕÓ-²¤" ËÏÇÇÕ ÒÖÎ ÓÂÃÑÕÂá-
ÜËØ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏÐÂÊÇÏÐÞØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ. ¿ÕÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒ Ä
´ÖÓÙËË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ¬ÂÊÂÐÔÍËÏ (±ÓËÄÑÎÉ-
ÔÍËÏ) ×ÇÆÇÓÂÎßÐÞÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÏ, ÃÑÎßÛÑÌ ÛÇÔÕËÏÇÕ-
ÓÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ³¡° Ë 2,5-ÏÇÕÓÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¤¡ªº,
ÅÆÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ËÊÖÚÂáÕÔâ ÆÂÎÈÍËÇ ÍÄÂÊÂÓÞ.

¯ÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÂÉÇ ÒÓÑÔÕÑ ÒÇÓÇÚËÔÎËÕß Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÂÐ-
ÐÑÌ ÔÕÂÕßË ÄÔÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÇÌ ÊÂ
ÄÓÇÏâ ÇÈ ÓÂÃÑÕÞ, ì ÒÑ ÐËÏ ÖÉÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÔÑÕÐË
ÐÂÖÚÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ Ë ÕÇÎÇÅÓÂÏÏ ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËâØ, Ë ËØ ÚËÔÎÑ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÔÕÈÕ. ±ÓËÄÇÆÈÏ ÎËÛß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ.

´ÇÎÇÔÍÑÒÑÏ eROSITA ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃ-
ÐÞÇ ÒÖÊÞÓË ÅÑÓâÚÇÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÅÂÎÑ ®ÎÇÚÐÑÅÑ ±ÖÕË, ÒÑÎÖ-
ÚËÄÛËÇ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÒÖÊÞÓË eROSITA" (ÒÑ
ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÓÂÐÇÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏË ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÇÌ ¶ÇÓÏË
Ä ÅÂÏÏÂ-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÖÊÞÓâÏË¶ÇÓÏË) [40]. ¿ÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ

ËÏÇáÕ ÖÅÎÑÄÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ, ÔÓÂÄÐËÏÞÇ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍË, Ë ÚÈÕÍÑ ÄËÆÐÞ ÐÂ ÍÂÓÕÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ (ÔÏ.
ÓËÔÖÐÑÍ). ³ÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÑÐË ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÖÆÂÓÐÞÏË ÄÑÎ-
ÐÂÏË, ÄÞÊÄÂÐÐÞÏË ÏÑÜÐÇÌÛËÏ ÄÔÒÎÇÔÍÑÏ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÙÇÐÕÓÂ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÆÇÔâÕÍË ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ.
¥ÂÐÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÒÑÏÑÅÂÇÕ ÒÑÐâÕß ÙËÓÍÖÎâÙËá ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ Ä ®ÎÇÚÐÑÏ ±ÖÕË Ë ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÅÑ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÆÓÖÅËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÕÂÍÑÌ ÆÇÕÂÎËÊÂÙËÇÌ ÐÂÏ
ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÑ.

³ ÒÑÏÑÜßá ÆÂÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ eROSITA, ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ Ä
ª¬ª ²¡¯ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÂÛËÐÐÑÅÑ ÑÃÖÚÇÐËâ SRGz, Â ÕÂÍÉÇ
ÆÂÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ ÄÇÆÈÕÔâ ÒÑËÔÍ ÓÇÆÚÂÌÛËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÄÑ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ. °ÕÍÓÞÕÂ ÐÇÑÃÞÚÐÂâ ÔÄÇÓØÐÑÄÂâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËË ÑÍÑÎÑ 1 ÍÒÍ ÐÂÆ ÒÎÑÔÍÑÔÕßá ¤ÂÎÂÍÕËÍË (ÑÍÑÎÑ 3 ÍÒÍ
ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ) [41]. ²ÂÐÇÇ ÕÂÍ ÄÞÔÑÍÑ ÐÂÆ ÒÎÑÔÍÑÔÕßá ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍË ÑÔÕÂÕÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÇÜÈ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß. ¤ÎÂÄÐÑÇ
ÑÕÎËÚËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËØ ÔÑÕÇÐ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄì ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÅÂÊÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÄÊÑÓÄÂÄÛÂâÔâ ÊÄÇÊÆÂ.

°ÕÍÓÞÕ ÍÄÂÊÂÓ ÐÂ ÍÓÂÔÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË z � 5;5, Ë ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÕ ÓÂÐÇÇ
ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÍÄÂÊÂÓÂ ÐÂ z � 6;2. ¿ÕË ÑÃÝÇÍÕÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÔÂ-
ÏÞÏË ÏÑÜÐÞÏË Ä ÓÇÐÕÅÇÐÇ ÍÄÂÊÂÓÂÏË ÐÂ z > 5. ¿ÕÂ ÓÂÃÑ-
ÕÂ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ³¡° ²¡¯ [42].

³ âÆÓÂÏË ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÄâÊÂÐÑ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍÑÇ âÄÎÇ-
ÐËÇì ÓÂÊÓÞÄ ÊÄÈÊÆ ÒÓËÎËÄÐÞÏË ÔËÎÂÏË ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ
ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÊÂØÄÂÕÂ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÓÂÊÓÖÛÇÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ âÆÓÑ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÏÑÉÇÕ ÐÂ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ÔÕÂÕß âÓÍËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÑÔÎÇ ÊÂÒÖÔÍÂ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "³ÒÇÍÕÓ-²¤" ÐÂ-
ÔÕÖÒËÎÂ ÐÑÄÂâ àÒÑØÂ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÕÂÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×: Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ eROSITA ÖÉÇ ÑÕÍÓÞÕÑ

Â Ã

(Â) ¬ÂÓÕÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ
eROSITA ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "³ÒÇÍÕÓ-²¤", ÒÑ ËÕÑÅÂÏ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ (400 ÏÎÐ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ). ±Ñ ËÕÑÅÂÏ
ÚÇÕÄÈÓÕÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ (ÃÑÎÇÇ 1,7 ÏÎÓÆ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ)

ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÍÂÓÕÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ 3 ÏÎÐ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ.
(Ã) ¬ÂÓÕÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÃÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
àÐÇÓÅËÌ 4 ë 12 Íà£, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ART-XC.

1

1ì ¢´¡ (¢ÑÎßÛÑÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÞÌ)
³ÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ
²¡¯ (³¡° ²¡¯)

2ì¬ÂÄÍÂÊÔÍÂâ ÅÑÓÐÂâ ÑÃÔÇÄÂÕÑÓËâ,
¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
ËÏ. ±.¬.ºÕÇÓÐÃÇÓÅÂ ®¤µ (¤¡ªº ®¤µ)

3ì ²´´-150 (²ÑÔÔËÌÔÍÑ-ÕÖÓÇÙÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ),
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ Ä ´ÖÓÙËË, ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÄÇÆÇÐËÇ
¬ÂÊÂÐÔÍÑÅÑ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (¬¶µ),
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯
(ª¬ª ²¡¯) Ë ´ÖÓÇÙÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË TUG

4ì ´ÇÎÇÔÍÑÒÞ ¡©´-33ª¬ Ë ¡©´-33£®,
³ÂâÐÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ,
ªÐÔÕËÕÖÕ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ
ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²¡¯ (ª³©¶ ³° ²¡¯)

2

3 4

²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÚÂÔÕß ÐÂÊÇÏÐÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "³ÒÇÍÕÓ-²¤".

³ÑÎÐÙÇ ¸ÇÐÕÓ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ±ÎÑÔÍÑÔÕß ¤ÂÎÂÍÕËÍË

·ÑÎÑÆÐÞÌ Ë ÒÎÑÕÐÞÌ ÅÂÊÑÄÞÌ ÆËÔÍ

¤ÑÓâÚËÌ Ë ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÞÌ ÅÂÊ ÅÂÎÑ ¤ÂÎÂÍÕËÍË

°ÔÕÂÕÑÍ ÄÔÒÞÛÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ G1 16.6-26.1

8 ÍÒÍ

1 ÍÒÍ

3 ÍÒÍ

ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ Ä 2022 Å.
ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ.
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ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÑÃÞÕËÌ ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ Ä ÅÂ-
ÎÂÍÕËÍÂØ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÔÄÇÕÑ-
ÄÞØ ÎÇÕ ÑÕ ÐÂÔ, ÔÑÔÕÂÄÎÇÐ ÒÇÓÄÞÌ ÍÂÕÂÎÑÅ ÕÂÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ.

£ÞÒÖÜÇÐ Ë ÍÂÕÂÎÑÅ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
Ä ÉÈÔÕÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÂØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
ART-XC ËÏ. ®.¯. ±ÂÄÎËÐÔÍÑÅÑ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "³ÒÇÍÕÓ-
²¤", ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÒÇÓÄÑÅÑ ÅÑÆÂ ÑÃÊÑÓÂ ÄÔÇÅÑ ÐÇÃÂ. ³
ÒÑÏÑÜßá ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÄÔÇØ ÍÓÖÒÐÞØ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÒÓËÓÑÆÂ ÐÑÄÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ Ä ØÑÆÇ àÕÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ. °ÕÍÓÞÕÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÓÂÐÇÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜËØ
ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, Â
ÕÂÍÉÇ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÔÕÖÜËØ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ Ä
âÆÓÂØ ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÓÂÐÊËÇÐÕÐÞÇ ÔÑÃÞ-
ÕËâ ÓÂÊÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ì ÏÑÜÐÞÇ ÄÔÒÞÛÍË ÐÂ ÊÄÈÊÆÂØ,
ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË; ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÆÇÕÂÎßÐÞÇ ÍÂÓÕÞ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÄÔÒÞÛÇÍ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ä ÉÈÔÕÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÂØ.

´ÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ¡R´-·³ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÏËÍÓÑÍÄÂÊÂÓÞ, ÐÂ-
ÒÑÆÑÃËÇ SS-433, Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß ÄÞÛÇ, Ë ÏËÎÎËÔÇ-
ÍÖÐÆÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÒÖÎßÔÂÓÞ.

£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ×ÇÄÓÂÎÇ 2024 Å. ART-XC ÑÃÐÂÓÖÉËÎ
ÐÑÄÞÌ ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜËÌ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÒÖÎßÔÂÓ
SRGAJ44459.2-604207 [44]. ±Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÇÅÑ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂ Ë ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ SRGAJ44459.2-
604207 ì ÆÄÑÌÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÑÌ, ÄÓÂ-
ÜÂáÜÇÌÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÑÇÌ ÑÔË Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 2,2 ÏÔ, ËÏÇáÜÇÌ
ÓÂÆËÖÔ 11 ë 12 ÍÏ Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, ÐÂÅÓÇÄÂÇÏÖá Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÂÍÍÓÇÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÔÕßá ÒÓÑËÔØÑ-
ÆâÕ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÄÊÓÞÄÞ. ¿ÕÑ ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÆÍËÌ
ÑÃÝÇÍÕ, ÄÔÇÅÑ ËØ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÑÍÑÎÑ ÆÄÖØ ÆÇÔâÕÍÑÄ.

±ÖÕÈÏ ÐÂÎÑÉÇÐËâ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ 40 ÏÂÔ-
ÔËÄÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓÑ×ËÎË
ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë àÐÕÓÑÒËË ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÓÇÍÑÓÆ-
ÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, ÅÆÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÅÂÊÂ ÎËÛß Ä 50 ÓÂÊ ÄÞÛÇ,
ÚÇÏ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÒÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. °ÕÎËÚÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô ÍÑÔ-
ÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÓÂÔÚÈÕÂÏË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,
ÚÕÑ Ä ÓÇÉËÏÇ ÕÂÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ ÐÂÛË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË Ë àÄÑÎáÙËË ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÕÑÚÐÞ. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ Ä ª¬ª ²¡¯ Ä ÔÑ-
ÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ¡.¡. ³ÕÂÓÑÃËÐÔÍËÏ (ª´¶
­ÂÐÆÂÖ) [1].

´ÂÍÉÇ ÖÚÈÐÞÏË ª¬ª ²¡¯, ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ
ÏÂÕÇÏÂÕËÍË ËÏ. ®.£. ¬ÇÎÆÞÛÂ (ª±® ²¡¯) Ë ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÂÏË ¯±° ËÏ. ³.¡. ­ÂÄÑÚÍËÐÂ ÔÇÌÚÂÔ ÂÍÕËÄÐÑ ÄÇÆÈÕÔâ
ÒÓÑÓÂÃÑÕÍÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÐÂÄËÅÂÙËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÑÄ Ä ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÅÆÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ
ÒÖÎßÔÂÓÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÂÍ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ "ÄÇÚÐÞÇ" Ë
"ÃÇÔÒÎÂÕÐÞÇ" ÏÂâÍË. ¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "³ÒÇÍÕÓ-²¤¯".

¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÃÖÆÇÕ ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÔÇÃâ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ Ë
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÊÇÓÍÂÎ ÍÑÔÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÎÖÉÇÃÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÏÐÑÅÑ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍÖá ÒÎÂÕ×ÑÓÏÖ "¯ÂÄËÅÂÕÑÓ", ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂÇÏÖá Ä
¯±° ËÏ³.¡. ­ÂÄÑÚÍËÐÂ. ³ ÙÇÎßá ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÒÓÑÇÍÕÂ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÇÅÑ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÊÂÆÇÎ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÇÍÕÂ "³ÒÇÍÕÓ-²¤". £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô ÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÒÓÑÇÍÕÂ "³ÒÇÍÕÓ-²¤¯" ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÔÕË Ë ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ Ë ÚÈÓÐÞØ
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³ÑÃÞÕËÇ ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÊÄÇÊÆÞ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂ z � 0;29, ÑÕÍÓÞÕÑÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ
³²¤/eROSITA [43]. ±ÑÍÂÊÂÐÞ ÕÓË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏË Ä ÒÑÎÅÑÆÂ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÔÕÑÚÐËÍ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÍÂÐÇ ÐÇÃÂ,
ÒÑâÄËÎÔâ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ Ë ËÔÚÇÊ Ä ÕÓÇÕßÇÏ. £ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ àÕÑÅÑ Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ÃÞÎË ÊÂÆÇÌÔÕÄÑÄÂÐÞ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ
ÐÂÊÇÏÐÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ, Â ÕÂÍÉÇ 10-ÏÇÕÓÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ¬ÇÍÂ ÐÂ ¤ÂÄÂÌÔÍËØ ÑÔÕÓÑÄÂØ.
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ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ "ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÅÑ" ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ eROSITA, ÃÇÊ ÄÞÚË-
ÕÂÐËâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ Ë ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÐÇ ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÔÍÑÒÎÇÐËá, (Â) Ë Ô ÄÞÚËÕÂÐËÇÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ (Ã). (Ä) ªÊÏÇÓÇÐÐÞÌ ÓÂÆËÂÎßÐÞÌ
ÒÓÑ×ËÎß ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÂÊÂ ÄÑÍÓÖÅ ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ä ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô ÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÓÂÔÚÈÕÂÏË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.
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ÆÞÓ. °ÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÔÓÑÍÂ ÊÂÒÖÔÍÂ ÒÓÑÇÍÕÂ
"³ÒÇÍÕÓ-²¤¯" Ä ÍÑÔÏÑÔ ì 2032 ë 2033 ÅÅ.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÓÂÃÑÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÌ Ë ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ä ²ÑÔÔËË ÆÑÎÉÇÐ ÔÕÂÕß ÒÓÑÇÍÕ
"³ÒÇÍÕÓ-²¤®". °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ "³ÒÇÍÕÓ-²¤®" ÓÂÔÛËÓËÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÑÏ, ÐÑ Ë Ä ÅÂÏÏÂ-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ (ÑÕ 100 Íà£ Ë ÄÞÛÇ).
¯ÂÖÚÐÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÔÑ-
ÄÏÇÔÕÐÑ ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË¶´ªªÑ××Ç Ë ÃÖÆÇÕ ÄÍÎáÚÂÕß
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑ-
ÒÑÄ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ 0,3 ë 10 Íà£ Ë ÍÑÏÒÕÑÐÑÄÔÍÑÅÑ
ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ
0,3 ë 10 ®à£, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂ ÒÑÄÑÓÑÕÐÑÌ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÇ.
©ÂÆÂÚÂÏË ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÃÖÆÖÕ ×ËÊËÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÈÊÆ
Ë ÄÎËâÐËÇ ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÂ ØËÏËÚÇÔÍÖá àÄÑÎáÙËá
¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ
âÆÇÓ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, ÒÓËÓÑÆÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÂÐÕËÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ; ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËâ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ Ë ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ Ë ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÙÇÎßá ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ; ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÚÐÞØ (ÕÓÂÐÊËÇÐÕÐÞØ)
ÔÑÃÞÕËÌ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÊÂÒÖÔÍ ÏÑÅ ÃÞ ÃÞÕß ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎÈÐ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ 2030-Ø ÅÅ.

£ ÑÍÕâÃÓÇ 2022 Å. "³ÒÇÍÕÓ-²¤" (ÕÇÎÇÔÍÑÒ ART-XC)
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÓÇÍÑÓÆÐÞÌ ÒÑ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ (1055 àÓÅ)
ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ GRB20221009A [45]. ¿ÕÑ ÏÑÜÐÑÇ ÔÑÃÞ-
ÕËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ª¬ª ²¡¯ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ¶´ª ªÑ××Ç, ÄÇÆÖÜËÏË ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÃÑÓÂ "¬ÑÐÖÔ", ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ "£ËÐÆ" (¯¡³¡), Ñ ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÒÑÌÆÈÕ ÓÇÚß ÆÂÎÇÇ.

¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ì ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞÇ
âÄÎÇÐËâ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ËÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ
ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ ¦ÄÅÇÐËâ ±ÂÄÎÑÄËÚÂ
®ÂÊÇÙÂ Ë Æ.×.-Ï.Ð. ²Â×ÂËÎÂ ­ßÄÑÄËÚÂ ¡ÒÕÇÍÂÓâ ËÊ ¶´ª
ªÑ××Ç. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ËÏË ÒÓËÃÑÓ "¬ÑÐÖÔ" ÔÕÑâÎ ÐÂ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÇÜÈ ÔÑÄÇÕÔÍËÇ £ÇÐÇÓÞ
(£ÇÐÇÓÂ-11 Ë £ÇÐÇÓÂ-12) Ë ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ Ô 1994 Å. ÂÏÇÓË-
ÍÂÐÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "£ËÐÆ", (ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ Ä ÕÑÚÍÇ ÎËÃÓÂÙËË
L1). ¬ÑÐÖÔ ì ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÌ Ë ÐÇÆÑÓÑÅÑÌ ÒÓËÃÑÓ ì ÑÕ-
ÎËÚÂÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍËÏ ÒÑÎÇÏ ÊÓÇÐËâ (ÑÆËÐ ÆÇÕÇÍÕÑÓ
ÏÑÉÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÒÑÎÑÄËÐÖ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÞ, ÆÄÂ ÆÇ-
ÕÇÍÕÑÓÂ ì ÒÑÚÕË ÄÔá Ô×ÇÓÖ) Ë ÒÑ ÔÄÑËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓË-

ÔÕËÍÂÏ ØÑÓÑÛÑ ÒÑÆØÑÆËÕ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÏÑÜÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÕÓÂÐÊËÇÐÕÑÄ. ±ÑÆÓÑÃÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓËÃÑÓÑÄ "¬ÑÐÖÔ" ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä
ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ [46, 47], ÊÆÇÔß ÉÇ ÏÞ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÐËØ
ÍÓÂÕÍÑ.

£ ¶´ª ªÑ××Ç ËÏÇáÕÔâ ÃÑÎßÛËÇ ÒÎÂÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕËØ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÒÓËÃÑ-
ÓÑÄ. ªÊ ÃÎËÉÂÌÛËØ ì ÖÔÕÂÐÑÄËÕß "¬ÑÐÖÔ" ÐÂ ÃÖÆÖÜÇÌ
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "³ÒÇÍÕÓ-µ¶", Ñ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ.

±ÑÏËÏÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÅÑ ÄÞÛÇ ÖÐËÍÂÎßÐÑÅÑ ÔÄÇÓØÏÑÜ-
ÐÑÅÑ ÄÔÒÎÇÔÍÂ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 1055 àÓÅ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ "¬ÑÐÖÔÑÏ", ÊÂ ÔÚÈÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÌ
ÔÕÂÕËÔÕËÍË "¬ÑÐÖÔÖ" ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÄÇÔÕË Ë ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËá
ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÒÑ ÆÄÖÏ ÅÓÖÒÒÂÏ ì ÍÑÓÑÕÍËÇ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÔÑ
ÔÎËâÐËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ô ÆÓÖÅÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊ-
ÆÑÌ ËÎË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ, Ë ÆÎËÐÐÞÇ ì ÊÂ ÔÚÈÕ ÍÑÎÎÂÒÔÂ
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ËÏ. ®.¯. ±ÂÄÎËÐÔÍÑÅÑ, ³ÒÇÍÕÓ-²¤ (ÅÑÎÖÃÂâ ÍÓËÄÂâ) [45].
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ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ "¬ÑÐÖÔ". £ÔÒÎÇÔÍË ÕËÒÂ I ì ÑÔÐÑÄÐÞÇ

ÍÂÐÆËÆÂÕÞ Ä ËÔÕÑÚÐËÍË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ [46].
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âÆÇÓ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÈÊÆ. ¬ÑÎÎÂÒÔ âÆÓÂ ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ
×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÇ ËÔÕÇÚÇÐËÇ Ô ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ ÆÂÉÇ ÑÕ ÒÇÓÄÞØ ÊÄÈÊÆ (z � 9), ÔÎËâ-
ÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ô ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ ËÎË ÆÓÖÅÑÌ ÐÇÌ-
ÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÑÌ ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÄÔÒÎÇÔÍ.

¦ÜÈ ÑÆÐËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ âÓÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ Ä ÓÂÏÍÂØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ "¬ÑÐÖÔ-£ËÐÆ", ÐÇ-
ÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊËÏÇÉÆÖ ÅÂÏ-
ÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÏÂÅÐÇÕÂÓÑÄ (ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ ÔÑ ÔÄÇÓØ-
ÔËÎßÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏ ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÑÇ ÛÄËÐÅÇÓÑÄÔÍÑÇ ì 1014 ¤Ô) Ë ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ ÆÓÖÅÑÅÑ
ÊÂÅÂÆÑÚÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ì ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÄ (ÏËÎ-
ÎËÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÏÑÜÐÞØ ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ, ÑÕÍÓÞÕÞØ Ä 2007 Å.). ±ÑØÑÉÇ, ÚÕÑ àÕÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏÂÊÇÓÐÑÅÑ à×-
×ÇÍÕÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÏÑÜÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍË ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÂÅÐÇÕÂÓÂ.
28 ÂÒÓÇÎâ 2020 Å. ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÅÂÏÏÂ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ
¬ÑÐÖÔ-Wind ÃÞÎÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÔÒÞÛÍÂ ÑÕ ÏÂÅÐÇ-
ÕÂÓÂ SGR 1935+2154 Ô ÐÇÑÃÞÚÐÑ ÉÈÔÕÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ, ÔÑ-
ÒÓÑÄÑÉÆÂÄÛÂâÔâÏÑÜÐÞÏÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÏ, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÏ
ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË CHIME Ë STARE2. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÕÑÚÐÑÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÒËÍÑÄ ÐÂ ÍÓËÄÞØ

ÃÎÇÔÍÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ Ë ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÏË ÏÂÅÐÇÕÂ-
ÓÂÏË Ë ÃÞÔÕÓÞÏË ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÂÏË. ¥ÇÕÂÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ
ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ àÕÑÌ ÄÔÒÞÛÍË ÒÑÊÄÑÎËÎ ÄÞÆÄËÐÖÕß
ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÄ Ô ÓÇÆÍËÏË
ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÉÈÔÕÍËÏË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÄÔÒÞÛÍÂÏËÏÂÅÐÇ-
ÕÂÓÑÄ Ë ÒÑÆÍÓÇÒËÕß ÇÈ ÔÑÅÎÂÔËÇÏ ÑÙÇÐÑÍ ÚÂÔÕÑÕÞ ÕÂÍËØ
ÔÑÃÞÕËÌ. ²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐâÎÂÔß Ä ¶´ªªÑ××Ç Ä ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÚÇÔÕÄÇ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ¤¡ªº ®¤µ [48].

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÃÑÎßÛÖá ÓÂÃÑÕÖ ÍÑÎÎÇÅ ËÊ ®¤µ.
£ÞÛÇ ÑÕÏÇÚÂÎÂÔß ÔÍÖÆÐÑÔÕß ÐÂÛÇÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ ÒÑÆ àÅËÆÑÌ ²ÑÔÍÑÔÏÑÔÂ. ¯Ñ ÐÂÆÑ
ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ®¤µ ÒÑ ÚËÔÎÖ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÊ-
ÏÇÜÇÐÞ ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ, ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË
¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË
ËÏ. ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÂ ®¤µ (¯ªªÁ¶ ®¤µ), ÖÉÇ ÆÑÅÑ-
ÐâÇÕ ÇÈ. £ ®¤µ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÍÑÔÏÑÔÂ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÆÑ-
ÔÕÑÌÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ì ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÄÔÒÑÏÐËÕß Ë ÖÉÇ
ÖÒÑÏâÐÖÕÖá ÄÞÛÇ ÐÑÄÖá ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËá ¤¡ªº ®¤µ, Ë
ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ Ä 2017 Å. ×ÂÍÖÎßÕÇÕ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
®¤µ. °ÆÐËÏ ËÊ ×ÎÑÕËÎËË ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ¬¡ "­ÑÏÑÐÑÔÑÄ", ÍÔÕÂÕË, ÒÇÓÄÞÌ ÔÒÖÕÐËÍ
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¬ÑÐÖÔ-£ËÐÆ

SGR 1935+2154
Â Ã

(Â) £ÔÒÞÛÍÂ ÏÂÅÐÇÕÂÓÂ SGR 1935+2154 Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 18 ë 320 Íà£ (ÚÈÓÐÂâ ÍÓËÄÂâ, "¬ÑÐÖÔ-£ËÐÆ") Ë Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ
0,4 ë 0,8 ¤¤Ù (ÍÓÂÔÐÂâ ÍÓËÄÂâ, CHIME/FRB), 28.04.2020 Å. (Ã) ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÄÔÒÞÛÇÍ ÏÂÅÐÇÕÂÓÂ Ä ØÖÆÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË.
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(Ä) ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÕÓÂÐÊËÇÐÕÂ ÒÓËÃÑÓÑÏ ´µ³.
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©ÇÏÎË, ÊÂÒÖÜÇÐÐÞÌ Ä 2016 Å. Ô ÐÑÄÑÅÑ ÍÑÔÏÑÆÓÑÏÂ "£Ñ-
ÔÕÑÚÐÞÌ". °ÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÐÑÌ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÇ, ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ä¯ªªÁ¶®¤µ.
¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "­ÑÏÑÐÑÔÑÄ" ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÍÂÍ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËá ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÍÔÕÓÇ-
ÏÂÎßÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ©ÆÇÔß ÕÑÉÇ Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÄÐËÏÂÐËâ ÃÞÎË ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ì ËÜÇÕÔâ ÔÄâÊß ËØ ÐÂ-
ÃÎáÆÇÐËÌ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ Ë ÅÂÏÏÂ-ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ. °ÃÔÇÓÄÂ-
ÕÑÓËâ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎÂ Ä ÛÕÂÕÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ 2 ÅÑÆÂ. £ ÆÇÍÂÃÓÇ
2023 Å. ¬¡ ­ÑÏÑÐÑÔÑÄ ÊÂÍÑÐÚËÎ ÔÄÑÈ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÑÎÅËÌ ÔÓÑÍ ÓÂÃÑÕÞ
ÏËÔÔËË, ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ¯Â-
ÒÓËÏÇÓ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ Ë
ÅÂÏÏÂ-ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ Ë ÆÎâ ÆÄÖØ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ (GRB161017 Ë
GRB160625B) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÕÓÂÐÊËÇÐÕÞ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ
ËÊÎÖÚÇÐËË ÄÔÒÎÇÔÍÂ GRB161017 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑ-
ÆËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÇ Ñ ÕÓÈØÔÕÂÆËÌ-
ÐÑÏ ÍÑÎÎÂÒÔÇ ÔÒËÐÂÓÂ Ä ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ. £ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐÂ ÂÒÓÑÃÂÙËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ô ÑÓÃËÕÞ
©ÇÏÎË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÓÂÐÊËÇÐÕÐÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ô ÔÖÃÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ. ©ÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÔÑÃÞÕËâ ÕËÒÂ Multiple ELVES
(Emission of Light and Very low frequency perturbations due
to Electromagnetic pulse Sources).

3.2. µÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÂâ £ÔÇÎÇÐÐÂâ
³ÒÖÔÕËÏÔâ ÒÑ àÐÇÓÅËË ÍÄÂÐÕÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÐËÊ Í ÖÎßÕÓÂ-
×ËÑÎÇÕÑÄÑÏÖ (µ¶) ÆËÂÒÂÊÑÐÖ. £ µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÄÞÔÑÍÂ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÊÄÈÊÆÂØ Ë
ÅÂÊÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÐÈÏ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÛËÓÑÍÑÅÑ
ÍÓÖÅÂ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ. "³ÒÇÍÕÓ-µ¶" ì ÔÎÇÆÖá-
ÜÂâ Ä ÑÚÇÓÇÆË (ÒÑÔÎÇ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "³ÒÇÍÕÓ-²¤") ÐÂ ÊÂ-
ÒÖÔÍ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ÔÇÓËË "³ÒÇÍÕÓ" (ÊÂÒÖÔÍ
ÊÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÐ ÐÂ 2029 Å.). ¿ÕÑ ì ÏÐÑÅÑÙÇÎÇÄÂâ ÑÃÔÇÓÄÂ-
ÕÑÓËâ, ÑÕÍÓÞÄÂáÜÂâ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÐÑÄÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ
ÆÎâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË: ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÏÑÎÑÆÞØ
ÊÄÈÊÆ, ×ËÊËÍË ÂÍÍÓÇÙËË ÐÂ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ Ë ÒÓ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÑÉËÆÂÐËâ ÔÄâÊÂÐÞ ÊÆÇÔß Ô ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ, ÔÄÑÌÔÕÄ ËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ, ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑ ÆÂÉÇ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÐÇÍËØ ÃËÑÏÂÓÍÇÓÑÄ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖá-

ÜËØ ÑÃ ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ. ¬ÑÎÎÇÅË ËÊ ª¯¡³¡¯,
âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ÅÑÎÑÄÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÇÌ ÒÑ àÕÑÏÖ
ÒÓÑÇÍÕÖ, ÂÍÕËÄÐÑ ÅÑÕÑÄâÕÔâ Í ÊÂÒÖÔÍÖ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË.

£ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ö ²ÑÔ-
ÔËË ÕÑÉÇ ÇÔÕß ÐÇÒÎÑØÑÌ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÊÂÆÇÎ ì ÒÓÑÓÂÃÑ-
ÕÂÄÛËÌ 6 ÎÇÕ Ä 1980-Ø ÅÅ. ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "¡ÔÕÓÑÐ",
ÆÂÄÛËÌ ÒÇÓÄÞÌ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÑÒÞÕ ÆÎËÕÇÎßÐÞØ ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ô ÃÑÓÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ.
®ÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÏËÏÑ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ¡ÔÕÓÑÐÂ ÃÞÎ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. ¯ÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÒÓÑÇÍÕÂ ÃÞÎ
ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚ ¢ÑâÓÚÖÍ, ÐÂ ÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ
ÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ Ä ¬Ó¡° ²¡¯. ¢ÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ ÃÞÎ ÄÐÇÔÈÐ
ÊÆÇÔß Ë ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ ÐÂÛÇÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ¯Ë-
ÍÑÎÂÇÏ £ÎÂÆËÏËÓÑÄËÚÇÏ ³ÕÇÛÇÐÍÑ (¬Ó¡° ²¡¯), ÒÑÆ
ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÑÒÕËÍÂ
ÆÎâ àÕÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ.

©ÂÕÇÏ ÄÂÉÐÖá ÐËÛÖ µ¶-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÐÂÆÑÎÅÑ, ÐÑ ÐÇ
ÐÂÄÔÇÅÆÂ ÊÂÐâÎ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÄÔÇÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ËÏ. ·ÂÃÃÎÂ,
×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÜËÌ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ 30 ÎÇÕ, Ô 1990 Å. ³ÎÇÆÖá-
ÜÂâ ÂÏÃËÙËÑÊÐÂâ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ (Habitable
Worlds Observatory, HWO) ÒÑÎÇÕËÕ ÐÇ ÓÂÐÇÇ 2040-Ø ÅÅ.,
Õ.Ç. ÆÎâ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ "³ÒÇÍÕÓÂ-µ¶" ÑÕÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÒÓÇÍÓÂÔ-
ÐÑÇ ÑÍÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ, ÖÐËÍÂÎßÐÂâ ÐËÛÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÐÂÆÑ
ÖÔÒÇÕß ÄÑÄÓÇÏâ ÊÂÐâÕß. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÔÇÅÆÂ ÑÅÑÓÚÂáÕ ÊÂ-
ÆÇÓÉÍË ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕÑÌ ÏËÔÔËË, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ, ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ, ÐÇ ËÊ-ÊÂ ÓÇÂÎßÐÞØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ, Â Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ËÊ-ÊÂ ÔÃÑÇÄ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ.

¯ÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÒÓÑÇÍÕÂ "³ÒÇÍÕÓ-µ¶" ÆÑÎ-
ÅÑÇ ÄÓÇÏâ âÄÎâÎÔâ ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡.¡. ¢ÑâÓÚÖÍ, Â ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ
ÖØÑÆÂ ËÊ ÉËÊÐË ÇÅÑ ÔÏÇÐËÎ ÕÂÍÉÇ ÚÎÇÐ ÐÂÛÇÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ
ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ ¢.®. ºÖÔÕÑÄ.

¤ÎÂÄÐÞÌ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ì ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇ-
ÕÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ´170-® Ô ÅÎÂÄÐÞÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ 170 ÔÏ, ÐÂÖÚ-
ÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ ÒÓÑÇÍÕÂì ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×Þ ÄÞÔÑÍÑÅÑ Ë ÐËÊÍÑ-
ÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ, ÍÂÏÇÓÞ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ä µ¶ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÔÒÇÍÕÓÂ
(ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ 0;1 00), Â ÕÂÍÉÇ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÄÛËÌÔâ ÄÞÛÇ
ÒÓËÃÑÓ ÔÇÓËË "¬ÑÐÖÔ" ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ.

¯Â ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓÑÇÍÕÂ "³ÒÇÍÕÓ-µ¶" ÓÇÛÇÐÞ. ³ÑÊÆÂÐ
ÏÂÍÇÕ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ô ÐÖÉÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË. ªÏÒÑÓÕÑÊÂ-
ÏÇÜÇÐËÇ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÔÑÊÆÂÈÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÐÑ
ÑÐË ÄÒÑÎÐÇ ÒÓÇÑÆÑÎËÏÞ.

±ÓÑÇÍÕ "³ÒÇÍÕÓ-µ¶".

Â Ã Å

Ä

Æ

(Â) °ÃÜÂâ ÔÃÑÓÍÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ´170-®, ¡° "¯±° ­ÂÄÑÚÍËÐÂ".
(Ã) ¯ÂÒÞÎÇÐËÇ ÑÕÓÂÉÂáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ AlMgF2 ÐÂ ÅÎÂÄÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ´170-®, ¯ªª ¯±° "­ÖÚ". (Ä) £ÕÑÓËÚÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ ´170-®. (Å) ³ÃÑÓÍÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ, ¡° "¯±°­ÂÄÑÚÍËÐÂ".
(Æ) ³ËÔÕÇÏÂ ÆÂÕÚËÍÑÄ ÅËÆÂ, ª¬ª ²¡¯.

1288 ­.®. ©¦­§¯½«, ¦.À. ¬ª­¾±ª° µ¶¯ 2024



3.3. ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ Ë ®ËÎÎËÏÇÕÓÑÐ
£ ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÏÞ ÃÞÎË ÒÇÓ-
ÄÞÏË ì ÔÑÄÇÕÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¬²´-10, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ ÇÜÈ
Ä 1979 Å. ÐÂ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË "³ÂÎáÕ-6",
ÃÞÎ ÒÇÓÄÞÏ Ä ÏËÓÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ. ¿ÕÑÕ
ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÏÑÐÕËÓÑÄÂÎÔâ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÄÓÖÚÐÖá, Ë ÒÓÑÓÂÃÑ-
ÕÂÎ ÑÐ ÄÔÇÅÑ ÑÍÑÎÑ ÏÇÔâÙÂ, ÄÞÒÑÎÐËÄ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÖÎß-
ÔÂÓÂ PSR 0329+054 Ë ÖÚÂÔÕÍÂ®ÎÇÚÐÑÅÑ ±ÖÕË, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ
ÃÞÎ ÓÂÊÏÑÐÕËÓÑÄÂÐ.

³ÇÓËâ "³ÒÇÍÕÓ" ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÄÂ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÇÍÕÂ: ÖÉÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ "³ÒÇÍÕÓ-²" (²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ) Ë
ÇÜÈ ÒÎÂÐËÓÖÇÏÞÌ "³ÒÇÍÕÓ-®" (®ËÎÎËÏÇÕÓÑÐ). °ÃÂ
ÒÓÑÇÍÕÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ ÓÂÃÑÕÖ ÍÂÍ Ä ÓÇÉËÏÇ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ, ÕÂÍ Ë Ä ÓÇÉËÏÇ ÐÂÊÇÏÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐ-
ÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚË.
ªÆÇâ ÄÞÐÇÔÕË ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒ Ä ÍÑÔÏÑÔ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÃÂÊÞ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÆËÂÏÇÕÓ
©ÇÏÎË, ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÇÜÈ ªÑÔË×Ö ³ÂÏÖËÎÑÄËÚÖ ºÍÎÑÄ-
ÔÍÑÏÖ. ¯Ñ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ àÕÑÌ ËÆÇË Ä ÒÓÑÇÍÕÇ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ
(³ÒÇÍÕÓ-²) ÊÂÐâÎÂ ÒÑÚÕË 30 ÎÇÕ, Â ÒÓÑÇÍÕ ®ËÎÎËÏÇÕÓÑÐ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ Í ÊÂÒÖÔÍÖ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÆÇÔâ-
ÕËÎÇÕËË. ¤ÑÎÑÄÐÂâ ÐÂÖÚÐÂâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÒÑ ÑÃÑËÏ ÒÓÑ-
ÇÍÕÂÏ ì ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯,
ÕÑÚÐÇÇ, ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËÇì¡ÔÕÓÑÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ (¡¬¸ ¶ª¡¯). °ÅÓÑÏÐÂâ ÓÑÎß ÊÆÇÔß ÒÓËÐÂÆ-
ÎÇÉËÕ ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ¯.³. ¬ÂÓÆÂÛÈÄÖ. ¯ËÍÑÎÂÌ ³ÇÏÈÐÑÄËÚ
ÖÔÒÇÎ ÖÄËÆÇÕß ÖÔÒÇØ ÒÓÑÇÍÕÂ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ Ë ÖÛÈÎ ËÊ
ÉËÊÐË ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ Ä 2019 Å.

¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ Ô ÆÇÔâÕËÏÇÕÓÑÄÑÌ
ÂÐÕÇÐÐÑÌ ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ Ä 2011 Å. ÐÂ ÑÓÃËÕÖ Ô ÂÒÑÅÇÇÏ
350 ÕÞÔ. ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ Ë ÔÕÂÎ ÒÇÓÄÞÏ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ
ÒÓÑÇÍÕÑÏ ÔÇÓËË "³ÒÇÍÕÓ".

£ÂÉÐÑÌ ÙÇÎßá ÃÞÎÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÑÕÆÂÎËÕßÔâ ÑÕ
ÒÑÏÇØ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ËÊÎÖÚÇÐËâÏË, ËÔØÑÆâ-
ÜËÏË ÑÕ ©ÇÏÎË, ÕÂÍ ÚÕÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÂÒÒÂÓÂÕ ÑÍÂÊÂÎÔâ Ä
ÔÑÎÐÇÚÐÑÏ ÄÇÕÓÇ. ¿ÕÑ ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÆÂÎÈÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÐÑ Ë ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ Ä ÒÎÂÊ-
ÏÇ, ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÞ ÕÑÉÇ ÓÂÔÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÏ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ. ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ ÒÑÚÕË
8 ÎÇÕ, ÒÓÇÄÞÔËÄ ÊÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÞ (5 ÎÇÕ),
ÄÞÒÑÎÐËÎ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÈÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÞØ Ë
ÆÇÙËÏÇÕÓÑÄÞØ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ.

£ ÒÓÑÇÍÕÇ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÓÇÉËÏ ÐÂÊÇÏÐÑ-ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÔÑ ÔÄÇÓØÆÎËÐÐÑÌ ÃÂÊÑÌ ì
ÑÆÐËÏ ËÊ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÞÎ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ,
ÆÓÖÅËÏ(Ë) ì ÐÂÊÇÏÐÞÇ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-

ÊÑÏ ÃÂÊÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ (ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂÏË) ÒÑÎÖÚËÎÂÔß ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ Ë ÖÆÂ-
ÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ
� 10 ÏÍÔ.

£ ÙÇÐÕÓÇ ÄÐËÏÂÐËâ ÒÓÑÇÍÕÂ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÍ-
ÕËÄÐÞØ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÑ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞÏË ÚÈÓÐÞÏË
ÆÞÓÂÏË. ·ÑÓÑÛÇÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß Ä
ÐËØ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍÑÌ âÓÍÑÔÕßá, ÚÇÏ ÔÓÇÆÐââ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÐÂÆÑ ÏÐÑÅÑÇ ÔÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÂÕß Ä
ÐÂÛËØ ÏÑÆÇÎâØ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÍÂÍÖá-ÕÑ ÓÑÎß
ËÅÓÂáÕ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ×ÑÓÏËÓÖáÜËÇÔâ ÒÓË ÒÇ-
ÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËË. ±ÓÑÕÑÐÞ Ä ÕÂÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÏÑÅÖÕ ÖÔÍÑ-
ÓâÕßÔâ ÒÑÚÕË ÆÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÐâÕß,
ÍÂÍ àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÌÕÓËÐÑ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÆÉÇÕÞ ËÏÇáÕ ÐÇÑÃÞÚÐÖá ÄËÐÕÑÄÖá ×ÑÓ-
ÏÖ, ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß âÆÇÓ ÕÂÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ÐËØ ÐÇ ÑÆÐÑÌ, Â ÔÓÂÊÖ ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËØ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ.

³ÕÑËÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ²ÂÆËÑ-
ÂÔÕÓÑÐÂ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß àÍÔÕÓÇ-
ÏÂÎßÐÖá âÓÍÑÔÕß âÆÓÂ ÍÄÂÊÂÓÂ ì ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ 20 ÆÑ
40� 1012 ¬. ¿××ÇÍÕËÄÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÊÏÞ, ËÊ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÔÑÔÕÑâÕ ÆÉÇÕÞ ÍÄÂÊÂÓÑÄ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÞÛÂÕß
500 ÏÎÓÆ ÅÓÂÆÖÔÑÄ. ¿ÕÑÕ ÒÑÕÑÎÑÍ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÄâÊÂÐ Ô
ÓÇÊÍËÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÒÑÕÇÓß ÐÂ ÑÃÓÂÕÐÞÌ à××ÇÍÕ ¬ÑÏÒ-
ÕÑÐÂ. °ÆÐÂÍÑ ÍÄÂÊÂÓ 3³273 ÐÂÓÖÛÂÇÕ ÆÂÐÐÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ
ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 10 ÓÂÊ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÂ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÆÇÓ
ÍÄÂÊÂÓÑÄ [50].

¦ÜÈ ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÐÂÎËÊÂ ²³¥¢ ÐÂ-
ÃÎáÆÇÐËÌ ÒÖÎßÔÂÓÂ £0329+54, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ô ÐÂÊÇÏÐÑ-
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÏ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ, ÃÞÎÂ ÑÃ-
ÐÂÓÖÉÇÐÂ ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ (ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓÂ) ÆËÔÍÂ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ àÕÑÅÑ ÒÖÎßÔÂÓÂ [51]. ªÊÏÇÓÇÐ-
ÐÞÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÆËÔÍÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÑÔÕÂÄËÎ ÄÇÎË-
ÚËÐÖ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚÐÞØ ÆÑÎÇÌ ÔÇÍÖÐÆÞ ÆÖÅË. ´ÑÎßÍÑ
ÐÂÊÇÏÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ ÒÑ-
ÊÄÑÎËÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ. ±Â-
ÓÂÏÇÕÓÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÌ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÎâ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ,
ÕÑÚÇÚÐÞØ ËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÌ, ÔÄâÊÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÔÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ. ³ÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÃÞÎÂ ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÒÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ²Â-
ÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏ ÍÄÂÊÂÓÂ 3C273 ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÒÓÑÇÍÙËâØ ÃÂÊÞ
(ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕß, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÖá ÎÖÚÖ ÊÓÇÐËâ). ¥Îâ
ÍÄÂÊÂÓÑÄ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÍÂÍ ÔÓÇ-
ÆÑÌ, ÕÂÍ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÔÂÏÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, Ë ÄÎËâÐËÇ ÔÖÃ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÑÎÉÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÕßÔâ ÒÓË ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÌ ÕÂÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÂÐÂÎËÊ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÆÂÉÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß
ËÔÕËÐÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÓÂÊÏÞÕÑÇ
ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÞÏË ÑÃÎÂÍÂÏË. ¿ÕÑ ÆÂÈÕ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ ÐÑÄÞÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ,
ÔÍÓÞÕÞØ ÑÕ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÒÎÑÕÐÑÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ËØ
ÔÓÇÆÑÌ.

®Þ ÒÓËÄÇÎË ÕÑÎßÍÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÎÎáÔÕÓÂÙËÌ.
£ÔÇÅÑ ÉÇ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÔÄÑÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-

ÏÇÕÓÑÏ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 4000 ÐÂ-
ÃÎáÆÇÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ¢ÞÎÂ
ÒÑÎÖÚÇÐÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ô ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÖÅÎÑ-
ÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÆÎâ 160 ÂÍÕËÄÐÞØ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ,
20 ÒÖÎßÔÂÓÑÄ, 12 ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÏÂÊÇÓÑÄ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂ Ë

¡ÍÂÆÇÏËÍ ¯.³. ¬ÂÓÆÂÛÈÄ, ÒÓÑÇÍÕÞ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ Ë ®ËÎÎËÏÇÕÓÑÐ.

4 µ¶¯, Õ. 194, å 12
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ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ (ÑÃÎÂÔÕË ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ Ë ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ), 2 ÏÇÅÂÏÂÊÇÓÑÄ ÑÍÑÎÑ
âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ NGC3079 Ë NGC4258, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ë ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂ-
ÆËÑÄÑÎÐ Ä ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÓÑÇÍÕ ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÖÒÇÛ-
ÐÞÏ Ë, ØÑÕâ ÏËÔÔËâ ÃÞÎÂ ÊÂÄÇÓÛÇÐÂ Ä 2019 Å., ÏÂÔÔËÄ

ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ
ÊÂ ÅÑÆÞ ÓÂÃÑÕÞ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË, ÆÂÈÕ Ë ÔÇÌÚÂÔ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ.

±ÓÑÆÑÎÉÇÐËÇÏ ÒÓÑÇÍÕÂ "³ÒÇÍÕÓ-²" ÆÑÎÉÐÂ ÔÕÂÕß
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ "³ÒÇÍÕÓ-®", ÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÂâ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇÏ ®ËÎÎËÏÇÕÓÑÐ ì ÆÂÐÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ÊÂÆÖÏÂÐ ÆÎâ
ÒÓÑÓÞÄÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÖÉÇ ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÞØ, ÔÖÃÏËÎÎËÏÇÕ-
ÓÑÄÞØ Ë ÆÂÉÇ Ä ÃÎËÉÐÇÏ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ. ²ÂÔÍÓÞÄÂÇÏÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß
ÆËÂÏÇÕÓ 10 Ï. °ØÎÂÉÆÂÇÏÞÌ (ÆÑ 10 ¬) ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÔÏÑÉÇÕ
ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÑ 10 ÏÏ ÍÂÍ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ Ë ÍÂÍ
ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÑ ÆÑÎÇÌ ÏËÎÎË-
ÏÇÕÓÂ. £ÞÔÑÍÑÇ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÑÓÃËÕÞ ì Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÂ,
àÕÂ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ÃÖÆÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÄÃÎËÊË
ÕÑÚÍË ­ÂÅÓÂÐÉÂ L2 ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1,5 ÏÎÐ ÍÏ ÑÕ ©ÇÏÎË
Ä ÒÓÑÕËÄÑÔÑÎÐÇÚÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ®ËÎÎËÏÇÕÓÑÐ ÃÖÆÇÕ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÆÄÖØ ÓÇÉËÏÂØ: ÍÂÍ ÔÄÇÓØ-
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÑÆËÐÑÚÐÞÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÆËÂ-
ÏÇÕÓÑÏ 10 Ï Ë ÍÂÍ ÚÂÔÕß ÐÂÊÇÏÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓÂ.

±ÓÑÇÍÕ ÆÂÈÕ ÔÇÓßÈÊÐÖá ÐÂÆÇÉÆÖ, ÑÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÊÂÅÎâÐÖÕß Ä
ÓÂÐÐáá£ÔÇÎÇÐÐÖá, Ä àÒÑØÖ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË. £ÕÑÓÂâ ÊÂÆÂÚÂ,
ÔÄâÊÂÐÐÂâ ÖÉÇ ÔÍÑÓÇÇ Ô ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ×ËÊËÍÑÌ, ì ÒÓÑ-
ËÔØÑÉÆÇÐËÇ Ë ÒÇÓÇÐÑÔ ÄÑÆÞ. ¢ÖÆÖÕ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ Ë Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ Ë ÍÓÑÕÑÄÞØ ÐÑÓ, ËØ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë àÄÑÎáÙËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä
ÓÇÉËÏÇ ²³¥¢ ÃÖÆÖÕ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÇÕÂÎßÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ (ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ, SgrA*, M87). ¢ÖÆÇÕ ÖÆÇÎÇÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
Ë ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ³ÇÌÚÂÔ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÓÂ-
ÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÐÂÖÚÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ àÕÑÌ ÂÏÃËÙËÑÊÐÑÌ ÏËÔ-
ÔËË [52]. ° ÕÑÚÐÑÌ ÆÂÕÇ ÊÂÒÖÔÍÂ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÅÑÄÑÓËÕß
ÒÑÍÂ ÓÂÐÑ, ÐÑ ÇÔÎË ÄÔÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ
ÖÆÂÔÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑ ÓÇÛËÕß, ÕÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÓÇÂÎßÐÞÏ 2033 ë 2034 ÅÅ. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ Ñ ÒÓÑÇÍÕÂØ ²Â-
ÆËÑÂÔÕÓÑÐ Ë®ËÎÎËÏÇÕÓÑÐ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ Ä ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÍÑÎÎÇÅ ËÊ ¶ª¡¯ ä°Õ ÒÓÑÇÍÕÂ ³ÒÇÍÕÓ-²
Í ÒÓÑÇÍÕÖ "³ÒÇÍÕÓ-®": ÄÇØË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËËã [53].
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4. ®ÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ

4.1. ¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ
¯ÂÄÇÓÐÑÇ, ÔÂÏÑÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ Ä
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ ÊÂ ÐÇÆÂÄÐÇÇ ÄÓÇÏâ, ì ÑÕÍÓÞÕËÇ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ¯ÂÛ ÍÑÎÎÇÅÂ, ÂÍÂÆÇÏËÍ ²¡¯ £ÎÂÆËÔÎÂÄ
ªÄÂÐÑÄËÚ ±ÖÔÕÑÄÑÌÕ (1936 ë 2021 ÅÅ.) ÔÕÑâÎ Ö ËÔÕÑÍÑÄ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÇÅÑ ÏÇÕÑÆËÍË. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÅÓÖÒÒÇ ÊÂ-
ÓÖÃÇÉÐÞØ ÖÚÈÐÞØ, ÒÑÎÖÚËÄÛËØ ÊÂ àÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ (ÊÂÔÎÖ-
ÉÇÐÐÑ) ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá, ÏÇÔÕÂ ÇÏÖ ÐÇ ÐÂÛÎÑÔß, ÐÑ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ÃÞÎÂ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ, ÍÑÅÆÂ
¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÓÇÏËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
2018 Å. ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ (Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë £.ª. ±ÖÔÕÑÄÑÌÕÖ), ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË
ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÆÂÐÐÞÏ ÑÕÍÓÞÕËÇÏ. °Ã àÕÑÏ ÐÇÏÐÑÅÑ
ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä ÔÕÂÕßÇ ª.¡.»ÇÓÃÂÍÑÄÂ
"° ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂØ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
25 ÎÇÕ", ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä àÕÑÏ ÉÇ ÐÑÏÇÓÇ ÉÖÓÐÂÎÂ [54].
¢ÑÎßÛÂâ ÍÑÏÂÐÆÂ ÖÚÈÐÞØ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ
ÐÂÛÇÅÑ °ÕÆÇÎÇÐËâ Ë ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÖÚÂÔÕÄÑ-
ÄÂÎÂ Ä ÒÑËÔÍÂØ ÆÂÄÐÑ ÓÂÊÞÔÍËÄÂÇÏÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÞØ ÔÑÃÞÕËÌ.
´ÂÍËÏ ÔÑÃÞÕËÇÏ ÔÕÂÎÑ ÒÇÓÄÑÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÔÎËâ-
ÐËÇ ÆÄÖØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ. ³ÑÃÞÕËÇ (ÒÑÎÖÚËÄÛÇÇ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ GW170817) ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎË ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ
LIGO Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "ª¯´¦¤²¡­" Ë
"¶ÇÓÏË" (¯¡³¡) [39]. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÚÂÔÕËá Ä
ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÏ ÒÓÑÇÍÕÇ "ª¯´¦¤²¡­" ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ
ÔÏÑÅÎË ÔÞÅÓÂÕß ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ë Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâØ, Ë Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÕÇÑÓËË ÕÂÍËØ âÄÎÇÐËÌ. ³ÎËâÐËÇ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá "ÍËÎÑÐÑÄÑÌ",
ÍÑÅÆÂ ÑÔÕÂÄÛËÌÔâ ÑÕ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎ âÓÍÑ ÔÄÇ-
ÕËÕÔâ Ë ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÆÂÎÇÍÑ Ä
ÍÑÔÏÑÔ. ¿ÕÑ ÏÑÜÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ (ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓÇÄÞÛÂá-
ÜÇÇ ÒÑ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÄÔÒÞÛÍÖ ÐÑÄÑÌ) ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÑÔß
ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
"ª¯´¦¤²¡­ÑÏ". £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ Ä ÕÂÍÑÏ "multimessenger"
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÖÆÂÎÑÔß ÕÑÚÐÑ ÆÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÓÂÄÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ.

£ÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇáÕ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÒÓÑÄÑÆËÄ-
ÛËÇÔâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ÚÎÇÐÂÏË ÑÃÇËØ ÔÇÍÙËÌ °¶¯ ²¡¯. ¯Þ-
ÐÇÛÐÇÇ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËÇ ÑÊÐÂÏÇÐÑÄÂÎÑÔß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÆÑ-
ÔÕËÉÇÐËâÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÐÇÌÕÓËÐÑ. °ÆËÐ ËÊ ÊÐÂÚË-
ÏÞØ "ÔÄÇÉËØ" ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂÛËÏË ÓÑÔ-
ÔËÌÔÍËÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ¡¬¸ ¶ª¡¯ Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓ-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯ (ªÁª ²¡¯) ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÂÐÕÂÓÍ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË IceCube. ¯ÇÌÕÓËÐÑ
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÒÑ àÕËÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓË-
ÓÖáÕÔâ ÄÃÎËÊË ÒÎÑÔÍÑÔÕË ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÏ ÄÍÎÂÆÇ ®ÎÇÚÐÑÅÑ ±ÖÕË Ä ÑÃÜÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÐÇÅÂ-
ÎÂÍÕËÚÇÔÍËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË [55].

¯ÂÛÂ ÔÕÓÂÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÎËÆÇÓÑÄ ÒÑ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÍÂÏ ÍÎÂÔÔÂ "ÏÇÅÂÔÂÌÇÐÔ" ÆÎâ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. £
ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÊÆÇÔß ÔÕÑËÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÒÑÆÄÑÆÐÞÌ ÐÇÌ-
ÕÓËÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ Baikal-GVD. ªÆÇâ àÕÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ë
ÒÇÓÄÞÇ ÛÂÅË ÒÑ ÇÅÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÇÜÈ Í 1980-Ï ÅÅ.,
Â Ä 1998 Å. ÃÞÎÂ ÄÄÇÆÇÐÂ Ä ÔÕÓÑÌ ÒÇÓÄÂâ ÑÚÇÓÇÆß. £ ÐÞ-
ÐÇÛÐÇÏ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËË ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÄÕÑÓÂâ ÑÚÇÓÇÆß ÕÇÎÇ-

ÔÍÑÒÂ ì Ä 2015 Å. ÃÞÎ ÔÒÖÜÇÐ ÒÑÆ ÄÑÆÖ ÒÇÓÄÞÌ ÍÎÂÔÕÇÓ, Ä
2021 Å. ÔÑÔÕÑâÎÔâ Ñ×ËÙËÂÎßÐÞÌ ÄÄÑÆ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá
ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ 8 ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ (2304 ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÏÑ-
ÆÖÎâ, ÓÂÃÑÚËÌ ÑÃÝÈÏ ÆÑÔÕËÅ 0,4 ÍÏ3), Í 2023 Å. ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
ÃÞÎÑ ÖÉÇ 12 (3500 ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÖÎÇÌ, ÓÂÃÑÚËÌ ÑÃÝÈÏì
0,5 ÍÏ3). ¯Â ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ Baikal-GVD âÄÎâÇÕÔâ
ÔÂÏÞÏ ÃÑÎßÛËÏ Ä ³ÇÄÇÓÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË Ë ÄÕÑÓÞÏ Ä
ÏËÓÇ ÒÑÔÎÇ ÂÐÕÂÓÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ IceCube. ²ÂÃÑÕÂ ÒÑ ÒÓÑÇÍÕÖ
ÄÇÆÈÕÔâ ÛËÓÑÍÑÌ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ ÖÚÈÐÞØ, ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÖá
ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ ÊÆÇÔß ÖÚÈÐÞÇ ËÊªÁª²¡¯Ë°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (°ªÁª). ±ÓË ÒÑÏÑÜË
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÖÉÇ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, Â ÔÑÄ-
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ÏÇÔÕÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ Ô IceCube ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÇÔÕË ÒÑËÔÍ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÐÂ ÄÔÇÌ ÐÇÃÇÔÐÑÌ
Ô×ÇÓÇ Ë Ä ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÍÂÓÕÖ ÐÇÌÕ-
ÓËÐÐÑÅÑ ÐÇÃÂ.

Baikal-GVDÆÂÈÕ ÐÂÏÏÐÑÅÑ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÍÑÓÓÇÎâÙËË Ô ÓÂÆËÑ-âÓ-
ÍËÏË ÃÎÂÊÂÓÂÏË ÍÂÔÍÂÆÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ Ô àÐÇÓÅËâÏË, ÒÓÇ-
ÄÞÛÂáÜËÏË 100 ´à£. ¡ÐÂÎËÊ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÂÔ-
ÔÑÙËÂÙËË ÍÂÍ Ô ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÏË, ÕÂÍ Ë Ô ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍË-
ÏË ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË.

£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÂÐÂÎËÊ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÕÓË-
ÒÎÇÕÂ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ Ä ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕË, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ËØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ ÔÄâÊß Ô ÑÒÓÇÆÇÎÈÐ-
ÐÞÏË ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÔÑÄÒÂ-

ÆÇÐËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÒÓËØÑÆÂ ÍÂÔÍÂÆÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ Ô ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍËÏË âÓÍËÏË ÃÎÂÊÂÓÂÏË.

¬ÂÍ ËÎÎáÔÕÓÂÙËá ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÏÑÉÐÑ
ÒÓËÄÇÔÕË ÇÜÈ ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÕÇ-
ÎÇÔÍÑÒÂ IceCube, ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÓÂÆËÑ-
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÇÕâØ Ë ÐÂ ²¡´¡¯-600 ³¡° ²¡¯
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ àÐÇÓÅËÌ
ÓÑÉÆÂáÕÔâ Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ âÓÍËØ ÃÎÂÊÂÓÑÄ, Õ.Ç.
ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÑ ÔÕÓÖâÏË, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏË ÐÂ ÐÂ-
ÃÎáÆÂÕÇÎâ [57]. °ÃÎÂÔÕË ÒÓËØÑÆÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ (ÑÕ ´à£ ÆÑ ±à£) ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ âÓÍËØ
ÍÄÂÊÂÓÑÄ ÐÂ ÐÇÃÇ, Â ÏÑÏÇÐÕÞ ËØ ÒÓËØÑÆÂ ì Ô ÏÑÜÐÞÏË
ÄÔÒÞÛÍÂÏË ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ
ÆÉÇÕÂØ àÕËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÕ ÎÖÚÛÇ ÒÑÐâÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÏÂÛËÐ ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ âÆÇÓ ÍÂÍ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÂÔ-
ÕËÙ ì ÒÓÑÕÑÐÑÄ.

¤ÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËâì ÂÍÕÖÂÎßÐÂâ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄË-
ÄÂáÜÂâÔâ ÑÃÎÂÔÕß ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÑÌ
ÚÂÔÕßá ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. £Ñ ÏÐÑÅÑÏ ËÊÖÚÂÇ-
ÏÞÇ Ä ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ×ËÊËÍÑÌ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÐÂÊÇÏÐÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÕÂÍËØ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ
ÑÐË ËÐËÙËËÓÖáÕ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË ÍÂÔÍÂÆÞ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂÏË.
®Þ ÖÉÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÅÂÏÏÂ-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÇÍÕÂÏ, ÊÆÇÔß ÉÇ
ÔÚËÕÂÇÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÍÓÂÕÍÑ ÖÒÑÏâÐÖÕß Ë ÐÂÛ ÍÓÖÒÐÞÌ
ÐÂÊÇÏÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ÍÎÂÔÔÂ ÏÇÅÂÔÂÌÇÐÔì ÅÂÏÏÂ-ÑÃÔÇÓÄÂÕÑ-
ÓËá TAIGA (Tunka Advanced Instrument for cosmic ray
physics and Gamma Astronomy) Ä ´ÖÐÍËÐÔÍÑÌ ÆÑÎËÐÇ Ä
²ÇÔÒÖÃÎËÍÇ ¢ÖÓâÕËâ.

TAIGA ÊÂÐËÏÂÇÕ ÒÎÑÜÂÆß Ä ÑÆËÐ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞÌ ÍËÎÑ-
ÏÇÕÓ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÂÏÞØ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Ä ÏËÓÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÕÑÚÐÑÔÕß ËÐ-
ÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÆÇÕÇÍÕÑ-
ÓÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ ÓÂÊÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ Ë ÏÇÕÑÆÞ ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÚÂÔÕËÙ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ì ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ

¤ËÓÎâÐÆÞ ËÊ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÏÑÆÖÎÇÌ ÍÓÇÒâÕÔâ
âÍÑÓâÏË ÍÑ ÆÐÖ ÑÊÇÓÂ

±ÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÐÇÌÕÓËÐÑ
ÚÇÓÇÊ ÕÑÎÜÖ ÄÑÆÞ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÔÄÇÚÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕ
×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎË
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V 0332+53

NGC 1569

´ÓË ÍÂÔÍÂÆÐÞØ ÔÑÃÞÕËâ Baikal_GVD Ô ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ
GVD190216CA, GVD190604CA Ë GVD210716CA

ÄÃÎËÊË ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË (ÔÇÓÂâ ÎËÐËâ) Ë ÑÛËÃÍË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ (ÚÈÓÐÞÇ ÎËÐËË). ´ÑÚÍÂ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÏÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÇÐËâ ÒÑÕÑÍÂ IceCube ÐÂÆ ËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ

Ä ³ÇÄÇÓÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÍÓÂÔÐÞÏ ÊÐÂÚÍÑÏ [56].
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ÔÕÂÐÙËË, ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ Ë ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞÇ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ. ²ÇÂÎËÊÂÙËâ ÒÓÑÇÍÕÂ ÐÂÚÂÎÂÔß Ä 2013 Å. £
2023 Å. ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂ ÔÙËÐ-
ÕËÎÎâÙËÑÐÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ Tunka-Grande, ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ Ô
2018 Å. Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ë ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ Ä ÔÇÃâ 19 ÔÕÂÐ-
ÙËÌ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÄÃÎËÊË ÙÇÐÕÓÑÄ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÍË ´ÖÐÍÂ-133 ÐÂ ÒÎÑÜÂÆË ÑÍÑÎÑ 0,5 ÍÄ. ÍÏ.

¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâ TAIGA ÄÍÎáÚÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔ-
ÎÑ ÐÂÖÚÐÞØ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ, ÍÂÍ ÓÑÔ-
ÔËÌÔÍËØ, ÕÂÍ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÊÆÇÔß ÐÇÎßÊâ ÐÇ
ÑÕÏÇÕËÕß ÃÑÎßÛÖá ÓÑÎß ªÓÍÖÕÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ËÊ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ²¡¯ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ
ÒÓËÐËÏÂáÕ ªÁª ²¡¯, ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË
ËÏ. ¤.ª. ¢ÖÆÍÇÓÂ ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²¡¯ (ªÁ¶
³° ²¡¯), ªÐÔÕËÕÖÕ ÊÇÏÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ, ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ë

ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ËÏ. ¯.£. ±ÖÛÍÑÄÂ ²¡¯
(ª©®ª²¡¯).
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(Â) ¬ÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ TXS 0506+056, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÐÂ ²¡´¡¯-600; ÑÆÐÑÌ ËÊ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÔÑÃÞÕËÇ IceCube-170922A Ä 2017 Å. (´à£).
(Ã) ¬ÑÓÓÇÎâÙËâ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô ÓÂÆËÑÄÔÒÞÛÍÂÏË, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏË ÐÂ ²¡´¡¯-600. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÂ
ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ 22 ¤¤Ù Ô ÐÖÎÇÄÑÌ ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË. (Ä) ²ÑÔÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÍÄÂÊÂÓÂ J1100+122 ÄÏÑÏÇÐÕ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÑÃÞÕËâ IceCube-200109A (ÍÓÂÔÐÞÏ) ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ²¡´¡¯-600 ÐÂ 2 ë 22 ¤¤Ù (ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÊ CATS ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÔÇÓÞÏ). (Å) ¬ÓËÄÂâ
ÃÎÇÔÍÂ J1100+122 ÐÂ 22 ¤¤Ù, ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÐÂ ²¡´¡¯-600 Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÔÑÃÞÕËâ IceCube-200109A [57].

°ÆËÐ ËÊ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ
ÅÂÏÏÂ-ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË TAIGA.

°ÃÎÑÉÍÂ ÍÐËÅË "®ÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ".
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®ÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ ì ÏÑÎÑÆÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÇ, ÐÑ ÊÂ ÐËÏ ÃÖÆÖÜÇÇ. £ 2019 Å. ÄÞÛÎÂ ÍÐËÅÂ ÒÑÆ ÓÇ-
ÆÂÍÙËÇÌ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¡.®. ¹ÇÓÇÒÂÜÖÍÂ "®ÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÂâ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ" [58]. ¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ-
ÐÞÌ ÕÓÖÆ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 20 ÄÇÆÖÜËØ ÖÚÈÐÞØ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ,
ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ë ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÍË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÚÎÇÐÑÄ ÐÂÛÇÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ Ë ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÑÄ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ²¡¯. ¿ÕÂ ÍÐËÅÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÇÓÄÂâ Ä
ÏËÓÇ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÂâ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË (ÍÐËÅÂ
Multimessenger Astronomy, ÄÞÒÖÜÇÐÐÂâ ËÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ
Springer Ë ÒÑÊËÙËÑÐËÓÖÇÏÂâ ÍÂÍ ÒÇÓÄÂâ ÒÑÒÖÎâÓÐÂâ ÍÐËÅÂ
ÒÑ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÒÑâÄËÎÂÔß ÕÑÎßÍÑ Ä
2021 Å.).

5. ¢ÎËÉÐËÌ ÍÑÔÏÑÔ

³ ÐÂÚÂÎÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ àÓÞ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÒÑÎÖÚËÎÑ
ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÖÓÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ Ä ÐÑÄÑÏ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËË. ª ÇÔÎË Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÍÑÔÏÑÔÂ àÕÑ ÔÇÌÚÂÔ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜËØ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÔÕÖÜËÏ ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ, ÕÑ ÑÃÝÇÍÕÞ ÐÂÛÇÌ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÕÂÎË
ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË Ë ÆÎâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ. ¯ÂÄÇÓ-
ÐÑÇ, ÃÖÆÇÕ ËÊÎËÛÐËÏ ÑÃÑÔÐÑÄÞÄÂÕß ÊÆÇÔß ÑÚÇÄËÆÐÖá
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÏËÏÑ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÓÑÎË Ä ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÄÎËâÇÕ
ÐÂ ÄÔÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ì ÐÂÚËÐÂâ ÑÕ
ÔÂÏÑÚÖÄÔÕÄËâ ÎáÆÇÌ, ÊÂÍÂÐÚËÄÂâ ÑÒÂÔÐÞÏË ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâÏË ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ä
ÍÑÔÏÑÔÇ Ë ÐÂ ©ÇÏÎÇ. ¯Ñ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÆÓÖÅËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ÃÎËÉÐÇÅÑ ÍÑÔÏÑÔÂ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÑÔÑÃÖá ÄÂÉÐÑÔÕß ì
ÒÑÏËÏÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÊÐÂÐËÌ,
ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÔÄâÊË Ô ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂÏË, ØÑÕß Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÕ-
ÆÂÎÈÐÐÞÏË (ÒÑÓÑÌ ÆÂÉÇ ÍÂÉÖÜËÏËÔâ ÔÇÌÚÂÔ ÐÂÖÚÐÑÌ
×ÂÐÕÂÔÕËÍÑÌ), ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÑÔÄÑÇÐËâ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÐÇ-
ÃÇÔÐÞØ ÕÇÎ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÙÇÎÇÌ, ÄÍÎáÚÂâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÓÇÔÖÓÔÑÄ.

£ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ñ ÓÂÃÑÕÂØ ÐÂÛÇÅÑ
ÑÕÆÇÎÇÐËâ Ä ÃÎËÉÐÇÏ ÍÑÔÏÑÔÇ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ËÊÖÚÇÐËá
³ÑÎÐÙÂ, ©ÇÏÎË, ­ÖÐÞ Ë ÒÎÂÐÇÕ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¯Ç-
ÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÏÐÑÅËÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÞÇ Ë ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ ÕÓÖÆ-
ÐÑÔÕË, Ö ÐÂÔ ÊÆÇÔß ÇÔÕß ÚÇÏ ÅÑÓÆËÕßÔâ.

5.1. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÅÑÆÞ
5.1.1. ±ÓÑÅÓÂÏÏÂ "¬ÑÓÑÐÂÔ".¯ÑÄÑÇ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËÇ ÐÂÚÂÎÑÔß
ÒÑÆ ÊÐÂÏÇÐÇÏ ÖÔÒÇÛÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-
ÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍÇ (ÔÇÓËâ ÐËÊÍÑÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ
¬°²°¯¡³ ì ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ °²ÃËÕÂÎßÐÞÇ °ÍÑÎÑÊÇÏ-
ÐÞÇ ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ¡ÍÕËÄÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÓÑÇÍÕ "¬ÑÓÑÐÂÔ-¶", Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÎÑÉËÎÂÔß ÏÑÜÐÂâ ÍÑÑÒÇÓÂÙËâ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ
ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ, ÄÖÊÑÄ, ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËÌ ËÊ ±ÑÎßÛË, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË, ³º¡ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐ.
¤ÑÎÑÄÐÂâ ÓÑÎß Ä ÒÓÑÇÍÕÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎÂ ª©®ª²¡¯.
¯ÂÖÚÐÞÏË ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâÏË ÒÓÑÇÍÕÂ ÃÞÎË Æ.×.-Ï.Ð.
£.¯. °ÓÂÇÄÔÍËÌ Ë ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ ª.ª. ³ÑÃÇÎßÏÂÐ. ¯ÂÖÚ-
ÐÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÔÑÔÕÑâÎÂ ËÊ ÕÓÈØ ÅÓÖÒÒ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÐÂ-
ÖÚÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ: ÒÓËÃÑÓÞ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÆÎâ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ

ÒÑÓâÆÍÂ 1 00 Ä ÎËÐËâØ ÄÞÔÑÍÑËÑÐËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Fe,
Mg, K, Ar, Ca, Si, Ni; ÒÓËÃÑÓÞ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÕÑÍÑÄ Ë
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ Ë ÄÔÒÞÛÇÍ ÑÕ ÅÂÏÏÂ- ÆÑ ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÂ; ÒÓË-
ÃÑÓÞ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÍÑÓÒÖÔÍÖÎâÓÐÞØ ÒÑ-
ÕÑÍÑÄ (ÔÒÇÍÕÓÞ Ë ÒÑÕÑÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ). ±âÕß ËÊ àÕËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ËÏÇÎË ÎÖÚ-
ÛËÇ Ä ÏËÓÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË
ÏËÓÑÄÑÏÖ ÖÓÑÄÐá. ¬ÑÓÑÐÂÔ-¶ ÓÂÃÑÕÂÎ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ Ô ÔÇ-
ÓÇÆËÐÞ 2001 Å. ÆÑ ÍÑÐÙÂ 2005 Å. Ë ÒÑÎÖÚËÎ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜÇÇ
ÚËÔÎÑ ÄÞÔÑÍÑÊÐÂÚËÏÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

£ ÙÇÐÕÓÇ ÄÐËÏÂÐËâ ÏËÔÔËË ÐÂØÑÆËÎËÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇì
ÑÕ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¥ÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÂÎÂÔß
ËÏÒÖÎßÔÐÂâ ×ÂÊÂ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÞ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÒÇÓËÑÆÞ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÎÂÊÏÞ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÄÔÒÞÛÍË, ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÎËÐËË ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÑÕ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÄÑ ÄÔÒÞÛÍÂØ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ä
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
Ë ËØ ËÊÑÕÑÒÑÄ. ªÊÖÚÇÐÞ ÂÕÑÏÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÄÔÒÞÛÍÂØ Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎÐÑÒÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞÇ ÎËÐËË ÑÕ ÔÂÏÞØ ÏÑÜÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ. ³ ÒÑÏÑÜßá
ÐÑÄÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÂÃÔÑ-
ÎáÕÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÓâÆÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÍÑÓÑ-
ÐÇ ³ÑÎÐÙÂ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÇ ËÏÇÄÛËÏ Ä ÏËÓÇ ÂÐÂÎÑÅÂ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÅÇÎËÑÅÓÂ×ÑÏ ²¦³-¬ (¶ª¡¯) Ä
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÎËÐËË MgXII (8,42�A) Ä ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÍÑÓÑÐÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÙÇÎÞÌ ÍÎÂÔÔ ÐÑÄÞØ âÄÎÇÐËÌ ì
ÄÞÔÑÍÑÆËÐÂÏËÚÐÞØ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ô ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂÏË ÆÑ 20 ÏÎÐ ÅÓÂÆÖÔÑÄ. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ë ÆËÐÂÏËÍÂ
àÕËØ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÏÇáÕ ÔÂÏÖá ÓÂÊ-
ÐÑÑÑÃÓÂÊÐÖá ×ÑÓÏÖ: "ÅÑÓâÚËØ ÑÃÎÂÍÑÄ", "ÒÂÖÍÑÄ", ÒÇ-
ÕÇÎß, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ, ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÉËÅÂáÜËØÔâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÂÓÑÍ. °ÐË âÄÎâáÕÔâ
ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÐÂÅÓÇÄÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÍÑÓÑÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâØ Ë ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÇÈ Ä àÐÇÓ-
ÅËá ÒÎÂÊÏÞ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÔÄâÊß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÅÑÓâÚËØ
ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ä ÍÑÓÑÐÇ Ô ÄÞÃÓÑÔÂÏË ÏÂÔÔÞ ËÊ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ³ÑÎÐÙÂ.

£ÆÑÎß ÑÓÃËÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÄÈÎÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÏÑÐËÕÑ-
ÓËÐÅ ÒÑÕÑÍÑÄ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ àÐÇÓÅËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ì ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ >300 Íà£.
¿ÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎË ËÊÖÚËÕß ÆËÐÂÏËÍÖ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-

¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÇÍÕÞ (ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ Ë ÒÎÂÐËÓÖÇÏÞÇ),
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÙÂ.
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ÐÞØ ÒÑâÔÑÄ ©ÇÏÎË Ë ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËÇ àÐÇÓÅËÚÐÞØ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÄÐÖÕÓß ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ Ä ÒÇÓËÑÆÞ
ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÃÖÓß. °ÃÐÂÓÖÉÇÐ ÐÑÄÞÌ à××ÇÍÕ ËÔ-
ÚÇÊÐÑÄÇÐËâ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÐÂ ÅÎÂÄÐÑÌ ×ÂÊÇ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÃÖÓß ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ÄÞÛÇ
1,5 ®à£. £ÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÎËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÔÄÇÚÇÐËâ ÄÇÓØÐÇÌ ÐÑÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË Ä ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÂÓÕÞ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜËÇ
ÇÅÑ ÆËÐÂÏËÍÖ.

®ÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÇÜÈ Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÅÂÏÏÂ-ÔÒÇÍ-
ÕÓÑÏÇÕÓÑÏ ¤¦­ª¬°¯ (¶´ª ªÑ××Ç) ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕ-
ÓËÓÑÄÂÐÑ ÓÇÆÚÂÌÛÇÇ ÔÑÃÞÕËÇ ì ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÑÕ ­ÖÐÞ
ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, ÒÑÊÄÑ-
ÎËÄÛÇÇ ÑÙÇÐËÕß àÐÇÓÅËá ÄÊÓÞÄÂ ÐÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÇ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÑÍÑÎÑ 1045ÿ1046 àÓÅ. ¿ÕÑ ÔÕÂÎÑ ÒÇÓ-

ÄÞÏ Ä ÏËÓÑÄÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇÏ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÑÕ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ËÎË, ÆÓÖ-
ÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÒÇÓÄÂâ ÎÑÍÂÙËâ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ÒÓË ÒÑ-
ÏÑÜË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÔÄÇÓØÏÑÜÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ.

£ ÑÃÜÇÏ, ÒÓÑÇÍÕ ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÖÔÒÇÛÐÞÏ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÊÂÔÎÖÉÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚËÎ Ä 2008 Å. ÒÓÇÏËá ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ²¶
"©Â ÔÑÊÆÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ Ô ÐÑÄÞÏË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏË ÍÂÐÂÎÂÏË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÍÑÓÒÖÔÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÊÂ
ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË Ë ÇÈ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ©ÇÏÎá ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ¬°²°-
¯¡³-¶ (2001 ë 2005 ÅÅ.)". ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÏËÔÔËË ÃÞÎÂ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÍÐËÅÂ ÒÑÆ ÓÇÆÂÍÙËÇÌ Æ.×.-Ï.Ð. £.¥. ¬ÖÊÐÇ-
ÙÑÄÂ "The Coronas-F Space Mission" [59], ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÒÑ-

²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ (²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ²¦³ª¬)

£ÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÓÑ×ËÎß ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍË
Ä 8-Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÂÐÂÎÂØ
(¤ÂÏÏÂ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ¤¦­ª¬°¯)

¥ÂÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ³±ª²ª´

ÁÆÇÓÐÞÇ ÅÂÏÏÂ-ÎËÐËË ÑÕ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ
(¡ÏÒÎËÕÖÆÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ë ¡£³)
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ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏËÔÔËÇÌ "¬°²°¯¡³-¶".

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÓÂÐÇÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÑÓÑÐÇ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏË
ÆÑ 20 ÏÎÐ ÅÓÂÆÖÔÑÄ.

175 �A

FeIXëXI

8,42 �A

MgXII

²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÂÎÑÉÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ
Ä ÎËÐËâØ MgXII (8,42 �A) Ë FeIXëXI (175 �A)

£ÞÃÓÑÔÞ ËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ³ÑÎÐÙÂ

¿ÄÑÎáÙËâ ÅÑÓâÚËØ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ 5ë15 ®¬ Ä ÎËÐËË
MgXII, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÑÌ ³±ª²ª´
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°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÏËÔÔËÇÌ "¬°²°¯¡³-¶" ÓÂÐÇÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ä ÍÑÓÑÐÇ ³ÑÎÐÙÂ.
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ÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÏËÔÔËË Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÇÈ ØÑÆÇ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

5.1.2. ®ÐÑÅÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ "ªÐÕÇÓÃÑÎ". "ªÐÕÇÓ-
ÃÑÎ" (Interball) ì ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÚÇÕÞÓÈØÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÌ
ÒÓÑÇÍÕ, ÊÂÒÖÜÇÐÐÞÌ Ä ÍÑÐÙÇ 1990-Ø ÅÅ., ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÐÇÍÑÇ ÚÖÆÑ ì ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÃÜËÌ ÓÂÊÄÂÎ
ÔÕÓÂÐÞ, ÖÆÂÎÑÔß ÊÂÒÖÔÕËÕß ÔÎÑÉÐÖá ÏÐÑÅÑÏÂÔÛÕÂÃÐÖá
ÔÒÖÕÐËÍÑÄÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÄâÊÇÌ ÆÂÎßÐÇÌ ÏÂÅ-
ÐËÕÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË Ô ÃÎËÉÐÇÌ Í ©ÇÏÎÇ ÂÄÓÑÓÂÎßÐÑÌ ÑÃ-
ÎÂÔÕßá. £ ÒÓÑÇÍÕÇ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎË 18 ÔÕÓÂÐ. ±ÑÏËÏÑ
ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ, Ä ÒÓÑÇÍÕÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ë ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ, Õ.Ç. Ä ÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄ ÄØÑÆËÎË 2 ÃÑÎßÛËØ (ÇÜÈ ÔÑÄÇÕ-
ÔÍËØ) ÔÒÖÕÐËÍÂ "±ÓÑÅÐÑÊ" Ë 2 ÏÂÎÞØ ÚÇÛÔÍËØ ÔÖÃÔÒÖÕ-
ÐËÍÂ "®ÂÅËÑÐ".

¯ÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÄÔÇÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ ÔÇÓËË "±ÓÑÅÐÑÊ" ÃÞÎ
ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡.¡. ¤ÂÎÇÇÄ (1940 ë 2022 ÅÅ.). ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÍÄÂÊËÎËÐÇÌÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÎÂÊÏÞ Ë ÖÆÇÓ-
ÉÂÐËá ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÕÑÍÂÏÂÍÂØ, ÐÑ Ë ÇÅÑ ÆÇâÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÉËÊÐË, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÑÌ ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ, ÃÞÎÂ

Ä 2009 Å. ÖÆÑÔÕÑÇÐÂ ÒÓÇÔÕËÉÐÑÌ ÏÇÆÂÎË ËÏ. ·ÂÐÐÇÔÂ
¡Îß×ÄÇÐÂ, ÖÚÓÇÉÆÈÐÐÑÌ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍËÏ ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍËÏ
ÑÃÜÇÔÕÄÑÏ,ì "ÊÂ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÄÍÎÂÆ Ä ÕÇÑÓËá ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÊÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ âÄÎÇÐËÌ ÍÓË-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË, ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÕÇÑ-
ÓËá ÍÑÓÑÐÞ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ".

£ÓÇÏâ ÊÂÒÖÔÍÂ "ªÐÕÇÓÃÑÎÂ" ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÑÚÇÐß ÖÆÂÚ-
ÐÞÏ, ÒÓÑÇÍÕ ÒÑÒÂÎ Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÖá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍÇ (ISTP) Ë ÓÂÃÑÕÂÎ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏË Ë âÒÑÐÔÍËÏË ÔÒÖÕÐËÍÂÏË ì
ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂ "ÄÔÇØ àÕÂÉÂØ" ÊÇÏÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐËÓÑÄÂÎÂ ÏÑÜÐÂâ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÏÐÑÅÑÔÒÖÕÐËÍÑ-
ÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ. ª àÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÃÞÔÕÓÑ ÒÓËÐÇÔÎÑ ÔÇÓßÈÊÐÇÌ-
ÛËÇ ÖÔÒÇØË. °ÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÓÂÊÓÇÛËÎÂÔß ÏÐÑÅÑÎÇÕÐââ ÆËÔ-
ÍÖÔÔËâ Ñ ÕÑÏ, ÅÆÇ ËÏÇÐÐÑ Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÐÑÏ ØÄÑÔÕÇ
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËÇ, ÄÇÆÖÜÇÇ Í
ÐÂÚÂÎÖ ÔÖÃÃÖÓË (ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ) Ë
ÄÞÆÇÎÇÐËá ÊÂÒÂÔÈÐÐÑÌ Ä ØÄÑÔÕÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ àÐÇÓÅËË.
³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÐÂÊÇÏÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ªÐÕÇÓÃÑÎÂ Ë âÒÑÐÔÍÑÅÑ ¬¡ "Geotail" ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑ ÐÂÌÕË àÕÖ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËá ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 15 ÓÂÆËÖÔÂØ Ä
ÂÐÕËÔÑÎÐÇÚÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÕ ©ÇÏÎË.
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¬ÂÓÕÞ ÔÄÇÚÇÐËÌ ÄÇÓØÐÇÌ ÐÑÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË
Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ (3 ë 5 Íà£),

ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ¬ÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ
(¯ªªÁ¶®¤µ), ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ¬¡ ¬°²°¯¡³-¶.

³ØÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÔÑÃÞÕËâ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
¬°²°¯¡³-¶ìÑÕÓÂÉÇÐËÇÑÕ­ÖÐÞÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ.
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©ÂÒÖÔÍ ë 08.1996 Å.
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�±ÇÓËÑÆ ë 6 Ú
�¯ÂÍÎÑÐÇÐËÇ ë 62,8
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©ÂÒÖÔÍ ë 08.1995 Å.
�±ÇÓËÅÇÌ ë 785 ÍÏ
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�±ÇÓËÑÆ ë 92 Ú
�¯ÂÍÎÑÐÇÐËÇ ë 62,8
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¡ÍÂÆÇÏËÍ ¡.¡. ¤ÂÎÇÇÄ.

±ÓÑÅÓÂÏÏÂ ISTP. ¯Â ×ÑÕÑ ì ¡.¡. ¤ÂÎÇÇÄ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎË
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÅÇÐÕÔÕÄ ³º¡, ¦ÄÓÑÒÞ Ë ÁÒÑÐËË.
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£ÕÑÓÂâ ÚÂÔÕß ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ì ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ
ÒÂÓÂØ ÔÒÖÕÐËÍ (Ô ÑÓÃËÕÑÌ Ä ÒÑÎâÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, "ÂÄÓÑ-
ÓÂÎßÐÞÌ ÊÑÐÆ") ë ÔÖÃÔÒÖÕÐËÍ (Ô ÑÓÃËÕÑÌ Ä ØÄÑÔÕÇ ÏÂÅÐË-
ÕÑÔ×ÇÓÞ, "ØÄÑÔÕÑÄÑÌ ÊÑÐÆ") ì ÕÑÉÇ ÆÂÎÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ñ ÒÑÄÇÆÇÐËË ÏÂÅÐËÕÑÒÂÖÊÞ (ÅÓÂÐËÙÞ ÏÂÅÐË-
ÕÑÔ×ÇÓÞ), ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÜËÕÂ ©ÇÏÎË, ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ, ÒÓËØÑÆâÜËØ ÑÕ
³ÑÎÐÙÂ.

±ÓÑÇÍÕ ÆÂÎ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÔÑÕÐË ÔÕÂÕÇÌ Ä
ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÂØ. µÔÒÇØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
"ªÐÕÇÓÃÑÎ" ì àÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, àØÑ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ

"ªÐÕÇÓÍÑÔÏÑÔ". "ªÐÕÇÓÃÑÎ" ì ÐÂÄÇÓÐÑÇ, ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÞ-
ÆÂáÜËÌÔâ ÒÓÑÇÍÕ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ àÒÑØË, ØÑÕâ Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎÔâ
ÑÐ ÖÉÇ Ä ÓÑÔÔËÌÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÒÓËÃÑÓÑÄ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÂØ ÒÓÑÇÍÕÂ, ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÒÑÎÖÚËÕß ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÑÃÝÈÏ ÄÞÔÑÍÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÌ ÄÇÔß ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ
ÑÃÝÈÏ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍÇ, ÔÑÃÓÂÐÐÞÌ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ Ä ³³³² Ë Ä ²ÑÔÔËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 30 ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ÎÇÕ. ªÏÒÖÎßÔ, ÆÂÐÐÞÌ
"ªÐÕÇÓÃÑÎÑÏ", ÍÂÍ ÒÇÓÄÑÌ ÏÐÑÅÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ,
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ, ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ, ÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÇÓÇØÑÆâÕ ÐÂ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ Ë ÃÑÎÇÇ ÏÇÎÍËÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ ì Ä
ÐÖÎÇÄÞÇ Ë ÆÇÔâÕÞÇ ÅÑÆÞ ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ Ë ÃÑÎÇÇ
ÕÇÔÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË. ³ÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÑÔÎÇ
"ªÐÕÇÓÃÑÎÂ" ÔÕÂÎÂ ÚÇÕÞÓÈØÔÒÖÕÐËÍÑÄÂâ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÂâ ÔËÔ-
ÕÇÏÂ "¬ÎÂÔÕÇÓ", ÊÂÒÖÜÇÐÐÂâ, ÍÔÕÂÕË, ÆÄÖÏâ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË
²¯ "³ÑáÊ". ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ "¬ÎÂÔÕÇÓ"
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏÏÂÔÛÕÂÃÂÏ ÆÄËÉÇÐËâ ËÑÐÑÄ,
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÕÐË ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ. ©ÂÕÇÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ÂÏÇÓË-
ÍÂÐÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ MMS (Magnetospheric Multi Scale), ÅÆÇ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏÂÔÛÕÂÃÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÆÄË-
ÉÇÐËâ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÇÆËÐËÙÞ Ë ÆÇÔâÕÍË ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ. ®ÐÑ-
ÅËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ ÓÂÃÑÕÂáÕ Ô àÕËÏË ÆÂÐÐÞÏË, ÐÂ-
ØÑÆâÜËÏËÔâ Ä ÑÕÍÓÞÕÑÏ ÆÑÔÕÖÒÇ, Ë ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÌÆÇÐÞ ÔÄÇÓØÕÑÐÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
Ô àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑ ÔËÎßÐÞÏË ÎÑÍÂÎßÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË
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ÕÑÍÂÏË. ¿ÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑ-
âÔÐËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ´³ Ë
ÄÊÓÞÄÐÑÅÑ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÐËØ, ÑÔÐÑÄÞ ÓÇÛÇÐËâ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÃÞÎË ÊÂÎÑÉÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¡.¡. ¤ÂÎÇÇÄÂ.

5.1.3. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÏ ¬¡ ²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ. °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ÒÑÔÎÇ "ªÐÕÇÓÃÑÎÂ"
ÊÂÏÇÓÎË ÒÑÚÕË ÐÂ 25 ÎÇÕ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞÏË
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ
ÒÓÑÇÍÕÇ "³ÒÇÍÕÓ-²" (²ÂÆËÑÂÔÕÓÑÐ) (Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ ÅÑÄÑÓË-
ÎÑÔß ÄÞÛÇ), ÓÂÃÑÕÂÄÛÇÏ ÐÂ ÔËÎßÐÑ ÄÞÕâÐÖÕÑÌ àÎÎËÒÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÓÃËÕÇ Ä ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÊÂÒÑÎÐÇÐ-
ÐÑÏ ÒÎÂÊÏÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ. ¯ÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß
ÒÓÑÇÍÕÂ ÂÍÂÆÇÏËÍ ¯ËÍÑÎÂÌ ³ÇÏÈÐÑÄËÚ ¬ÂÓÆÂÛÈÄ ÔÑÅÎÂ-
ÔËÎÔâ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÒÎÂÊÏÇÐ-
ÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ (±ÎÂÊÏÂ-¶) ÐÂ ÔÄÑÈÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ, Ë ÒÓÑÄÇ-
ÆÈÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÑÎÖÚËÕß ÑÕÎËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ.

±ÓËÃÑÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ "±ÎÂÊÏÂ-¶" ÄÍÎáÚÂÎ Ä ÔÇÃâ:
ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÒÓËÃÑÓ ¢®³£ (ÃÞÔÕÓÞÌ ÏÑÐËÕÑÓ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ), ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓ ®®¶¶ (×ÇÓÓÑÊÑÐÆÑÄÞÌ Ë ËÐ-
ÆÖÍÙËÑÐÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓÞ), ÆÇÕÇÍÕÑÓ àÐÇÓÅËÚÐÞØ ÚÂÔ-
ÕËÙ ®¿±-2 Ë ÔËÔÕÇÏÖ ÔÃÑÓÂ, ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ë ØÓÂÐÇÐËâ ÆÂÐ-
ÐÞØ. °ÓÃËÕÂ ¬¡ "³ÒÇÍÕÓ-²" ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÒÓÑÄÑÆËÕß ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÍÂÍ ÄÐÖÕÓË ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË, ÕÂÍ Ë ÊÂ ÇÈ ÒÓÇ-
ÆÇÎÂÏË ì Ä ÕÇÚÇÐËÇ 7 ë 8 ÆÐÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÄÐÇ
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ-
ÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ, Â ÊÂÕÇÏ ÃÞÔÕ-
ÓÑ ÒÓÑØÑÆËÎ ÚÇÓÇÊ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÖ, ÒÑÊÄÑÎââ ËÊÏÇÓâÕß
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÇÈ ÑÃÎÂÔÕâØ.

³ÑÎÐÇÚÐÞÌ ÄÇÕÇÓ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËá ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË, ÅÆÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ Ë ÔÓÇÆÐËØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÇÜÈ ÒÑÏÐâÕ
ÔÄÑÈ ÔÑÎÐÇÚÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ, Â ÏÇÎÍËÇ, ÏÂÎÑËÊÖÚÇÐÐÞÇ
ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÏÇØÂÐËÊ-
ÏÂØ ÓÇÂÎËÊÖáÜÇÌÔâ ÕÂÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÆËÔÔËÒÂÙËË. ¢ÞÔÕ-
ÓÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÐÂ "³ÒÇÍÕÓÇ-²" ÒÑ-
ÊÄÑÎËÎË ÄÞÌÕË ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÒÓÇÉÐËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ËÊÖÚËÕß
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÂ ÏÂÎÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ä ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÑÌ ÏÇÎÍÑÏÂÔÛ-
ÕÂÃÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÑÃÜÂâ ×ÑÓÏÂ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË Ô
ÍÑÎÇÐÑÏ, ÑÕÆÇÎâáÜËÏ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÐÞÌ "ÍÑÎÏÑÅÑ-
ÓÑÄÔÍËÌ" ËÐÕÇÓÄÂÎ Ô ÐÂÍÎÑÐÑÏ � 3=5 ÑÕ ÍÓÖÕÑÅÑ (ÐÂÍÎÑÐ
3,2) ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ.

5.1.4. ³ÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÑÍÑÎÑÊÇÏ-
ÐÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ë à××ÇÍÕÑÄ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÕÄÂ.¯ÂÆÇÇÏÔâ Í ÍÑÐÙÖ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÒÓÑÆÑÎÉËÕß àÕË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂ ÐÑÄÑÏ ÄÞÔÑÍÑÂÒÑÅÇÌÐÑÏ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ
¬¡ "³ÕÓÂÐÐËÍ", ÑÔÐÂÜÈÐÐÑÏ ÖÉÇ ÒÑÎÐÞÏ (� 70 ÍÅ)
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ.

®ÐÑÅÑ ÎÇÕ ª¬ª ²¡¯ Ë ª±¶ ²¡¯ ÓÂÊÄËÄÂáÕ ÍÑÐ-
ÙÇÒÙËá ÏÐÑÅÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÕÇÓÂ, ÐÑ ÖÉÇ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐÇÌ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ, ÅÆÇ ÆÑÏËÐËÓÖáÜÖá ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ ÍÑÎ-
ÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÒÎÂÊ-
ÏÇÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ªÆÇÑÎÑÅÑÏ àÕÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÃÞÎ £ËÍÕÑÓ
ÀÓßÇÄËÚ ´ÓÂØÕÇÐÅÇÓÙ, ÔÑÊÆÂÄÛËÌ ÕÇÑÓËá ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓ-
ÐÞØ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞØ ÏÂÊÇÓÑÄ, ÅÆÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑâÔÂ,
ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÏË àÐÇÓÅËÚÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË,
ÑÃÎÂÆÂáÜËÏË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÑ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕâÏ (ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá ÍÑÐÖÔÂ ÒÑÕÇÓß), ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ.
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¯ÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ

³ÓÇÆÐËÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ (ÕÞÔâÚË
ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ) ÊÂÒÑÎÐÇÐÞ

ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ×ÑÕÑÔ×ÇÓÞ

¯ÂÌÆÇÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂ ËÊÎÑÏÂ �1ë2 ¤Ù, ÓÂÊÆÇÎâáÜÂâ
ËÐÇÓÙËÑÐÐÞÌ Ë ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃÞ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË
ªÐÇÓÙËÑÐÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ë
¬ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ

¯ÂÍÎÑÐ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÐÂ
ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞØ
ÏÂÔÛÕÂÃÂØ

©ÑÐÂ ÆÑÔÕËÉËÏÑÔÕË
ÒÓÑÛÎÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ

³ÑÎÐÇÚÐÞÌ ÄÇÕÇÓ ÍÂÍ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË
Ä ÅÑÓâÚÇÌ ÒÎÂÊÏÇ.

±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ (¬¡):
� ¡ÒÑÅÇÌ ÑÓÃËÕÞ ë 150000 ÍÏ
�®ÂÔÔÂ ¬¡ ë 400 ÍÅ
�®ÂÔÔÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ë 67 ÍÅ

±ÓËÑÓËÕÇÕÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
� ÆÇÕÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ
� ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ë
ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÞ
� ÏÇÕÑÆÑÄ ÅÇÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÓÑÅÐÑÊÂ ÒÑ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÏÖ ÄÇÕÓÖ

³ÑÔÕÂÄ:
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÒÑÎÐÑ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÒÓËÃÑÓÐÞÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ, àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ÄÑÎÐ
Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ

©ÂÒÖÔÍ ì 2009 Å.

´°´¿®-ª
³µ³±ª-³

¬ÂÏÇÓÂ-°£

²©

¶®-±³´°´¿®-¿¥ÂÕÚËÍË ¢®³£-³

±ÓÑÇÍÕ ²ÇÊÑÐÂÐÔ-®¬¡ (³ÕÓÂÐÐËÍ). ³ÎÇÄÂ ÄÐËÊÖ ì ÒÓËÃÑÓÞ,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÒÓÑÇÍÕÂ.

®ÂÅÐÅËÕÑÔ×ÇÓÂ
ÍÂÍ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞÌ

ÏÂÊÇÓ

£ÑÎÐÑÄÑÌ
ÒÂÍÇÕ

¬ÑÐÖÔ
ÒÑÕÇÓß

18

12

06

00

ªÑÐÑÔ×ÇÓÂ

¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ
£ÑÎÐÞ

R � 0 R � 0

¬ÄÂÊËÎËÐÇÌÐÂâ ÕÇÑÓËâ; ÄÞÔÞÒÂÐËâ ÚÂÔÕËÙ; ÃÂÎÂÐÔ ÚÂÔÕËÙ Ë ÄÑÎÐ Ä
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑâÔÂØ; ÚÂÔÕËÚÐÞÌ ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ÕÑÍ Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÆÉÇÕ

¥ËÔÍÓÇÕÐÞÇ (ØÑÓÑÄÞÇ) °¯¹
ÔËÅÐÂÎÞ Ë ÎÂÏÒÂ °£

Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ

¯ÇÎËÐÇÌÐÑÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÑâÔÑÄ ÔÄËÔÕÑÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË

Â Ã

Ä

(Â) ¥.×.-Ï.Ð. £.À. ´ÓÂØÕÇÐÅÇÓÙ (1939 ë 2007 ÅÅ.), ËÆÇÑÎÑÅ ÒÓÑÇÍÕÂ
"²ÇÊÑÐÂÐÔ". (Ã) ³ØÇÏÂ ÒÓÑÇÍÕÂ "²ÇÊÑÐÂÐÔ" ì ÚÇÕÞÓÈØÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÌ
ÍÎÂÔÕÇÓ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ. (Ä) ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ ÕÇÑÓËË ÏÂÅ-
ÐËÕÑÔ×ÇÓÐÞØ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞØ ÏÂÊÇÓÑÄ.
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±ÓÑÇÍÕ ÒÑÍÂ ÑÕÎÑÉÇÐ, ÐÑ ÑÐ ÃÖÆÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÞÄÂÕßÔâ
ÐÂ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÇ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "³ÕÓÂÐÐËÍ", Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ ÅÑÄÑÓË-
ÎÑÔß ÄÞÛÇ. ±ÑÔÎÇ, ÍÂÍ ÏÞ ÐÂÆÇÇÏÔâ, ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÑÕÓÂ-
ÃÑÕÍË àÕÑÌ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÇÈ ÕËÓÂÉËÓÑÄÂÐËÇ Ä
ÚÇÕÞÓÈØ àÍÊÇÏÒÎâÓÂØ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÍÎÂ-
ÔÕÇÓÂ ÆÎâ ÒÓÑÇÍÕÂ "²ÇÊÑÐÂÐÔ". ±ÑÍÂ ÐÂÛË ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÉËÆÂÐËâ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄ-
ÍÑÌ "ªÑÐÑÊÑÐÆ", Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄØÑÆâÕ 5 ÔÒÖÕÐËÍÑÄ:
4 ÑÆÐÑÕËÒÐÞØ ¬¡ "ªÑÐÑÔ×ÇÓÂ" ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÞ ÆÎâ ÅÎÑ-
ÃÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÒÎÂÊ-
ÏÞ, Ë ÑÆËÐ ¬¡ "©ÑÐÆ" (ÊÂÒÖÔÍÂÇÏÞÌ ÒÑÊÉÇ) ÃÖÆÇÕ ÐÂ-
ÙÇÎÇÐ ÐÂ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË. ³ÒÖÕÐËÍË "ªÑÐÑÔ×ÇÓÂ" ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÑÒÂÓ-
ÐÑ ÐÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÔËÐØÓÑÐÐÞØ ÑÓÃËÕÂØ 03-15 Ë 09-21LT,
ÑÓÃËÕÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ "©ÑÐÆ" ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÄÃÎËÊË
ÎËÐËË ÕÇÓÏËÐÂÕÑÓÂ, Ô ÕÇÏ ÚÕÑÃÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÖÄÇÎË-
ÚËÕß ÄËÆËÏÑÔÕß ³ÑÎÐÙÂ. ¤ÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÆÎâ ÒÑ-
ÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÅÑÆÞ Ä ËÐÕÇÓÇÔÂØ
²ÑÔÅËÆÓÑÏÇÕÂ, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÊÂÍÂÊÚËÍÑÏ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÞ. ¯ÂÖÚÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÆÇ-
ÎÂáÕÔâ Ä ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÂØ Ë Ä ¯ªªÁ¶ ®¤µ.
±ÇÓÄÞÇ ÆÄÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÒÓÑÇÍÕÂ "ªÑÐÑÔ×ÇÓÂ" ÖÔÒÇÛÐÑ
ÊÂÒÖÜÇÐÞ Ô ÍÑÔÏÑÆÓÑÏÂ "£ÑÔÕÑÚÐÞÌ" 5 ÐÑâÃÓâ 2024 Å.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, Ä®¤µ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÂâ Í ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÚÐÂâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ,

ÓÇÂÎËÊÖÇÏÂâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔÓÇÆÔÕÄ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ. ¿ÕÑ ÔÒÖÕÐË-
ÍË "´ÂÕßâÐÂ 1 Ë 2", ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "­ÑÏÑÐÑÔÑÄ" Ë "£ÇÓ-
ÐÑÄ", ÐÂÐÑÔÒÖÕÐËÍË.

°ÃÇ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍËØ "´ÂÕßâÐÞ" Ë ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÌ
ÏËÍÓÑÔÒÖÕÐËÍ "¹ËÃËÔ" ÃÞÎË ÐÂÙÇÎÇÐÞ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÏÑÎÐËÇÄÞÏË ÓÂÊÓâ-
ÆÂÏË. ¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, Ä ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÔÕÑÎß ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÔÒÖÕ-
ÐËÍÑÄÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ®¤µ ÔÞÅÓÂÎÂ ÓÑÎß ÒÑÆÆÇÓÉÍÂ ÓÇÍ-
ÕÑÓÂ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ £.¡. ³ÂÆÑÄÐËÚÇÅÑ.

±ÇÓÄÞÌ Ë, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÌ
ÔÒÖÕÐËÍ "¹ËÃËÔ" ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ Ô ÃÑÓÕÂ ®¬³ Ä 2011 Å. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÏÑÅÎÂ ÒÑÏÑÜß ÕÑÅÆÂÛÐÇÅÑ ±ÓÇÊËÆÇÐÕÂ
²¡¯ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ À.³. °ÔËÒÑÄÂ, ÒÓÑâÄËÄÛÇÅÑ ÃÑÎßÛÑÌ
ËÐÕÇÓÇÔ Í ÐÂÖÚÐÞÏ ÊÂÆÂÚÂÏ ÒÓÑÇÍÕÂ. ¡ÍÂÆÇÏËÍ ¡.£. ¤Ö-
ÓÇÄËÚ (1930 ë 2023), ÂÄÕÑÓ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÊÇÏÐÞØ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËâ ÎÂÄËÐÞ ÖÃÇÅÂáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÄÐÈÔ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÄÍÎÂÆ Ë ËÆÇÑÎÑÅËá ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ.

£ ÒÓÑÇÍÕÇ "¹ËÃËÔ" ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎË ÍÑÎÎÇÍÕËÄÞ ËÊ
¯ªªÁ¶ ®¤µ, £ÇÐÅÇÓÔÍÑÅÑ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¿ÕÄÈÛÂ Ë
ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ. ³ÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ²¬¬ "¿ÐÇÓÅËâ" ÒÑÆ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ £.¡. ³ÑÎÑÄßÈÄÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÖá ÏÑÆÇÎß ÊÂÒÖÔÍÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÐÂ ÍÓÖÅÑÄÖá
ÑÓÃËÕÖ � 500 ÍÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÓÖÊÑÄÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ
"±ÓÑÅÓÇÔÔ" Ë ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË (®¬³).

ªÑÐÑÔ×ÇÓÂ

ªÑÐÑÔ×ÇÓÂ ªÑÐÑÔ×ÇÓÂ

¯¬±°²

ªÑÐÑÔ×ÇÓÂ

®¬¡ "©ÑÐÆ"

ªÑÐÑÔ×ÇÓÐÂâ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ "ªÑÐÑÊÑÐÆ".

³ÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ ÒÓÑÇÍÕÞ ®¤µ.
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¡ÍÂÆÇÏËÍ ²¡¯ ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚ. £ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÛÍÑÎÇ ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ
¶ª¡¯ ÄÑ ÅÎÂÄÇ Ô ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÏ £ËÍÕÑÓÑÄËÚÇÏ
¤ÖÓÇÄËÚÇÏ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÃÑâ ÐÂ ÖÃÇÅÂáÜËØ

àÎÇÍÕÓÑÐÂØ. °ÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÓÑÎß Ä ÏÑÆÇÎË ËÅÓÂáÕ àÎÇÍÕÓÑÐÞ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ²ÑÉÆÂáÜÂâÔâ Ä ØÑÆÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÓÑÃÑâ

ÎÂÄËÐÂ ÖÃÇÅÂáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÔÎÖÉËÕ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¥ÄËÉÇÐËÇ àÕËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ

ÅÓÑÊÞ ÓÑÉÆÂÇÕ ÏÑÜÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ.

®¬³
h � 380 ÍÏ

¹ËÃËÔ-®
h � 510 ÍÏ

Â Ã

Ä

(Â) ³ÒÖÕÐËÍ "¹ËÃËÔ-®". (Ã) £ÐÇÛÐËÌ ÄËÆ ÔÒÖÕÐËÍÂ "¹ËÃËÔ-®".
(Ä) ³ØÇÏÂ ÄÞÄÇÆÇÐËâ ÐÂ ÑÓÃËÕÖ ÔÒÖÕÐËÍÂ "¹ËÃËÔ-®".
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¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÏÂÎÖá ÑÃÜÖá ÏÂÔÔÖ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔ ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ "¹ËÃËÔÂ" ÄÇÔËÎ ÙÇÎÞØ 14 ÍÅ Ë
ÏËÍÓÑÔÒÖÕÐËÍ ÖÆÂÎÑÔß ÑÔÐÂÔÕËÕß ÒÑÎÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÕÑÏ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÎÐËÌ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÑÕ ÅÂÏÏÂ ÆÑ ÓÂÆËÑ. ­ÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂÎ
ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓ ²¹¡.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÏÑÉÐÑ ÖÄËÆÇÕß, ÍÂÍ ÏÇÎÍËÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÇ ÓÂÊÓâÆÞ (ÐÂ ÓÂÆËÑÒÓËÈÏÐËÍÂØ ÑÐË ÔÎÞÛÐÞ ÍÂÍ ÒÑ-
ÕÓÇÔÍËÄÂÐËâ) ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÕÔâ Ä ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÏÑÎÐËÇ-
ÄÞÌ ÒÓÑÃÑÌ. ¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓ ÅÂÏÏÂ-ÒÓËÃÑÓÂ
"¹ËÃËÔÂ" ÑÍÂÊÂÎÔâ ÏÂÎÑÄÂÕ ÆÎâ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ, Ë àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÂ ÐÂ ÔÒÖÕ-
ÐËÍÇ ®¤µ "£ÇÓÐÑÄ", ÅÆÇ ÃÞÎË ÐÂÆÈÉÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÞÛÍË ËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ËÊÖÚÇÐÞ ËØ ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑÔÕË. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÊÇÏ-
ÐÞØ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÇÜÈ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ,
ÆÑÒÑÎÐâáÜËÇ ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÃÑâ ÐÂ ÖÃÇÅÂáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ.

5.1.5. ±ÓÑÅÓÂÏÏÂ ÐÂÊÇÏÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ
ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ±ÑÉÂÎÖÌ, ÅÎÂÄÐÑÇ ÊÂ àÕË ÅÑÆÞ
ÔÑÃÞÕËÇ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍÇ ì
ÔÑÊÆÂÐËÇ Ä ³ËÃËÓË ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ª³©¶ ³° ²¡¯ ¯ÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑÅÑ ÅÇÎËÑÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ²¡¯ [60]. ¿ÕÑ
ÏÐÑÅÑàÕÂÒÐÂâ, ÔÎÑÉÐÂâ Ë ÑÚÇÐß ÆÑÓÑÅÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÆÎâ
ÐÂÊÇÏÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÔÄâÊÞÄÂáÜËØ
³ÑÎÐÙÇ Ë ©ÇÏÎá, Ë ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÄâÊÇÌ ÖÉÇ ÐÂ
ÐËÉÐÇÏ àÕÂÉÇ ÙÇÒÑÚÍË ÏÇÉÆÖ ËÑÐÑÔ×ÇÓÑÌ ë ÂÕÏÑÔ×Ç-
ÓÑÌ ë ÎËÕÑÔ×ÇÓÑÌ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÅÇÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ
ÍÂÓÕÂ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.

³ÇÌÚÂÔ ÖÉÇ ÄÄÇÆÇÐÞ Ä ÔÕÓÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ-ÍÑ-
ÓÑÐÑÅÓÂ× Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ. £ ÔÂÏÑÇ

ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÖ ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÞÌ ÓÂÆËÑÅÇÎËÑÅÓÂ×. ¯Â ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÄÄÇ-
ÆÇÐËÇ Ä ÔÕÓÑÌ ÐÂÅÓÇÄÐÑÅÑ ÔÕÇÐÆÂ Ë ÎËÆÂÓÂ.

²ÂÆËÑÅÇÎËÑÅÓÂ×, ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÜËÌ Ô 2023 Å., ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔËÔÕÇÏÖ ÂÐÕÇÐÐ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 3, 1,8, 1 Ï,
ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÑÕ 3 ÆÑ 24 ¤¤Ù. ¥ÑÔÕËÅÂÇÕÔâ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÆÑ 5 ÖÅÎ. Ô, ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ç ì
ÆÑ 10 ÏÔ. ³ËÃËÓÔÍËÌ ÓÂÆËÑÅÇÎËÑÅÓÂ× ì ÒÇÓÄÞÌ Ä ÏËÓÇ
ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÔÒÇÍÕÓÞ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ Ä ÍÂÉÆÑÌ
ÕÑÚÍÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ. £ ÏËÓÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÞØ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÂÒÇÓÕÖÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÔÑÔÕÑâ-
ÜËØ ËÊ ÕÂÍÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÒÑÍÂÊÂÐ ÑÆËÐ ËÊ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ ÓÂÆËÑ-
ÅÇÎËÑÅÓÂ×Â. ±ÓËÃÑÓ ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÖÚÂÕß ÍÑÓÑ-
ÐÂÎßÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ, ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ ÄËÆÐÂ ÂÍÕËÄÐÂâ
ÑÃÎÂÔÕß ³ÑÎÐÙÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ 3 ë 6 Ë 6 ë 12 ¤¤Ù. µÆÂÎÑÔß
ÑÙÇÐËÕß ÄÇÎËÚËÐÖ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÒÇÓÇØÑÆÐÑÌ ÊÑÐÇ
ÏÇÉÆÖ ØÓÑÏÑÔ×ÇÓÑÌ Ë ÍÑÓÑÐÑÌ ÑÕ 1500 ÆÑ 1300 ¤Ô [61, 62].

6. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÎÂÐÇÕ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ­ÖÐÞ

6.1. ®ÇÓÍÖÓËÌ
±ÇÓÇØÑÆâ Í ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÎÂÐÇÕ, ÃÖÆÇÏ
ÆÄËÅÂÕßÔâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ. ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑ-âÒÑÐ-
ÔÍËÌ ÒÓÑÇÍÕ "¢ÇÒË¬ÑÎÑÏÃÑ" ÐÂÚËÐÂÇÕ ÔÇÌÚÂÔ ÓÂÃÑÕÖ
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ÄÃÎËÊË®ÇÓÍÖÓËâ.®ËÔÔËâ "¢ÇÒË¬ÑÎÑÏÃÑ" ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÄÂ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ: ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËÌ MPO (Mercury Planetary Orbiter),
ÑÔÐÑÄÐÂâ ÙÇÎß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÔÂÏÑÅÑ
®ÇÓÍÖÓËâ, Ë âÒÑÐÔÍËÌMio (ÓÂÐÇÇMMO,MercuryMagne-
tospheric Orbiter), ÐÂÙÇÎÇÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÂÅÐËÕÑ-
Ô×ÇÓÞ ÒÎÂÐÇÕÞ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÎÈÕÂ ÂÒÒÂÓÂÕÞ ÔÑÇÆËÐÇÐÞ Ä
ÑÆËÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÓÍÖÓËÂÐÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇÎÈÕÐÑÅÑ
ÏÑÆÖÎâ MTM. ³ÕÓÂÐÐÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÒÓÑÇÍÕÂ ì àÕÑ ÒÓÑÔÕÑ
ËÏâ ËÕÂÎßâÐÔÍÑÅÑ ÃÂÎÎËÔÕËÍÂ (¥ÉÖÊÇÒÒÇ ¬ÑÎÑÏÃÑ,
1920 ë 1984 ÅÅ.), ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÄÛÇÅÑ ÔÎÑÉÐÖá, ÐÑ àÍÑÐÑ-
ÏËÚÐÖá ÔØÇÏÖ ÒÇÓÇÎÈÕÂ Í ®ÇÓÍÖÓËá Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÏÂÐÈÄÓÑÄ Ö ©ÇÏÎË Ë £ÇÐÇÓÞ. ±ÇÓÇÎÈÕ ÒÑ
ÕÂÍÑÌ ÔØÇÏÇ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÄÔÇÅÑ 7 ÎÇÕ. ©Â àÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÎÑÍ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÄÇÓÛËÕß ÆÇÄâÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÏÂÐÈÄÓÑÄ: ÄÑÍÓÖÅ ©ÇÏÎË, ÆÄÂÉÆÞ ÄÑÍÓÖÅ £ÇÐÇÓÞ Ë ÛÇÔÕß
ÓÂÊ ÄÑÍÓÖÅ ®ÇÓÍÖÓËâ. °ÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄÞØÑÆ ÐÂ ÑÍÑÎÑ-
ÏÇÓÍÖÓËÂÐÔÍÖá ÑÓÃËÕÖ ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ Ä ÍÑÐÙÇ 2025 Å.

¯Â ÑÃÑËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ ÏËÔÔËË ì ÒÎÂÐÇÕÐÑÏ Ë ÏÂÅÐËÕÑ-
Ô×ÇÓÐÑÏ ì ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ (ÎËÃÑ
ÔÑÊÆÂÐÐÞØ Ô ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ÖÚÂÔÕËÇÏ) ÒÓËÃÑÓÑÄ, Â ËÏÇÐÐÑ:
� ®ÇÓÍÖÓËÂÐÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ- Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ

(Mercury Gamma-ray and Neutron Spectrometer, MGNS),

ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ®ÇÓÍÖÓËâ. ±ÓËÃÑÓ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ä
ª¬ª ²¡¯.
� µÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ

ÔÑÔÕÂÄÂ Ë ÆËÐÂÏËÍË àÍÊÑÔ×ÇÓÞ®ÇÓÍÖÓËâ (Probing of Her-
mean Exosphere By Ultraviolet Spectroscopy, PHEBUS).
©ÆÇÔß ÅÑÎÑÄÐÞÏ ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ
ÙÇÐÕÓ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¶ÓÂÐÙËË (Centre Natio-
nal d'Etudes Spatiales, CNES), ÓÑÔÔËÌÔÍÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÄØÑÆÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÎÑÍÂ Ô ÔËÔÕÇ-
ÏÑÌ ÐÂÄÇÆÇÐËâ ÒÓËÃÑÓÂ Ä ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.
� ¬ÂÏÇÓÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÎÖÚÂØ ÐÂÕÓËâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-

ÐËâ ÒÓËÚËÐ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÐÂÕÓËâ Ä àÍÊÑÔ×ÇÓÇ ®ÇÓÍÖÓËâ
(Mercury Sodium Atmospheric Spectral Imager, MSASI)
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ä ÍÑÑÒÇÓÂÙËË ²ÑÔÔËË Ë ÁÒÑÐËË. ²ÑÔÔËÌÔÍËÌ
ÄÍÎÂÆ ì ÃÎÑÍ ÑÒÕËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÊÄÈÓÕÍË ÆÎâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ì âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ª¬ª ²¡¯.
� ±ÂÐÑÓÂÏÐÞÌ àÐÇÓÅÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÒÑÎÑÉËÕÇÎß-

ÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ËÑÐÑÄ (Planetary Ion CAMera, PICAM),
ÄØÑÆâÜËÌ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ SERENA
(Search for Exospheric Reélling and Emitted Natural Abun-
dances). ±ÎÂÊÏÇÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ SERENA ì ÔÑÄÏÇÔÕÐÂâ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÖÚÈÐÞØ ¡ÄÔÕÓËË, ¶ÓÂÐÙËË Ë ²ÑÔÔËË. £ÍÎÂÆ
ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ (ª¬ª ²¡¯) ì ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÞ.

6.2. £ÇÐÇÓÂ
±ÑÔÎÇ ÄÇÎËÍÑÌ àÒÑØË ÔÑÄÇÕÔÍËØ àÍÔÒÇÆËÙËÌ Í £ÇÐÇÓÇ
1970 ë 1980 ÅÅ., ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÔÎÇ 20-ÎÇÕÐÇÅÑ ÒÇÓÇÓÞÄÂ,
ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ö £ÇÐÇÓÞ Ä
2006 Å. ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ ÏËÔÔËË "£ÇÐÇÓÂ-¿ÍÔÒÓÇÔÔ"
(Venus EXpress, VEX). £ÑÑÃÜÇ, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÄËÆÐÑ Ë ÆÂÎß-
ÛÇ, ÕÇÔÐÇÌÛÇÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ô ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍËÏ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ (¦¬¡) ÒÑ ÄÔÇÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÏÑÅÎÑ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ÖÚÈÐÞÏ ÒÇÓÇÉËÕß
àÒÑØÖ ÃÇÊÄÓÇÏÇÐßâ Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ. ¯Â ¬¡ "£ÇÐÇÓÂ-¿ÍÔÒÓÇÔÔ" ÔÕÑâÎÑ ÆÄÂ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÓÑÔÔËÌÔÍÑ-×ÓÂÐÙÖÊÔÍËØ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ: ÒÎÂ-
ÐÇÕÐÞÌ ×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ PFS Ë ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ Ë
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ì SPICAV/
SOIR. £ ÕÓÈØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ: VIRTIS, VMC, ASPERA ì
ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ ÒÓËÐËÏÂÎË ÖÚÂÔÕËÇ ÍÂÍ ÔÑËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÊÂÅÂÆÑÚÐÂâ ÃÞÔÕÓÂâ ÔÖÒÇÓÓÑÕÂÙËâ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÔÂÏÂ ÒÎÂÐÇÕÂ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ
ÍÓÂÌÐÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑ. ¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞÊÄÂÎ Ë ÄÖÎÍÂÐËÊÏ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÊÂÏÇÐâÇÕ ÊÇÏÐÖá ÕÇÍÕÑÐËÍÖ ÒÎËÕ.
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Â

Ã

Ä

(Â) °ÃÜËÌ ÄËÆ ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÑÅÇÎËÑÅÓÂ×Â. (Ã, Ä) ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ³ËÃËÓÔÍËÏ ÓÂÆËÑÅÇÎËÑÅÓÂ×ÑÏ ÐÂ 3,0, 6,0 Ë 12,2 ¤¤Ù:
(Ã) ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß; (Ä) ÍÓÖÅÑÄÂâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ.

¥ÇÕÇÍÕÑÓ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ

¥ÇÕÇÍÕÑÓ
ÃÞÔÕÓÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ

¤ÂÏÏÂ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ

¥ÇÕÇÍÕÑÓÞ
ÕÇÒÎÑÄÞØ
Ë àÒËÕÇÒÎÑÄÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ

Â Ã

Ä Å

±ÓËÃÑÓÞ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ ÏËÔÔËË "¢ÇÒË¬ÑÎÑÏÃÑ".
(Â, Ã) µÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ PHEBUS
Ë ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ. (Ä) ¬ÂÏÇÓÂ MSASI.

(Å) ®ÇÓÍÖÓËÂÐÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ- Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ MGNS.
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³ÑÕÓÖÆÐËÍ ª¬ª ²¡¯ ¥.£. ´ËÕÑÄ ÃÞÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÓÅÂÐË-
ÊÂÕÑÓÑÄ ËÐËÙËÂÕËÄÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÓÇÆÎÑÉËÄÛÇÌ ÒÓÑÇÍÕ
"£ÇÐÇÓÂ-¿ÍÔÒÓÇÔÔ". ´ÂÍÉÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ Ë ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÞ Ô ÔÂÏÞØ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËÌ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎË Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ Ë
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÍÂÍ ÒÓÑÇÍÕÂ Ä ÙÇÎÑÏ, ÕÂÍ Ë ÐÂÖÚÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ®ËÔÔËâ ÃÞÎÂ ÊÂÄÇÓÛÇÐÂ Ä 2014 Å.

£ÑÑÃÜÇ ÄÑÊÄÓÂÕ Í £ÇÐÇÓÇ ÑÚÇÐß ÔËÏÄÑÎËÚÇÐ. ¬ÂÍ
ÔÚËÕÂÎ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎß ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ª¬ ÒÎÂÐÇÕÑÎÑÅËË £ÂÔË-
ÎËÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ®ÑÓÑÊ (1931 ë 2004 ÅÅ.) ì 10 ÏâÅÍËØ ÒÑÔÂ-
ÆÑÍ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐÐÞØ Ä 1970 ë
1980 ÅÅ., ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ £ÇÐÇÓÇ ÍÂÍ Ñ ÓÖÔÔÍÑÌ
(ÕÑÚÐÇÇ ì ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ) ÒÎÂÐÇÕÇ. ³ÇÌÚÂÔ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 7 ë
8 ÎÇÕ, £ÇÐÇÓÂ ÄÞÛÎÂ ÐÂ ÂÄÂÐÔÙÇÐÖ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ì ÐÂÌÆÇÐÞ ÔÎÇÆÞ ÒÓËÏËÕËÄÐÑÌ ÏËÍÓÑÃÐÑÌ ÉËÊÐË Ä
ÑÃÎÂÍÂØ, Â ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÏÇÎßÚÂÍË, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ àÍÔÕÓÇ-
ÏÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÕÂÏ ÆÂÄÎÇÐËâ (90 ÂÕÏ.)
Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (� 500 �³), ÅÑÄÑÓâÕ Ë Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÉËÊÐË
ÐÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË [68]. £ÔÇ àÕË àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞÇÒÂÓÂÏÇÕÓÞì
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
£ÇÐÇÓÞ, ÄÑÊÐËÍÛÇÌ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÓÂÔÍÂÚÂÄÛÇ-
ÏÖÔâ ÕÂÏ ÒÂÓÐËÍÑÄÑÏÖ à××ÇÍÕÖ. ¿ÕÑ ÕÑÉÇ ÐÇÏÂÎÑÄÂÉ-

ÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í £ÇÐÇÓÇ ì
ÒÑËÔÍ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ËÊÃÇÉÂÕß ÒÑÆÑÃÐÑÌ
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Þ ÐÂ ©ÇÏÎÇ.

¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ ÒÎÂÐÇÕÐÞÏ ÒÓÑÇÍÕÑÏ Ä ÐÑÄÑÌ ¶ÇÆÇ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ ²ÑÔÔËË âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÂâ àÍÔÒÇÆËÙËâ Í £ÇÐÇÓÇ ì "£ÇÐÇÓÂ-¥", ÊÂÒÎÂÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÂâ ÐÂ 2031 Å. ¿ÍÔÒÇÆËÙËâ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ
ÏÑÆÖÎß, ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÇ ÂàÓÑÔÕÂÕÞ, Â ÅÎÂÄÐÑÇ ì ÐÂÒÑÎÐÇÐ-
ÐÖá ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÑÌ ÒÑÔÂÆÑÚÐÖá ÔÕÂÐÙËá. £
ÓÂÏÍÂØ ÏËÔÔËË ÊÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÐÞ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ Ô ÑÓÃËÕÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ; in situ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓËÃÑÓÂÏË ÐÂ
ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÏ ÏÑÆÖÎÇ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÒÖÔÍÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ë ÒÑÔÎÇ
ÒÑÔÂÆÍË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË; ÒÓâÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÚÐÑÏ
ÔÎÑÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÄÖØ ÂàÓÑÔÕÂÕÑÄ, ÒÎÂÄÂáÜËØ ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ
54 Ë 56 ÍÏ.
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(Â) °ÓÂÐÉÇÄÞÏË ÕÑÐÂÏË ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÍÂÓÕÂ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÄÇÓÛËÐ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËØ ÑÃÎÂÍÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ
VIRTIS, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ô ÐÑÚÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ÒÎÂÐÇÕÞ; Ä ÔÇÓÞØ ÕÑÐÂØ ìµ¶-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÆÐÇÄÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ £ÇÐÇÓÞ, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ
ÍÂÏÇÓÑÌ VMC. µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÂÈÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ª¬ ì Ñ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÄÞÔÑÕÇ
ÄÇÓØÖÛÇÍ ÑÃÎÂÍÑÄ. (Ã) ³ÓÇÆÐËÇ (ÄÄÇÓØÖ) ÊÑÐÂÎßÐÞÇ Ë (ÄÐËÊÖ) ÏÇÓËÆËÑÐÂÎßÐÞÇ ÒÓÑ×ËÎË ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÇÕÓÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑ µ¶ (ÔËÐËÌ) Ë
ª¬ (ÍÓÂÔÐÞÌ) ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâÏ ÊÂ ÄÇÔß ÒÇÓËÑÆ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. (Ä) ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÎâÓÐÑÅÑ ÄËØÓâ Ë ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ÄÑÓÑÕÐËÍÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
5,05ÏÍÏ ÐÂ ÄÞÔÑÕÂØ� 60 ÍÏ. ³ÂÏÂâ ÕÈÒÎÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ àÎÎËÒÔÖ ÒÑÎâÓÐÑÅÑ ÄËØÓâ,T � 250 ¬ìÍÓÂÔÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÐÂ ÆÐÇÄÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ
£ÇÐÇÓÞ. ³ÂÏÂâ ØÑÎÑÆÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß (ÕÈÏÐÂâ) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ØÑÎÑÆÐÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ-ÄÑÓÑÕÐËÍÖ. (Å) ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄËØÓâ Ä ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 2,3 ÏÍÏ (20 ë 30 ÍÏ
ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá) [63 ë 66].

Â Ã

°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÄÖÎÍÂÐËÊÏÂ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ. (Â) ¬ÂÓÕÂ ÄÞÔÑÕ
(ÍÂÐßÑÐ ¤ÂÐËÔ, 18� Ô.Û., 189� Ä.Æ.), ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÍÂÏÇÓÑÌ VMC,
(Ã) ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÌÑÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÓÂÆÂÓÑÏ ÃÑÍÑÄÑÅÑ

ÑÃÊÑÓÂ ¬¡ "®ÂÅÇÎÎÂÐ" [67].

Â Ã

Ä

(Â) °ÃÎËÍ ¬¡ £ÇÐÇÓÂ-¥. (Ã) £ÞÃÑÓ ÏÇÔÕÂ ÒÑÔÂÆÍË.
(Ä) ³ÑÔÕÂÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ "£ÇÐÇÓÂ-¥" ÐÂ ÕÇÍÖÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ.
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±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ (ÆÑ 2021 Å.) ÏËÔÔËâ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÂÔß
ÍÂÍ ÓÑÔÔËÌÔÍÑ-ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÂâ, ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎÔâ ÔÃÓÑÔ ÂÄÕÑ-
ÐÑÏÐÞØ ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËØ ÏÇÕÇÑÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÕÂÐÙËÌ, ÔÑ-
ÊÆÂÄÂÇÏÞØ ¯¡³¡.

6.3. ®ÂÓÔ
³ ®ÂÓÔÑÏ ÄÔÈ ÔÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÇÇ. °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
àÍÔÒÇÆËÙËË Í®ÂÓÔÖ Ä 1996 Ë 2011 ÅÅ. ÒÑÕÇÓÒÇÎË ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÐÇÎÇÒÞÇ ÂÄÂÓËË ÇÜÈ ÐÂ ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÞØ ÑÓÃËÕÂØ. ª ÊÆÇÔß
ÔÐÑÄÂ ÐÂÏ ÒÓËÛÎÑ ÐÂ ÒÑÏÑÜß ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÚÇÔÕÄÑ Ô ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËÏË Ë ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏË ÒÓÑÅÓÂÏÏÂÏË.
"®ÂÓÔ-°ÆËÔÔÇÌ", "®ÂÓÔ-¿ÍÔÒÓÇÔÔ", "³ÒËÓËÕ", "°ÒÑÓÕÖ-
ÐËÕË" (ÏÂÓÔËÂÐÔÍËÇ ÎÈÅÍËÇ ÓÑÄÇÓÞ), "¬ßáÓËÑÔËÕË"
(ÊÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÕâÉÈÎÞÌ ÏÂÓÔÑØÑÆ).

¦ÄÓÑÒÇÌÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "®ÂÓÔ-¿ÍÔÒÓÇÔÔ", ÄÞÄÇÆÇÐÐÞÌ
ÐÂ ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÖá ÑÓÃËÕÖ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ "³ÑáÊ-
¶ÓÇÅÂÕ", ÐÂÚÂÎ ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ Ä
2004 Å. Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÅÑ
ÆÐâ.

¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ËÏÇÇÕ ÐÂ ÃÑÓÕÖ 3 ÒÓËÃÑÓÂ, ÔÑ-
ÊÆÂÐÐÞØ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ²ÑÔÔËË: ³ÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÏËÐÇÓÂÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÍÂÓÕËÓÑÄÂÐËâ Ä ÄËÆËÏÑÏ Ë ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ OMEGA, ±ÎÂÐÇÕÂÓÐÞÌ ×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ PFS Ë
µÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ Ë ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÌ ÔÒÇÍ-
ÕÓÑÏÇÕÓ SPICAM. ¿ÕË ÒÓËÃÑÓÞ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÞ ÆÎâ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÏÂÓÔËÂÐÔÍËØ ÒÑ-
ÎâÓÐÞØ ÛÂÒÑÍ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÎÂÔÕÞ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ, ÊÂ-
ÍÓÞÄÂÇÏÞØ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÇÊÑÐÂ ÑÆÇâÎÂÏË ÊÂÏÈÓÊÛÇÌ
ÖÅÎÇÍËÔÎÑÕÞ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÅÎËÐ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ

ÊÂÅÎâÐÖÕß Ä ÆÓÇÄÐáá ØÓÑÐÑÎÑÅËá ®ÂÓÔÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇ-
ÏÖá ÑÃËÎËÇÏ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÒËÍÑÏ Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÎÇÃÇÆËÐÑÌ ÒÇÔÐÇÌ ÐÂÛÇ-
ÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ Ô ¦¬¡ ÔÕÂÎÂ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ "¿ÍÊÑ®ÂÓÔ",
ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÂâ ÐÂ ÆÄÂ àÕÂÒÂ: 1) ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ TGO
(Trace Gas Orbiter), ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ ÆÎâ
ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ ÏÂÎÞØ ÅÂÊÑÄÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ,
Ë 2) ÓÑÔÔËÌÔÍÖá ÒÑÔÂÆÑÚÐÖá ÒÎÂÕ×ÑÓÏÖ Ô ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËÏ
ÓÑÄÇÓÑÏ. ±ÇÓÄÞÌ àÕÂÒ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ä 2016 Å., ÔÓÑÍ
ÊÂÒÖÔÍÂ ÄÕÑÓÑÅÑ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÔÆÄËÐÖÎÔâ ËÊ-ÊÂ ÒÂÐÆÇÏËË
Ë ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎÔâ ÐÂ 2022 ÅÑÆ.

"¿ÍÊÑ®ÂÓÔ" ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÖÉÇ ÒÑÆÎËÐÐÑ ÔÑ-
ÄÏÇÔÕÐÖá ÏËÔÔËá ì ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ "±ÓÑÕÑÐÞ" ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÎË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß ÄÞÄÇÆÇÐËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ
ÐÂ ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÞÇ ÑÓÃËÕÞ, ÒÇÓÇÎÈÕÐÞÌ ÏÑÆÖÎß Í ®ÂÓÔÖ
ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ Ä ¦ÄÓÑÒÇ. ¯ÂÖÚÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÆÇÎËÎÂÔß ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÒÑÓÑÄÐÖ ÏÇÉÆÖ ÒÂÓÕÐÈÓÂÏË. ´ÂÍ, ÐÂ TGO ÔÕÑËÕ ÒÑ
ÆÄÂ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÂ. °ÆËÐ ËÊ ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍËØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ì ÍÑÏÒÎÇÍÔ ACS (Atmospheric Che-
mistry Suite) ÆÎâ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ (ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÚÎ.-ÍÑÓÓ. ²¡¯ °.ª. ¬ÑÓÂÃÎÈÄ),
ÄÕÑÓÑÌ ì ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ FREND (Fine Res-
olution Epithermal Neutrons Detector) ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÄÑÆÞ (ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß
Æ.×.-Ï.Ð. ª.¤. ®ËÕÓÑ×ÂÐÑÄ).

¤ÎÂÄÐÂâ ÊÂÅÂÆÍÂ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÑÑÃÜÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÎÂÔß àÕÂ ÏËÔÔËâ,ì ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ (ËÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ) ÐÂ®ÂÓ-
ÔÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÏÇÕÂÐÂ ì ÒÖÔÕß ÆÂÉÇ Ä ÑÚÇÐß ÏÂÎÞØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ
Ô ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÅÐËÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÍË, Õ.Ç. ÍÂÍËÏË-ÕÑ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâÏË ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃ-
ÓÂÊÑÏ, ÆÂÄÐËÛÐËÌ ÔÂÍÓÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ "¦ÔÕß ÎË
ÉËÊÐß ÐÂ ®ÂÓÔÇ?" ÔÕÂÎ ÆÓÂÌÄÇÓÑÏ àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ. ±ÓË-
ÃÑÓ ACS ËÏÇÇÕ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ
(� 50000), ÄÞÔÑÍÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎ/ÛÖÏ Ë ÒÑàÕÑÏÖ
ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ, Í ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÂÐËá ÏÐÑÅËØ, ÏÇÕÂÐÂ ÐÂ ®ÂÓ-
ÔÇ ÐÇ ÐÂÛÈÎ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÚÕË ÓÂÊÅÂÆÂÎ ÊÂÅÂÆÍÖ ÇÅÑ ÒÑâÄÎÇ-
ÐËÌ Ë ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÌ ì ËÊÏÇÓÇÐËâ ACS ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÐÂ-
ÎËÚËÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ØÎÑÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ HCl (ÔÍÑÓÇÇ
ÄÔÇÅÑ, ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ), ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÓÖÛÂÕß ÏÇÕÂÐ, ÖÏÇÐßÛÂâ ÄÓÇÏâ ÇÅÑ ÉËÊ-
ÐË ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÐÇÌ. ¯ÂÆÇÉÆÂ ÐÂÌÕË
ÐÂ ®ÂÓÔÇ ÔÎÇÆÞ ØÑÕâ ÃÞ ÒÓËÏËÕËÄÐÑÌ ÉËÊÐË, ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÜÈ ÐÇ ÖÏÇÓÎÂ.
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6.4. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ Ë ­ÖÐÞ
ÏÇÕÑÆÂÏË âÆÇÓÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÑÎÑÅËË
¢ÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ®ÂÓÔÂ Ë ­ÖÐÞ ÄÐÇÔÎË
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÑÕÆÇÎÂ âÆÇÓÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÑÎÑÅËË ª¬ª ²¡¯
(ÊÂÄ. ÑÕÆÇÎÑÏ Æ.×.-Ï.Ð. ª.¤. ®ËÕÓÑ×ÂÐÑÄ, ÊÂÄ. ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËÇÌ Æ.×.-Ï.Ð. ®.­. ­ËÕÄÂÍ). ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÍÓÂÔÐÞÏ ÒÑ-
ÍÂÊÂÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, Ë ÔÇÌÚÂÔ ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ö®ÇÓÍÖÓËâ,
­ÖÐÞ Ë®ÂÓÔÂ, ÉÈÎÕÞÏì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÆÎâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ, ÔÇÓÞÏ ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂ ÒÑÅËÃÛËØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÐËÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÍÂÓÕËÓÑÄÂÐËâ ®ÂÓÔÂ ÔÐÂÚÂÎÂ Ô ÐËÊÍËÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ
ÒÓËÃÑÓÑÏ "·¦¯¥" (Ô 2001 Å.), ÊÂÕÇÏ Ô ÄÞÔÑÍËÏ (ÃÎÂ-

ÅÑÆÂÓâ ÍÑÎÎËÏÂÕÑÓÖ) ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÓËÃÑÓÑÏ "¶²¦¯¥"
ÐÂ ¬¡ "¿ÍÊÑ®ÂÓÔ" (Ô 2016 Å.). ªÊÏÇÓâÇÕÔâ ÒÑÕÑÍ Ë àÐÇÓ-
ÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ®ÂÓÔÂ. ±Ñ
àÕËÏ ÆÂÐÐÞÏ ÏÑÉÐÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë Ä ÅÓÖÐÕÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ ÆÑ 1 Ï.
©ÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÔÍÑÎßÍÑ ÄÑÆÞ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÕÂÏ ÐÂØÑÆËÕßÔâ, ÇÔÎË ÃÞ ÄÇÔß
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎ ËÏÇÐÐÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏ
ÄÑÆÞ (H2O).

¯ËÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÑÆÐÂ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÍÂÓÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ ÒÑÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ®ÂÓÔÂ. ¯Â ÍÂÓ-
ÕÂØ ÏÑÉÐÑ ÖÄËÆÇÕß ÍÂÍ ÑÃÛËÓÐÞÇ "ÊÂÔÖÛÎËÄÞÇ" ÓÂÌÑÐÞ,
ÕÂÍ Ë ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÇ "ÑÂÊËÔÞ" Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÅÓÖÐÕÇ. ´Ñ, ÚÕÑ ÏÐÑÅÑ ÎßÆÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÑ-
ÎâÓÐÞØ ÛÂÒÍÂØ, ÃÞÎÑ âÔÐÑ Ë ÓÂÐßÛÇ ì ÐÑ ÐÂ "¶ÓÇÐÆÇ"
ÖÆÂÎÑÔß ÐÂÌÕË ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÕÂÍËØ "ÔËÐËØ" ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÐÂ
ÔÓÇÆÐËØ Ë ÐËÊÍËØ ÛËÓÑÕÂØ, ÅÆÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ë ÆÂÄÎÇÐËÇ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÐÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖáÕ ÔÑØÓÂÐÇÐËá ÄÑÆÞ.

¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ àÕËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÕÓÇÃÖáÕÔâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÉÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ, Ë ÕÂÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÄÇÆÈÕÔâ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ 10 ÎÇÕ ÐÂ ÏÂÓ-
ÔËÂÐÔÍÑÏ ÓÑÄÇÓÇ "¬ßáÓËÑÔËÕË" (¯¡³¡), ÅÆÇ ÕÂÍÉÇ
ËÏÇÇÕÔâ ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÒÓËÃÑÓ ¥¡¯ (¥ËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ¡Îß-
ÃÇÆÑ ¯ÇÌÕÓÑÐÑÄ) Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÏ Ä £¯ªª¡ ËÏ. ¯.­. ¥ÖØÑÄÂ ¤ÑÔÍÑÓÒÑÓÂ-
ÙËË "²ÑÔÂÕÑÏ". ²ÖÍÑÄÑÆËÕ àÕËÏË ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ
®.­. ­ËÕÄÂÍ (ª¬ª ²¡¯). ±ÓËÃÑÓ ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÖ ÐÂ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË ®ÂÓÔÂ 7 ÂÄÅÖÔÕÂ 2012 Å. ©Â 10 ÎÇÕ ÓÂÃÑÕÞ (ÆÑ
ÂÄÅÖÔÕÂ 2022 Å.) ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÒÑÚÕË 1500 ÔÇÂÐÔÑÄ ÐÇÌ-
ÕÓÑÐÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ËÎË
ÑÍÑÎÑ 3 ÔÇÂÐÔÑÄ Ä ÐÇÆÇÎá. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÏÞ ÄËÆËÏ ÕÓÂÇÍ-
ÕÑÓËá ÓÑÄÇÓÂ ÐÂ ÆÐÇ ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÅÑ ÍÓÂÕÇÓÂ ¤ÇÌÎ Ë ÓÇ-
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°ÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ Trace Gas Orbiter.
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ÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ Ë
ØÎÑÓÂ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ô ÙÇÎßá ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÑ-
ÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÅÓÖÐÕÂ ÐÂ ÆÐÇ
ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÅÑ ÍÓÂÕÇÓÂ ¤ÇÌÎ.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ¥¡¯ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÅÓÖÐÕ ÆÐÂ
ÍÓÂÕÇÓÂ ËÏÇÇÕ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ ÔÑÎÈÐÑÔÕß Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá
ÅÓÖÐÕÑÄÑÌ ÄÑÆÞ ÑÕ 2 ÆÑ 6%. £ÞÔÑÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÑÆÞ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÏ, ÅÆÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏËÐÇÓÂÎÑÄ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËØÔâ
Ä ÓÂÐÐáá àÒÑØÖ ËÔÕÑÓËË ®ÂÓÔÂ, ÍÑÅÆÂ ÍÓÂÕÇÓ ÃÞÎ ÊÂ-
ÒÑÎÐÇÐ ÄÑÆÑÌ. ´ÂÍÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÅÓÖÐÕÂ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÆÑÎá ØÎÑÓÂ, ÆÑ 2,5% ÒÑ ÏÂÔÔÇ,
ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä àÒÑØÖ ÓÂÐÐÇÅÑ
®ÂÓÔÂ ÍÓÂÕÇÓ ¤ÇÌÎ ÊÂÒÑÎÐâÎÑ ÆÓÇÄÐÇÇ ÑÊÇÓÑ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂÄÛËØ
Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ àÒÑØË àÄÑÎáÙËË ÒÎÂÐÇÕÞ.

³ØÑÆÐÞÌ ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÒÓËÃÑÓ LEND (Lunar Explora-
tionNeutronDetector), ÕÂÍÉÇ ÑÔÐÂÜÈÐÐÞÌ ÍÑÎÎËÏÂÕÑÓÑÏ
ÆÎâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ, Ô 2009 Å.

ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÐÂ ÑÍÑÎÑÎÖÐÐÑÌ ÑÓÃËÕÇ ÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÇ ¯¡³¡
LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter), ÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ­ÖÐÞ Ô ÑÓÃËÕÞ ÇÈ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ.
±ÓËÃÑÓ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕ ÒÑÕÑÍ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ËÔØÑ-
ÆâÜËÌ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ­ÖÐÞ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÇ ÂÎßÃÇÆÑ). ¿ÕË ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÓÑÉÆÂáÕÔâ Ä ÒÓËÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÅÓÖÐÕÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ 1 ë 2 Ï Ä ØÑÆÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË Ë ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ±Ñ ÒÖÕË Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÑÐË ÊÂÏÇÆÎâáÕÔâ Ë ÒÑÅÎÑÜÂáÕÔâ âÆÓÂÏË ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÒÑÓÑÆÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÞØÑÆâ-
ÜËÌ ËÊ ÅÓÖÐÕÂ ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ, Ë Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ì ÑÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ËÎË ÄÑÆÑÓÑÆÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÑÔÕË ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÅÓÖÐÕÇ ÏÑÉÐÑ
ÔÖÆËÕß Ñ ÐÂÎËÚËË ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ ËÎË ÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞ Ä

¶²¦¯¥
(¬©°®¡²³)
Ô 2016 Å.

·¦¯¥
(®¡²³-°¥ª³³¦«)
Ô 2001 Å.
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¯ÇÌÕÓÑÐÐÑÇ ÍÂÓÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÞ ÐÂ ®ÂÓÔÇ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÍÂÓÕ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÄÑÆâÐÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (WEH) ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ¶²¦¯¥
(ÄÄÇÓØÖ) Ë ·¦¯¥ (ÄÐËÊÖ) [80]. ¹ÈÓÐÞÇ Ë ÃÇÎÞÇ ËÊÑÎËÐËË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÓÂÌÑÐÞ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâWEH (Ä ÏÂÔÔÑÄÞØ ÒÓÑÙÇÐÕÂØ, wt).
°ÕÕÇÐÍÂÏË ÔÇÓÑÅÑ ÒÑÍÂÊÂÐ ÓÇÎßÇ× ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÂÎßÕËÏÇÕÓÂ

MOLA (Mars Global Surveyor, NASA).

¬ÂÓÕÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ ÐÂ ®ÂÓÔÇ (ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÑÆâÐÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ìWEH), ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ

ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ FREND (TGO). ¬ÓÂÔÐÞÏË ÍÓÖÉÍÂÏË ÑÕÏÇÚÇÐÞ
ÑÃÎÂÔÕË Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÑÆÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ
ÐÂ ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÛËÓÑÕÂØ. ¢ÇÉÇÄÞÌ ÙÄÇÕ ìWEH<5% wt,

ÅÑÎÖÃÑÌ ÙÄÇÕ ìWEH 5ë 15% wt, ÔËÐËÌ ÙÄÇÕ ìWEH>15% wt.

®ÂÔÔÑÄÂâ ÆÑÎâ ÄÑÆÞ, %

ÐËÉÇ1,93 2,39 2,64 2,87 3,13 3,61 ÄÞÛÇ

®ÂÔÔÑÄÂâ ÆÑÎâ ØÎÑÓÂ, %

ÐËÉÇ0,49 0,72 0,90 1,09 1,33 1,66 ÄÞÛÇ

ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ Ë ØÎÑÓÂ Ä ÅÓÖÐÕÇ ®ÂÓÔÂ ÐÂ ÃÑÓÕÖ
ÏÂÓÔÑØÑÆÂ ¯¡³¡ "¬ßáÓËÑÔËÕË" Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ
ÒÓËÃÑÓÂ ¥¡¯ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÇÂÐÔÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ

ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÂ 10 ÎÇÕ ËÊÏÇÓÇÐËÌ [81, 82].

45�W 30�W

60�W75�W
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88�S

1,64 2,13 2,14 2,15 2,16 2,17 2,19

LEND count

2,20 2,21 2,22 2,23 2,24 2,25 2,26 2,27 2,28 2,30 2,31 2,85

¬ÂÓÕÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÒÓËÒÑÎâÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ­ÖÐÞ
ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÂ LEND (ÔÎÇÄÂ ÄÐËÊÖ),

ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÏËÔÔËË LRO (¯¡³¡).
¬ÓÂÕÇÓ ¬ÂÃÇÖÔ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÑ 5% ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ.

5 µ¶¯, Õ. 194, å 12

´. 194, å 12 °´¥¦­¦¯ª¦ ¶ª©ª¹¦³¬ª· ¯¡µ¬ ²¡¯ £ XXI £¦¬¦: ¬°³®°³ ª ¡³´²°¶ª©ª¬¡ 1305



ÔÑÔÕÂÄÇ ÏËÐÇÓÂÎÑÄ. £ÑÆÞ ÐÂ ÒÑÎâÓÐÑÌ ­ÖÐÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÏÐÑÅÑ [83]. £ ÍÓÂÕÇÓÇ ¬ÂÃÇÖÔ ÅÓÖÐÕ ÒÑÆ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕßá ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÑÚÕË 5% ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ.

6.5. ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ­ÖÐÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ
Ë ÐÂÖÚÐÑÇ ÑÔÄÑÇÐËÇ ­ÖÐÞ
µÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÄÞÛÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÂÎË ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÄÂÉÐÞÏË ÆÎâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
ÎÖÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß Ä ÕÖÒËÍÇ Ä ÔÇ-
ÓÇÆËÐÇ ÐÖÎÇÄÞØ ÅÑÆÑÄ. ¯ÑÄÂâ "ÏÑÍÓÂâ" ÒÑÎâÓÐÂâ ­ÖÐÂ
ÔÕÂÎÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÌ ÙÇÎßá ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÑÔÄÑÇÐËâ. ®Þ ÔÍÂ-
ÊÂÎË ÑÃ àÕÑÏ ÒÇÓÄÞÏË ÇÜÈ Ä 2011 Å. Ë ÐÂÆÇâÎËÔß ÃÞÕß
ÒÇÓÄÞÏË, ÍÕÑ ÆÑÔÕËÅÐÇÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ­ÖÐÞ Ä 2023 Å., ÐÑ
ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÑÔß. ªÊ-ÊÂ ÑÛËÃÍË ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÑÔÔËÌÔÍÂâ
àÍÔÒÇÆËÙËâ "­ÖÐÂ-25" ÓÂÊÃËÎÂÔß ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÐÂ ÒÑÔÂ-
ÆÑÚÐÖá ÑÓÃËÕÖ, Ë ÒÇÓÄÑÌ Ä áÉÐÑÌ ÒÑÎâÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
­ÖÐÞ ÔÑÄÇÓÛËÎÂ ÒÑÔÂÆÍÖ ËÐÆËÌÔÍÂâ ÏËÔÔËâ "¹ÂÐÆÓÂâÐ-
3", ÂÒÒÂÓÂÕ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏâÅÍÑ "ÒÓËÎÖÐËÎÔâ" Ä ÕÑÏ ÉÇ
ÓÂÌÑÐÇ. ©ÂÕÇÏ ÐÂÚÂÎÂÔß ÏÂÔÔËÓÑÄÂÐÐÂâ ÐÂÖÚÐÂâ "ÂÕÂ-
ÍÂ" ÐÂ áÉÐÞÌ ÒÑÎáÔ ­ÖÐÞ. £ÔÎÇÆ ÊÂ ËÐÆËÌÔÍËÏ ÕÖÆÂ
ÔÇÎË âÒÑÐÔÍËÌ Ë ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕÞ, ÅÑÕÑÄËÕÔâ
ÒÑÎÈÕ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÂÔÕÓÑÐÂÄÕÑÄ, ÅÆÇ ÄÔÈ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÑ
ÑÚÇÐß ÒÑÎËÕÍÑÓÓÇÍÕÐÑ ì ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÑÆÐÂ ÉÇÐ-
ÜËÐÂ, ÑÆËÐ Â×ÓÑÂÏÇÓËÍÂÐÇÙ.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÓÑÔÔËÌÔÍÂâ ­ÖÐÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂÇÕÔâ, Ë Ä ÕÇÍÖÜÇÏ ÆÇÔâÕËÎÇÕËË ÏÞ ÐÂÆÇÇÏÔâ ÖÔÒÇÕß
ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÕß ÇÜÈ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ 3 àÍÔÒÇÆËÙËË: ÑÓÃË-
ÕÂÎßÐÖá "­ÖÐÖ-26", ÆÄÇ ÒÑÔÂÆÑÚÐÞÇ "­ÖÐÂ-27¡ Ë 27£" Ë
ÒÑÔÂÆÑÚÐÖáë ÄÑÊÄÓÂÕÐÖá "­ÖÐÖ-28", ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÕÂÐÇÕ ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÅÓÖÐÕÂ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÜËØÔâ Ä ÐËØ
ÎÇÕÖÚËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ ©ÇÏÎá.

¯Ñ ÒÑÎÈÕÞ ÐÂ ­ÖÐÖ ì ÐÇ ÔÂÏÑÙÇÎß. £ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ
ÑÔÄÑÇÐËÇ ­ÖÐÞ ÆÑÎÉÐÑ ÔÕÂÕß ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍ
Ñ ­ÖÐÇ Ë ÐÂÖÍ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ ­ÖÐÖ ÍÂÍ ÒÑÎËÅÑÐ ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÍÑÔÏÑÔÂ. ±ÓÇÍÓÂÔÐÖá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÔÕÓÑÚÂÔÕËÙ ì ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ (ÕÇØ ÔÂÏÞØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÑÔÑÃÖá ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÖá ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÆÎâ ÆÂÎßÐËØ ÒËÎÑÕËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎÈÕÑÄ)
ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ¯ªªÁ¶ ®¤µ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ "¯ÇÌÕÓÑÐËÌ" ÐÂ-
ÙÇÎÇÐÂ ÐÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ,
ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ
ÄÞÔÑÍËØ Ë ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ­ÖÐÞ.
¢ÑÎßÛÖá ÓÑÎß Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÔÞÅÓÂÎ ÐÞÐÇ
ÖÛÇÆÛËÌ ËÊ ÉËÊÐË ÆËÓÇÍÕÑÓ ¯ªªÁ¶ ®¤µ, ÒÓÇÆÔÇÆÂ-

ÕÇÎß ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÄÇÕÑÄ °¶¯ ²¡¯, Æ.×.-Ï.Ð.
®.ª. ±ÂÐÂÔáÍ (1945 ë 2020).

­ÖÐÂ, Ë Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÇÈ ÑÃÓÂÕÐÂâ ÔÕÑÓÑÐÂ, ÖÆÂÎÈÐÐÂâ
ÑÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÂ-
ÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÌ ©ÇÏÎË, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ Ë ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÇ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËË.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÒÑÍÂÊÂÐ ÒÓÑÇÍÕ ÎÖÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ,
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÅÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË ¡¬¸
¶ª¡¯ Ë ¬¯². ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ Ä ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕ Ë
ÆÑÒÑÎÐâÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ®ËÎÎËÏÇÕÓÑÐÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÅÑÄÑ-
ÓËÎÑÔß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3.3.

7. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅ ÄÔÇÏÖ ÄÞÛÇËÊÎÑÉÇÐÐÑÏÖ, ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÊÂ
ÒÓÑÛÇÆÛËÌ 25-ÎÇÕÐËÌ ÒÇÓËÑÆ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÂÍÂÆÇÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÔÇÍÕÑÓÂ ÐÂÖÍË ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÑÃÝÈÏ
ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÇÔÕß ÊÐÂÚËÏÞÇ Ë ÒÓËÊÐÂÐÐÞÇ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ.
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓËÔÐÑÒÂÏâÕÐÂâ ÓÇ×ÑÓÏÂ ²¡¯ 2013 Å.),
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÐÂÖÍË Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ Ë Ä ²ÑÔÔËË. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÞ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä àÕËØ ÑÃÎÂÔÕâØ, ÑÉËÆÂáÕ ÃÑÎßÛÇÅÑ
ÄÐËÏÂÐËâ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ Í ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ë ÐÂÖÚÐÑÏÖ
ÍÑÔÏÑÔÖ Ë ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÊÂâÄÎâáÕ Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË

©ÂÍÂÊÚËÍ ì ²¡¯

2023

­µ¯¡-25

­µ¯¡-26

­µ¯¡-27

­µ¯¡-28

­µ¯¡-29
2027

2028+

²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÎÖÐÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ.

£ÕÑÓËÚÐÞÇ
g-ÍÄÂÐÕÞ

£ÕÑÓËÚÐÞÇ
ÐÇÌÕÓÑÐÞ

¥ÇÕÇÍÕÑÓ
ÊÂÓâÆÂ³ØÇÏÂ ÏÑÆÖÎâ

ÓÂÆËÑÂÐÕÇÐÐÞ
4 ÍÓÖÒÐÞØ ÒÎÑÔÍËØ
ÄËÃÓÂÕÑÓÂ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
0,15 Ï, ÔÑÇÆËÐÈÐÐÞØ
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÚÇÓÇÊ
ÔÑÅÎÂÔÖáÜÖá ÙÇÒß.
¯Â ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÆÖÎßì
ÏÂÎÑÛÖÏâÜËÌ ÖÔËÎËÕÇÎß.

¥ÇÕÇÍÕÑÓ
ÄÕÑÓËÚÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
Ë g-ÍÄÂÐÕÑÄ

³ÄËÐÇÙ/ÄÑÎß×ÓÏ 1ë2 l
ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓ

²ÇÅÑÎËÕ

Â Ã

(Â) ¥.×.-Ï.Ð. ®.ª. ±ÂÐÂÔáÍ,
(Ã) ÔØÇÏÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÎÖÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

±ÓÑÇÍÕ ÎÖÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ.

1306 ­.®. ©¦­§¯½«, ¦.À. ¬ª­¾±ª° µ¶¯ 2024



ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ ÐÂÏË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ. ´ÇÏ ÐÇÏÇÐÇÇ ÐÂÖÚÐÂâÉËÊÐß ËÆÈÕ ÄÒÇÓÇÆ: ÇÉÇÅÑÆÐÑ
Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÆÇÔâÕÍË ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ ÒÑ
ÓÂÊÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÐÖ Ë, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÑÚÇÐß
ÄÂÉÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÐÂÚËÐÂâ Ô 2001 Å. Ô ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕßá ÓÂÊ Ä
3 ÅÑÆÂ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÐÂÛÂ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ £ÔÇÓÑÔ-
ÔËÌÔÍÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ (£¡¬), ÔÑÃËÓÂá-
ÜÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ÄÔÇÌ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ Ë ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÂâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ. £ÑÔßÏÂâ ÒÑ ÔÚÈÕÖ ËÊ ÐËØ (£¡¬-2024) ÒÓÑÛÎÂ
ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ Ä ³ÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓ-
ÄÂÕÑÓËË ²¡¯. ®ÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇÏÇÓÑÒÓËâÕËâ. £ 2000 Ë Ä 2011 ÅÅ. Ä ²ÑÔÔËË
ÒÓÑØÑÆËÎË °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÇ ÔÝÇÊÆÞ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ Ë ÐÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÜÇÔÕÄ (Joint European and
National Astronomical Meeting, JENAM), ÒÇÓÄÞÌ
(JENAM-2000 Ä ®ÑÔÍÄÇ) ÔÑÃÓÂÎ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÚËÔÎÑ (ÑÍÑÎÑ
1000) ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ, ÄÕÑÓÑÌ (JENAM-2011 Ä ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓ-
ÃÖÓÅÇ) ÃÞÎ ÐÇ ÔÕÑÎß ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÄÇÔßÏÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎßÐÞÏ. ¬ÓÖÒÐÇÌÛËÏ Ë ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞÏ ÔÑÃÞ-
ÕËÇÏ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÕÂÎÂ ÒÓÑÛÇÆÛÂâ Ä ®ÑÔÍÄÇ Ä 2014 Å.
40-â ÐÂÖÚÐÂâ ÂÔÔÂÏÃÎÇâ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ ÒÑ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ (COSPAR-2014). ¯ÇÔÏÑÕÓâ
ÐÂ ÆÑÎÅÖá ËÔÕÑÓËá àÕËØ ÂÔÔÂÏÃÎÇÌ, Ä ²ÑÔÔËË ë³³³² ÑÐÂ
ÒÓÑØÑÆËÎÂ ÄÔÇÅÑ ÄÕÑÓÑÌ ÓÂÊ, ÚËÔÎÑ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄÏÇÓÑÒÓËâ-
ÕËâ ÒÓÇÄÞÔËÎÑ 3000 ÚÇÎÑÄÇÍ.

¯ÂÖÍË Ñ ÍÑÔÏÑÔÇ ÄÔÇÅÆÂ ÄÞÊÞÄÂÎË ËÐÕÇÓÇÔ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ö
ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎÑÄ, ÐÑ Ë Ö ÛËÓÑÍÑÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË. ¯Â-
ÒÓËÏÇÓ, ÕÑÎßÍÑ ÚËÔÎÑ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ×ÇÔÕËÄÂÎâ ÎáÃËÕÇÎÇÌ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË "¡ÔÕÓÑ×ÇÔÕ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÐÂÚËÐÂâ Ô
1999 Å. ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ, ì ÒÑÓâÆÍÂ 1000 ÚÇ-
ÎÑÄÇÍ, Â ÍÓÖÅ ÕÇØ, ÍÑÏÖ ÒÓÑÔÕÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÖÊÐÂÕß, ÚÕÑ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÐÂÛÇÌ ©ÇÏÎË, ÐÂÏÐÑÅÑ ÛËÓÇ.
¯ÂÖÍË Ñ ÍÑÔÏÑÔÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÏËÓÑ-
ÄÑÊÊÓÇÐËÇ Ä ÙÇÎÑÏ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÂÉÐÑÌ ÏËÔÔËÇÌ ÆÎâ ÐÂÛËØ
ÖÚÈÐÞØ-ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÒÖÎâÓËÊÂÙËâ ÐÂÖÚÐÞØ
ÊÐÂÐËÌ Ë ÆÑÐÇÔÇÐËÇ ËØ ÆÑ ÛËÓÑÍËØ ÏÂÔÔ. ª Ä àÕÑÏ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËË ÕÂÍÉÇ ÄÇÆÈÕÔâ ÃÑÎßÛÂâ ÓÂÃÑÕÂ. ®ÐÑÅÑ ÏÇÓÑ-
ÒÓËâÕËÌ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ä ÓÂÏÍÂØ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÅÑÆÂ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ä 2009 Å. £ 2011 Å. ÒÑÔÎÇ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÅÑ ÒÇ-
ÓÇÓÞÄÂ ÄÐÑÄß ÊÂÓÂÃÑÕÂÎ ÑÃÐÑÄÎÈÐÐÞÌ ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ÒÎÂ-
ÐÇÕÂÓËÌ, ÏÐÑÅËÇ ÐÂÛË ÖÚÈÐÞÇ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÚÎÇÐÞ ÐÂÛÇÅÑ
ÑÕÆÇÎÇÐËâ, ÒÓËÐËÏÂáÕ ÔÂÏÑÇ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÇÅÑ
ÓÂÃÑÕÇ. ³ 2008 Å. ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÛÍÑÎÞ ÎÇÍÕÑÓÑÄ ÒÎÂÐÇÕÂ-
ÓËÇÄ, Ô 2007 Å. ì ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÛÍÑÎßÐËÍÑÄ "©ÑÄ £ÔÇ-
ÎÇÐÐÑÌ", ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ ÏÑÎÑÆÈÉÐÞÇ ¸ËÑÎÍÑÄÔÍËÇ
ÚÕÇÐËâ Ë ÆÓ. ¹ÎÇÐÞ ÐÂÛÇÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍË
ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ °¶¯ ²¡¯ ÂÍÕËÄÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä ÕÂÍËØ ÏÇ-
ÓÑÒÓËâÕËâØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÑÄ ÎËÃÑ ÎÇÍÕÑÓÑÄ.
£ÑÕ ÖÉÇ 25 ÎÇÕ ÇÉÇÅÑÆÐÑ 12 ÂÒÓÇÎâ Ë 4 ÑÍÕâÃÓâ ª¬ª
²¡¯ ÒÓÑÄÑÆËÕ ÆÐË ÑÕÍÓÞÕÞØ ÆÄÇÓÇÌ ÆÎâ ÎáÃÑÊÐÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÛÍÑÎßÐËÍÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÑÚÇÐß ÒÑÒÖÎâÓÐÞÇ ÔÓÇÆË
ÏÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÏÑÎÑÆÈÉË. £ ³¡° ²¡¯ ÔÑÊÆÂÐ ÔÄÑÌ ÒÎÂÐÇ-
ÕÂÓËÌ, Â ÐÂ àÍÔÍÖÓÔËâØ Ä ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÃÞÄÂáÕ
ÆÇÔâÕÍË ÕÞÔâÚ ÚÇÎÑÄÇÍ. ®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ àÍÔÍÖÓÔËË ÒÓÑ-
ÄÑÆâÕÔâ Ä ±ÖÎÍÑÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË. £ ÆÓÖÅËØ ÑÃÔÇÓÄÂ-
ÕÑÓËâØ Ë ËÐÔÕËÕÖÕÂØ ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÂÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÄÑ-
ÆâÕÔâ àÍÔÍÖÓÔËË, ÚËÕÂáÕÔâ ÎÇÍÙËË Ë ÒÓ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÖÒÑÏâÐÖÕß Ë ËÊÆÂÄÂÇÏÞÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÆ ÓÖ-
ÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÒÓÇÊËÆËÖÏÂ ²¡¯ ÐÂÖÚÐÑ-ÒÑÒÖÎâÓÐÞÌ ÉÖÓ-
ÐÂÎ "©ÇÏÎâ Ë £ÔÇÎÇÐÐÂâ" (ÅÎ. ÓÇÆÂÍÕÑÓ ì ÂÍÂÆÇÏËÍ
­.®. ©ÇÎÈÐÞÌ). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÊÆÇÔß ÏÞ ÑÅÓÂÐË-
ÚËÎËÔß ÕÑÎßÍÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÐÂÖÍË ÏÇÓÑÒÓËâÕËâÏË Ë ÒÓ., ÐÇ ÊÂÕÓÂÅË-

ÄÂâ ÔÑÃÞÕËâ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓÑ×ËÎâ, ÕÂÍÉÇ ÄÍÎáÚÂá-
ÜËÇ ÕÇÏÂÕËÍÖ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ë ÍÑÔÏÑÔÂ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÏÞ ÐÇ ÏÑÅÎË ÖÒÑÏâÐÖÕß
ÄÔÇØ, ÍÕÑ ÔÄÑËÏ ÕÓÖÆÑÏ ÄÐÈÔ ÆÑÔÕÑÌÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ
ÐÂÛÇÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, Ë ÑØÄÂÕËÕß ÄÔÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÄÂÉÐÞÇ
ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ì àÕÑ ÎËÛß ÄÞÃÑÓÍÂ, ÍÑÕÑÓÂâ, ÍÂÍ
ÏÞ ÐÂÆÇÇÏÔâ, ÒÑÊÄÑÎËÕ ÔÑÔÕÂÄËÕß ÑÃÜÇÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÑÄÑÅÑ ÕÞÔâ-
ÚÇÎÇÕËâ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ¢.®. ºÖÔÕÑÄÖ,
À.À. ¢ÂÎÇÅÇ, ®.¦. ³ÂÚÍÑÄÖ, ¥.£. ¢ËÔËÍÂÎÑ, ¡.¡. ­ÖÕÑ-
ÄËÐÑÄÖ, ³.¡. ¤ÓÇÃÇÐÇÄÖ, ².¡. ³áÐâÇÄÖ, ¡.®. ¢ÞÍÑÄÖ,
¤.¤. £ÂÎâÄËÐÖ, À.À. ¬ÑÄÂÎÈÄÖ, ³.¶. ­ËØÂÚÈÄÖ,
¯.². ªØÔÂÐÑÄÖ, £.£. ¬ÂÎÇÅÂÇÄÖ, ¬.¡. ±ÑÔÕÐÑÄÖ, ¡.£. ªÒÂ-
ÕÑÄÖ, °.ª. ¬ÑÓÂÃÎÈÄÖ, ª.¤. ®ËÕÓÑ×ÂÐÑÄÖ, £.¥. ¬ÖÊÐÇ-
ÙÑÄÖ, ¡.¡. ±ÇÕÓÖÍÑÄËÚÖ, ®.®. ®ÑÅËÎÇÄÔÍÑÏÖ, ®.£. £Ç-
ÔÇÎÑÄÖ, ¡.£. ®ÇÆÄÇÆÇÄÖ, £.£. ¬ÑÚÂÓÑÄÔÍÑÏÖ, ¡.¤. ¥ÇÏÇ-
ØÑÄÖ, £.³. ¢ÇÔÍËÐÖ, ¥.©. £ËÃÇ, ¡.¯. ²ÑÔÕÑÒÚËÐÑÌ-ºÂ-
ØÑÄÔÍÑÌ, ¡.£. ¯ÂÖÏÑÄÖ ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÍÑÐÔÖÎßÕÂÙËË Ë ÒÓÇ-
ÆÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ.
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