
¯Â ÓÖÃÇÉÇ XXI ÄÇÍÂ ²ÑÔÔËâ ÔÕÑÎÍÐÖÎÂÔß Ô ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕßá ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎßÐÞØ 90-Ø
ÅÑÆÑÄ XX ÄÇÍÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÇÓÇÏÇÐ ÐÇ ÏÑÅÎÂ ÐÇ
ÍÑÔÐÖÕßÔâ Ë ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ. ¿ÕÑÏÖ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÎÑ
ÔÑÊÆÂÐËÇ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (²¡¯) Ä 1991 Å. ÐÂ
ÃÂÊÇ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² [1], âÄËÄÛÇÇÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ
ÓÂÔÒÂÆÂ ³³³². ¥ÂÐÐÂâ ÃÑÎÇÊÐÇÐÐÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂÎÂÔß ÍÂÍ ÒÂÆÇÐËÇÏ ÒÓÇÔÕËÉÂ ÔÂÏÑÌ ¡ÍÂÆÇÏËË, ÕÂÍ
Ë ÒÂÆÇÐËÇÏ ÒÓÇÔÕËÉÂ ÖÚÈÐÑÅÑ. ±Ñ ÔÖÕË, ÓÇ×ÑÓÏÞ ²¡¯
ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎËÔß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ 25 ÎÇÕ.
²Ç×ÑÓÏÞ, ÐÂÚÂÄÛËÇÔâ Ä 2002 Å., ÃÞÎË ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏË
ÓÇ×ÑÓÏÂÏË ¡ÍÂÆÇÏËË. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Ë-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÐÇÆÑ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÖÍË ÑÐË ÓÇÛËÕß ÐÇ
ÏÑÅÎË. ²ÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ¡ÍÂÆÇÏËË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÔÒÓÂÄÇÆ-
ÎËÄÑ, ÐÂ ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, ÒÓËÆÇÓÉËÄÂÎÑÔß ÒÓËÐÙËÒÂ "ÐÇ
ÐÂÄÓÇÆË". ©ÂÏÇÕÐÑÌ ÒÑÎßÊÞ ÑÕ ÕÂÍËØ ÓÇ×ÑÓÏ ÃÞÕß ÐÇ
ÏÑÅÎÑ, ÐÑ Ë "ÄÓÇÆÂ, ÑÆÐÂÍÑ, ÕÑÉÇ ÐËÍÂÍÑÅÑ". ¢ÞÎÑ
ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÒÂÎËÕÇÎßÐÞÇ, ÐÇÒÓÑÆÖÏÂÐ-
ÐÞÇ, ÐÇÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ, ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÈÐÐÞÇ Ô ÐÂÖÚÐÞÏ
ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑÏ, ÐÂÄâÊÂÐÐÞÇ "ÔÄÇÓØÖ" ÓÇÛÇÐËâ ÐË Í ÚÇÏÖ
ØÑÓÑÛÇÏÖ ÒÓËÄÇÔÕË ÐÇ ÏÑÅÎË.

¬ÂÍ ÒÓÑÄÑÆËÏÞÇ ÓÇ×ÑÓÏÞ, ÐÑÔËÄÛËÇ ÍÑÔÏÇÕËÚÇÔÍËÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÑÕÓÂÊËÎËÔß ÐÂ ÓÂÃÑÕÇ°ÕÆÇÎÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË
Ë ÂÔÕÓÑÐÑÏËË? °ÐÑ ÃÞÎÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐÑ Ô °ÕÆÇÎÇÐËÇÏ
âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ (°¶¯ ²¡¯), ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ËÊ ÆÄÖØ
ÔÇÍÙËÌ.

¡ÍÂÆÇÏËÍÂÏË-ÔÇÍÓÇÕÂÓâÏË °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ Ä àÕÑ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÃÞÎË: ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ¶ÇÆÑÓÑ-
ÄËÚ ¡ÐÆÓÇÇÄ, £ËÍÕÑÓ ¡ÐÂÕÑÎßÇÄËÚ ®ÂÕÄÇÇÄ, ªÄÂÐ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄËÚ »ÇÓÃÂÍÑÄ (£ÂÛ ÒÑÍÑÓÐÞÌ ÔÎÖÅÂ) Ë Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ì £ËÕÂÎËÌ £ÎÂÆËÏËÓÑÄËÚ ¬ÄÇÆÇÓ (ÓËÔ. 1).
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° ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÂØ
°ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 25 ÎÇÕ

ª.¡. »ÇÓÃÂÍÑÄ

°ÔÐÑÄÑÌ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÌ ÆÑÍÎÂÆ ÐÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË, ÔÑÔÕÑâÄÛÇÌÔâ 27 ÏÂâ 2024 Å. Ä ÓÂÏÍÂØ
°ÃÜÇÅÑ ÔÑÃÓÂÐËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÂÔÂáÕÔâ ÕÂÍËØ ÐÂÖÚÐÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ, ÍÂÍ ×ËÊËÍÂ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËÇ, ÑÒÕËÍÂ, ÎÂÊÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂ
Ë ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ×ËÊËÍÂ ÒÎÂÊÏÞ, ×ËÊËÚÇÔÍÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ, ÓÂÆËÑ×ËÊËÍÂ Ë ÂÍÖÔÕËÍÂ. ¿ÕË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ Ë ÐÇ ÖÕÓÂÕËÎË ÔÄÑÇÌ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕË Ë ÔÇÅÑÆÐâ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÑÒÕËÍÂ, ÎÂÊÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂ, ×ËÊËÍÂ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÓÂÆËÑ×ËÊËÍÂ, ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑ-
ÄÇÆÇÐËÇ, ÏÇÆËÙËÐÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ
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°ÕÆÇÎÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ

¡.¡. ¢ÑâÓÚÖÍ
(Ô 1996 ÒÑ 2002 ÅÅ.)

¡.¶. ¡ÐÆÓÇÇÄ
(Ô 2002 ÒÑ 2008 ÅÅ.)

¡.¯. ³ÍÓËÐÔÍËÌ
(Ô 1988 ÒÑ 2002 ÅÅ.)

£.¡. ®ÂÕÄÇÇÄ
(Ô 2008 ÒÑ 2013 ÅÅ.)

ª.¡. »ÇÓÃÂÍÑÄ
(Ô 2013 ÒÑ 2022 ÅÅ.)

£.£. ¬ÄÇÆÇÓ
(Ô 2022 Å. ÒÑ ÐÂÔÕ. ÄÓÇÏâ)

2002 ÅÑÆ

°ÕÆÇÎÇÐËÇ ÑÃÜÇÌ
×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑÐÑÏËË

°ÕÆÇÎÇÐËÇ
âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË

²ËÔ. 1. £ÐÖÕÓÇÐÐââ ÓÇ×ÑÓÏÂ ²¡¯ 2002 Å. ¡ÍÂÆÇÏËÍË-ÔÇÍÓÇÕÂÓË
°ÕÆÇÎÇÐËÌ (ÖÍÂÊÂÐÞ ÅÑÆÞ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ °ÕÆÇÎÇÐËâÏË).
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²ÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ÓÇ×ÑÓÏÞ ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ Ä 2013 Å. ÔÄÇÓØÖ.
±ÓÑËÔØÑÆËÎË ÔÏÇÐÞ ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ ²¡¯ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÊÂ-
ÔËÎßÇ ÃáÓÑÍÓÂÕËË, ×ÑÓÏÂÎËÊÂÙËâ ÑÕÚÈÕÐÑÔÕË, ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÖÔÎÑÄËÌ ÑÒÎÂÕÞ ÕÓÖÆÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÑÃÝÇÆË-
ÐÇÐËâ ÐÂÖÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ, ÒÑÓÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÄÛËØ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÊÐÂÐËÌ, ÒÑ ÚËÔÕÑ ÕÇÓÓËÕÑÓËÂÎßÐÑÏÖ
ÒÓËÐÙËÒÖ. £ÔÈ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÓÂÊÄË-
ÕËá ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÔÕËÕÖÕÂØ, ÐÂ-
ØÑÆâÜËØÔâ ÒÑÆ ÐÂÖÚÐÑ-ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ °Õ-
ÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ. ¹ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÕÇÓÏËÐ "ÐÂÖÚÐÑ-
ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍÑÇ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ", ÐËÍÂÍ Ë ÐËÅÆÇ ÄÐâÕÐÑ ÑÅÑÄÑ-
ÓÇÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ, ÄÑ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
àÕÑ, ÖÚÈÐÞÏË °ÕÆÇÎÇÐËâ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ, ÒÑÎÖÚËÄÛËØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ
ÒÓËÊÐÂÐËÇ.

±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÔÒÑÏÐËÕß ÓÂÃÑÕÞ, ÖÆÑÔÕÑÇÐ-
ÐÞÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËØ ÒÓÇÏËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ Ä ËÐÔÕËÕÖ-
ÕÂØ ÇÜÈ °ÕÆÇÎÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑÐÑÏËË.

¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ 2000 Å. ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉ-
ÆÇÐÂ ¨.ª. ¡Î×ÈÓÑÄÖ [2], ¤. ¬ÓÈÏÇÓÖ [3] "ÊÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÄÞÔÑÍÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÔØÇÏÂØ Ë ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ" Ë ¥É. ¬ËÎÃË [4] ÊÂ
ÖÚÂÔÕËÇ Ä ËÊÑÃÓÇÕÇÐËË ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÌ ÔØÇÏÞ (ÓËÔ. 2).

¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ 2003 Å. ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉ-
ÆÇÐÂ ¡.¡. ¡ÃÓËÍÑÔÑÄÖ [5], £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÖ [6], Ë ¿. ­ÇÅ-
ÅÇÕÕÖ [7] "ÊÂ ÒËÑÐÇÓÔÍËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÕÇÑÓËá ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄ Ë ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ" (ÓËÔ. 3).

¡ÄÕÑÓÞ àÕËØ ÓÂÃÑÕ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÊÂÐËÏÂáÕ ÆÑÔÕÑÌÐÑÇ
ÏÇÔÕÑ Ä ÔÒËÔÍÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËØ ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ.

£ 2010 Å. ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ ¡. ¤ÇÌ-
ÏÑÏ [8] Ë ¬. ¯ÑÄÑÔÈÎÑÄÞÏ [9] "ÊÂ ÐÑÄÂÕÑÓÔÍËÇ àÍÔÒÇÓË-

ÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÅÓÂ-
×ÇÐÂ".

£ 2023 Å. ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ØËÏËË ÃÞÎË ÖÆÑ-
ÔÕÑÇÐÞ ®. ¢ÂÄÇÐÆË, ­. ¢ÓáÔ Ë ¡. ¦ÍËÏÑÄ "ÊÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ë
ÔËÐÕÇÊ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ".

£ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÆÄÖØ ÓÂÃÑÕÂØ ÏÐÑÅÑ ÑÃÜÇÅÑ. ±ÇÓÄÂâ
ÍÂÔÂÎÂÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÄÖÏÇÓÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÄÕÑÓÂâ ì ÑÆÐÑÏÇÓÐÞØ. ªØ ÑÔÐÑÄÑÌ âÄÎâÇÕÔâ
ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÓÂÐÇÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÓÂÊÏÇÓÐÞÌ à××ÇÍÕ.

°ÃÇ ÒÓÇÏËË âÄÎâáÕÔâ "ÒÑÎÖÐÂÛËÏË", ÕÂÍ ÍÂÍ ËØ
ÓÖÔÔÍÑâÊÞÚÐÞÇ ÎÂÖÓÇÂÕÞ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Í
ÚÇÓÐÑÅÑÎÑÄÔÍÑÌ Ë ÎÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÌ ÐÂÖÚÐÞÏ ÛÍÑÎÂÏ, ØÑÕâ
Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÉËÄÂáÕ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÐÂÛÇÌ
ÔÕÓÂÐÞ.

¯ÇÎßÊâ ÐÇ ÔÍÂÊÂÕß Ë ÇÜÈ ÑÃ ÑÆÐÑÌ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ
ÒÓÇÏËË ì ÒÓÇÏËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ 2017 Å., ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ
². £ÑÌÔÔÑÏ, ¢. ¢àÓËÛÇÏ Ë ¬. ´ÑÓÐÑÏ "ÊÂ ÓÇÛÂáÜËÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓ LIGO Ë ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÄÑÎÐ", ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, âÄÎâáÜÇÇÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ
ÑÕÍÓÞÕËÌ XXI ÄÇÍÂ.

©ÆÇÔß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÍÂÊÂÕß ÐÂ ÆÄÂ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ.
£Ôâ ËÆÇÑÎÑÅËâ àÕÑÅÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ

ÃÞÎÂ ËÊÎÑÉÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ ®.¦. ¤ÇÓÙÇÐÛÕÇÌÐÂ Ë £.ª. ±ÖÔ-
ÕÑÄÑÌÕÂ "¬ ÄÑÒÓÑÔÖ ÑÃ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÄÑÎÐ ÏÂÎÞØ ÚÂÔÕÑÕ" [10]. £ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ LIGO ÃÞÎË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ËÆÇË ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ Ë ÎÂÊÇÓÂ [11].

±ÑÓÂÊËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ËÆÇâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÃÞÎÂ
ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ Ä 1962 Å., ÄÔÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÔÂÏÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ.

²ËÔ. 2. ¡ÍÂÆÇÏËÍ ²¡¯¨ÑÓÇÔ ªÄÂÐÑÄËÚ ¡Î×ÈÓÑÄ. £ÓÖÚÇÐËÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ¨.ª. ¡Î×ÈÓÑÄÖ.

²ËÔ. 3. ¡ÍÂÆÇÏËÍ ²¡¯ £ËÕÂÎËÌ ­ÂÊÂÓÇÄËÚ ¤ËÐÊÃÖÓÅ. £ ÙÇÐÕÓÇ: ÎÂÖÓÇÂÕÞ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË 2003 ÅÑÆÂ ¡.¡. ¡ÃÓËÍÑÔÑÄ, £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ,
¿ÐÕÑÐË ­ÇÅÅÇÕÕ. ¡ÍÂÆÇÏËÍ ²¡¯ ¡ÎÇÍÔÇÌ ¡ÎÇÍÔÇÇÄËÚ ¡ÃÓËÍÑÔÑÄ.
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´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÊÆÓÂÄÔÕÄÑÄÂÄÛËÌ ÕÑÅÆÂ £ÎÂÆËÔÎÂÄ
ªÄÂÐÑÄËÚ ±ÖÔÕÑÄÑÌÕ ÐÇ ÃÞÎ ÄÍÎáÚÈÐ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÎÎÇÍ-
ÕËÄÂ, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÅÑ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá, ÚÕÑ, ÐÂ ÏÑÌ
ÄÊÅÎâÆ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÒËáÜÇÌ ÐÇÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕßá (ÓËÔ. 4).

£ÍÎÂÆ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÖÚÈÐÞØ Ä ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÓÂÃÑÕÑÌ ®.¦. ¤ÇÓÙÇÐ-
ÛÕÇÌÐÂ Ë £.ª. ±ÖÔÕÑÄÑÌÕÂ. £ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ LIGO ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×Ë-
ÊËÍË (ª±¶ ²¡¯ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÑÎâÕÑÓÞ
¶ÂÓÂÆÇâ [12] Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏË ÆÎâ ÆÇÕÇÍ-
ÕËÓÑÄÂÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ (ÓËÔ. 5), Â ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÅÑ-
ÎÇÕÐËÌ ÑÒÞÕ ÖÚÈÐÞØ ËÊ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ (®¤µ), ÓÂÃÑÕÂá-
ÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÑËÔÍÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ [13].

°ÕÚÂÔÕË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ÃÞÎÂ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ Ä 2018 Å. ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ £.ª. ±ÖÔÕÑÄÑÌÕÑÏ, £.±. ®ËÕÓÑ×ÂÐÑÄÞÏ Ë
¦.¡. ·ÂÊÂÐÑÄÞÏ "ÊÂ ÔÑÊÆÂÐËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÑÔÐÑÄ Ë
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÒÓÑÃÎÇÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ" (ÓËÔ. 6).

£ÔÇÅÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 25 ÎÇÕ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ 27 ÅÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÏËÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÚÎÇÐÑÄ °¶¯ ²¡¯ ÎËÃÑ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ °¶¯ ²¡¯.

©Â ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÚÎÇÐÑÄ°¶¯
²¡¯ ÒâÕß ÓÂÊ ÃÞÎË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÄÞÔÛÇÌ ÐÂÅÓÂÆÑÌ ²¡¯ ì
¢ÑÎßÛÑÌ ÊÑÎÑÕÑÌ ÏÇÆÂÎßá ²¡¯ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ.
£ 2000 Å. ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ¡.£. ¤ÂÒÑÐÑÄÖ-
¤ÓÇØÑÄÖ ÊÂ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ×ËÊËÍË ÍÑÎÇ-
ÃÂÕÇÎßÐÞØ Ë ÄÑÎÐÑÄÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ; Ä 2005 Å. ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ
ÔÕÂÎ ÂÍÂÆÇÏËÍÀ.¡. °ÔËÒßâÐ ÊÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ
Ä ×ËÊËÍÖ ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎÂØ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ×ÑÕÑ-
ÒÎÂÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ; Ä 2010 Å. ÏÇÆÂÎß ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉ-
ÆÇÐÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ³.´. ¢ÇÎâÇÄÖ ÊÂ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÄÍÎÂÆ ÄÑ
ÏÐÑÅËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÐÂÖÍË: ×ËÊËÍÖ ÒÎÂÊÏÞ, ÕÇÑÓËá ÍÄÂÐÕÑÄÞØ Ë ÓÇÎâÕËÄËÔÕ-
ÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÏÐÑÅËØ ÚÂÔÕËÙ, ÕÇÑÓËá ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ Ë
âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ×ËÊËÍÖ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ; Ä 2015 Å. àÕÑÌ ÐÂÅÓÂÆÞ ÃÞÎ ÖÆÑÔÕÑÇÐ ÂÍÂÆÇÏËÍ
­.£. ¬ÇÎÆÞÛ ÊÂ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÄÍÎÂÆ Ä ×ËÊËÍÖ ÕÖÐÐÇÎßÐÞØ
âÄÎÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÕÖÐÐÇÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÂØ Ë ÇÅÑ ÔÄâÊß Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ Ë ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÏ
ÔÒÇÍÕÓÂÏË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÑÕÍÓÞÕËÇ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ËÑÐË-
ÊÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ, ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ ÏÑÜ-
ÐÞÏË ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÒÑÎâÏË, Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, Ä
2017 Å. ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ÔÕÂÎ ÂÍÂÆÇÏËÍ À.¸. °ÅÂÐÇÔâÐ ÊÂ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÔÎÑÉÐÞØ âÆÇÓ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇ-
ÐËÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ "ÑÔÕÓÑÄÑÄ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË"
ÕâÉÈÎÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.

±ÑÔÎÇ ÕÂÍÑÅÑ ÍÓÂÕÍÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÇÓÇÌÆÈÏ Í ÑÃÊÑÓÖ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÂÏË ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯ ÊÂ
ÒÇÓËÑÆ Ô ÐÂÚÂÎÂ ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËá ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÂÎÏÂÊÑÄ.

£ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ËÏ. ­.¶. £Ç-
ÓÇÜÂÅËÐÂ ²¡¯ (ª¶£¥ ²¡¯) ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¶ËÊËÚÇÔÍËÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯ (¶ª¡¯) ÒÑÎÖÚÇÐ
ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ì ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÂÎÏÂÊ. ªÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÇÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ

²ËÔ. 4. ¡ÍÂÆÇÏËÍ ²¡¯ £ÎÂÆËÔÎÂÄ ªÄÂÐÑÄËÚ ±ÖÔÕÑÄÑÌÕ. ¥ÇÕÇÍÕÑÓ
LIGO.

²ËÔ. 6. ­ÂÖÓÇÂÕÞ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË 2018 ÅÑÆÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ: £ÂÎÇÓËÌ ±ÂÄÎÑÄËÚ ®ËÕÓÑ×ÂÐÑÄ, £ÎÂÆËÔÎÂÄ ªÄÂÐÑÄËÚ
±ÖÔÕÑÄÑÌÕ, ¦×ËÏ ¡ÓÍÂÆßÇÄËÚ ·ÂÊÂÐÑÄ.
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²ËÔ. 5. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÑÎâÕÑÓÞ ¶ÂÓÂÆÇâ.
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ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ×ÑÐÑÐÐÑÏ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
Ä ÂÎÏÂÊÇ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ (> 6 ¬) Ë ÄÞÔÑÍÑÇ ÄÇÓØÐÇÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÒÑÎÇ (� 15 ´Î) ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜËÌ ÂÎÏÂÊ ÍÂÍ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË.

´ÂÍÉÇ Ä ª¶£¥ ²¡¯ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÔÄÇÓØ-
ÕÄÈÓÆÞØ ÂÎÏÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ. ³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÇ ËÔÒÞÕÂ-
ÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä ÍÑÏÒÂÐËË ¢ÇÌÒÇÓ ·ßáÊ, ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ËÊÐÑÔÑÔÕÑÌÍÑÔÕß àÕËØ ÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ ÒÓË ÕÑÚÇÐËË ÅÓÂ-
ÐËÕÂ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö ÎÖÚÛËØ ÍÑÏÏÇÓÚÇ-
ÔÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.

£ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÂ ²¡¯
(ª°¶ ²¡¯) ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏ
ÙÇÐÕÓÑÏ (¯ª¸) "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ" ÃÞÎË ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÞ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÑÔÑÃÑ ÚËÔÕÑÅÑ ÂÎÏÂÊÂ. ±ÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÄÞÔÑÍÖá ÆÎâ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÎÏÂÊÂ ÕÇÒ-
ÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ì 34 £Õ Ïÿ1 ¬ÿ1.

£ ¶ª¡¯ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓ-
ÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÐÔÂÏÃÎâ âÆÇÓÐÞØ ÔÒËÐÑÄ Ä
ÂÎÏÂÊÇ, ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞØ Ô NV-ÙÇÐÕÓÂÏË (ÓËÔ. 7).

£ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ×ËÊËÍË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÏ. ®.¯. ®ËØÇÇÄÂ
µÓÂÎßÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²¡¯ (ª¶® µÓ° ²¡¯) ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô à××ÇÍ-
ÕÑÏ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ, ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜËÇ
ÒÑ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÇ ÂÐÂ-
ÎÑÅË (ÓËÔ. 8).

£ ª±¶ ²¡¯ ÔÑÊÆÂÐ ÔÕÇÐÆ ÐÂÐÑÎËÕÑÅÓÂ×ËË (l �
� 13;5 ÐÏ) Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 30 ÐÏ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÓÂÊÓÂ-
ÃÂÕÞÄÂÕß Ë ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß Ä ²ÑÔÔËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÎËÕÑÅÓÂ-
×ËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ.

£ ¶ª¡¯ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË Ë
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ËÏ. £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ²¡¯ (ª²¿ ²¡¯)
ÔÑÊÆÂÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÇÓÂÏËÍË ÃÑÎß-
ÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎáÏÑËÕÕÓËÇÄÑÅÑ ÅÓÂÐÂÕÂ. ±Ñ
ÎÂÊÇÓÐÑÏÖ ÍÂÚÇÔÕÄÖ ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÍÇÓÂÏËÍÂ ÐÇ ÖÔÕÖÒÂÇÕ
ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÂÏ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÑÎÅÑÇ
ÄÓÇÏâ ÏÑÐÑÒÑÎËÔÕÑÏ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÍÇÓÂÏËÍË
ÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ âÄÎâÎÂÔß ÁÒÑÐËâ. £ÂÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ä
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÌÕË ÐÂ ÔÏÇÐÖ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÔÕÈÍÎÂÏ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÆÎâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ.

£ ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç
²¡¯ (¶´ª ªÑ××Ç) ÔÑÊÆÂÐÂ ÐÇ ËÏÇáÜÂâ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ä
²ÑÔÔËË ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÓÑÔÕÂ àÒËÕÂÍÔËÂÎßÐÑÅÑ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌ-
ÐÑÅÑ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÜÂÆË. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ SiC
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÓÑÕÑÕËÒ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÔÇÐÔÑÓÂ Ô
ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá Í ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ
NO2, ÐÇ ØÖÉÇ 2 ppb (ÆÄÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂ ÏËÎÎËÂÓÆ).

£ªÐÔÕËÕÖÕÇ ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ²¡¯ (ª¶´´ ²¡¯)
ÔÑÊÆÂÐÂ ÐÑÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÉÂÓÑÒÓÑÚÐÞØ ÔÒÎÂÄÑÄ ÆÎâ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÄÞÛÇ 1200 �³. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÑ
ÐÑÄÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÍÑÏÒÑÊËÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÑÎß ÏÂÕÓËÙÞ ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÕÄÈÓ-
ÆÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ, Â ÖÒÓÑÚÐâáÜËØ
×ÂÊ ì ÕÖÅÑÒÎÂÄÍËÇ ÍÂÓÃËÆÞ. ±ÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÔÒÎÂÄÑÄ ÒÓÑ-
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÆÇÓÉËÄÂÕß ÐÂÅÓÖÊÍË
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ 1200 �³ Ë ÄÞÛÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÕÞÔâÚ ÚÂÔÑÄ.

£ ª±¶ ²¡¯ ÔÑÊÆÂÐ ÔÂÏÞÌ ÏÑÜÐÞÌ Ä ÏËÓÇ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËÌ ÖÔËÎËÕÇÎß ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ªÊÐÂÚÂÎßÐÑ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÒËÍÑÄÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄËÎ
560 ´£Õ ÒÓË àÐÇÓÅËË 24 ¥É Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇ ÃÑÎÇÇ

0 200 400 600 800
£ÓÇÏâ, Ô

250

µ
ÅÎ
Ñ
ÄÂ

â
ÔÍ
Ñ
Ó
Ñ
ÔÕ
ß,

ÅÓ
ÂÆ

Ôÿ
1

0

ÿ250

ªÊÏÇÓÇÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÄÓÂÜÇÐËâ
µÅÎÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ

Â

ÿ100 0 100
µÅÎÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß, ÅÓÂÆ Ôÿ1

100

ª
ÊÏ

ÇÓ
ÇÐ
Ð
Þ
Ì

ÔË
ÅÐ
ÂÎ

ÄÓ
ÂÜ

ÇÐ
Ë
â,

ÅÓ
ÂÆ

Ôÿ
1

0

ÿ100 1,09(5)

Ã

²ËÔ. 7. (Â) ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ Ô ÒÑÏÑÜßá âÆÇÓÐÞØ ÔÒËÐÑÄ ÙÇÐÕÓÑÄ ÑÍÓÂÔÍË ÂÊÑÕ ë ÄÂÍÂÐÔËâ.
(Ã) °ÙÇÐÍÂ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.
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²ËÔ. 8. (Â) ³ÄÇÓØÓÇÛÈÕÍË CoFe=Cu Ô ÓÇÍÑÓÆÐÞÏ ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇÏ. (Ã) £ÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÇÓØÓÇÛÈÕÍË NiFeCo=Cu Ô ÏÂÎÞÏ
ÅËÔÕÇÓÇÊËÔÑÏ.
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45 ×Ô, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓË ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË 1022 £Õ ÔÏÿ2. ¥ÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÒËÍÑÄÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË Ä 1,5 ±£Õ ÒÓË
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÂ 11 ×Ô (ÓËÔ. 9).

£ ÕÑÏ ÉÇ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÒâÕËÍÓÂÕÐÑÇ ÖÍÑ-
ÓÑÚÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÑÔÎÇ ËØ ×ÂÊÑÄÑÌ ÔÂÏÑ-
ÏÑÆÖÎâÙËË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÖÍÑÓÑÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
17 ¥É Ô 70 ×Ô ÆÑ 14 ×Ô, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÔÕÓÂÐËÕß
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÖÍÑÓÑÚÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ ÃÑÎß-
ÛÇ ÆÄÖØ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÐÇÒÓÇÑÆÑÎËÏÞÏ.

£ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ
²¡¯ (ª­¶ ³° ²¡¯) ÔÑÊÆÂÐ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕ ÚÂÔ-
ÕÑÕÞ ÐÂ ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ ËÑÐÂ ËÕÕÇÓÃËâ-171. °ÒÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÖá ÐÇÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕÞ � 10ÿ17. ±Ñ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÔÕÂÐÆÂÓÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ë
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÎÖÚÛËØ ÏËÓÑÄÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ (ÓËÔ. 10).

£ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ
ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²¡¯ (ª³¿ ³° ²¡¯) ÔÑÊÆÂÐÂ ÅËÃÓËÆÐÂâ
ÎÂÊÇÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ´¯L-100, ÐÇ ËÏÇáÜÂâ ÏËÓÑÄÞØ ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ. ¥ÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÓÇÍÑÓÆÐÂâ ÆÎâ ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË (475 ÐÏ)
ÒËÍÑÄÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß 40 ´£Õ. ³ËÔÕÇÏÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ Ti:Sa
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ë XeF-ÖÔËÎËÕÇÎâ.

£ ¶´ª ªÑ××Ç ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÏÑÜÐÞÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÍÂÔÍÂÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ 4,5 Ë 8 ÏÍÏ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂâ ÄÞØÑÆÐÂâ
ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 13 £Õ Ô ÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÂÕÇÎâ Ä ÑÃ-

ÎÂÔÕË 8 ÏÍÏ, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÍÑÓÆÑÏ ÆÎâ ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ¿××ÇÍÕËÄÐÂâ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËâ ÄÃÎËÊË 8 ÏÍÏ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÄÞÛÇ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ.

£ ª°¶ ²¡¯ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ØËÏËË ÄÞÔÑÍÑ-
ÚËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÏ. ¤.¤. ¥ÇÄâÕÞØ ²¡¯ (ª·££ ²¡¯) Ë
¶ª¡¯ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞÏË
ËÑÐÂÏË ÎÂÊÇÓÐÞÇ ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÞÇ ÔÕÈÍÎÂ ÆÎâ ÑÃÝÈÏÐÞØ Ë
ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ª¬-ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ. ¯Â ÑÃÓÂÊÙÂØ ÔÕÈÍÑÎ Ô Tb3�, Pr3�, Ce3�, Na3� ÃÞÎÂ
ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 4,5 ë
6,0 ÏÍÏ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ ËÑÐÂØ ÙÇÓËâ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ
ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÂ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 4,5 ë
5,6 ÏÍÏ. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÞÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÓÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÅÇÐÇÓÂÙËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ Ë ÔÕÇÍÎâÐ-
ÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÃÑÎÇÇ 3 ÏÍÏ
ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÐÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ËÊ-ÊÂ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÕÂÍËØ ÏÂÕ-
ÓËÙÂØ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÐËÊÍÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÂØ, àÐÇÓÅËË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÓÂÄ-
ÐËÏÞ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÆÇÃÂÇÄÔÍÑÅÑ ×ÑÐÑÐÂ.

°ÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÎÑÍÑÐ-
ÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇ Ä
¯ÂÖÚÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ²¡¯ (¯¸£° ²¡¯)
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ª·££ ²¡¯ ÄËÔÏÖÕÑÄÞØ ÔÄÇÕÑÄÑÆÑÄ. ²ÇÂÎË-
ÊÑÄÂÐÂ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 10,6 ¤ÃËÕ Ôÿ1 Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË 1441 ë 1453 ÐÏ ÒÑ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÏÖ ÔÄÇÕÑÄÑÆÖ
ÆÎËÐÑÌ 80 ÍÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÄËÔÏÖÕÑÄÑÅÑ ÄÑÎÑÍÑÐ-
ÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÄËÔÏÖÕÑÄÞÌ ÖÔËÎËÕÇÎß ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÓÂÔÛËÓËÕß ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÖá ÒÑÎÑÔÖ ÔËÅÐÂÎÂ ÆÑ 1300 ë
1700 ÐÏ Ë ÍÓÂÕÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË Ä ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÎËÐËâØ ÔÄâÊË.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄËÔ-
ÏÖÕÑÄÞØ ÔÄÇÕÑÄÑÆÑÄ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ä ÏËÓÇ.

£ ª°¶ ²¡¯ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
²¡¯ (ª³¡¯) ÔÑÊÆÂÐ ÔÖÃÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÅÂÊÑÄÞÌ ÄÑ-
ÎÑÍÑÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÓÇÄÑÎßÄÇÓÐÞÌ ÄÑÎÑÍÑÐ-
ÐÞÌ ÔÄÇÕÑÄÑÆ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÌ ÆÇÌÕÇÓËÇÏ. ²ÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ à×-
×ÇÍÕËÄÐÑÇ ÆÄÖØÍÂÔÍÂÆÐÑÇ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
1;03! 1;49! 2;68 ÏÍÏ. ±ÑÎÖÚÇÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÐÂ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ 2,68 ÏÍÏ Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ËÏÒÖÎßÔÇ � 10 ÏÍ¥É, ÚÕÑ
ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÎáÃÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÔÖÃÒËÍÑÔÇ-
ÍÖÐÆÐÞÇ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ.
¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÄÞØÑÆÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 920 ×Ô, Â ÍÄÂÐÕÑÄÂâ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÑÔÕËÅÎÂ 28%.

£ ª°¶ ²¡¯ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÆËÔÍÑÄÞÌ
ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÞÌ ÎÂÊÇÓ Ô ×ÂÊÑÄÑÌ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËÇÌ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ÍÂÐÂÎÑÄ. ³ËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÒÇÓÇ-
ÍÓÞÕËâ "ØÄÑÔÕÑÄ" ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ ÐÂÍÂÚÍË. °ÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËÌ
ÑÕ ÆÇÔâÕË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÂÍÂÚÍË. ±ÑÎÐÞÌ ÖÅÑÎ ÓÂÔØÑÆËÏÑ-
ÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÔØÑÆËÏÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÆÐÑÏÑÆÑ-
ÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ, ÓÂÄÐÑÌ ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÇ
ÄÔÇØ 10 ÎÂÊÇÓÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ � 1;27l=D.

£ ª±¶ ²¡¯ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ×ËÊËÍË ÒÑÎÖ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ËÏ. ¡.£. ²ÉÂÐÑÄÂ ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ
²¡¯ (ª¶± ³° ²¡¯) Ä ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË
âÏÂÏË HgTe=CdHgTe ÒÓË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ 19,5 ÏÍÏ. ±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÑÉÇ-
ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ âÏÂØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÃÝÈÏ-

²ËÔ. 9. ±ÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÖÔËÎËÕÇÎß ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ (ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ
PEARL).

µÒÓÂÄÎâáÜÂâ
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ

­ÂÊÇÓÞ ×ÑÕÑËÑÐËÊÂÙËË Ë
ÒÇÓÇÍÂÚÍË

ªÑÐÐÂâ ÎÑÄÖÛÍÂ Ë
ÄÂÍÖÖÏÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ

°ØÎÂÉÆÂáÜÂâ ÎÂÊÇÓÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ

²ËÔ. 10. °ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕ ÚÂÔÕÑÕÞ.
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ÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ àÕËÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓÑÆÄËÉÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ
20 ë 50 ÏÍÏ.

£ ª³¡¯ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÑÆËÐÑÚÐÞØ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ³ÑÊÆÂÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ ÆÎâ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÔËÅÐÂÎÂÏ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ËÎË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ. ¥ÑÔÕËÅ-
ÐÖÕÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÔËÅ-
ÐÂÎÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß ÑÆËÐÑÚÐÞÇ ÐÂÐÑÚÂ-
ÔÕËÙÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 40 ÐÏ.

£ ª°¶ ²¡¯ ÔÑÊÆÂÐ ÏÂÍÇÕ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÔÄÇÓØÛËÓÑÍÑ-
ÒÑÎÑÔÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÔÖÃÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÂÓÂÃÑÎËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÕÑÍÂÕÑÆÂ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 200 ÐÏ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÑÅÑ
ÖÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË, ÑÃÎÂÔÕß ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ì ÔÄâÊß, ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÓÂÆËÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÃÑÓßÃÂ (ÓËÔ. 11).

£ ªÐÔÕËÕÖÕÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÍË µÓÂÎßÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ
²¡¯ (ª¿¶ µÓ° ²¡¯) ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÂâ ËÏ-
ÒÖÎßÔÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË. £
ÍÑÂÍÔËÂÎßÐÑÌ ÎËÐËË Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÞ ËÏÒÖÎßÔÞ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá � 100 Òc Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ 1,9 ®£. ²ÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ
ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÂÓÂÔÕÂÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÐÂ-
ÒÓâÉÇÐËâ (26 ®£ ÐÔÿ1) Ë ÕÑÍÂ (0,5 ®¡ ÐÔÿ1). ¥Îâ
ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÍÑÓÆÐÑ
ÄÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒËÍÑÄÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË (77 ¤£Õ) Ë ÔÍÑÓÑÔÕË
ÇÈ ÐÂÓÂÔÕÂÐËâ (1,6 ´£Õ ÐÔÿ1).

£ ¶´ª ªÑ××Ç ÄÄÇÆÈÐ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍÂÏÂÍ "¤ÎÑÃÖÔ-®2" Ô ÖÄÇÎËÚÇÐÐÞÏ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ.±ÓË ÓÑÔÕÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô 0,4 ÆÑ 0,7 ´Î
Ë ÕÑÍÂ ÒÎÂÊÏÞ Ô 0,2 ÆÑ 0,33®¡ ÒÓË ÐÇËÊÏÇÐÐÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË
ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ Ë ÊÂÒÂÔÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑ-
ÔÕË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ (ÆÑ ÕÓÈØÍÓÂÕÐÑÅÑ)
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë àÐÇÓÅÑÊÂÒÂÔÂ ÒÎÂÊÏÞ. ©Â×ËÍ-
ÔËÓÑÄÂÐÑ ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÖÆÇÓÉÂÐËâ
àÐÇÓÅËË ÒÎÂÊÏÞ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÑ
1 ´Î Ë ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÅÑ ÒÑ ÒÎÂÊÏÇ ÕÑÍÂ ÆÑ 0,5 ®¡. ±ÓË
àÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÊÏÞ ÆÑÔÕËÅÎÂ 45 ÏÎÐ ÅÓÂÆÖÔÑÄ, ÚÕÑ
ÄÔÇÅÑ ÄÆÄÑÇ ÏÇÐßÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ
ÊÂÉËÅÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐ-

ÕÇÊÂ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ¥ÑÔÕËÅÐÖÕÂâ ÐÂ "¤ÎÑÃÖÔ-®2"
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÊÏÞ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÂ ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÐÂ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂØ ÕËÒÂ ÕÑÍÂÏÂÍ. £ ÏËÓÑÄÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÔÓÂÄÐËÏÞÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß Ä ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÚÕÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÃÑÎßÛËÇ ÒÑÕÇÐÙË-
ÂÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÂÏÂÍÑÄ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÞ
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ (ÓËÔ. 12).

£ ª±¶ ²¡¯ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ 3 ÏÏ ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍËÌ ÅËÓÑÕÓÑÐ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË. ±ÑÎÖÚÇÐÂ ÏÑÜÐÑÔÕß ÃÑÎÇÇ 5 ®£Õ Ä ËÏÒÖÎßÔÂØ ÆÎË-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 1 ÏÍÔ. ±ÓË àÕÑÏ ÖÔÍÑÓâáÜÇÇ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 240 ¬£, ÕÑÍ ÒÖÚÍÂ 100 ¡, ÚÂÔÕÑÕÂ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ 94,43 ¤¤Ù ÒÓË ¬±¥ 23%.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÖÊÍÂâ ÎË-
ÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅËÓÑÕÓÑÐÂ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 263 ¤¤Ù ÒÓË ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ 100 £Õ. ºËÓËÐÂ ÎËÐËË ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 1 ¤Ù.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÊ-
ÆÂÄÂÕß ÊÂÆÂáÜËÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÔÕË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÅËÓÑÕÓÑÐÑÄ.

°ÜÖÕËÏÞÌ ÄÍÎÂÆ ÖÚÈÐÞÇ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
²¡¯ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÏÇÆËÙËÐÔÍËÏË ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËâÏË ÄÐÇÔÎË Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇ-
ÐËâ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÐÑ-
ÄÞØ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ.

´ÂÍ, Ä ª±¶ ²¡¯ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ±ÓËÄÑÎÉÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÔÍËÏ ÏÇÆËÙËÐÔÍËÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÏ ®ËÐÊÆÓÂÄÂ
²ÑÔÔËË (±ª®µ) Ë ¶¯ª¸ "¬ÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×Ëâ Ë ×ÑÕÑ-
ÐËÍÂ" ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ä ÒÓÑÕÑÕËÒÇ ÏÇÆËÙËÐ-
ÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÂ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÃËÑÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÆËÂÅÐÑ-
ÔÕËÍËìÍÑÏÒÓÇÔÔËÑÐÐÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ àÎÂÔÕÑ-
ÅÓÂ×Ëâ. ³ ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ ÄËÊÖÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÚËÔÕÑÕÖ ÅÓÂÐËÙÞ ÓÇÂÍÙËË.
®ÇÕÑÆ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ä ÏËÓÇ Ë ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÇÆÑÔÕÖÒ-
ÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ
ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÊÂÆÂÚ.

µÔËÎËâÏË ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ,
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÒÓÑ×ËÎÇÌ ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÐÑ
ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ ì ×ÑÕÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ Ë ÕÇÓÂÒËâ, ÐÂÛÇÆÛÂâ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ. ³ ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ, ÍÑÐÕ-

�2 Ï

¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ

­ÂÊÇÓÐÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ

²ËÔ. 11. ®ÂÍÇÕ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÔÄÇÓØÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÖÃÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÛËÓÑÍÑÂÒÇÓÕÖÓÐÑÅÑ ÒÂÓÂÃÑÎËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÑÕÑÍÂÕÑÆÂ ÆËÂÏÇÕ-
ÓÑÏ 2 Ï, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÑÅÑ ÖÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÏÒÖÎß-
ÔÂÏË.

²ËÔ. 12. ³×ÇÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍÂÏÂÍ "¤ÎÑÃÖÔ-®2".
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ÓÑÎß Ë ÎÇÚÇÐËÇ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÓÅÂÐÑÄ ÚÇÎÑÄÇÍÂ: ÅÑÎÑÄÞ Ë ÛÇË (1), ÏÑÊÅÂ (2), ÅÎÂÊ (3),
ÍÑÉË (5), ÎÈÅÍËØ (6), ÉÇÎÖÆÍÂ, ÍËÛÇÚÐËÍÂ, ÒÇÚÇÐË (7), ÉÇÐ-
ÔÍËØ ÓÇÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞØ ÑÓÅÂÐÑÄ (8), ÏÑÚÇÒÑÎÑÄÞØ ÑÓÅÂ-
ÐÑÄ (9). ¶ÑÕÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÕÇÓÂÒËâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÕÂÍ-
ÉÇ Ë ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÐÇÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÕÂ-
ÍËØ ÍÂÍ ÂÕÇÓÑÔÍÎÇÓÑÊ (10), ÒÂÓÂÆÑÐÕ (4), ÆÇÅÇÐÇÓÂÙËâ
ÔÇÕÚÂÕÍË ÅÎÂÊÂ (3), ÒÔÑÓËÂÊ, ÂÓÕÓÑÊ (5) (ÓËÔ. 13).

£ ª°¶ ²¡¯ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ñ×ÕÂÎßÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ×ÇÏ-
ÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ "¶ÇÏÕÑ £ËÊÖÏ" ÆÎâ ËÐÕÓÂÔÕÓÑÏÂÎß-
ÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÓÑÅÑÄËÙÞ ÅÎÂÊÂ. ®ÇØÂÐËÊÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 1,054 ÏÍÏ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá
250 ë 400 ×Ô ì ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÕÍÂÐÇÌ ÓÑÅÑÄËÙÞ ÒÓË ÏÐÑÅÑ-
×ÑÕÑÐÐÑÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËË.

®ÐÑÅÑ×ÑÕÑÐÐÞÌÏÇØÂÐËÊÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÃÎËÊÎÇÉÂÜËØ
ÔÎÑÈÄ ÕÍÂÐË Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÄÏÇÛÂÕÇÎß-
ÔÕÄÂ Ô ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÄÐÖÕÓË ÓÑÅÑÄËÙÞ ÃÇÊ
ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÇÈ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑÈÄ.

³ÑÊÆÂÐÐÂâ Ñ×ÕÂÎßÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÔÎÑÌÐÑÅÑ ÓÂÔÔÎÑÇÐËâ ÓÑÅÑÄËÙÞ ÄÏÇÔÕÑ ÏÇ-
ØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂ, ÔÑÊÆÂÐËâ ËÐÕÓÂÔÕÓÑÏÂÎßÐÞØ
ÍÂÐÂÎÑÄ Ë ÍÇÓÂÕÑÒÎÂÔÕËÍË, ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÐÕÓÂÔÕÓÑÏÂÎß-
ÐÞØ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ ÄÏÇÛÂÕÇÎßÔÕÄ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓÇÊÑÄ ÄÐÖÕÓË ÓÑÅÑÄËÙÞ (ÓËÔ. 14).

£ ÕÑÏ ÉÇ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ØËÓÖÓÅËÚÇ-
ÔÍËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ "­ÂÊÖÓËÕ", ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ ÔÍÂÎß-
ÒÇÎß-ÍÑÂÅÖÎâÕÑÓ, Ë ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÎËÕÑÕÓËÒÕÑÓ. ­ÂÊÇÓÐÞÇ ÎË-
ÕÑÕÓËÒÕÑÓÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË Ë ÓÂÐÇÇ, ÑÆÐÂÍÑ "­ÂÊÖÓËÕ"
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÐËØ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ Ë âÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ âÓÍËÌ
ÒÓËÏÇÓ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂØÑÆâÕ
ÄÂÉÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. £ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÂÐÇÇ
ÎÂÊÇÓÐÞØ ÎËÕÑÕÓËÒÕÑÓÂØ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÍÂÏÐÇÌ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÊÂ ÔÚÈÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÚÓÇÄÂÕÑ ÐÇÒÓËâÕÐÞÏË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏË ÆÎâ
ÒÂÙËÇÐÕÂ. ±ÓËÐÙËÒ ÓÂÃÑÕÞ "­ÂÊÖÓËÕÂ" ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÑÕ-
ÍÓÞÕÑÏ ¤.¡. ¡ÔÍÂÓßâÐÑÏ, ¡.®. ±ÓÑØÑÓÑÄÞÏ Ë ´.±. ºË-
ÒÖÎÑ ÇÜÈ Ä 1960-Ç ÅÑÆÞ ÔÄÇÕÑÅËÆÓÂÄÎËÚÇÔÍÑÏ à××ÇÍÕÇ,
ÊÂÍÎáÚÂáÜÇÏÔâ Ä ÓÑÉÆÇÐËË ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-

ÆÇÌÔÕÄËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÉËÆÍÑÔÕßá. ²ÂÊÓÖÛÇÐËÇ
ÍÂÏÐÇÌ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔÄÇÕÑÄÑÌ
àÐÇÓÅËË, Â ÊÂ ÔÚÈÕ àÐÇÓÅËË ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ. ªÏÇÐÐÑ àÕËÏ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ "­ÂÊÖ-
ÓËÕÂ" ÒÇÓÇÆ ÆÓÖÅËÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÎËÕÑÕÓËÒÕÑÓÂÏË, ÊÂ-
ÍÎáÚÂáÜËÇÔâ Ä:

ì ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÑÍÓÖÉÂáÜËÇ ÍÂÏÇÐß
ÏâÅÍËÇ ÕÍÂÐË;

ì à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË ÍÂÏÐÇÌ ÎáÃÑÌ ÎÑÍÂ-
ÎËÊÂÙËË Ë ÎáÃÑÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ;

ì ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË;
ì ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ Ë ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ

ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÆÑÔÕÂÄÍË.
³ ÒÑÏÑÜßá "­ÂÊÖÓËÕÂ" ÃÞÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ

ØËÓÖÓÅËÚÇÔÍËÇ ÑÒÇÓÂÙËË ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÏÑÚÇÍÂÏÇÐÐÑÌ
ÃÑÎÇÊÐË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐËÍÂÍËÏ
ÆÓÖÅËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ (ÓËÔ. 15).

³ÚËÕÂá ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÄÍÎáÚËÕß Ä ÑÃÊÑÓ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËÌ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÆÄÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÒÑ-
ÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ª°¶ ²¡¯ Ë ÐÇ ÄÑÛÇÆÛËØ Ä ÏÑÌ ÆÑÍÎÂÆ
ÐÂ ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË°ÃÜÇÅÑ ÔÑÃÓÂÐËâ ÑÕÆÇÎÇÐËâ. ²ÇÚß ËÆÈÕ
Ñ ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÑÏ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÏ ÎÂÊÇÓÇ Ô ³£¹-ÐÂÍÂÚÍÑÌ Ë
ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÎßÕÓÂ-
ÊÄÖÍÂ Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÔÓÇÆÂØ.

³ÑÊÆÂÐÐÞÌ ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÞÌ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓ ÐÂ
ÂÕÑÏÂØ ÍÔÇÐÑÐÂ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ 2,027 ÏÍÏ ÐÇ
ËÏÇÇÕ ÏËÓÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ÔÑÄÏÇÜÂÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÄÑ-
ÎÑÍÑÐÐÞØ Ë ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ Ë âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ ÔÖÕË,
ÐÑÄÞÏ ÕËÒÑÏ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ²ÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÐÂâ ÔØÇÏÂ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÒÓË ÏÂÔÛÕÂÃËÓÑÄÂÐËË
ÆÎËÐÞ ÓÂÊÓâÆÂ Ä ÔÄÇÕÑÄÑÆÇ Ô ÒÑÎÑÌ ÔÇÓÆÙÇÄËÐÑÌ Ë
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅÂÊÑÄ Ë
ËØ ÔÏÇÔÇÌ Ô ÙÇÎßá ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÄÞØÑÆÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË Ë
ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ, ÕÂÍÉÇ ÐÇ ËÏÇáÜÂâ ÏËÓÑÄÞØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ Ä ÏÇÕÂÎÎÂØ ÒÓË ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÌ
ÕÑÎÜËÐÇ ÑÃÓÂÊÙÂ. ®ÇÕÑÆËÍÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÎÂÊÇÓÐÑ-ÖÎßÕ-
ÓÂÊÄÖÍÑÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÔÍÑÒËË, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÌ ÆÑÔÕËÚß ÓÇ-
ÍÑÓÆÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ
(� 0;1%) ÊÂ ÔÚÈÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞØ ÔÖÃÏË-
ÍÓÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÞØ
ÎÂÊÇÓÑÏ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÂ ÆÎâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÐÂÒÓâ-
ÉÈÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÒÇ-
ÓÂÙËâØ.
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²ËÔ. 13. °ÃÝÇÍÕÞ ×ÑÕÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÓÂÒËË.

²ËÔ. 14. ¶ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ "¶ÇÏÕÑ £ËÊÖÏ" ÆÎâ ËÐÕÓÂÔÕÓÑÏÂÎß-
ÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÓÑÅÑÄËÙÞ.
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±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÊÂ ÑÃÑÊÓÇ-
ÄÂÇÏÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÑÕÄÇÚÂáÜËØ ÔÂÏÞÏ ÄÞÔÑÍËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÅÑÆÑÄÞØ ÑÕÚÈÕÂØ
ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ-ÔÇÍÓÇÕÂÓÇÌ ÐÂ ÑÃÜËØ ÔÑÃÓÂÐËâØ °ÕÆÇÎÇÐËâ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯. °ÕÑÃÓÂÕß ËÊ ÐËØ ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÑÇ
ÚËÔÎÑ ÆÎâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÎÑÔß ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÓÂÌÐÇ ÕÓÖÆÐÑÌ. ©Â ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÓËÕÇÓËÌ
ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏÖ
ÖÓÑÄÐá ËÎË ÇÅÑ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ËÔÍÎáÚËÕß
ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÖá ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÖá ÔÆÇÎÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÐÇÎßÊâ.
±ÑÕÑÏÖ â ÒÓËÐÑÛÖ ËÊÄËÐÇÐËâ ÕÇÏ, ÍÕÑ ÏÑÉÇÕ ÐÇ ÔÑÅÎÂ-
ÔËÕßÔâ Ô ÏÑËÏ ÄÞÃÑÓÑÏ. ´ÂÍÉÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÒÑÏâÐÖÕß,
ÚÕÑ ÂÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ä ÏÑá ÊÂÆÂÚÖ ÐÇ ÄØÑÆËÎË ì ÑÐË ÃÖÆÖÕ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÆÓÖÅËØ ÂÄÕÑÓÑÄ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÂÄÕÑÓ ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÅÎÖÃÑÍÖá ÃÎÂÅÑÆÂÓ-
ÐÑÔÕß ¦.À. ¬ËÎßÒËÑ ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÑÕÃÑÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ë
Ñ×ÑÓÏÎÇÐËË ÓÂÃÑÕÞ.
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