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1. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÒÓÑÃÎÇÏÖ Ë ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÊÂÆÂÚË

1.1. ±ÓÑÃÎÇÏÞ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÕÇÓÏËÐÂ
"ÔÑÊÐÂÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ"
¢ÞÎÑ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÑ ÏÐÑÅÑ ÒÑÒÞÕÑÍ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÕÇÓÏËÐ
"ÔÑÊÐÂÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ" Ô ÒÑÊËÙËË ×ËÊËÍË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÅËÒÑ-
ÕÇÊÂ Ñ ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÊÐÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÖá Ô×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÂÎ¬. ±ÓËÃÓÂÏ (Karl Pribram) [1]. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ËÆÇË ·. ¿ÄÇÓÇÕÕÂ Ñ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÏÐÑ-
ÉÇÔÕÄÂ ÏËÓÑÄ [2]. ¿ÕÖ ËÆÇá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ®.¢. ®ÇÐÔÍËÌ,
ÒÑÒÞÕÂÄÛËÔß ÑÃÝâÔÐËÕß ×ÇÐÑÏÇÐ ÔÑÊÐÂÐËâ [3]. ¯ÂÍÑÐÇÙ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÅËÒÑÕÇÊÖ ®.ª. ²ÂÃËÐÑÄËÚÂ Ë
®.¬. ®áÇÊËÐÑÎÖ, ÑÒËÔÂÐÐÖá Ä ÓÂÃÑÕÇ [4]. £ ËØ ÔÕÂÕßÇ
ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÏÑÆÇÎß àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÑÌ Ë ÍÑÅÐËÕËÄÐÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÑÊÅÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. °ÆÐÂÍÑ ÔÒËÔÑÍ ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÐÂÆ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÊÐÂÐËâ,
ÐÇ ËÔÚÇÓÒÞÄÂÇÕÔâ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË ÕÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÂÏË, ÑÐ ÄÇÔß-
ÏÂ ÑÃÛËÓÐÞÌ. ´ÇÓÏËÐ "ÔÑÊÐÂÐËÇ" ÐÇ ÒÑÆÆÂÄÂÎÔâ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓËÕß Ë ×ËÊËÍÑÄ, Ë ÐÇÌÓÑÃËÑÎÑÅÑÄ. ±ÓËÚËÐÞ ì ÕÓË. ¿ÕÑ
ÆÄÇ ÑÛËÃÍË Ä ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÃËÑÔËÔÕÇÏ, Â ÕÓÇÕßâ ÑÛËÃ-
ÍÂ ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÓÏËÐÂ ÔÑÊÐÂÐËÇ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË Í
ÓÂÊÎËÚÂáÜËÏÔâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂÏ ÑÃÝÇÍÕÑÄ.

£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÒÑÐâÕËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ
Ä ÃËÑÎÑÅËË, ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÃÑÃÜÇÐËâ ÔÐËÊÖ
ÄÄÇÓØ ì ÑÕ ÚÂÔÕÐÑÅÑ Í ÑÃÜÇÏÖ. ¿ÕÑ ÇÔÕß ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÒÑ-
ÐâÕËÌ Ô ÏÇÐßÛËÏ ÑÃÝÈÏÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØÔâ ÏÐÑÉÇÔÕÄ, ÐÑ Ô
ÃoÂ ÎßÛËÏ ÑÃÝÈÏÑÏ ËØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ, Í ÒÑÐâÕËâÏ Ô ÃoÂ ÎßÛËÏ
ÑÃÝÈÏÑÏ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÒÑÐâÕËÌ, ÐÑ ÏÇÐßÛËÏ ÑÃÝÈÏÑÏ ËØ
ÒÓËÊÐÂÍÑÄ. °ÃÑÃÜÇÐËÇ ì àÕÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÑÃÝÈÏÂ ÒÑÐâ-
ÕËâ, ÒÓË àÕÑÏ ÉÇÓÕÄÖÇÕÔâ ÏÐÑÅËÏË ÒÓËÊÐÂÍÂÏË Ä ÒÑÎßÊÖ
ÂÃÔÕÓÂÍÙËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÑÃÜÇÐËâ Ä ÃËÑÎÑÅËË ì àÕÑ
ÒÇÓÇØÑÆ ÒÑ ÙÇÒË: ªÐÆËÄËÆ! £ËÆ! ²ÑÆ! ³ÇÏÇÌÔÕÄÑ!
¬ÎÂÔÔ! °ÕÆÇÎ! ¸ÂÓÔÕÄÑ! ¥ÑÏÇÐ!¨ËÊÐß. ±ÇÓÇØÑÆ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÓâÆÂ
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±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÂ ÎáÆÇÌ Ä XXI ÄÇÍÇ ÔÕÂÎÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ
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ÒÓËÊÐÂÍÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÐÂÚÂÎÂ ªÐÆËÄËÆÂ, ÊÂÕÇÏ £ËÆÂ Ë
Õ.Æ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÏ ÑÃÑÃÜÇÐËÇÏ Ä àÕÑÌ ÙÇÒË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
×ËÎÑÔÑ×ÔÍÂâ ÍÂÕÇÅÑÓËâ, Í ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÕÇÓÏËÐ
"¨ËÊÐß" ÍÂÍ ÕÂÍÑÄÂâ.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÂâ ÑÃÑÃÜÇ-
ÐËá ÑÒÇÓÂÙËâ ì ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÒÑÐâÕËÌ. °ÐÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕß ÑÕ ×ËÎÑÔÑ×ÔÍÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÑÃÜÇÐËâ
ÔÄÇÓØÖ ÄÐËÊ, ÐÑ ÒÑ ÆÓÖÅËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ: ¨ËÊÐß!
!³ÑÊÐÂÐËÇ !¬ÑÏÏÖÐËÍÂÃÇÎßÐÑÔÕß !ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ !
!¿ÏÑÙËË!´ÄÑÓÚÇÔÕÄÑ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÖÕÂÕß
ªÐ×ÑÓÏÂÙËá (ÍÂÍ ÐÇÏÂÕÇÓËÂÎßÐÖá, ËÆÇÂÎßÐÖá ÍÂÕÇÅÑ-
ÓËá) Ô ÇÈ ¯ÑÔËÕÇÎÇÏ (ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÍÂÕÇÅÑÓËÇÌ), Ë, ÍÂÍ
ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÆÂÎÇÇ, ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÕÂÄËÕß ÊÐÂÍ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ
ÏÇÉÆÖ ¡ÐÆÓÑËÆÑÏ ÍÂÍ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë
ÔÂÏËÏ ¹ÇÎÑÄÇÍÑÏ.

´ÄÑÓÚÇÔÕÄÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÑÐâÕËÇ, ÚÇÏ ÍÑÐ-
ÍÓÇÕÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÇÅÑ ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÂ. ´ÄÑÓÚÇÔÕÄÑ ÄÍÎáÚÂÇÕ
ÓÂÊÐÞÇ ÐÂØÑÆÍË Ä ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÑÃÎÂÔÕâØ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
ÚÇÎÑÄÇÍÂ: Ä ÉËÄÑÒËÔË, ÏÖÊÞÍÇ, ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÇ, ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ,
ËÐÉÇÐÇÓËË Ë Õ.Æ. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÂÐÆÓÑËÆÐÞØ ÓÑÃÑÕÑÄ ì àÕÑ
ÎËÛß ÚÂÔÕÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ¡ÐÆÓÑËÆÐÞÌ
ÓÑÃÑÕ ì àÕÑ ËÐÉÇÐÇÓÐÂâ ËÏËÕÂÙËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.

£-ÕÓÇÕßËØ, ÒÓËÚËÐÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÑÆÐÑ-
ÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÇ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÊÐÂÐËá ÆÓÖÅÑÅÑ. ¥ÂÉÇ
ÑÆÐÑâÌÙÇÄÞÇ ÃÎËÊÐÇÙÞ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ
ÔÄÑËÏË ÄÊÅÎâÆÂÏË ÐÂ ÄÐÇÛÐËÌ ÏËÓ. ¥ÂÎÇÇ ÒÑÍÂÉÇÏ, ÚÕÑ
ËÊÏÇÓâÕß ÒÑØÑÉÇÔÕß ÔÑÊÐÂÐËâ ÎáÆÇÌ ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ. ´ÂÍÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ
âÓÍÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË ÒÓË ÒÑÒÞÕÍÇ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß ÕÇÓÏËÐ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÚÇÓÇÊ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÚÇÎÑÄÇ-
ÍÂ Ô ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÍÓÇÂÕËÄÐÞØ ÂÐÆÓÑËÆ-
ÐÞØ ÓÑÃÑÕÑÄ (¬¡²).

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÙÇÐÍÂÏ, ÐÂÛ ÏÑÊÅ ÔÑÆÇÓÉËÕ � 100 ÏÎÓÆ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ, ÇÜÈ ÃÑÎßÛÇ ÅÎËÂÎßÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ë ÐÇÓÄÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ÎÇÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÊÄËÕËáÒÑÊËÕÓÑÐÐÑ-
àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÕÑÏÑÅÓÂ×ËË (±¿´), àÎÇÍÕÓÑàÐÙÇ×ÂÎÑÅÓÂ×ËË
(¿¿¤), ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑ-ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÕÑÏÑ-
ÅÓÂ×ËË (×®²´), ÏÂÅÐËÕÑ-àÐÙÇ×ÂÎÑÅÓÂ×ËË (®¿¤), ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË (×¢ª¬³), àÎÇÍ-
ÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÔÕËÏÖÎâÙËË ÏÑÊÅÂ (¿®³), ÕÓÂÐÔÍÓÂÐËÂÎß-
ÐÑÏÖ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËá ÏÑÊÅÂ (´¿³) Ë
ÐÇÌÓÑ×ÑÕÑÐËÍË [5 ë 7] ÏÞ Ñ ÓÂÃÑÕÇ ÏÑÊÅÂ ÖÊÐÂÎË ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ ÊÂ ÒÓÇÆÞÆÖÜËÇ 300 ÎÇÕ ÇÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ [8].

°ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇÕ ÑÕÄÇÕÑÄ ÐÂ ÏÐÑÅËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ:
ÏÑÉÐÑ ÎË ÄÄÑÆËÕß ÐÂÃÑÓÞ ÐÑÄÞØ ÐÂÄÞÍÑÄ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÏÑÊÅ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÏËÐÖâ ÓÇÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ?
µÆÂÔÕÔâ ÎË ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÄËÆÇÑÊÂ-
ÒËÔß ÑÃÓÂÊÑÄ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËÌ Ë ÔÐÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä ÐÂ-
ÛÇÏÏÑÊÅÖ?³ÏÑÅÖÕ ÎË ÎáÆË ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÕß ÔÄÑÈ ÔÑÊÐÂ-
ÐËÇ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÅÇÐÐÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË ËÎË ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÃËÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÑÌ) ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá?
®ÑÉÐÑ ÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÏÑÊÅÑÏ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ? ®ÑÉÐÑ ÎË ÔÑÊÐÂÐËÇÏ ÐÂÆÇÎËÕß ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÖá ÍÑÅÐËÕËÄÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ?

¹ÕÑÃÞ ÆÂÕß ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÑÒÓÑÔ, ÐÖÉÐÑ, ÒÓÇÉ-
ÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÒÑÐâÕß Ô ÃËÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ
ÔÑÊÐÂÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ³ÒÓÑÔËÕÇ ÒÔËØÑÎÑÅÂ: ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÔÑÊÐÂ-
ÐËÇ?®ÐÑÅËÇ ËÊ ÐËØ ÑÕÄÇÕâÕ, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇÚÕÑ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÏÑÇÏÖ "Á", ËÎË "ÏÑÇÌ ÆÖÛÇ", ËÎË ËÐÑÌ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔÖÜ-
ÐÑÔÕË. ³ÓÂÊÖ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÕÑÓÑÌ ÄÑÒÓÑÔ: ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÆÖÛÂ Ô
ÒÑÊËÙËË ×ËÊËÍË? ¯Â àÕÑÏ ÆÎâ ÏÂÕÇÓËÂÎËÔÕÂ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ
ÊÂÍÑÐÚËÕÔâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÖÛÂ ì àÕÑ ÐÇÏÂÕÇÓËÂÎßÐÂâ ÔÖÜ-
ÐÑÔÕß, Ë ÑÐÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÃÇÊ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ
ÕÇÑÎÑÅËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÇÈ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÄÇÓÇ.

¦ÔÎË ÊÂÅÎâÐÖÕß Ä ªÐÕÇÓÐÇÕ, ÕÑ ÔÇÅÑÆÐâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÕÇÓÏËÐÂ ÔÑÊÐÂÐËÇ. ªÊÄÇÔÕÐÑ ÒÑ-
ÓâÆÍÂ 100 ÕÂÍËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ. £ ÕÂÃÎËÙÇ 1 â ÒÓËÄÈÎ ÆÎâ
ÒÓËÏÇÓÂ ÎËÛß 12 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ.

±ÇÓÇÚÇÐß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÕÇÓÏËÐÂ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÂÕß Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÕß. ©Â 300 ÎÇÕ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÔÄÞÛÇ
25000 ÔÕÂÕÇÌ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ. ¥Ñ ÔÇÓÇÆËÐÞ
XX Ä. ÑÆÐÑÌ ËÊ ÆÑÏËÐËÓÖáÜËØ ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÕÇÑÓËÌ
ÃÞÎ ÃËØÇÄËÑÓËÊÏ 1, ÄÑÑÃÜÇ ÑÕÓËÙÂÄÛËÌ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊ-
ÐÑÔÕß ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÐÇÌÓÑÐÂÖÍÖ ÕÇÓÏËÐÂ "ÔÑÊÐÂÐËÇ". ±ÓËÚË-
ÐÂ ÒÓÑÔÕÂâ: ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÇ ÊÐÂÐËÇ Ñ ÉËÄÑÕÐÞØ ËÎË Ñ ÎáÆâØ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÎËÛß ÐÂ ËÊÖÚÇÐËË ËØ ÒÑÄÇÆÇÐËâ, Â
ÐÇ ÐÂ ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÞØ (ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎá) ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ ËØ ÓÂÊÖÏÂ.

±ÑÚÇÏÖ ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÖá Ë ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕÇÎßÐÖá ÏÑÆÇÎß ÔÑÊÐÂÐËâ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÖá ÄÔÇ ÂÔÒÇÍ-
ÕÞ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÍÂ? ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ,

´ÂÃÎËÙÂ 1.±ÓËÏÇÓÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÔÑÊÐÂÐËâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ

1 ³ÑÔÕÑâÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ä ÊÆÓÂÄÑÏ ÖÏÇ

2 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂÕß âÄÎÇÐËâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË

3 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÔÑÑÕÐÑÔËÕß ÔÇÃâ Ô ÄÐÇÛÐËÏ ÏËÓÑÏ

4 ³×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÉËÊÐË ÄÞÔÛÂâ
×ÑÓÏÂ ÒÔËØËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÄËÆÇ
ÑÃÑÃÜÈÐÐÑÌ Ë ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÏËÓÂ,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÔÎÑÄÇÔÐÞØ ÒÑÐâÕËâØ Ë ÚÖÄÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÂØ

5 £ÞÔÛËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÒÔËØËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÌ ÓÇ-
ÂÎßÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÛËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÔÂÏÑÓÇÅÖÎâÙËË, ÒÓËÔÖÜËÌ
ÚÇÎÑÄÇÍÖ ÍÂÍ ÔÑÙËÂÎßÐÑÏÖ ÔÖÜÇÔÕÄÖ

6 ³ÑÔÕÑâÐËÇ ÒÔËØËÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÄÞÓÂÉÂáÜÇÇÔâ Ä
ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÑÏ ÒÇÓÇÉËÄÂÐËË ÔÑÃÞÕËÌ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ Ë ÔÑÃÞ-
ÕËÌ ÉËÊÐË ÇÅÑ ÔÂÏÑÅÑ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÂÏÑÑÕÚÈÕÂ ÑÃ àÕËØ ÔÑÃÞÕËâØ

7 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕÆÇÎÇÐËâ ÔÄÑÇÅÑ "Á" ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÎáÆÇÌ Ë ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ("ÐÇ Á") ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËË ÏÇÉÆÖ ÎáÆßÏË
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÚË Ë ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÅÑ ÉËÊÐÇÐÐÑÅÑ ÑÒÞÕÂ

8 ±ÓÑÙÇÔÔ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÆÇÎË ÏËÓÂ ÄÐÖÕÓË ÏÑÊÅÂ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ (ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ Í ÑÍÓÖÉÂáÜËÏ) Ô ÙÇÎßá ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÙÇÎÇÌ
(ÒÑËÔÍÂ ÔÇÍÔÖÂÎßÐÑÅÑ ÒÂÓÕÐÈÓÂ, ÒËÜË, ÖÃÇÉËÜÂ)

9 ¯ÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍÂ ÆÎâ ÏÞÛÎÇÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÑÎßÍÑ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÞÛÎÇÐËá, ÒÑÓÑÉÆÂáÜÇÏÖ ÍÑÅÐËÕËÄÐÞÇ ×ÖÐÍ-
ÙËË, ÏÞ ÑÕÎËÚÂÇÏ ÔÇÃâ ÑÕ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÐÂÔ ÏËÓÂ. ³ÑÊÐÂÐËÇ
ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÏÞÛÎÇÐËÇ ÍÂÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÔÄÑá ÚÂÔÕß

10 ©ÐÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÎÑÄ, ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔËÏÄÑÎÑÄ,
ÑÃÑÃÜÂáÜËØ ÑÃÓÂÊÑÄ, ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÌ ËÔÍÖÔÔÕÄÂ Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÇÓÇÆÂÐÞ ÆÓÖÅËÏ ÎáÆâÏ, ÚÕÑÃÞ ÔÕÂÕß ÆÑÔÕÑâÐË-
ÇÏ ÚÎÇÐÑÄ ÄÔÇÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ

11 ³ÑÔÕÑâÐËÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÏËÓÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÍÑÅÆÂ ÑÐ, Ô ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÄÄÑÆËÕß Ä
Ô×ÇÓÖ ÔÑÊÐÂÐËâ ÕÇ ËÎË ËÐÞÇ ËÊ ÃÞÄÛËØ ÒÓÇÉÆÇ Ä ÇÅÑ ÒÂÏâÕË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ, Â Ô ÆÓÖÅÑÌ ì ÏÑÉÇÕ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÒÓÑËÔØÑ-
ÆâÜËÇ Ä ÔÇÃÇ ÔÂÏÑÏ ÒÔËØËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ. ±ÂÏâÕß ÇÔÕß
ÔÑÔÕÂÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÔÑÊÐÂÐËâ

12 ³ÓÇÆÔÕÄÑ, ÄÐÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÇÕ ÐË ÊÐÂÐËâ, ÐË ÑÒÞÕÂ, ÐË ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÃÞÕËâ

1 ¢ËØÇÄËÑÓËÊÏ (ÑÕ ÂÐÅÎ. behaviorì ÒÑÄÇÆÇÐËÇ) ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÆÇÌÔÕÄËâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÒÑÄÇÆÇÐÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÑÕÄÇÚÂáÜËØ ÐÂ
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÔÕËÏÖÎÞ.
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ÆÄÇÐÂÆÙÂÕß ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ÅÖÏÂÐËÕÂÓÐÞØ ÐÂÖÍ, ÒÞÕÂá-
ÜËØÔâ ÄÐÇÔÕË ÔÄÑá ÎÇÒÕÖ Ä ÒÑÐËÏÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÕÇÓÏËÐÂ
(ÓËÔ. 1).

£ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÍ ÐÂÓâÆÖ Ô ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÄÔÇÅÆÂ ËÏÇÇÕ ÙÇÎß Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÖá àÏÑ-
ÙËÑÐÂÎßÐÖá ÑÍÓÂÔÍÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÇÈ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ. £ ÓÂÊÐÞØ
ÍÖÎßÕÖÓÂØ ÐÂÃÑÓÞ ÃÂÊÑÄÞØ àÏÑÙËÌ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. ªØ ÐÂ-
ÎËÚËÇ ÏÑÉÐÑ ÑÒÑÊÐÂÕß ÒÑ ÄÞÓÂÉÇÐËá ÎËÙÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÇÅÑ
ÉÇÔÕÂÏ ËÎË ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÍÓÂÔÐÇÎÑ ËÎË ÒÑÃÇÎÇÎÑ ÇÅÑ ÎËÙÑ, ÄÞÆÇÎËÎÔâ
ÒÑÕ ËÎË ÒÑâÄËÎÔâ ÕÓÇÏÑÓ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÐÂÃÑÓ àÏÑÙËÌ:
ÔÕÓÂØ, ÅÐÇÄ, ÑÕÄÓÂÜÇÐËÇ, ÄÎÇÚÇÐËÇ, ÔÚÂÔÕßÇ, ÒÇÚÂÎß, ÖÆËÄ-
ÎÇÐËÇ Ë Õ.Æ.

¥ÓÇÄÑÄËÆÐÞÌ ÔÒËÔÑÍ àÏÑÙËÌ ÃÞÎ ÑÒËÔÂÐ Ä ÍÑÐÙÇ ÒÓÑ-
ÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ, Ë Ô ÄÂÓËÂÙËâÏË ÒÑÄÕÑÓâÎÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ
ÓÂÃÑÕÂØ [9, 10]. £ ÕÂÃÎËÙÇ 2 ÒÓËÄÇÆÈÐ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑ-
ÍÓÂÜÈÐÐÞÌ ÆÑ ÒâÕË àÏÑÙËÌ ÔÒËÔÑÍ.

±ÑÒÞÕÍË ÆÂÕß ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÓÏËÐÖ
ÔÑÊÐÂÐËÇ ËÏÇáÕ ÆÎËÐÐÖá ËÔÕÑÓËá. ¢ÑÎÇÇ 300 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ
ÏÂÕÇÏÂÕËÍ Ë ×ËÎÑÔÑ× ¤ÑÕ×ÓËÆ ­ÇÌÃÐËÙ (Gottfried Wil-
helm von Leibniz) (1646 ë 1716) ÖÉÇ ÒÞÕÂÎÔâ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß
ÔÄÑÈ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÑÊÐÂÐËâ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÑÐ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÒÑÆ
ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇÏ ËÆÇË ²ÇÐÇ ¥ÇÍÂÓÕÂ, ÐÑ ÊÂÕÇÏ ÑÕÍÂÊÂÎÔâ ÑÕ
ÆÖÂÎËÊÏÂ ¥ÇÍÂÓÕÂ Ä ÄËÆÇ "ÆÖÛË Ë ÕÇÎÂ", Õ.Ç. ÑÕ ÆÄÑËÚÐÑÌ
ÕÓÂÍÕÑÄÍË "ÔÑÊÐÂÐËâ", Ë ÒÓËÛÈÎ Í ËÆÇÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË
ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÔÑÊÐÂÐËâ, Õ.Ç. Í ÒÎáÓÂÎËÊÏÖ 2 [11].

°ÒËÓÂâÔß ÐÂ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕËâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ Ë ËØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËâ Ä ÒÓË-
ÓÑÆÇ, ­ÇÌÃÐËÙ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎË "ÔÑÊÐÂÐËâ" ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ, ÍÂÍ ÑÐ ÐÂÊÄÂÎ ËØ,
ÏÑÐÂÆ, Õ.Ç. ÐÂÃÑÓÂ ÆÖØÑÄÐÞØ ÐÇÆÇÎËÏÞØ "ÇÆËÐËÙ" 3. ¬ÓË-
ÕËÍÖâ ÆÖÂÎËÊÏ ¥ÇÍÂÓÕÂ, ÑÐ ÒËÔÂÎ: "¦ÔÎË ÃÞ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ

ÓÂÊÆÖÕß ÏÑÊÅ ÆÑ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÇÎßÐËÙÞ Ë ÑÔÏÑÕÓÇÕß ÄÔÈ ÇÅÑ
ÔÑÆÇÓÉËÏÑÇ, ÕÑ ÄÔÈ ÓÂÄÐÑ ÔÑÊÐÂÐËâ ÕÂÏ, Ä ÍÂÍÑÏ-ÎËÃÑ
ÏÇÔÕÇ, ÏÞ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÏ" [12].

£ 1929 ÅÑÆÖ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ×ËÎÑÔÑ× ¬.ª. ­ßáËÔ
(Clarence Irving Lewis) ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÐÇÃÑÎßÛÖá ÍÐËÉÇÚ-
ÍÖ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "²ÂÊÖÏ Ë ÏËÓÑÄÑÌ ÒÑÓâÆÑÍ: ¯ÂÃÓÑÔÑÍ
ÕÇÑÓËË ÒÑÊÐÂÐËâ" [13], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÎâ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÔÇÐÔÑÓ-
ÐÞØ, ÚÖÄÔÕÄÇÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ÎáÃÑÅÑ ÓÑÆÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ËÊ-
ÄÇÔÕÐÞÌ Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÕÇÓÏËÐ ÍÄÂÎËÂ (ÑÕ ÎÂÕ. qualitas
(ÇÆ.Ú.) "ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÍÂÚÇÔÕÄÂ"). ¬ÓÂÕÍÑ: ÍÄÂÎËÂ ì àÕÑ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÚÖÄÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÞÕÂ, ÑÕ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÄËÔËÕ ÏÑÆÇÎß
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÂâ Ä ÐÂÛÇÏ ÏÑÊÅÇ.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÆÐËÎáÆËÏÑÅÖÕ ÔÎÞÛÂÕß ÊÄÖÍËÆÑ20Í¤Ù,
Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ö ÆÓÖÅËØ ÒÑÎÑÔÂ ÄÑÔÒÓËâÕËâ ÊÄÖÍÂ ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÂ 14 Í¤Ù. ¥ÂÎßÕÑÐËÍË ÐÇ ÓÂÊÎËÚÂáÕ ÙÄÇÕÂ. ¥Îâ
ÔËÐÇÔÕÇÕÑÄ ÊÄÖÍË ËÎË ÃÖÍÄÞ ÃÞÄÂáÕ ÑÍÓÂÛÇÐÞ Ä ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÇ ÙÄÇÕÂ [14]. ¯ÇÎßÊâ ÔÎÇÒÑÏÖ Ô ÆÇÕÔÕÄÂ ÚÇÎÑÄÇÍÖ
ÑÃÝâÔÐËÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÍÓÂÔÐÑÇ ËÎË ÊÇÎÈÐÑÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä
ÇÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÏ ÏËÓÇ ÒÑÐâÕËÇ ÙÄÇÕÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ¦ÅÑ
ÏËÓ ì àÕÑ ÏËÓ ÊÄÖÍÑÄ, ÊÂÒÂØÑÄ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÕÂÍ-
ÕËÎßÐÞØ ÑÜÖÜÇÐËÌ... £ÒÑÎÐÇ ÑÉËÆÂÇÏÑ, ÚÕÑ ÐÇÌÓÑ-
×ËÊËÑÎÑÅË ÏÑÅÖÕ ÔÑÏÐÇÄÂÕßÔâ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÂâ ×Ë-
ÊËÍÂ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÑÒËÔÂÕß ÍÄÂÎËÂ Ë ÔÑÊÐÂÐËÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÊ-
ÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÄÑÔÒÓËâÕËÌ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ
"ÄÇÜÂÏË Ä ÔÇÃÇ" 4. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÍÄÂÎËÂ, ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÇ
ÏÑÆÇÎË ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ Ä ÏÑÊÅÇ Ö ÓÂÊÐÞØ ÎáÆÇÌ ÏÑÅÖÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ Ë ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÑÃÜÇÐËâ
ÎáÆÇÌ.

³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÑÒÞÕÍË ÐÂÜÖÒÂÕß ÒÖÕß Í
ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËáÕÇÓÏËÐÂ ÔÑÊÐÂÐËÇ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÒÔËØÑ×ËÊËÑÎÑÅ ÂÍÂÆÇÏËÍ ±.£. ³ËÏÑÐÑÄ
(1926 ë 2002 ÅÅ.) ÒÞÕÂÎÔâ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ ·· ÄÇÍÂ ÆÂÕß ÐÂÖÚÐÑÇ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÍÎáÚÇÄÞÏ ÒÑÐâÕËâÏ ÑÃÜÇÌ ÒÔËØÑÎÑÅËË
(ÔÑÊÐÂÐËá Ë àÏÑÙËâÏ). °Ð ÒËÔÂÎ: "¯ÂÖÍÂ ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ
ÒÓËÐÙËÒÞ ÒÓÇÊÖÏÒÙËË ÆÑÍÂÊÂÐÐÑÅÑ. £ÔÈ ÑÔÕÂÎßÐÑÇ ÒÓËÐÂÆ-
ÎÇÉËÕ ÙÂÓÔÕÄÖ ÄÇÓÞ, Â ÄÇÓËÕß ÏÑÉÐÑ ÄÑ ÚÕÑ ÖÅÑÆÐÑ..."
[15].

°ÆÐÂÍÑ ÐÇ ÄÔÈ ÏÑÉÐÑ ÆÑÍÂÊÂÕß Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÆÑÔÕÑÄÇÓ-
ÐÑÔÕßá, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕ-
ÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ËØ ÑÙÇÐÍÂÏ. ³ËÏÑÐÑÄ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎ, ÚÕÑ àÏÑ-
ÙËË ¿ ÇÔÕß ×ÖÐÍÙËâ ÄËÆÂ \ � f [P, (Ip ÿIs )], ÅÆÇ \ ì
àÏÑÙËâ, ÇÈ ÍÂÚÇÔÕÄÑ Ë ÊÐÂÍ; P ì ÔËÎÂ Ë ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÂÍ-
ÕÖÂÎßÐÑÌ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË; (Ip ÿIs ) ì ÑÙÇÐÍÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË
(ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË) ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÄÓÑÉÆÈÐÐÑÅÑ Ë ÑÐÕÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÞÕÂ; Ip ì ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËâ Ñ ÔÓÇÆÔÕÄÂØ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËâ
ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË; Is ì ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÔÓÇÆÔÕÄÂØ, ÍÑÕÑÓÞÏË
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕ ÔÖÃÝÇÍÕ Ä ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ. ¿ÕÂ, ËÊÎÑÉÇÐÐÂâ
³ËÏÑÐÑÄÞÏ, ËÆÇâ ÑÒËÔÞÄÂÕß ÍÎáÚÇÄÞÇ ÃÂÊÑÄÞÇ ×ÖÐÍÙËË
Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÃÞÎÂ ÄÒÑÎÐÇ ÓÂÊÖÏÐÑÌ Ë ÒÑÎÖÚË-
ÎÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÍÑÅÆÂ ÆÇÕÇÓÏËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏËÓ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÕÑØÂÔÕË-
ÚÇÔÍËÏ, ÕÑ Ä ÐÈÏ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ-
ÔÕÇÌ Ë ÑÓËÇÐÕÂÙËâ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË.

40 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, Ä ÂÄÅÖÔÕÇ 1982 ÅÑÆÂ, Ä ®ÑÔÍÄÇ ÐÂÏË ÃÞÎ
ÒÓÑÄÇÆÈÐ ±ÇÓÄÞÌ £ÔÇÔÑáÊÐÞÌ ÃËÑ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÝÇÊÆ,

³ÑÊÐÂÐËÇ

¶ËÊËÍÂ,
ÃËÑ×ËÊËÍÂ

ªÐ×ÑÓÏÂÕËÍÂ,
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ

¿ÕÐÑÅÓÂ×Ëâ

¡ÐÕÓÑÒÑÎÑÅËâ

¿ÕÑÎÑÅËâ ³ÑÙËÑÎÑÅËâ

­ËÐÅÄËÔÕËÍÂ

±ÔËØÑÎÑÅËâ

¯ÇÌÓÑ×ËÊËÑÎÑÅËâ

¶ËÎÑÔÑ×Ëâ,
ÕÇÑÎÑÅËâ

ªÔÍÖÔÔÕÄÑÄÇÆÇÐËÇ

¢ËÑÓÑÃÑÕÑÕÇØÐËÍÂ

²ËÔ. 1. ±ÇÓÇÚÇÐß ÐÂÖÍ, ÄÐÑÔâÜËØ ÔÄÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÑÊÐÂÐËâ ÚÇ-
ÎÑÄÇÍÂ.

2 ±ÎáÓÂÎËÊÏ (ÑÕ ÎÂÕ. pluralisìÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÌ) ì ÒÑÊËÙËâ, ÔÑÅÎÂÔ-
ÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÎË ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ Ë ÐÇ-
ÔÄÑÆËÏÞØ ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ ÐÂÚÂÎ ËÎË ÄËÆÑÄ ÃÞÕËâ, ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ×ÑÓÏ
ÊÐÂÐËâ Ë ÔÕËÎÇÌ ÒÑÄÇÆÇÐËâ.
3 ³ÑÅÎÂÔÐÑ ­ÇÌÃÐËÙÖ, ÑÔÐÑÄÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ âÄÎÇÐËÌ ÔÎÖÉÂÕ ÕÂÍ ÐÂ-
ÊÞÄÂÇÏÞÇ ÏÑÐÂÆÞ (ÑÕ ÅÓÇÚ. monados ì ÇÆËÐËÙÂ, ÒÓÑÔÕÂâ ÔÖÜÐÑÔÕß).
®ÑÐÂÆÞ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÚÂÔÕÇÌ Ë ÓÂÊÄÈÓÕÞÄÂáÕ ÔÄÑÈ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÃÎÂ-
ÅÑÆÂÓâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË, ÒÓËÄÑÆâ ÄÔÇ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÇ
ÔÖÃÔÕÂÐÙËË Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.

4 ´ÇÓÏËÐ "ÄÇÜß Ä ÔÇÃÇ" (ÐÇÏ.Ding an sich selbst betrachtet) ÃÞÎ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐ ¬ÂÐÕÑÏ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑ ÕÇÑÓËË ÒÑÊÐÂÐËâ ("¬ÓËÕËÍÂ ÚËÔÕÑÅÑ
ÓÂÊÖÏÂ" Ë ÆÓ.). ¬ ÕÂÍÑÏÖ ÕÇÓÏËÐÖ ÑÐ ÑÕÐÑÔËÎ: ÕÇÒÎÑÕÖ, ÙÄÇÕ, ÄÍÖÔ,
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, ÄÓÇÏâ Ë Õ.Ò. ®Þ ÑÜÖÜÂÇÏ ËØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ, ÐÑ ÐÇ
ÏÑÉÇÏ ÒÑÊÐÂÕß ËØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÚÖÄÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÞÕÂ.
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ÔÄÞÛÇ 2000 ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ-ÃËÑ×ËÊËÍÑÄ Ë ÖÚÈÐÞØ ÔÏÇÉ-
ÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ ÒÓËÐâÎË ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÇ [16]. £
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÇÅÑ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÎËÔß ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
Ô×ÇÓÖ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÃËÑ×ËÊËÍË ÍÂÍ ÐÂÖÍË. ¢ÞÎÑ ÑÕÏÇ-
ÚÇÐÑ, ÚÕÑ "ÃËÑ×ËÊËÍÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÛËÓÑÕÑÌ ÑØÄÂÕÂ
ÓÂÊÐÑÓÑÆÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ×ËÊË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÍÑÌ... ³ÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÊÆÇÎÞ ÃËÑ-
×ËÊËÍË ÑÃÝÇÆËÐÇÐÞ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÎËÃÑ ÒÓËÐÙËÒÂÏË ÑÃÜ-
ÐÑÔÕË ÖÓÑÄÐÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÎËÃÑ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ
âÄÎÇÐËÌ, ÎËÃÑ ÇÆËÐÔÕÄÑÏ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÑÃÜÇÏÖ ÍÓÖÅÖ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏ".

±ÓËÄÇÆÈÐÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ âÄÎâÎÑÔß ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ËÕÑ-
ÅÑÏ ÆËÔÍÖÔÔËÌ ÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ. ¢ÞÎÑ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ, ÚÕÑ
ÃËÑ×ËÊËÍÂ ÇÔÕß ÔËÔÕÇÏÐÂâ ÐÂÖÍÂ. ªÇÓÂÓØËÚÇÔÍÂâ ÍÎÂÔÔË-
×ËÍÂÙËâ ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ×ÖÐÍÙËÌ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÔÐËÊÖ ÄÄÇÓØ
ÑÚÇÄËÆÐÂ Ë ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÔÄÑá ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕß (ÕÂÃÎ. 3).

£ 2009 ÅÑÆÖ â ÐÂÒËÔÂÎ ÔÕÂÕßá "XXI ÄÇÍ: ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ
ÉËÊÐß Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ×ËÊËÍË" [17], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÒÞÕÂÎÔâ
ÒÑÍÂÊÂÕß, ÍÂÍ ËÊÏÇÐËÎËÔß ÐÂÛË ÊÐÂÐËâ ÊÂ 65 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ
ÄÞØÑÆÂ ÍÐËÅË ¿ÓÄËÐÂ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÒÑÆ ÕÇÏ ÉÇ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ

"¹ÕÑ ÕÂÍÑÇ ÉËÊÐß Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ×ËÊËÍË?". £ ÔÕÂÕßÇ ÃÞÎË
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ 10 ÒÓËÊÐÂÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÄÑ-
ÆâÕÔâ Ä ÖÚÇÃÐËÍÂØ ÒÑ ×ËÊËÑÎÑÅËË ÍÂÍ ÅÎÂÄÐÞÇ ÒÓËÊÐÂÍË
ÉËÄÞØ ÔËÔÕÇÏ (ÕÂÃÎ. 4).

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô àÕËÏ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ àÕË ÒÓË-
ÊÐÂÍË ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ë Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ÐÇÉËÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ¥ÓÖ-
ÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÉËÄÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ. £ÔÇ ×ÖÐÍÙËË, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÉËÄÞØ ÔËÔ-
ÕÇÏÂØ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÖÉÇ ÑÕÍÓÞÕÞØ ×Ë-
ÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÄ. ¬ÑÓÑÚÇ, ÃËÑÎÑÅËâ ÐÇ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÅËÒÑ-
ÕÇÊÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ "ÄÇÜÇÌ Ä ÔÇÃÇ". ¿ÕÂ ÔÕÂÕßâ ÄÞÊÄÂÎÂ ÐÂ
ÔÕÓÂÐËÙÂØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ Ë Ä ªÐÕÇÓÐÇÕÇ ÆÎËÕÇÎßÐÖá ÆËÔÍÖÔ-
ÔËá, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂÔß ÃÑÎÇÇ 10 ÎÇÕ [18]. ´ÑÎßÍÑ ÕÓË
ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÕÇÓÏËÐÂ: ÔÑÊÐÂÐËÇ, ÏÇÆËÕÂÙËâ ("ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËâ ÔÑÊÐÂÐËâ") Ë ÆÖÛÂ ì ÄÞÒÂÎË ËÊ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ä
ÔËÎÖ ËØ ÑÔÑÃÑÌ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË.

®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ËÊ ÏÑÐÂÆ ­ÇÌÃÐËÙÂ, ÍÂÍ Ë
ËÊ ÍÄÂÎËÂ ­ßáËÔÂ, ÆÑÒÑÎÐËÄ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞÏË ÑÙÇÐÍÂÏË,
Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÒËÔÂÎ ±.£. ³ËÏÑÐÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÔÑÃÓÂÕß ÐÇÚÕÑ,
ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÔÑÊÐÂÐËÇÏ ÍÂÍ ÄÞÔÛÇÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ
ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ´ÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÞÌ ÔÒËÔÑÍ àÏÑÙËÌ

å ±ÇÓÄËÚÐÂâ àÏÑÙËâ £ÕÑÓËÚÐÂâ àÏÑÙËâ ´ÓÇÕËÚÐÂâ àÏÑÙËâ

1 ­áÃÑÄß
±ÓËÄâÊÂÐÐÑÔÕß °ÃÑÉÂÐËÇ. ¯ÇÉÐÑÔÕß. ³ËÏÒÂÕËâ. £ÎÇÚÇÐËÇ. ©ÂÃÑÕÂ.

³ÑÔÕÓÂÆÂÐËÇ. ³ÇÐÕËÏÇÐÕÂÎßÐÑÔÕß. ²ÇÄÐÑÔÕß

±ÑØÑÕß. ³ÇÍÔÖÂÎßÐÑÇ ÉÇÎÂÐËÇ ¨ÇÎÂÐËÇ. ³ÕÓÂÔÕß. £ÎáÃÎÈÐÐÑÔÕß

2 ²ÂÆÑÔÕß

¨ËÊÐÇÓÂÆÑÔÕÐÑÔÕß
²ÂÊÄÎÇÚÇÐËâ. ¢ÎÂÉÇÐÔÕÄÑ. £ÇÔÈÎÑÔÕß. ­ËÍÑÄÂÐËÇ.
²ÂÆÑÔÕß. £ÑÔÕÑÓÅ. ¯ÂÔÎÂÉÆÇÐËÇ. ³ÚÂÔÕßÇ. µÆÑÄÎÇ-
ÕÄÑÓÇÐËÇ. ¿ÍÔÕÂÊ. ¿Ì×ÑÓËâ

³ÕÓÇÏÎÇÐËÇ ¿ÐÕÖÊËÂÊÏ. ²ÄÇÐËÇ. £ÑÎÐÇÐËÇ. °ÔÕÓÞÇ ÑÜÖÜÇÐËâ.
£ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ

µÆÑÄÎÇÕÄÑÓÈÐÐÑÔÕß µÆÑÄÑÎßÔÕÄËÇ

¤ÑÓÆÑÔÕß ´ÓËÖÏ×

°ÒÕËÏËÊÏ ³ÕÓÂÔÕÐÑÇ ÉÇÎÂÐËÇ. ¯ÂÆÇÉÆÂ

µÄÎÇÚÈÐÐÑÔÕß £ÑÔØËÜÇÐËÇ. £ÑÔÕÑÓÅ

3 £ÑÔÕÑÓÅ µÆËÄÎÇÐËÇ ªÊÖÏÎÇÐËÇ

4 ¤ÐÇÄ

²ÂÊÆÓÂÉËÕÇÎßÐÑÔÕß °ÃÑÔÕÓÇÐËÇ. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ. ²ÂÊÆÓÂÉÇÐËÇ. £ÑÓÚÎËÄÑÔÕß.
±ÇÓÇÍÓÈÔÕÐÑÇ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ

²ÂÊÆÓÂÉÇÐËÇ ²ÂÊÑÚÂÓÑÄÂÐËÇ

ÁÓÑÔÕß
£ÑÊÏÖÜÇÐËÇ. £ÓÂÉÆÇÃÐÑÔÕß. ³ÄËÓÇÒÑÔÕß. ¤ÑÓÇÚß.
¯ÇÐÂÄËÔÕß. ±ÓÇÊÓÇÐËÇ. ©ÎÑÃÂ. °ÃËÆÂ. ®ÔÕËÕÇÎßÐÑÔÕß.
¯ÇÒÓËâÊÐß

°ÕÄÓÂÜÇÐËÇ ±ÓÇÊÓÇÐËÇ. ¯ÇÐÂÄËÔÕß

©ÂÄËÔÕß ²ÇÄÐÑÔÕß. ®ÖÚÇÐËÇ

¤ÓÖÔÕß ¥ÇÒÓÇÔÔËâ. ®ÓÂÚÐÑÔÕß. ¯ÇÔÚÂÔÕßÇ. ¤ÑÓÇ. ±ÇÚÂÎß.
®ÇÎÂÐØÑÎËâ

²ÂÊÑÚÂÓÑÄÂÐËÇ ´ÓÇÄÑÅÂ. ¯ÇÆÑÄÑÎßÔÕÄÑ

³ÕÞÆ ¹ÖÄÔÕÄÑ ÄËÐÞ. ³ÑÉÂÎÇÐËÇ. ²ÂÔÍÂâÐËÇ

±ÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËÇ
°ÕÚÖÉÆÇÐËÇ. ±ÑÓÂÉÇÐÚÇÔÕÄÑ. µÐÞÐËÇ. ³ÏÖÜÇÐËÇ.
´ÑÔÍÂ ÒÑ ÆÑÏÖ. µÐËÉÇÐËÇ. ¯ÇÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß.
°ÔÍÑÓÃÎÇÐËÇ. ªÊÑÎâÙËâ. °ÆËÐÑÚÇÔÕÄÑ. ¯ÇÒÓËâÕËÇ

5 ³ÕÓÂØ

µÉÂÔÞ ºÑÍ. ´ÓÇÄÑÅÂ. ³ÕÓÂØ. ªÔÒÖÅ. ±ÂÐËÍÂ. ªÔÕÇÓËâ.
µÐËÉÇÐËÇ

¯ÇÓÄÑÊÐÑÔÕß ´ÓÇÄÑÅÂ. ¯ÂÒÓâÉÈÐÐÑÇ ÑÉËÆÂÐËÇ. ¢ÇÔÒÑÍÑÌÔÕÄÑ.
°ÒÂÔÇÐËÇ
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1.2. ±ÑÆØÑÆÞ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÏÑÆÇÎË ÔÑÊÐÂÐËâ
±ÓËÏÇÏ ÍÂÍ ÅËÒÑÕÇÊÖ (ÒÑÕÑÏ ÆÑÍÂÉÇÏ ÇÈ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß
Ë ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß), ÚÕÑ ÔÑÊÐÂÐËÇ S ÇÔÕß ×ÖÐÍÙËâ ÒÑ ÍÓÂÌ-
ÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÄÖØ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ Ë ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÏËÓÑÄ ÄÐÖÕÓË ÐÂÛÇÅÑ
ÑÓÅÂÐËÊÏÂ, ÐÑ ÒÑ ÏÇÓÇ ÄÊÓÑÔÎÇÐËâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÇÒÓÇÏÇÐÐÑ
ÏÇÐâáÜËØÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË (ÓËÔ. 2Â). ¿ÕÑ ÏËÓ àÏÑÙËÌ \n ÐÂ
ÃËÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ (ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÑÌ) ÑÔÐÑÄÇ Ë ÏËÓ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË Im, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ. ¤ÓÂÐËÙÞ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ
ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÅÓÂÐËÙÞ ÍÄÂÎËÂ, Õ.Ç. ÑÃÎÂÔÕË
ÚÖÄÔÕÄ ÄÑÔÒÓËâÕËâ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ Ä ÍÑÓÇ ÏÑÊÅÂ (ÓËÔ. 2Ã).
³ÑÊÐÂÐËÇ S ì ×ÖÐÍÙËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÄÖØ ÏËÓÑÄ
\n$ Im:

S � F �\n$ Im� ;
\n � f �t; t\ ;D\ ; h\ ; J\� ; �1�
Im � f �t; tI;DI; hI; JI� ;

ÅÆÇ n � 1; 2; 3 . . .N, m � 1; 2; 3 . . .M, t ì àÕÑ ÄÐÇÛÐÇÇ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ, t\ , tI ìÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÍÂÉÆÑ-
ÅÑ ËÊÏËÓÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ,D\ ËDI ìÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÆË××ÖÊËË

ÄÐÖÕÓË ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊÏËÓÑÄ, h\ Ë hI ìÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÍÓÑÔÔ-
ÆË××ÖÊËË, J\ Ë JI ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËË 5.

´ÂÃÎËÙÂ 3.ªÇÓÂÓØËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË (ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ×ÖÐÍÙËË)

å ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ËÇÓÂÓØËâ ªÇÓÂÓØËâ ÒÑâÄÎâáÜËØÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ

1 ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ Ë ÂÕÑÏÐÞÌ ÖÓÑÄÐË ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË

2 ¯ËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÄÎËâÐËâ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ

3 £ÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË

4 £ËÓÖÔÞ Ë ÃÂÍÕÇÓËÑ×ÂÅË ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ

5 ¬ÎÇÕÑÚÐÞÇ ÑÓÅÂÐÇÎÎÞ ¬ËÐÇÕËÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÞ

6 ¬ÎÇÕÍË Ë ÃÂÍÕÇÓËË ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÄÑÔÒÓËâÕËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË

7 ´ÍÂÐË ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË

8 °ÓÅÂÐÞ ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄ

9 ³ËÔÕÇÏÞ ÑÓÅÂÐÑÄ ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË

10 °ÓÅÂÐËÊÏÞ ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÏÞÛÎÇÐËâ Ë ÒÂÏâÕË

11 ³ÑÙËÂÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË

12 ¹ÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ®ÇØÂÐËÊÏÞ ÔÑÊÐÂÐËâ

´ÂÃÎËÙÂ 4.±ÓËÊÐÂÍË ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË

1 ¨ËÄÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÌ ËÇÓÂÓØË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÇÌ

2 ¨ËÄÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ âÄÎâáÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË Ë ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕ àÐÇÓÅËá ËÊ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÇÈ ÆÎâ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÂÐËâ ÔÄÑÇÌ ÄÞÔÑÍÑÌ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË

3 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÐÂ ÄÐÇÛÐÇÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ (ÓÇÙÇÒ-
ÙËâ) ì ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÄÔÇØ ÉËÄÞØ ÔËÔÕÇÏ

4 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÊÂÒÑÏËÐÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ Ë ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÕßÔâ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÄÐÇÛÐËØ ÖÔÎÑÄËÌ

5 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËÊÏÇÐâÕßÔâ Ë ÖÔÎÑÉÐâÕßÔâ

6 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÂÊÏÐÑÉÂÕßÔâ

7 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÔÂÏÑÓÇÅÖÎâÙËË Ë ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ

8 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÃÏÇÐÂ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÑÌ

9 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË

10 ¨ËÄÞÏ ÑÃÝÇÍÕÂÏ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕß ÔÑÔÕÑâÐËâ

5 ¡ÆÄÇÍÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕ ÎÂÕ. advectioìÆÑÔÕÂÄÍÂ. £ ÅËÆÓÑÏÇØÂÐËÍÇ
ÄÏÇÔÕÑ ÕÇÓÏËÐÂ "ÂÆÄÇÍÙËâ" ÚÂÜÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÇÓÏËÐ ÍÑÐÄÇÍÙËâ. £
ÑÍÇÂÐÑÎÑÅËË ÒÑÆ ÂÆÄÇÍÙËÇÌ ÒÑÐËÏÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÏÂÔÔ ÄÑÆÞ Ä
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË (ÃÇÊ ÔÏÇÛËÄÂÐËâ), Â ÍÑÐÄÇÍÙËâ ì àÕÑ
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÄÑÆÐÞØ ÏÂÔÔ ÔÑ ÔÏÇÛËÄÂÐËÇÏ. ¥Îâ ÑÒËÔÂÐËâ
ÓÂÃÑÕÞ ÏÑÊÅÂ ÒÑÆ ÂÆÄÇÍÙËÇÌ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÒÑÐËÏÂÕß ÓÂÊÄÇÕÄÎâáÜËÌÔâ
ÒÇÓÇÐÑÔ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÑÕÆÇÎÂÏË ÏÑÊÅÂ Ô ÔÑÒÖÕ-
ÔÕÄÖáÜËÏË ÒÇÓÇÐÑÔÖ ËÊÏÇÐÇÐËâÏË àÏÑÙËÌ.

£ÐÇÛÐââ ÔÓÇÆÂ

£
Ð
ÖÕ

Ó
ÇÐ
Ð
ââ

ÔÓ
ÇÆ
Â

S � F (¿n$ Im)

I1
I2 I3

I4

I5Im

¿n

¿1

¿2 ¿3

¿4

¿5

Â

¬ÑÐÕÓÑÎß
ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞØ

ÆÄËÉÇÐËÌ
´ÂÍÕËÎßÐÑÇ
ÄÑÔÒÓËâÕËÇ

©ÓËÕÇÎßÐÑÇ Ë ÔÎÖØÑÄÑÇ
ÄÑÔÒÓËâÕËÇ

¥ÄËÅÂÕÇÎßÐÞÌ
ÙÇÐÕÓ ÓÇÚË £ÑÔÒÓËâÕËÇ

ÓÇÚË
³ËÐÕÇÊ

ÙÇÎË ©ÓËÕÇÎßÐÑÇ
ÄÑÔÒÓËâÕËÇ

¸ÇÐÕÓÂÎßÐÂâ
ÃÑÓÑÊÆÂ

¢ÑÍÑÄÂâ
ÃÑÓÑÊÆÂ

´ÇÏÇÐÐÂâ
ÑÃÎÂÔÕß

©ÂÕÞÎÑÚÐÂâ
ÑÃÎÂÔÕß

£ËÔÑÚÐÂâ
ÑÃÎÂÔÕß

­ÑÃÐÂâ
ÑÃÎÂÔÕß

Ã

²ËÔ. 2. ³ÑÊÐÂÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ S ÇÔÕß ×ÖÐÍÙËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÃËÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÓÂ àÏÑÙËÌ Ë ÏËÓÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Im, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ
ÔÇÕÇÌ (Â), Ë ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÊÑÐ ÍÄÂÎËÂ Ä ÏÑÊÅÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ (Ã). ©ÇÎÈÐÞÏË
ÍÄÂÆÓÂÕÂÏË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÏÇÔÕÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÊÑÐ Ä ÐÑÄÑÌ ÍÑÓÇ ÏÑÊÅÂ, ØÑÕâ ÆÇÕÇÓÏËÐËÓÑÄÂÐÐÂâ
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÊÑÐ ÖÔÎÑÄÐÂâ Ä ÔËÎÖ ËØ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË (ÂÆÄÇÍÙËË).
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¿ÕË ÆÄÂ ÏËÓÂ ÑØÄÂÚÇÐÞ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊßá \n$ Im ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ Ë ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÑ
ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÇ, ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÑÓÅÂÐËÊÏÂ.
£ÇÓØÐËÌ ÏËÓ (ÍÑÓÂ ÏÑÊÅÂ) ÚÇÓÇÊ ÍÄÂÎËÂ ÏÑÉÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ Ô ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÓÇÂÎßÐÑ-
ÅÑ ÏËÓÂ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÕÎËÚËÕß ÄÑ
ÄÐÇÛÐÇÏ ÏËÓÇ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÐÂÆÇÎÈÐÐÑÅÑ àÏÑÙËâ-
ÏË, ÏÞÛÎÇÐËÇÏ Ë ÔÑÊÐÂÐËÇÏ, ÑÕ ÏÂÛËÐÞ, ÐÂÆÇÎÈÐÐÑÌ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÑÏ. £ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÆÂÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÏÑÉÐÑ ÕÓÂÍÕÑÄÂÕß Ô ÒÑÊËÙËË ÄÐÇÛÐÇÅÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ [19].

¥ÂÎÇÇ ÒÑÍÂÉÇÏ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÍÂÍ
×ÖÐÍÙËË \n, ÕÂÍ Ë ×ÖÐÍÙËË Im âÄÎâÇÕÔâ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑ-
ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÂâ ÂÄÕÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÏÑÆÇÎß Ô ÍÓÑÔÔ-ÆË××Ö-
ÊËÇÌ� ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËÇÌ [20, 21], ÍÑÕÑÓÂâ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ
ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË ÐÂÃÑÓÂ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ àÏÑÙËÌ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÓÂÆÑÔÕß$ ÑÕÚÂâÐËÇ) Ë ÑÃÓÂÊÑÄ, ÓÂÔÒÑÊÐÂÐÐÞØ ÒÓË
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË [22].

®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ë
ÓÂÊÄËÕËâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÒÞÕÂÕßÔâ ÑÒËÔÂÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
àÄÑÎáÙËË ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÒÑ ¥ÂÓÄËÐÖ, ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÄÇÆÇÐËâì ÑÕ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÆÑ ÒÓË-
ÏÂÕÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË àÕÑÏ
ÄÔÇÅÆÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÔÑÊÐÂÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ. ³ÑÊÐÂÐËÇ ÚÇ-
ÎÑÄÇÍÂ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÕÂÍ ÃÖÆÇÕ ÄÔÇÅÆÂ, ÇÔÎË ËÔ-
ÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑÊÆÂÐÞ ÐÂ ÑÕÎËÚÂáÜÇÌÔâ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ.

2. ±ÇÓÇÒÎÇÕÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÑÊÐÂÐËâ
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÃËÑàÄÑÎáÙËË

2.1. ¯ÖÎÇÄÑÌ ÖÓÑÄÇÐß ÔÑÊÐÂÐËâ
£ÔÇ ÉËÄÑÕÐÞÇ ËÏÇáÕ ÄÐÖÕÓË ÔÇÃâ ÏÑÆÇÎß ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ.
ªÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÒÇÓÄÞÌ àÕÂÒ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÂÆÂÒÕÂÙËÑÐÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÐÔÕËÐÍÕÑÄ Ë ÐÂÚÂÎÔâ ÑÍÑ-
ÎÑ 3,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, Â ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÔâ ÆÑ 2,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ, Õ.Ç. ÆÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ. ³ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÍÑÎÑ 500 ÏÎÐ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ ÂÆÂÒÕÂÙËÑÐÐÂâ ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÆÑÒÑÎÐËÎÂÔß
ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ ÏÑÆÇÎßá ÄÐÖÕÓË ÏÑÊÅÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÃÖÚÇ-
ÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÏÖÕÂÙËÌ ²¯¬ Ë ¥¯¬, ÒÑ-
âÄÎÇÐËÇÏ Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë àÄÑÎáÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÑÕÃÑÓÂ, ÏÑÆÇÎß ÖÔÎÑÉÐâÎÂÔß. ±ÇÓÄÞÌ ÚÇÎÑÄÇÍ (ÅÑ-
ÏËÐËÆ-ÂÄÔÕÓÂÎÑÒËÕÇÍ) ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÒÑâÄËÎÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ
3,5 ÏÎÐ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ 6. ¹ÇÎÑÄÇÍ ÊÂ ÔÚÈÕ ÐÂÎËÚËâ ÓÂÊÄËÕÑÌ
ÒÂÏâÕË ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÜÂÕß ÄÓÇÏâ Ä ÄËÓÕÖÂÎßÐÑÌ ÏÑÆÇÎË Ä
ÔÄÑÈÏ ÏÑÊÅÇ ÍÂÍ ÄÒÇÓÈÆ, ÕÂÍ Ë ÐÂÊÂÆ ÃÇÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÒÑÕÇÓË ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÚÇÎÑÄÇÍ
ÏÑÉÇÕ Ë ÊÂÃÎÖÉÆÂÕßÔâ ÒÓË ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÏÑÆÇÎË, ÄÞÆÂÄÂâ
ÉÇÎÂÇÏÑÇ ÊÂ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÇ. ´ÂÍ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÒÓÇÆÓÂÔ-
ÔÖÆÍË Ë ÎÉÇÅËÒÑÕÇÊÞ.

¯Â ÆÂÐÐÑÏ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÒÓÑÛÎÑÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÃÖÆÖÜÇÅÑ
ÚÇÓÇÊ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ. ¯Ñ ÕÂÍÑÇ ÄÎËâÐËÇ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÂÒÓËÑÓÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÐÇÎßÊâ. £ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ
ÅÑÓËÊÑÐÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÄÔÇÅÆÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ [23]. ±ÇÓÇ×ÓÂ-

ÊËÓÖâ ÍÎÂÔÔËÍÂ, ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ "ÊÐÂÕß ÔÂÏËÏ ÐÂÏ ÐÇ ÆÂÐÑ,
ÍÂÍ ËÊÏÇÐÇÐßÇ ÑÕÊÑÄÈÕÔâ". ¬ ÒÑÐâÕËá ËÐ×ÑÓÏÂÙËË,
ÑÙÇÐÍÇ ÇÈ ÙÇÐÐÑÔÕË Ë àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÑÍÓÂÔÍË ÍÂÍ ÆÎâ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÑÅÐËÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÏÞ ÄÇÓÐÈÏÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ.

°ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÒÞÕÂÕßÔâ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÒÇÓÄÞÇ àÕÂÒÞ ÊÂ-
ÓÑÉÆÇÐËâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃËÑàÄÑÎáÙËË ÔÐËÊÖ ÄÄÇÓØ,
ÕÑ ÒÓËÆÈÕÔâ ÐÂÚËÐÂÕß ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËá ÖÓÑÄÐÇÌ ÓÂÊÄËÕËâ
ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÇ Ô ÉËÄÑÕÐÞØ, Â Ô ÓÂÔÕÇÐËÌ ËÎË ÃÂÍÕÇÓËÌ. ¿ÕÑÕ
ÖÓÑÄÇÐß ÔÑÊÐÂÐËâ ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÊÄÂÕß ÐÖÎÇÄÞÏ ÖÓÑÄÐÇÏ [24].
­ËÛß ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÂÏ ÓÂÔÕÇÐËâ ÒÑØÑÉË ÐÂ ÉË-
ÄÑÕÐÞØ, ÏÑÎÎáÔÍË ÐÂ ÓÇÒÕËÎËÌ, ÓÇÒÕËÎËË ÐÂ ÏÎÇÍÑÒË-
ÕÂáÜËØ Ë ÕÂÍ ÆÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ¯Â ÓÂÊÐÞØ àÕÂÒÂØ àÄÑÎáÙËË
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÔÒÖÕÂÐÐÑÔÕß àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÞØ Ë ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÏËÓÑÄ.

²ÂÔÕÇÐËâ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÄÑÈÏ ÔÎÂÃÑ ÒÑÆÄËÉÐÞ. °ÐË
ÒÑÍÑÓâáÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ, Õ.Ç.
ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÔÇÏâÐ ËÎË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÔÄÑÇÌ ÍÑÓÐÇÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
Ë ÔÙÇÒÎÇÐÞ ÔÑ ÔÏÇÐÑÌ ÔÇÊÑÐÑÄ ÅÑÆÂ. ´ÂÍÑÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇ-
ÜÇÐËâ, Õ.Ç. ÂÆÄÇÍÙËË. ²ÂÔÕÇÐËâ Ä ÒÎÂÐÇ ÂÆÂÒÕÂÙËË ÓÂÃÑ-
ÕÂáÕ Ô ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ (ÍÑÎÇÃÂÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÄÎÂÉÐÑÔÕß, ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ, ÄÇÕÇÓ, ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕß, ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÌ Ë ÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÒÑÚÄÞ). ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÓÂÔÕÇÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÑÃÏÇÐËÄÂÕßÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ Ô ÔÑÓÑÆËÚÂÏË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÎÇÕÖÚËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.°ÐË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÓÇÂÅË-
ÓÖáÕ ÐÂ ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÑÕ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ-ÄÓÇÆËÕÇÎÇÌ Ë ÅÑÕÑÄâÕ
ÊÂÜËÕÖ ÑÕ ÐËØ, Ë ÏÑÅÖÕ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÐÂ ÒÂ-
ØÖÚËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ àÏÑÙËâÏË àÕÑÕ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÊÞÄÂÕß ÐÇÎßÊâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá
àÏÑÙËË ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÐÇÓÄ-
ÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÂâ Ô ÐÇá ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ. µ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÐÇÓÄÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.

¦ÔÕß ØËÜÐÞÇ ÓÂÔÕÇÐËâ, ËÏÇáÜËÇ ÑÔÑÃÞÇ ÓÇÙÇÒÕÑÓÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÇÐÇÓËÐÂ ÏÖØÑÎÑÄÍÂ (ÎÂÕ. Dionaea muscipula),
ÍÑÕÑÓÂâ ÖÏÇÇÕ ÑÃÏÂÐÞÄÂÕß ÐÂÔÇÍÑÏÞØ (ÏÖÓÂÄßÈÄ, ÒÂÖ-
ÍÑÄ, ÍÖÊÐÇÚËÍÑÄ Ë ÎÇÕÂáÜËØ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ), ÒÓËÄÎÇÍÂâ ËØ Í
ÔÇÃÇ ÒÓËâÕÐÞÏË ÆÎâ ÐËØ ÊÂÒÂØÂÏË, ÚÕÑÃÞ ÒÑÕÑÏ ÒÓÇ-
ÄÓÂÕËÕß ËØ Ä ÉÇÓÕÄÞ Ë ÒÑÅÎÑÕËÕß Ä ÄËÆÇ ÒËÜË [25]. ´ÂÍÑÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÆÑÃÞÚË ÒËÜË ÚÂÔÕËÚÐÑ ÓÂÊÏÞÄÂÇÕ ÅÓÂÐËÙÖ ÏÇÉ-
ÆÖ ÏËÓÑÏ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÉËÄÑÕÐÞØ (ÓËÔ. 3).

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÕÑ Ö ÐËØ ÕÂÍÉÇ ÐÇÕ ÐÇÓÄÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. °ÐË ËÜÖÕ ÒËÜÖ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÄÑË ÍÑÎÑÐËË ÃÎÂ-
ÅÑÆÂÓâ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË, ÑÓËÇÐÕËÓÖâÔß Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÕÂÍÔËÔÂ, ÑÒÓÇÆÇÎââ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ Í ËÔ-
ÕÑÚÐËÍÖ ÒËÜË (ÂÕÕÓÂÍÕÂÐÕÖ) ËÎË ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÑÒÂÔÐÑ-
ÔÕË (ÓÇÒÇÎÎÇÐÕÂ) Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÂÕÕÓÂÍÕÂÐÕÑÄ Ë ÓÇÒÇÎÎÇÐÕÑÄ. ¹ÕÑÃÞ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÔÄÑÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ, ÃÂÍÕÇÓËâ
ÆÑÎÉÐÂ ÄÞÚËÔÎËÕß ÅÓÂÆËÇÐÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ÓÂÔÒÑÊÐÂÕß
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÂÕÕÓÂÍÕÂÐÕ ËÎË ÑÕ ÓÇÒÇÎÎÇÐÕÂ, Õ.Ç. ÆÑÎÉ-
ÐÂ ËÏÇÕß ÒÂÏâÕß ØÑÕâ ÃÞ ÐÂ ÑÆËÐ ÛÂÅ ÔÄÑÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ.
ªÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÊÂÄËÔËÕ
ÍÂÍ ÑÕ ËØ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË, ÕÂÍ Ë ÑÕ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÓÇ-
ÆÞ (ÄâÊÍÑÔÕË, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÔÂÏÑÌ ÔÓÇÆÞ,
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÇÒÇÎÎÇÐÕÑÄ Ë ÂÕÕÓÂÍÕÂÐÕÑÄ) [26].

¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÄËÉÖÜËÇÔâ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÇ
ÄÑÎÐÞ ÒÓË ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÍÑÎÑÐËÌ ÏÑÅÖÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß
ÏÂÍÓÑÄÞÃÓÑÔÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË
ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËË ÑÕÜÇÒÎâáÕÔâ ÑÕ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÃÂÍÕÇÓËÌ. ´ÂÍ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÇ
ÍÑÎÑÐËË Ô ÄÞÓÑÔÕÂÏË. ¿ÕÑ ÑÆËÐ ËÊ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÂÆÄÇÍÙËË
(ÓËÔ. 4).

6 ·ÑÕâ ÆËÔÍÖÔÔËË Ñ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÓËÏÂÕÑÄ Ë ÅÑÏËÐËÆÑÄ ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÂáÕÔâ.
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²ËÔ. 3. ©ÂØÄÂÕ ØËÜÐÞÏ ÓÂÔÕÇÐËÇÏ £ÇÐÇÓËÐÑÌ ÏÖØÑÎÑÄÍÑÌ ÔÄÑËØ ÉÇÓÕÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÎÑÄÚÇÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊ
ÍÓÂÇÄÞØ ÚÂÔÕÇÌ ÎËÔÕßÇÄ (Â). ©ÂØÎÑÒÞÄÂÐËÇ ÎÑÄÖÛÍË ËÐËÙËËÓÖÇÕÔâ ÕÑÐÍËÏË ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË ÄÑÎÑÔÍÂÏË ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÎËÔÕßÇÄ.
¥Îâ ÊÂØÎÑÒÞÄÂÐËâ ÎÑÄÖÛÍË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÍÂÊÂÕß ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ (Ã) ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÏËÐËÏÖÏ ÐÂ ÆÄÂ ÄÑÎÑÔÍÂ ÐÂ ÎËÔÕÇ Ô ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ ÐÇ ÃÑÎÇÇ
20 ÔÇÍÖÐÆ. ´ÂÍÂâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÊÂÜËÕÖ ÑÕ ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÊÂØÎÑÒÞÄÂÐËâ Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÒÂÆÇÐËÇ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÒÎË
ÆÑÉÆâ ËÎË ÒÞÎË. ©ÂØÎÑÒÞÄÂÐËÇ ÎÑÄÖÛÍË Ë ÒÇÓÇÄÂÓËÄÂÐËÇ ÉÇÓÕÄÞ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ ÒÑÔÎÇ ÒâÕËÍÓÂÕÐÑÌ ÔÕËÏÖÎâÙËË ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ
ÄÑÎÑÔÍÑÄ ÄÐÖÕÓË ÎÑÄÖÛÍË (Ä).

Â

Ã

£ÓÇÏâ ÓÑÔÕÂ

t � 0 t � 150 t � 300 t � 450 t � 600

²ËÔ. 4. ®ÇÕÂÏÑÓ×ÑÊÞ ÓÑÔÕÂ ÒÑÒÖÎâÙËË ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÍÑÎÑÐËË (E.coli JM103) ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË: (Â) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÓÑÔÕÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÎÑÐËË; (Ã) ÏÑÆÇÎß ÆËÐÂÏËÍË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÄÇÕÄâÜÇÌÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÏÑÆÇÎßÐÑÏ ÚËÔÎÇÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂ ÍÑÏÒßáÕÇÓ-
ÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÕËÒÂ "ÍÎÇÕÑÚÐÞÌ ÂÄÕÑÏÂÕ", ÅÆÇ tì ÄÓÇÏâ Ä ÖÔÎÑÄÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ [26].
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®ÑÉÐÑ ÄÔÇ àÕË à××ÇÍÕÞ ÒÑÎÖÚËÕß Ä ÏÑÆÇÎâØ, ÄÄÇÆâ
ÐÇÎËÐÇÌÐÖá ÆË××ÖÊËá, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÖá ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ
ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÄÑÎÐ (ÄÇÆÖÜËØ ÙÇÐÕÓÑÄ) Í ÄÇÕÄâÜËÏÔâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂÏ [27, 28]. ¥Îâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ×ÑÓÏÓÑÔÕÂ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ
ÍÑÎÑÐËÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÆÎâ E.coli JM103, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÔÎÇ-
ÆÖáÜËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÄÑÎÐ:
ÑÔÐÑÄÐÂâ ÄÑÎÐÂ ËÏÇÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß 4 ë 9 ÏÏ Úÿ1; ÒÓË ÇÈ ÕÑÓ-
ÏÑÉÇÐËË ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÃÓÑÔÑÄ 0,5 ë 1 ÏÏ Úÿ1; ÄÇÕÄâÜÇÇÔâ
ÓÂÊÄËÕËÇì0,1 ë 2 ÏÏ Úÿ1.®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÒÓË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÃÂÍÕÇ-
ÓËÂÎßÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÚËÔÎÂ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÐÂ ÒÇÓÇÆ-
ÐÇÏ ×ÓÑÐÕÇ ÏÑÅÖÕ ÄÞÊÞÄÂÕß ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÇÅÑ ×ÑÓÏÞ Ë
ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË àÕÑÅÑ
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÃÑÎÇÇ 20 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÃÞÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÆËÐÂ-
ÏËÍË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ
×ÓÑÐÕÂ ÓÂÔÕÖÜÇÌ ÄÇÕÄâÜÇÌÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ
ÍÑÎÑÐËË (E.coli JM103). £ÑÊÐËÍÛËÇ ÏÂÍÓÑÄÞÃÓÑÔÞ (ÒÓË
t � 0) ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ Ä ÓÂÊÏÇÓÇ ÚÇÓÇÊ 10 ë 50 ÏËÐ Ë ÏÑÅÖÕ
ÑÕÜÇÒÎâÕßÔâ ÑÕ ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÅÓÂÐËÙÂ ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÓÑÄÐÑÌ,
×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ "ÑÕÓÑÔÕÍË", ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 50 ÏËÐ
ÊÂÓÑÉÆÂáÕÔâ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÇ ÒÑÒÖÎâÙËÑÐÐÞÇ "ÄÇÕÍË".
³ÕÂÆËË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐ-
ÕÂ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ
ÓËÔ. 5.

¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÃÂÍÕÇÓËËÏÑÅÖÕ ÑÕÒÑÚÍÑÄÂÕßÔâ
ÑÕ ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË, ÇÔÎË ÐÂ ÆÂÐÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ÄâÊ-
ÍÑÔÕß ÔÓÇÆÞ ÑÍÂÉÇÕÔâ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ. ¯ÂÓâÆÖ ÔÑ ÔÕÓÇÏÎÇ-
ÐËÇÏ ÊÂØÄÂÕËÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË Ë ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ
ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÃÑÎßÛÖá ÒÎÑÜÂÆß, ÓÂÔÛËÓËÄ ÔÄÑá àÍÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÖá ÐËÛÖ, Ö ÄÔÇØ ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕâÅÂ Í
ÖÔÍÑÓÇÐËá ÔÄÑÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ.
°ÆÐÂÍÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ë ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ ËÎË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐÑ ËÏÇÇÕ
ÐÇÒÓÇÑÆÑÎËÏÞÇ ÅÓÂÐËÙÞ ËÎË ÔÑÔÇÆÇÌ, ÊÂÐâÄÛËØ ÒÑÅÓÂ-
ÐËÚÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÒÎÑÕÐÇÐËÇ
ÒÑÒÖÎâÙËË Ë ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÎÂÔÕÇÓÞ ËÊ ÃÂÍÕÇÓËÌ Ô ÆÇÏÂÓ-

ÍÂÙËÑÐÐÞÏË ÅÓÂÐËÙÂÏË. ´ÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÃÂÍÕÇÓËÌ [29].

±ÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÏ ÇÈ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÇÌ-
ÓÑÐÐÑÌ ÔÇÕË. ¥ÄËÉÇÐËÇ ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä
ÏËÍÓÑÔÍÑÒ ÒÓË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÐÇÌÓÑÐÐÑÌ
ÔÇÕË Ä ÍÖÎßÕÖÓÇ ÐÇÓÄÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ in vitro ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒËÕÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ä ÚÂÛÍÇ ±ÇÕÓË. ¯ÇÌÓÑÐ, ×ÑÓÏËÓÖâ
ÔÄÑË ÔÄâÊË (ÂÍÔÑÐÞ Ë ÆÇÐÆÓËÕÞ), ÒÇÓÇÏÇÜÂÇÕÔâ ËÐÑÅÆÂ ÐÇ
Í ÃÎËÉÂÌÛÇÏÖ ÍÎÂÔÕÇÓÖ ÐÇÌÓÑÐÑÄ, Â Í ÖÆÂÎÈÐÐÑÏÖÑÕ ÐÇÅÑ.
¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÐÇÌÓÑÐ, ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÃÂÍ-
ÕÇÓËË, ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÂÍÔËÔÑÏ, Õ.Ç. ÔÕÓÇÏËÕÔâ ÒÓËÃÎËÊËÕßÔâ Í
ÒÓËÕâÅËÄÂáÜÇÏÖ ÍÎÂÔÕÇÓÖ ÐÇÌÓÑÐÑÄ. ®ÇØÂÐËÊÏ ÕÂÍÑÅÑ
ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÒÑÍÂ ËÊÖÚÇÐ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ (ÓËÔ. 6).

£ÂÓËÂÐÕÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÖáÕ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ, ÓÂÊÓÂÔÕÂÐËá Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑ-
ÄÂÐËá ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÍÑÎÑÐËÌ, ÐÑ Ë ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÔÇÕÇÌ (ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ËÎË ÍÓÑÄÇÐÑÔÐÞØ). £ÑÎÐÂ Ä ÄÑÊÃÖ-
ÆËÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ô ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËÇÌ ÏÇÐâÇÕ
ÔÄÑÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË ÒÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ ÒÑÆ ÄÎËâ-
ÐËÇÏ ÆÄËÉÇÐËâ ÔÑÔÇÆÇÌ.

±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÑÌ ÄÑÎÐÞ (Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÎÐÞ ÒÑÒÖÎâÙËË ÃÂÍÕÇÓËÌ
ËÎË ÐÇÌÓÑÐÑÄ), ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ u, ÔÄâ-
ÊÂÐÂ Ô ÆË××ÖÊËÇÌ ÆÓÖÅÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ v. £ÕÑÓÂâ ÄÑÎÐÂ ì àÕÑ ÄÑÎÐÂ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ. µÓÂÄÐÇ-
ÐËâ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËË, ËÏÇáÕ ÄËÆ [30, 31]:
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´. 193, å 8 ¯¦°±²¦¥¦­§¯¯°³´ª ³²¡£¯¦¯ªÁ ¹¦­°£¦¬¡ ª ¡¯¥²°ª¥¯°¤° ²°¢°´¡ 879



ÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß (2) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÞÚÐÖá ÂÄÕÑ-
ÄÑÎÐÖ ÕËÒÂ "ÓÇÂÍÙËâ ë ÆË××ÖÊËâ" Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË
ÆË××ÖÊËË D1 5 0, D2 4 0 (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÑÆËÐ Di 6� 0).
£ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ØÑÕâ ÃÞ ÑÆËÐ ËÊ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ hi 6� 0
(ÊÐÂÍ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎáÃÞÏ), ÔËÔÕÇÏÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÍÓÑÔÔ-
ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÌ. ªÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (2) ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÚÎÇÐÞ ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËË h1 Ë h2 ËÏÇáÕ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÇ ÊÐÂÍË, Õ.Ç. ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËâ ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÖÇÕ ÐÇ ÒÓËÕâÅËÄÂáÜÖá, Â ÑÕÕÂÎÍËÄÂáÜÖá ÍÑÐÍÖ-
ÓÇÐÙËá. ³ËÔÕÇÏÂ Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË (u; v), ÊÂÄËÔâÜÂâ ÕÑÎßÍÑ
ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË, ÃÖÆÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÔÑÃÑÌ ÆÄÂ ÔÄâÊÂÐÐÞØ
ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ Ô ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ, ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËâÏË �u�1ÿ u��uÿ a� ÿ v�
Ë �e�uÿ v��. °ÐË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ ÑÃÓÂÕÐÖá ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ
×ÖÐÍÙËâÏË ÖÔÍÑÓÇÐËâ/ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÒËÔÂÐËÇ u
(ÖÔÍÑÓÇÐËâ) ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÍÑÓÐË u1 � u2 � v Ë u3 � �uÿ v�,
ÅÆÇ u3 ÏÑÉÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÎáÃÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ.

¬ÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÒÑÐÕÂÐ-
ÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ë ÓÂÊÄËÕËá ÔÎÑÉÐÞØ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ö
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔËÔÕÇÏÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß àÏÇÓÆÉÇÐÕÐÑÔÕß, Õ.Ç.
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÊÂ ÔÚÈÕ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÐÑÄÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÏË ÐÇ ÑÃÎÂÆÂÎÂ ÐË ÑÆÐÂ ËÊ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÚÂÔÕÇÌ
Ä ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË. £ àÕÑÏ Ë ÔÑÔÕÑËÕ ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÕÑÚÐÑÅÑ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. £ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ (2) ÒÑ-
âÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÑÄ ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËË Ä ÔÎÂÅÂÇÏÞØ�
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°ÆÐÂÍÑ Ä ÏÑÆÇÎË (2) ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ
ÆÄËÉÖÜËÇÔâ ÄÑÎÐÞ ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÜÇÒÎâÕßÔâ ÐÂ ÓÖÍÂÄÂ-
ÄÇÕÍË, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÇÕÇÌ. ¿ÕÑ
ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÖÔÎÑÉÐËÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ (2), ÆÑÒÑÎÐËÕß ËØ
ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËÇÌ. £ ÐÂÛÇÌ ÐÇÆÂÄÐÇÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÃÞÎÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÆËÐÂÏËÍÂ ÂÄÕÑÄÑÎÐ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÍÂÍ ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËÇÌ, ÕÂÍ Ë ÍÓÑÔÔ-
ÂÆÄÇÍÙËÇÌ [21].

±ÓÑÙÇÔÔÞ ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËË Ë ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËË ÔÄâÊÂÐÞ,
ÐÑ ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÐËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÔÄÑÇÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÇ-
ÎËÚËÐÑÌ. ®ÑÆÇÎß Ô ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËÇÌ Ë ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËÇÌ
ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ×ÓÑÐÕÑÄ ÄÑÎÐ ÃÞÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÓÂÐÇÇ
[20]. ³ËÔÕÇÏÂ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÒÓË ÔÑÄÏÇÜÇÐËË ÍÓÑÔÔ-ÆË××Ö-
ÊËË Ô ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËÇÌ ËÏÇÇÕ ÄËÆ:
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£ÞÓÂÉÇÐËÇ (3) ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÄÞÓÂÉÇÐËâ (2) ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÄÇ-
ÆÇÐÞ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÔÎÂÅÂÇÏÞÇ Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË �J1
Ë ÿJ2, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÄÇÎËÚËÐÖ ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËË. £
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÇÜÈ ÑÆËÐ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÔÏÇÜÂá-
ÜËÌ ÕÑÚÍÖ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, Í ÆÄÖÏ ÑÕÏÇÚÇÐÐÞÏ ÄÞÛÇ:
ÖÔÍÑÓÇÐËá (ÂÍÕËÄÂÙËâ) Ë ÕÑÓÏÑÉÇÐËá (ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ).
£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÊÂËÏÐÞÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÑ
"ÖÔÍÑÓÇÐËá$ ÕÑÓÏÑÉÇÐËá" ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÑ "ËÊÏÇÐÇÐËá ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÇÓÇÏÇÜÇ-
ÐËâ ÚÂÔÕË ÄÑÎÐÞ". ¯ËÉÇ, ÐÂ ÓËÔ. 7 Ë 8, ÆÂÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÑÎÐÞ ÔÐÂÚÂÎÂ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÍÓÑÔÔ-
ÆË××ÖÊËË (ÓËÔ. 7), Â ÊÂÕÇÏ ÕÑÎßÍÑ Ô ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËÇÌ
(ÓËÔ. 8) ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËË ÑÕ ËØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ h Ë J.

¬ÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËâ ÖÒÓÂÄÎâÇÕ ÄÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ ÒÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ, ÒÑÐËÉÂâ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ, Â ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËâ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÒÇÓÇÍÓÈÔÕÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß,
Õ.Ç. âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ ÒÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËá Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÄÐÖÕÓË ÙËÍÎÂ ËÏÇáÕ ÏÇÔ-
ÕÑ ÆÄÂ ÔÒÑÔÑÃÂ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ. £ àÕÑÏ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÑÆÐÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÇÔÕß ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÇ, ÄÕÑÓÑÇ ì ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ.

¯ÂÏË ÃÞÎ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÚÂÔÕÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ h1 � h2 Ë
J1 � J2, Â e � 1, Õ.Ç. ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÐÇÕ. ¥Îâ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐËÕß
ÍÖÔÑÚÐÑ-ÎËÐÇÌÐÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ®ÂÍ-¬ËÐÂ [32, 33], ÅÆÇ
ÍÖÃËÚÇÔÍÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ ÊÂÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ×ÖÐÍÙËÇÌ ·ÇÄËÔÂÌÆÂ H �uÿ a�. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ

A

B

1 2 3

4 5 6

²ËÔ. 6. ¶ËÎßÏÑÅÓÂÏÏÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÍÂÆÓÑÄ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ Ä ÚÂÛÍÇ ±ÇÕÓË. ¯ÇÌÓÑÐ ¡ (ÎÇÄÞÌ ÄÇÓØÐËÌ ÖÅÑÎ
ÍÂÆÓÂ 1) ÆÄËÉÇÕÔâ Ô ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Í ÖÉÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛÇÌÔâ ÓÂÐÇÇ ÅÓÖÒÒÇ ÐÇÌÓÑÐÑÄ £, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÃÎÂÆÂâ ÕÂÍÔËÔÑÏ, ÖÍÂ-
ÊÞÄÂáÜËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ.
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ÏÑÆÇÎß (3) ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÏÑÆÇÎß (4), ÖÆÑÃÐÖá ÆÎâ
ÓÂÔÚÈÕÑÄ Ë ÑÒËÔÞÄÂÇÏÖá ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ:

qu
qt
� ÿuÿ v�H �uÿ a� �D

q 2u

qx 2
� h

q 2v

qx 2
� J

qv
qx

;

�4�
qv
qt
� e�uÿ v� �D

q 2v

qx 2
ÿ h

q 2u

qx 2
ÿ J

qu
qx

:

±ÓË ËÏËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË Ä àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ ÐÇÑÚÇÄËÆÐÞÇ ÓÇÉËÏÞ ÒÑÄÇÆÇÐËâ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÒÇÓß ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ
ÆË××ÖÊËË, ÐÑ Ë ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÛÂÅÑÄ L Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. °ÃÓÂÕÐÂâ ÔÄâÊß ËÊÏÇÐâÇÕ ×ÑÓÏÖ ÄÞÃÓÑÔÑÄ
Ë ËØ ÒÑÓÕÓÇÕÞ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 9 ÆÂÐ ÒÓËÏÇÓ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÙÖÅÑÄ ÒÓË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ÆÇÌÔÕÄËË ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËË Ë
ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËË.

±ÓË àÕÑÏ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ë ÄËÆ ×ÂÊÑÄÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ
"ÖÔÍÑÓÇÐËâ$ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ (u; v)" [21]. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÍÎÇÕÑÍ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÃÂÍÕÇÓËË ÒÑÚÕË ÃÇÔÔÏÇÓÕÐÞ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÃÂÍÕÇÓËâ E.coli ÆÇÎËÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÍÂÉÆÞÇ 20 ÏËÐÖÕ,
Ë ÏÑÉÇÕ ÆÇÎËÕßÔâ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÕÑÎÍÐÈÕÔâ Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ
ÒËÕÂÐËâ, Ô àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÎË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÑÌ, ÉÈÔÕÍËÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ËÎË ÅÖÃËÕÇÎß-
ÐÞÏË ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË. ±ÓË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË
àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÒÑÅËÃÂáÕ,
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÒÑÓÞ Ë Ä ÕÂÍÑÏ ÄËÆÇ
ÏÑÅÖÕ ÉÆÂÕß ÒÓËØÑÆÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÎâ ÔÄÑÇÅÑ
ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ.

£ ÐÖÎÇÄÖá ÅÓÂÆÂÙËá, Õ.Ç. Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÊÂÚÂÕÍÑÄ
ÔÑÊÐÂÐËâ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÔÕÇÐËâ Ë ÃÂÍÕÇ-
ÓËË, ÐÑ Ë ÄËÓÖÔÞ, ÅÓËÃÞ Ë ÏÐÑÅËØ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ, Õ.Ç. ÄÔÇ ÑÓ-
ÅÂÐËÊÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÇÆÖÕ ÔÄÑÌ ÑÃÓÂÊ ÉËÊÐË ËÔÍÎáÚËÕÇÎß-
ÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÓÑÉÆÈÐÐÞØ ËÐÔÕËÐÍÕÑÄ.

2.2. ¯ÑÄÞÌ àÕÂÒ ÓÂÊÄËÕËâ:
ÖÔÎÑÉÐÇÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ Ë ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËâ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ
³ÓÇÆË ÑÃËÕÂÕÇÎÇÌ ÏÑÓÇÌ ÄÔÇÅÆÂ ÄÞÊÞÄÂÎË ÖÆËÄÎÇÐËÇ
ÒÓËÆÑÐÐÞÇ ÅÑÎÑÄÑÐÑÅËÇ ÏÑÎÎáÔÍË, ÒÑâÄËÄÛËÇÔâ ÒÓË-
ÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 500 ÏÎÐ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÏÑÊÅ Ö ÑÃÞÍ-
ÐÑÄÇÐÐÑÅÑ ÑÔßÏËÐÑÅÂ ì ÑÆËÐ ËÊ ÔÂÏÞØ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÓÇÆË
ÃÇÔÒÑÊÄÑÐÑÚÐÞØ Ë ËÏÇÇÕ ÊÂÚÂÕÍË ÐÑÄÑÌ ÍÑÓÞ [34].
¯ÇÓÄÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÔßÏËÐÑÅÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 500 ÏÎÐ ÐÇÌÓÑ-
ÐÑÄ (ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ: Ö ÍÓÞÔÞ 200 ÏÎÐ, Ö ÍÑÛÍË 700 ÏÎÐ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ). ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ àÕÑ
ÐËÚÕÑÉÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÑÎßÍÑ Ä ÍÑÓÇ ÏÑÊÅÂ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÑÍÑÎÑ 20 ÏÎÓÆ ÐÇÌÓÑÐÑÄ. µ ÑÔßÏË-

ÿ1

c

ÿ2

ÿ3

ÿ4

ÿ5

0 1 2 3 4
h

²ËÔ. 7. ³ÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐ c ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËË:
c � c�h�. ©ÐÂÚÇÐËâ ÒÑÓÑÅÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÄÓÇ-
ÏÇÐË, ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÔÂÏÑÆË××ÖÊËË Ë ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ
Ë ÓÂÄÐÞ a � 1=4, e � 1, D � 1 Ë J � 1. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÊÇÎÈÐÞÏË ÍÓÖÉÍÂÏË, Â ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÑ-
ÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ì ÍÓÂÔÐÞÏË ÍÄÂÆÓÂÕÂÏË.

ÿ2,0

ÿ2,5

ÿ3,0

ÿ3,5

c

0 0,5 1,0 1,5 J

²ËÔ. 8. ³ÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐ c ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÂÆ-
ÄÇÍÙËË c � c � J �. ©ÐÂÚÇÐËâ ÒÑÓÑÅÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÑÄ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÔÂÏÑÆË××ÖÊËË Ë ÍÓÑÔÔ-ÆË××ÖÊËË
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ Ë ÓÂÄÐÞ a�1=4, e�1, D�1 Ë h�2 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ²Ç-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÊÇÎÈÐÞÏË ÍÓÖÉÍÂÏË, Â
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ì ÍÓÂÔÐÞÏË ÍÄÂÆÓÂ-
ÕÂÏË.

ÿ2,8

ÿ3,0

ÿ3,2

ÿ3,4

c

5 10 15 20 25 L

²ËÔ. 9. ³ÍÑÓÑÔÕß ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÙÖÅÂ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÛÂÅÂ L,
c � c�L�, ÒÓË ÔËÎßÐÑÌ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÂÆÄÇÍÙËË, ÍÑÅÆÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÍÓÑÔÔ-ÂÆÄÇÍÙËË J > 1. ±ÓË ÓÂÔÚÈÕÇ ÑÐ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
J � 1;6. °ÔÕÂÎßÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ a � 1=4, e � 1, D � 1 Ë h � 2. °ÃÐÂÓÖ-
ÉËÄÂáÕÔâ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÇ Ë ÒÓÇÓÞÄËÔÕÞÇ ÒÑÕÑÍË Ä ÄËÆÇ ÄËÎ Ô ÆÄÖÏâ
ÄÇÕÄâÏË.

6 µ¶¯, Õ. 193, å 8
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ÐÑÅÂ ÐÇÌÓÑÐÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÞ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÕÇÎÂ
ÄÑÍÓÖÅ ÉÇÎÖÆÍÂ, ÐÑ Ë ÓÂÊÃÓÑÔÂÐÞ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÕÇÎÖ Ë ËÏÇáÕ
ÔÎÑÉÐÞÇ ÔÄâÊË Ä ÔÂÏÑÏ ÕÇÎÇ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÐÇÌÓÑÐÑÄ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÐÇÓÄÐÞØ ÖÊÎÂØ ÍÑÐÇÚÐÑÔÕÇÌ.
¬ÑÓÑÚÇ: ÏÑÊÅ ÑÔßÏËÐÑÅÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÕÇÎÖ.

³ËÔÕÇÏÂ ÓÇÅÖÎâÙËË ÉËÊÐÇÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÔßÏËÐÑÅÂ ì
àÕÑ ÇÔÕß ÑÔÑÃÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÓÇÅËÑÐÂÎßÐÑ-ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕßá ÉËÄÑÕÐÑÅÑ. °ÔßÏËÐÑÅ Ä ÙÇ-
ÎÑÏ ì àÕÑ ÒÑÚÕË "ÏÑÊÅ-ÔÕÖÆÇÐß", ÒÑÆÂÕÎËÄÞÌ Ë ÄâÊÍËÌ
(ÓËÔ. 10).

¬ÂÉÆÑÇ ÜÖÒÂÎßÙÇ ÑÔßÏËÐÑÅÂ ËÏÇÇÕ ÂÄÕÑÐÑÏÐÑÇ ÔÂ-
ÏÑÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÆÄËÅÂÕßÔâ Ä ÕÓÈØÏÇÓ-
ÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÔÑÊÆÂÄÂâ ÓÂÊÐÞÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÌ ÕÇÎÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÕÇÒÇÐÇÌ
ÔÄÑÃÑÆÞ ÆÄËÉÇÐËâ ÓÇÊÍÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ë ÓÂÄÐÑ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÖ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÑÍ Pn, ÅÆÇ n � 8:

Pn � 8! � 1� 2� 3� 4� 5� 6� 7� 8 � 4� 104 : �5�

¿ÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕß ÐÂ-
ÃÑÓÑÏ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞØ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÌ ÍÂÉÆÑÌ ÏÞÛÙÞ
ÜÖÒÂÎßÙÂ. ¦ÔÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ
ÓÂÄÐÂ:

vwn :sr : � awn :sr :twn :sr : �6�

(awn :sr : ì ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ,
twn :sr : ì ÄÓÇÏâ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ), ÕÑ ÍÂÉÆÑÇ ÜÖÒÂÎßÙÇ
ÑÔßÏËÐÑÅÂ ÊÂ ÔÚÈÕ ÆÄËÉÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕß
ËÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ.
¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ËÏÇâ ÙÇÎß ÆÄËÉÇÐËâ Ä ÕÓÈØÏÇÓÐÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÑÔßÏËÐÑÅ ÃÖÆÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ÆÄËÅÂÕßÔâ Í
ÐÇÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÂÉÇ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖâ ÒÓËÔÑÔÍË ÐÂ ÜÖ-
ÒÂÎßÙÇ, ÑÔßÏËÐÑÅ ÏÑÉÇÕ ÔÑØÓÂÐâÕß ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÑÕÐÑ-

ÔËÕÇÎßÐÑ ÆÐÂ ÄÑÆÑÈÏÂ ÒÓË ÔÏÇÜÇÐËË Ä ÐÈÏ ÄÑÆÐÞØ ÒÑ-
ÕÑÍÑÄ, ÊÂÄËÔÂâ ÒÑÆÑÃÐÑ ÄÇÓÕÑÎÈÕÖ, ËÎË ÆÄËÅÂÕßÔâ Ä
ÓÂÊÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ.
±ÓË àÕÑÏ ÆÎâ ÊÂÄËÔÂÐËâ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÆÑÎÉÐÑ ÄÞÒÑÎÐâÕßÔâ ÖÔÎÑÄËÇ vwn :sr : � vos :, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÇ ÒÓÑÒÑÓÙËË:

twn :sr :
tos:
� aos:

awn :sr :
�7�

ÅÆÇ tos: Ë aos: ì ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÄÓÇÏâ Ë
ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÔÉÂÕËâ/ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÜÖÒÂÎßÙÇÄ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞÌ ÑÔßÏËÐÑÅ ËÏÇÇÕ ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ
ÜÖÒÂÎßÙÇ ÆÄÂ ÓâÆÂ ÒÓËÔÑÔÑÍ, Ä ÍÂÉÆÑÏ ÓâÆÖ ËØ 120. £ÔÇÅÑ
ÒÓËÔÑÔÑÍ Ö ÑÔßÏËÐÑÅÂ ÃÖÆÇÕ 1920. ¹ÕÑÃÞ ÍÂÉÆÂâ ÒÓËÔÑ-
ÔÍÂ ÎÑÍÂÎßÐÑ ËÏÇÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÔÄÑÈ ÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇ, ÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ËÏÇÕß ÛÇÔÕß ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ: ÒÑ
ÆÄÇ ÏÞÛÙÞ-ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕÂ ÐÂ ÍÂÉÆÖá ËÊ ÑÔÇÌ (x; y; z), Ë ÒÑ
ÆÄÇ ÏÞÛÙÞ, ÓÇÅÖÎËÓÖáÜËÇ ÔËÎÖ ÒÓËÉÂÕËâ Ë ÓÂÔÔÎÂÃ-
ÎÇÐËâ ÒÓËÔÂÔÞÄÂÐËâ Í ÒÓÇÆÏÇÕÖ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÇ, ËÕÑÅÑ
ÄÑÔÇÏß ÏÞÛÙ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÎÖÚËÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ
15360 ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ.

¥ÂÎÇÇ, ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ ÜÖÒÂÎßÙÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÑ ÆÑ ÆÇÔâÕË
ÕÞÔâÚ ÄÍÖÔÑÄÞØ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ, ÔÝÇÆÑÃÐÞÌ
ËÎË ÐÇÔÝÇÆÑÃÐÞÌ ÔØÄÂÚÇÐÐÞÌ ÑÔßÏËÐÑÅÑÏ ÒÓÇÆÏÇÕ. ³ÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Í ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ ÆÄËÉÇÐËâ (40320�
�15360) ÔÎÇÆÖÇÕ ÆÑÃÂÄËÕß ÇÜÈ 80000 ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÞØ ÔËÔ-
ÕÇÏ ÓÇÙÇÒÙËË. ªÕÑÅÑ ÒÑÎÖÚËÏ 135680 ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ.

¯ÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ Ö ÑÔßÏËÐÑÅÂ ÄÐÖÕÓË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ ÕÓË
ÐÂÔÑÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÔÇÓÆÙÂÏË, ÑÆËÐ ÅÑÐËÕ
ÍÓÑÄß ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÕÇÎÖ, Â ÆÄÂ ÆÓÖÅËØ ì ÉÂÃÇÓÐÞØ ì ÒÓÑ-
ÕÂÎÍËÄÂáÕ ÉËÆÍÑÔÕß ÚÇÓÇÊ ÉÂÃÓÞ. ¬ÓÑÄß Ö ÑÔßÏËÐÑÅÂ
ÅÑÎÖÃÂâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ì ÏÇÆß, Â ÐÇ
ÉÇÎÇÊÑ, ÍÂÍ Ä ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ [36]. ±Ñ ÕÄÈÓÆÑÌ ÒÑ-

Â Ã

Ä Å

²ËÔ. 10. ³ËÔÕÇÏÂ ÓÇÅÖÎâÙËË ÆÄËÉÇÐËâ ÑÔßÏËÐÑÅÂ ÇÔÕß ÑÔÑÃÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÓÇÅËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÔÂÏÑÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÃÇÔÔÍÇÎÇÕÐÞÏ ÕÇÎÑÏ: (Â) ÓÂÔÒÎÂÔÕÂÄ-
ÛËÌÔâ ÑÔßÏËÐÑÅ; (Ã) ÛÂÅÂáÜËÌ ÑÔßÏËÐÑÅ; (Ä) ÒÓâÚÖÜËÌÔâ ÑÔßÏËÐÑÅ; (Å) ÒÎÂÄÂáÜËÌ ÑÔßÏËÐÑÅ [35].
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ÄÇÓØÐÑÔÕË (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÑÕÄÇÔÐÑÌ) ÑÔßÏËÐÑÅ ÒÇÓÇÆÄËÅÂÇÕ-
Ôâ ÒÑÎÊÍÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÒÓËÔÑÔÍË. °Ð ÏÑÉÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÎÂ-
ÄÂÕß ÜÖÒÂÎßÙÂÏË ÄÒÇÓÈÆ ËÎË ÐÂÊÂÆ, ÒÓËÄÑÆâ ÔÇÃâ Ä ÆÄË-
ÉÇÐËÇ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÏ ÄÑÆÑÏÈÕÐÞÏ ÆÄËÉËÕÇÎÇÏ ì ÐÂÃË-
ÓÂâ ÄÑÆÖ Ä ÒÑÎÑÔÕß Ë Ô ÔËÎÑÌ ÄÞÕÂÎÍËÄÂâ ÇÈ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË, ÑÃÓÂÕÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËá, ÚÇÓÇÊ ÄÑÓÑÐÍÖ, ËÅÓÂáÜÖá
ÓÑÎß ÔÑÒÎÂ [37].

³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÔßÏËÐÑÅ ì àÕÑ ÒÑÆÄÑÆÐÞÌ ÏÖÎßÕË-
ÍÑÒÕÇÓ, Õ.Ç. ÎÇÕÂÕÇÎßÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ Ä ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐÐÞÌ ÊÂ ÔÚÈÕ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÕÃÑÓÂ ÒÑ ÄÇÓÕÑÎÈÕ-
ÐÑÌ ÔØÇÏÇ, Ô ÄÑÔÇÏßá ÐÇÔÖÜËÏË ÄËÐÕÂÏË-ÜÖÒÂÎßÙÂÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÎáÃÞÇ ÖÅÎÞ ÐÂÍÎÑÐÂ, ÔÉË-
ÏÂÕßÔâ Ë ÓÂÔÔÎÂÃÎâÕßÔâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ ËÏÇÇÕ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÖá ÓÇÂÍÕËÄÐÖá ÕâÅÖ Ä ÄËÆÇ ÉÂÃÇÓÐÞØ ÑÕÄÇÓÔÕËÌ.
³ÖÏÏÂÓÐÑ ÑÐ ËÏÇÇÕ >135 ÕÞÔâÚ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ, ÄÞ-
ÃÑÓÑÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÖÒÓÂÄÎâÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÑÕÑ-
ÐÇÌÓÑÐÑÄ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÉÈÔÕÍÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ ÕÇÎÑ
ÑÔßÏËÐÑÅÂ ÏÑÉÇÕ ÏÇÐâÕß ×ÑÓÏÖ. ¬ÑÏÒÂÍÕÐÑ ÔÉËÏÂâ
ÔÄÑÈ ÕÇÎÑ, Õ.Ç. ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂâ ÔÄÑÌ ÑÃÝÈÏ,
ÑÔßÏËÐÑÅ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÑÊÐËÍÛÇÌ ÊÂÆÂÚË ÒÓËÔÒÑ-
ÔÂÃÎËÄÂÇÕÔâ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. °Ôß-
ÏËÐÑÅË ÒÑÆÆÂáÕÔâ ÆÓÇÔÔËÓÑÄÍÇ, ÑÃÖÚÂÇÏÞ, ËÏÇáÕ ÓÂÊÄË-
ÕÖá ÒÂÏâÕß, ÓÂÊÎËÚÂáÕ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ×ËÅÖÓÞ, ÖÊÐÂáÕ
ÎáÆÇÌ, ÒÓËÄÞÍÂáÕ Í ÕÇÏ, ÍÕÑ ËØ ÍÑÓÏËÕ. ¦ÔÎË ÒÓÑÄÑÆËÕß
Ô ÑÔßÏËÐÑÅÑÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÑÐ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÓÖÚ-
ÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ ÑÃ ÖÓÑÄÐÇ ÓÂÊÖÏÐÑÔÕË ÑÔßÏËÐÑÅÑÄ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂáÕÔâ ÆËÔÍÖÔÔËË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ Ä
µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÐ-¶ÓÂÐÙËÔÍÑ, ÑÔßÏËÐÑÅË ÏÑÅÖÕ ËÔÒÞ-
ÕÞÄÂÕß ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÃÑÎß (ÑÃËÉÂÕßÔâ ÐÂ ÔÄÑËØ
ÆÓÇÔÔËÓÑÄÜËÍÑÄ) ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÏÎÇÍÑÒËÕÂá-
ÜËÇ [38].

¤ÑÎÑÄÑÐÑÅËÇÏÑÎÎáÔÍË ÔÕÂÓÛÇ ÒÇÓÄÞØ ÓÇÒÕËÎËÌ. ²ÇÒ-
ÕËÎËË ÒÑâÄËÎËÔß, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÑÍÑÎÑ 420 ë 310 ÏÎÐ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÔßÏËÐÑÅÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÑÔÕÂÄËÕß ÒÑ
ÖÓÑÄÐá ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ ÄÞÛÇ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÃÂÍÕÇÓËÌ Ë ÆÂÉÇ ÓÇÒ-
ÕËÎËÌ. °ÆÐÂÍÑ ±ÑÎ ®ÂÍÎËÐ Ä ÔÄÑÇÌ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÌ ÍÎÂÔ-
ÔË×ËÍÂÙËË ÓÂÊÄËÕËâ ÏÑÊÅÂ [39] ÐÇ ÑÃÓÂÕËÎ ÐÂ àÕÑ ÑÔÑÃÑÅÑ
ÄÐËÏÂÐËâ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ Ö ÑÔßÏËÐÑÅÑÄ ÓÂÊÄË-
ÕÑÌ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÅÇÐÇÂÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÏ ÆÓÇÄÇ ÖÉÇ ÔÄÞÛÇ 500 ÏÎÐ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÒÑâÄËÎÑÔß
ÔÄÑÌÔÕÄÑ, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÇÄ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÐÂÊÄÂÐËÇËÐÕÇÎÎÇÍÕ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ö ÑÔßÏËÐÑÅÑÄ ÇÔÕß ÑÔÑÃÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÊÂÜË-
ÕÞ ì ÑÕÃÓÂÔÞÄÂÐËÇ ÔÂÏËÏ ÉËÄÑÕÐÞÏ ÔÄÑÇÌ ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË.
³ØÄÂÚÇÐÐÞÌ ÄÓÂÅÑÏ ÊÂ ÜÖÒÂÎßÙÇ, ÑÔßÏËÐÑÅ ÑÔÇÍÂÇÕ ÇÅÑ
ÑÕ ÕÇÎÂ ÒÖÕÈÏ ÔËÎßÐÑÅÑ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÏÞÛÙÞ. °ÕÔÇÚÈÐÐÑÇ
ÜÖÒÂÎßÙÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ (ÒÑÍÂ ØÄÂÕÂÇÕ ÇÏÖ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÊÂÒÂÔÑÄ) ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÆÄËÅÂÕßÔâ Ë
ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÐÂ ÕÂÍÕËÎßÐÞÇ ÔÕËÏÖÎÞ, ÚÕÑ ÔÎÖÉËÕ ÑÕÄÎÇ-
ÍÂáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÆÎâ ØËÜÐËÍÂ, ÐÂÒÂÄÛÇÅÑ ÐÂ ÑÔßÏË-
ÐÑÅÂ. ´ÂÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÊÂÜËÕÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÂÆÄÇÍÙËË, ÐÑ ËÊ ÑÕÔÇÚÈÐÐÑÅÑ ÜÖ-
ÒÂÎßÙÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÙÇÎÑÔÕÐÑÇ ÉËÄÑÕÐÑÇ.

·ÑÕâ Ä ÑÕÓâÆÇ ÍËÛÇÚÐÞØ ÒÎÑÔÍËØ ÚÇÓÄÇÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄËÆ ÒÎÂÐÂÓËË. ªØ ÆÎËÐÂ ÑÕ 1 ë 2 ÔÏ Ë ÃÑÎÇÇ.
°ÐË ÏÑÅÖÕ ÑÕÎËÚÐÑ ÓÇÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß, ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂâ ÔÄÑÈ
ÕÇÎÑ ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ ÓÂÊÓÇÊÂÐËâ. ªÊ ÍÂÉÆÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÍË ÒÑÔÎÇ
ÓÂÔÔÇÚÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÐÖÕ ÐÑÄÞÇ ÒÎÂÐÂÓËË [40]. £ àÕÑÏ ÇÔÕß
ÔØÑÆÔÕÄÑ ÒÎÂÐÂÓËÌ Ô ÃÂÍÕÇÓËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÊÏÐÑÉÂáÕ-
Ôâ ÆÇÎÇÐËÇÏ. £ÐÖÕÓË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËØ, ÄÍÎá-
ÚÂâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÕÑÉÇ ÇÔÕß ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËâ, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÖÕÈÏ ÊÂ-
ÏÇÜÇÐËâ ÒÑÅËÃÛËØ ÍÎÇÕÑÍ.

¯ÂÛ ÑÓÅÂÐËÊÏ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ ÓÂÊÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ:
1. ¯ÇÑÃÓÂÕËÏÑ ÆË××ÇÓÇÐÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÍÎÇÕÍË, Õ.Ç. ÖÉÇ

ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÄÛËÇÔâ ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ

×ÖÐÍÙËË (ÐÇÌÓÑÐÞ, ÏÞÛÇÚÐÞÇ ÄÑÎÑÍÐÂ, ÍÎÇÕÍË ÍÓÑÄË ì
àÓËÕÓÑÙËÕÞ, ÎÇÌÍÑÙËÕÞ Ë ÕÓÑÏÃÑÙËÕÞ). ªØ ÊÂÔÕÂÄËÕß
ÆÇÎËÕßÔâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.

2. °ÃÓÂÕËÏÑ ÒÑÔÕÏËÕÑÕËÚÇÔÍËÇ ÍÎÇÕÍË. °ÐË ÕÑÉÇ
ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ, ÐÑ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑ-
ØÓÂÐâáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÇÎÇÐËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÎÇÕÍË ÒÇÚÇÐË
Ë ÒÑÚÇÍ).

3. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÔÕÄÑÎÑÄÞÇ ÍÎÇÕÍË, ÐÇÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÍÎÇÕÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÅÍÑ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÒÓÑÙÇÔÔ ÆÇÎÇÐËâ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔÒÇÙËÂÎËÊÂÙËÇÌ. ¹ÕÑ ËÊ ÐËØ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ,
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÑÍÓÖÉÇÐËâ ËÎË ÓÇÅÖÎâÕÑÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÓÅÂÐËÊ-
ÏÂ (ÃÂÊÂÎßÐÞÇ ÍÎÇÕÍË àÒËÆÇÓÏËÔÂ, ÍËÛÇÚÐËÍÂ, ×ÑÓÏÇÐ-
ÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÍÓÑÄË).

°ÆÐÂÍÑ ÊÂÔÕÂÄËÕß ÑÓÅÂÐËÊÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÄÞÓÂÔÕËÕß ÙÇ-
ÎËÍÑÏ ÒÑÕÇÓâÐÐÖá ÍÑÐÇÚÐÑÔÕß (ÓÖÍÖ ËÎË ÐÑÅÖ), ÍÂÍ àÕÑ
ÆÇÎÂÇÕ ÍÓÂÃ ËÎË ÔÂÎÂÏÂÐÆÓÂ, ÐÂÖÍÂ ÐÇ ÐÂÖÚËÎÂÔß. ®ÑÉÐÑ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÚÂÔÕËÚÐÑ ÍÑÉÖ Ë ÒÇÚÇÐß ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÔÓÂÔÕËÕß
ÍÑÔÕË, ÏÑÉÐÑ ÆÂÉÇ Ä ÆÇÕÔÍÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÇ ÑÕÓÂÔÕËÕß ÒÑÕÇ-
ÓâÐÐÖá ÍÑÐÇÚÐÖá ×ÂÎÂÐÅÖ ÒÂÎßÙÂ, ÇÔÎË ÑÔÕÂÕÑÍ ÐÑÅÕâ
ÂÍÕËÄÇÐ Ë ÑÕÓÂÔÕÂÇÕ, ÐÑ ÄÞÓÂÔÕËÕß ÓÖÍÖ ÄÊÂÏÇÐ ÂÏÒÖÕË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ÐÇÎßÊâ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÇÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß
ÍÓÑÄÇÐÑÔÐÖá Ë ÐÇÓÄÐÖá ÔÇÕß, ÍÑÔÕÐÖá Ë ÏÞÛÇÚÐÖá
ÕÍÂÐß Ë ÊÂÔÕÂÄËÕß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔÕÄÑÎÑÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÕßÔâ. ²ÇÅÇÐÇÓÂÙËâ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕÔâ
ÏÐÑÅËÏË ÅÇÐÂÏË. ¦ÔÎË ÒÑÐâÕß, ÍÂÍ ËØ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÂÍ-
ÕËÄËÓÑÄÂÕß, ÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÖÆÂÔÕÔâ ÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ
ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÍÑÐÇÚÐÑÔÕÇÌ Ö ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ±ÑÍÂ àÕÑ ì ×ÂÐÕÂ-
ÔÕËÍÂ.

2.3. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÃËÑÓËÕÏÑÄ ì "ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÞ"
´ÇÒÇÓß ÑÃÓÂÕËÏÔâ Í ÓÇÒÕËÎËâÏ. £ ÒÇÓÄÖá ÅÓÂÆÂÙËá ÓÂÊ-
ÄËÕËâ ÔÑÊÐÂÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,®ËÕËÑ¬ÂÍÖ [41] ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ
ËÆÇË ±ÑÎÂ ®ÂÍÎËÐÂ [39] ÄÍÎáÚËÎ ÓÇÒÕËÎËÌ, ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÜËØ ÍÎÂÔÔ ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÎâ ÔÄÑÇÅÑ
ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ ÑÕÍÎÂÆÞÄÂáÕ âÌÙÂ. ¿ÕÑ ÇÔÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÚÇÓÇÒÂØË, ÍÓÑÍÑÆËÎÞ, ÍÎáÄÑÅÑÎÑÄÞÇ Ë ÚÇÛÖÌÚÂÕÞÇ
ÉËÄÑÕÐÞÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ Ö ÒÓÇÔÏÞÍÂáÜËØÔâ Ë ÒÕËÙ
ÃÞÎ ÑÃÜËÌ ÒÓÇÆÑÍ [42]. °ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÓÇÒÕËÎËÌ ÊÂÐËÏÂÇÕ ËØ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ "ÕÓÇÕËÌ ÐÇÒÂÓÐÞÌ
ÅÎÂÊ" (ÓËÔ. 11), ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ Ö ÅÑÎÑÄÑÐÑÅËØ
ÏÑÎÎáÔÍÑÄ, ÕÂÍ Ë Ö ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËØ [43].

¿ÕÑÕ ÐÇÒÂÓÐÞÌ ÔÄÇÕÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÑÓÅÂÐ ÇÔÕß ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ö ÓÇÒÕËÎËÌ Ë ÊÇÏÐÑÄÑÆÐÞØ, ÐÑ Ë Ö ÃÇÔÚÇÎáÔÕÐÞØ
(ÏËÐÑÅË, ÏËÍÔËÐÞ), Ö ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÞÃ (ÂÍÂÐÕÑÆÞ, ÒÂÐÙËÓ-
ÐÞÇ, ÍÑÔÕÐÞÇ, ÎÖÚÇÒÈÓÞÇ, ÎÑÒÂÔÕÇÒÈÓÞÇ ÓÞÃÞ). ¿ÕÑÕ
"ÅÎÂÊ" ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ÐÑ ÐÇ ÆÂÈÕ ËÊ-
ÑÃÓÂÉÇÐËâ, Â ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÍÂÍ àÐÆÑÍÓËÐÐÂâ ÉÇÎÇÊÂ, ÖÚÂÔÕÄÖâ
Ä ÓÇÅÖÎâÙËË ÔÖÕÑÚÐÞØ Ë ÔÇÊÑÐÐÞØ ÓËÕÏÑÄ Ë Ä ÕÇÓÏÑÓÇ-
ÅÖÎâÙËË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÏ ÊÇÏÐÑÄÑÆÐÞÏ Ë ÓÇÒÕË-
ÎËâÏ ÑÐ ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÆÎâ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË Ä ÑÔÄÇ-
ÜÈÐÐÑÏ ËÎË ÊÂÕÇÏÐÈÐÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÐË
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕË Ë/ËÎË
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ [44].

ªÕÂÍ, ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ËÊÏÇÐÚËÄÑÔÕß Ë àÄÑÎáÙËÑÐÐÞÌ
ÑÕÃÑÓ ÐÂÛÎË ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÓËÔÒÑÔÑÃÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ Í ËÊ-
ÏÇÐÇÐËá ÓËÕÏÑÄ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÇ: ÔÖÕÑÚÐÞÏ (ÙËÓÍÂÆ-
ÐÞÏ) ÓËÕÏÂÏ ©ÇÏÎË Ë ÔÇÊÑÐÐÞÏ ÓËÕÏÂÏ ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË
ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ. ·ËÏËÚÇÔÍËÌ âÊÞÍ ÑÃÜÇÐËâ ÑÓÅÂÐÑÄ ÄÐÖÕ-
ÓË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ ì âÊÞÍ ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÞÌ ÓÇÅÖÎâÙËË ì
ÑÃÇÔÒÇÚËÎ àÕÖ ÒÓËÔÒÑÔÑÃÎâÇÏÑÔÕß.

°ÆÐÂÍÑ àÕËÏË ÓËÕÏÂÏË ÑÃÎÂÆÂáÕ Ë ÓÂÔÕÇÐËâ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÒÑÆÔÑÎÐÖØ ì ÄËÆ ÂÔÕÓÑÄÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ. ²ÖÔÔÍÑÇ ÇÅÑ
ÐÂÊÄÂÐËÇ ÄÑÊÐËÍÎÑ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÔÑÎÐÖØË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÓÂÔÕÇÐËâÏË Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ
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ÅÇÎËÑÕÓÑÒËÊÏÑÏ ì ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÓÂÔÍÓÞÕÞØ ÔÑÙÄÇÕËÌ Í
³ÑÎÐÙÖ, ÑÕÔÎÇÉËÄÂâ ÇÅÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÒÑ ÐÇÃÑÔÍÎÑÐÖ.
¿ÕÑ ÚÂÔÕÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ×ÑÕÑÕÓÑÒËÊÏÂ. ¯Ñ ×ÑÕÑÕÓÑÒËÊÏÑÏ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÏÐÑÅËÇ ÓÂÔÕÇÐËâ: ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ
×ÑÕÑÕÓÑÒËÊÏ ÇÔÕß ËÊÅËÃ ÔÕÇÃÎâ Ë ÎËÔÕßÇÄ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ËÔ-
ÕÑÚÐËÍÂ ÔÄÇÕÂ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ËÊÄÇÔÕÐÞ Ë "ÙÄÇÕÑÚÐÞÇ ÚÂÔÞ":
Ä ÎÇÕÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÕÑÚÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÕß
ÄÓÇÏâ. °ÍÑÎÑ 5 ÚÂÔÑÄ ÖÕÓÂ ÓÂÔÒÖÔÍÂáÕÔâ ÃÖÕÑÐÞ ÛË-
ÒÑÄÐËÍÂ Ë ÏÂÍÂ, Ä 10 ÚÂÔÑÄ ì ÙÄÇÕÑÍ ÏÂÕß-Ë-ÏÂÚÇØÂ, Ä
8 ÚÂÔÑÄ ÄÇÚÇÓÂ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÑÜÖÜÂÇÕÔâ ÂÓÑÏÂÕ ÆÖÛËÔÕÑÅÑ
ÕÂÃÂÍÂ, Â ÇÜÈ ÚÇÓÇÊ ÚÂÔ ÐÂÚËÐÂáÕ ÃÎÂÅÑÖØÂÕß ÐÑÚÐÞÇ
×ËÂÎÍË [45]. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ ÅÇÎËÑÕÓÑÒËÊÏÑÏ
ÇÔÕß Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÅÇÎËÑÕÓÑÒËÊÏ, ÍÑÅÆÂ ÔÕÇÃÇÎß ÔÕÓÇ-
ÏËÕÔâ ËÊÑÅÐÖÕßÔâ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÍÂÊÂÕßÔâ Ä ÕÇÐË. ´ÂÍ ÄÇÆÈÕ
ÔÇÃâ ÔÕÇÃÇÎß ÒÎáÜÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÇÎßÊâ ÒÓË ÍÎÂÔÔË-
×ËÍÂÙËË ÓËÔÑÄÂÕß ÅÓÂÐËÙÖ Ä ÄËÆÇ ÚÈÕÍËØ ÓÂÊÆÇÎâáÜËØ
ÎËÐËÌ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËá ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÉËÄÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ. ¿ÕÑ ÃÖÆÖÕ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜËÇÔâ ÔÒÖÕÂÐÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ, ÄÐÖÕÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ËÎË ËÔÚÇÊÂÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÊÆÇÎâáÜËÇ ÒÓËÊÐÂÍË ÄËÆÑÄ.

2.4. °Õ "ÕÓÇÕßÇÅÑ ÅÎÂÊÂ"
Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÃËÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
ªÔÕÑÓËÚÇÔÍÖá ÔÄâÊß Ô "ÕÓÇÕßËÏ ÅÎÂÊÑÏ" ØÑÎÑÆÐÑÍÓÑÄ-
ÐÞØ ÓÇÒÕËÎËÌ ÏÑÉÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß Ö ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËØ Ä ÄËÆÇ
ÉÇÎÇÊ, ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂáÜËØ ÅÑÓÏÑÐÞ, ØÑÕâÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËÇ
ÖÕÓÂÕËÎË "ÕÓÇÕËÌ ÅÎÂÊ", ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÎ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕ-
ÄÇÐÐÖá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í ÔÄÇÕÖ. °Ð ÃÞÎ ÊÂÏÇÐÈÐ àÒË-
×ËÊÑÏ 7 Ë ÒÓÇÄÓÂÕËÎÔâ Ä ÉÇÎÇÊÖ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÔÇÍÓÇÙËË. ¿ÕÂ
ÉÇÎÇÊÂ ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕ ÅÑÓÏÑÐÞ. µ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÄÞÓÂÃÑÕÍÂ
ÅÑÓÏÑÐÂ ÏÇÎÂÕÑÐËÐÂ (ÑÐ ËÏÇÇÕ ÏÐÑÅÑ ×ÖÐÍÙËÌ Ë ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ ÔÄâÊÂÐ ÔÑ ÔÐÑÏ) ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä
21 ÚÂÔ Ë ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Í ÆÐÇÄÐÑÏÖ ÖÓÑÄÐá ÑÍÑÎÑ 7 ë
8 ÚÂÔÑÄ ÖÕÓÂ. "¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÞ" ì àÕÑ ÒÑÐâÕËÇ,
ÑÕÐÑÔâÜÇÇÔâ Í ÚÖÄÔÕÄÖ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÔÑÊÆÂÐËá ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÖÕÑÚÐÞØ ÓËÕÏÑÄ [46].

¥ÂÄÐÑ ÊÂÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÊÂÆÐââ Ë ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÚÇ-
ÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÊÅÂ, ÄÍÎáÚÂâ ÏÑÊÅÑÄÑÌ ÔÕÄÑÎ, ÏÑÊÉÇÚÑÍ Ë
ÒÑÆÍÑÓÍÑÄÞÇ ÖÊÎÞ, ÒÑÚÕË ËÆÇÐÕËÚÐÂ ÔÕÓÑÇÐËá ÏÑÊÅÂ

ÓÇÒÕËÎËÌ. ¿ÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÐÑÅÆÂ ÐÂÊÞÄÂáÕ "ÓÇÒÕËÎß-
ÐÞÌÏÑÊÅ". ¿ÕÑ ÆÓÇÄÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞÏÑÊÅÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÒÓÂÄ-
ÎâáÕ ×ÖÐÍÙËâÏË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ, ÕÂÍËÏË ÍÂÍ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ, ÆÞ-
ØÂÐËÇ, ÒËÜÇÄÂÓÇÐËÇ, ÔÇÓÆÙÇÃËÇÐËÇ Ë ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÓÑÄâ-
ÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. ªØ ÓÂÃÑÕÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË, ÐÇ
ÑÔÑÊÐÂÈÕÔâ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ Ë ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÖÚÂÔÕËâ ÏÞÛÎÇÐËâ Ë
ÑÃÖÚÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÃËÑÓËÕÏ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÅÑÓÏÑÐÑÄ ÕÂÍËÇ ÒÑÄÇÆÇÐÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ, ÍÂÍ ÆÓÂÍÂ, ÑØÑÕÂ,
ÔÒÂÓËÄÂÐËÇ Ë ÕÇÓÓËÕÑÓËÂÎßÐÑÔÕß, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÄÞ-
ÉËÄÂÐËâ Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ ÔÇÃÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ. ¿ÕÑ ÒÑÔÎÖ-
ÉËÎÑ ÒÑÄÑÆÑÏ ÆÎâ ±ÑÎÂ®ÂÍÎËÐÂ (Paul Donald MacLean)
ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß àÄÑÎáÙËáÏÑÊÅÂ Ô ÒÑÊËÙËË ÕÇÑ-
ÓËË àÄÑÎáÙËË ÄËÆÑÄ ¥ÂÓÄËÐÂ, ÄÊâÄ ÊÂ ÑÔÐÑÄÖ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÏÑÊÅ ÓÇÒÕËÎËÌ [39]. °ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÑÌ ÒÑÆ-
ØÑÆ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÑÍÂÊÂÎÔâ
ÑÛËÃÑÚÐÞÏ.

©ÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÂÏÇÓËÍÂÐÙÂ ±. ®ÂÍÎËÐÂ ÐÇÏÇÙÍËÌ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎß ¿ÓÐÔÕ ¤ÇÐÓËØ ¤ÇÍÍÇÎß (Ernst Heinrich Haeckel)
ÄÞÆÄËÐÖÎ ÃÑÎÇÇ ÑÃÜÖá ÅËÒÑÕÇÊÖ. °Ð Ä 1874 Å. ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÎ ÍÐËÅÖ "¡ÐÕÓÑÒÑÅÇÐËâ", ËÎË "ªÔÕÑÓËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ" ("Anthropogenie", ËÎË "Entwickelungsgeschichte des
Menschen"; ÓÖÔÔÍËÌ ÒÇÓÇÄÑÆ 1919 Å.). ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÑÇ Ä
ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ Ô ÓÂÊÐÞØ ÔÕÑÓÑÐ
ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÒÓÑÃÎÇÏÞ àÄÑÎáÙËË ÚÇÎÑÄÇÍÂ. °Ð Ô×ÑÓÏÖ-
ÎËÓÑÄÂÎ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÖá ÅËÒÑÕÇÊÖ.
³ÖÕß ÇÅÑ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÑÇ ÉËÄÑÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÑ Ä ÔÄÑÈÏ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÓÂÊÄËÕËË (Ä àÏÃÓËÑ-
ÅÇÐÇÊÇ) ÒÑÄÕÑÓâÇÕ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍË àÄÑÎáÙËÑÐÐÑ ÒÓÑÌÆÇÐÐÞÇ
×ÑÓÏÞ ÇÅÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ Ë ÄËÆÂ (Ä ×ËÎÑÅÇÐÇÊÇ). °ÆÐÂÍÑ Ä
XX ÄÇÍÇ àÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÃÞÎÂ ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕÂ.

±ÓËÚËÐÂ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÂÓØËÕÇÍÕÑÐËÍÂ ÓÂÊÄË-
ÄÂáÜËØÔâ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÍÑÕÑÓÖá ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÂÐÂÕÑÏÞ,
ÖÚËÕÞÄÂÇÕ ÎËÛß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ, Â ÐÇ ÖÚË-
ÕÞÄÂÇÕ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÕ ÑÆÐÑÌ ×ÑÓÏÞ Í
ÆÓÖÅÑÌ. ¹ÕÑÃÞ ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÄËÆ ÏÑÅ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä
ÒÓËÓÑÆÇ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÕÓÈØ ÖÔÎÑÄËÌ:

1) ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÑÕÄÇÚÂÕß ÖÔÎÑÄËâÏ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ (Õ.Ç.
ËÏÇÕß Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐËÛÖ ÆÎâ ÔÄÑÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÖá ÊÂÒÂÔ àÐÇÓÅËË);

2) ÆÑÔÕËÅÂÕß ÊÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÌ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÒÑ-
ÎÑÄÑÌ ÊÓÇÎÑÔÕË, ÚÕÑÃÞ ÓÂÊÏÐÑÉÂÕßÔâ (Õ.Ç. ÄÑÔÒÑÎÐâÕß ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß ÖÏÇÓÛËØ ÔÑÓÑÆËÚÇÌ);

3) Ä ÔËÎÖ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ Ä ÎáÃÑÌ ÐËÛÇ,
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ Ë ÔÏÇÓÕÐÑÔÕß ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÖÓÂÄ-
ÐÑÄÇÛÇÐÞ, Õ.Ç. ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÃÎáÆÇÐËÇ ÃÂÎÂÐÔÂ ÔÏÇÓÕ-
ÐÑÔÕË (ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÉËÊÐË), ÓÑÉÆÂÇÏÑÔÕË (ÒÓÑ-

Â Ã

²ËÔ. 11. "´ÓÇÕËÌ ÐÇÒÂÓÐÞÌ ÅÎÂÊ", ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ ÐÂ ÅÑÎÑÄÇ ÓÇÒÕËÎËÌ ÓÂÊÐÞØ ÄËÆÑÄ, ÐÂ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÒÑÍÂÊÂÐ ÔÕÓÇÎÍÑÌ.

7 ¿ÒË×ËÊ, ËÎË ÛËÛÍÑÄËÆÐÂâ ÉÇÎÇÊÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÉÇÎÇÊËÔÕÑÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÎËÐÑÌ ÆÑ 12 ÏÏ Ë ÛËÓËÐÑÌ ÆÑ 8 ÏÏ. ²ÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ Ä
ÅÑÎÑÄÐÑÏ ÏÑÊÅÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎÖÛÂÓËâÏË ÔÓÂÊÖ ÊÂ III ÉÇÎÖÆÑÚÍÑÏ ÐÂÆ
ÊÂÆÐÇÌ ÚÂÔÕßá ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÏÑÊÅÂ, Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊË ÑÕ ÔËÎß-
ÄËÇÄÂ ÄÑÆÑÒÓÑÄÑÆÂ ì ÍÂÐÂÎÂ, ÔÑÇÆËÐâáÜÇÅÑ ÒÑÎÑÔÕË III Ë IV ÉÇ-
ÎÖÆÑÚÍÑÄ ÅÑÎÑÄÐÑÅÑ ÏÑÊÅÂ.
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ÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË àÏÃÓËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ) Ë ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ Ä ÑÐÕÑÅÇÐÇÊÇ (Õ.Ç. ÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
ÒÇÓËÑÆÂ ÆÑ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÏÐÑ-
ÉÇÐËâ).

¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ
ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÆÄËÉÇÐËÇ ÍÎÇÕÑÍ Ë ÙÇÎÑÔÕÐÞØ ÑÓÅÂ-
ÐËÊÏÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÍÂÍ ÑÕ ËØ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË, ÕÂÍ Ë ÑÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂ.
£ ÓÂÃÑÕÂØ [47, 48] ÐÂÏË ÃÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔÎÖÚÂË ÆË×-
×ÖÊËÑÐÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÒÑÒÖÎâÙËË ÓÂÊÏÐÑÉÂáÜËØÔâ
ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÍÑÅÆÂ ËØ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÔÙÇÒÎÇÐÂ Ô ÄÑÊÓÂÔÕ-
ÐÞÏ ÙËÍÎÑÏ. ®ÑÆÇÎß Ô "ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÚÂÔÂÏË" ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ ÒÖÕÈÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ Í ÖÓÂÄÐÇÐËá ÆËÐÂÏËÍË ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÑÒÖÎâÙËË ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÚÎÇ-
ÐÂ, ÏÇÐâáÜÇÅÑÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÒÖÎâ-
ÙËË:

qn
qt
� qn

qt
� ÿm�t�n� div

�
D grad �n�� ; �8�

ÅÆÇ t ì ÄÐÇÛÐÇÇ ÄÓÇÏâ; t ì ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÄÓÇÏâ (ÄÑÊÓÂÔÕ);
x; y ì ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ; n�t; t; x; y� ì
ÄÑÊÓÂÔÕÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÒÑÒÖÎâÙËË; m�t� ì
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÔÏÇÓÕÐÑÔÕË ÒÑÒÖÎâÙËË; D ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÑÔÑÃÇÌ. ©ÆÇÔß D � const, Â
n�t; t; x; y� � vary. µÓÂÄÐÇÐËÇ (8) ÆÑÎÉÐÑ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ Ë ÅÓÂÐËÚÐÞÏ ÖÔÎÑÄËâÏ:

n�t; 0; x; y� �
�1
ÿ1

b�t�n�t; t; x; y� dt ; �9�
n�0; t; x; y� � j�t; x; y� ; �10�

ÅÆÇ b�t� ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÓÑÉÆÂÇÏÑÔÕË Ä ÒÑÒÖÎâÙËË;
j�t; x; y� ì ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÒÖÎâÙËË ÒÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÏ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÄË-
ÕËâ ÒÑÒÖÎâÙËË, ÇÔÎË ËÔØÑÆÐÑ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÕÑÚÇÚÐÑÌ Ë ÔËÐ-
ØÓÑÐÐÑÌ:

j�t; x; y� � N0d�x; y�d�tÿ t0� ; �11�

ÅÆÇ N0 ì ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß ÒÑÒÖÎâÙËË; dì ÆÇÎßÕÂ-
×ÖÐÍÙËâ. ¡ÍÕËÄËÊÂÙËâ ËØ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ, Õ.Ç. Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ×ÂÊÇ ËØ
ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÅÑ ÒÑÎÑÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÒÑÒÖÎâ-
ÙËË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ²ÂÊÄËÕËÇ ËÔØÑÆÐÑ ÔËÐØÓÑÐÐÑÌ ÒÑÒÖ-
ÎâÙËË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ ÆÄËÉÇÐËÇ
ÑÔÑÃÇÌ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß, ÍÑÅÆÂ ËØ ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß Ä ÆÂÐÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ Nkr , Â ÄÑÊÓÂÔÕ ÑÔÑÃÇÌ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ
tkr . £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ R � div �D grad�n�� ÒÓËÏÇÕ ÄËÆ

R � y�NÿNkr�y�tkr ÿ t� ;

ÅÆÇ

N �
�1
0

n�t; x; y� dt ; �12�

ÊÆÇÔß yì ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÂâ ×ÖÐÍÙËâ ·ÇÄËÔÂÌÆÂ. ¿ÕÂ ÏÑÆÇÎß Ë
ÚËÔÎÇÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÑÃÝâÔÐâáÕ ÏÇØÂÐËÊÏ ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ, ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÓâÆÂ ÒÑÒÖÎâÙËÑÐÐÞØ Ë ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ
ÊÂÆÂÚ ÒÓË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ÒÑÒÖÎâÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ³ÖÕß
ÏÑÆÇÎË ÒÓÑÔÕÂ: R � f �N; t�. ¶ÖÐÍÙËâ f ËÏÇÇÕ ÆÄÂ ÍÑÐÍÖ-
ÓËÓÖáÜËØ ÒÑÓÑÅÂ: Nkr Ë tkr . ±ÓË ÓÑÔÕÇ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÒÑ-

ÒÖÎâÙËË ÊÂ ÔÚÈÕ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË Çá ÒÑÓÑÅÂ
ËÐÆËÄËÆÞ ÐÂÚËÐÂáÕ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ (x; y)
Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÒÖÎâÙËË ÊÂ ÄÓÇÏâ (tÿ tkr ) ÃÞÔÕÓÑ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ, ÊÂÕÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÄÕÑÓâÇÕÔâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä
àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË ×ÂÍÕÑÓ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË
(ÐÂÓâÆÖ Ô ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏ ÄÐÇÛÐËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ) ÔÕÂÐÑÄËÕ-
Ôâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÇÅÖÎâÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.
¯ËÉÇ ÒÑÍÂÉÇÏ, ÚÕÑ ÒÑØÑÉËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ ÍÎÇÕÑÍ. °Ð ÒÓËÄÑÆËÕ Ë Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÐÇÌÓÑÐ-
ÐÞØ ÔÇÕÇÌ ÏÑÊÅÂ.

¬ÑÓÑÚÇ, ÑÚÇÓÇÆÐÑÌ ÛÂÅ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕ ÆÑ-
ÔÕËÅÐÖÕÑÅÑ ÓÂÐÇÇ ÖÓÑÄÐâ, ÇÔÎË àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÕÄÇÚÂÇÕ
ÖÔÎÑÄËâÏ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ËÆÇâ ±ÑÎÂ ®ÂÍÎËÐÂ,
ÚÕÑ ÐÑÄÂâ ÍÑÓÂ ÐÂÛÇÅÑ ÏÑÊÅ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÍÂÍ
ÐÑÄÞÌ ÑÓÅÂÐ, Â ÐÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß àÄÑÎáÙËÑÐÐÑ ËÊ ÖÉÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÃÑÎßÛËÇ ÔÑÏÐÇÐËâ.
¿ÄÑÎáÙËâ ÏÑÊÅÂ, ÍÂÍ Ë àÄÑÎáÙËâ ÄÔÇÅÑ ÉËÄÑÅÑ, ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ Ë ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ËÊÏÇÐÚËÄÑÔÕË ÚÂÔÕÇÌ. ¯ÑÄÞÇ ÏÑÊÅÑÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÞÓÂ-
ÔÕÂáÕ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÕÂÓÞØ, ÖÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ. £ÑÊÐËÍÂá-
ÜÇÇ ÓÂÔÕÈÕ ËÊ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÅÑ [49]. ³ÍÂÚÍÑÏ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊ-
ÐËÍÐÖÕß ÐÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, Â ÐÑÄÑÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÌÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË
ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÒÑÒÖÎâÙËË Ô ÓÂÊÃÓÑÔÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ ÄÐÖÕÓË
ÐÇÈ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÎÂÔÕÇÓÞ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ (ÓËÔ. 12).

¬ÎÂÔÕÇÓËÊÂÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÐÑÄÞØ ×ÖÐÍ-
ÙËÌ ÏÑÊÅÂ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÍË àÄÑÎáÙËË ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÎË, ÚÕÑ ÒÓÑÆÎÇÐËÇ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÉËÊÐË ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ ÃÞÎÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÇÅÑ àÄÑÎáÙËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÆÓÖÅËÏË ÉËÄÑÕÐÞÏË Ä ÔÇÏÇÌÔÕÄÇ ÒÓËÏÂÕÑÄ, Â ËÏÇÐÐÑ:
� ÒÓÑÆÎÇÐËÇ ÆÇÕÔÕÄÂ, ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ ÒÓËØÑÆÂ ÒÑÎÑÄÑÌ

ÊÓÇÎÑÔÕË Ë ÑÃÜÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÉËÊ-
ÐË;
� ÊÂÆÇÓÉÍÂ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÑÐÇÚÐÑÔÕÇÌ ÕÇÎÂ (ÃÑÎßÛÂâ ÅÑ-

ÎÑÄÂ, ÒÎÑÔÍÑÇ ÎËÙÑ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÓÖÍË);
� ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÑÎÑÔâÐÑÅÑ ÒÑÍÓÑÄÂ Ë ÆÓ.
ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇÏ ÓÂÊ-

ÄËÕËâ. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÇ àÕË ÒÓËÊÐÂÍË ì ÄÐÇÛÐËÇ. ¦ÔÎË ÂÐÂ-
ÎËÊËÓÑÄÂÕß ÂÐÂÕÑÏËáÎËÏÃËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÏÑÊÉÇÚÍÂ Ë
ÏÑÊÅÑÄÑÅÑ ÔÕÄÑÎÂ, ÕÑ ÑÐÂ Ö ÚÇÎÑÄÇÍÂ ØÑÕâ Ë ÒÑØÑÉÂ ÐÂ
ÏÑÊÅ ÓÇÒÕËÎËÌ, ÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ
ÓÂÃÑÕÞ Ä ÔÄâÊË Ô ÄÎËâÐËÇÏ ÓÂÊÄËÄÛÇÌÔâ ÐÂ ÇÈ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÐÑÄÑÌ ÍÑÓÞ [50].

±ÑâÔÐÂâ ËÊÄËÎËÐÂ
®ÑÊÑÎËÔÕÑÇ ÕÇÎÑ

³ÄÑÆ ÏÑÊÅÂ

¤ËÒÒÑÍÂÏÒ

®ÑÊÉÇÚÑÍ

´ÂÎÂÏÖÔ

¤ËÒÑÕÂÎÂÏÖÔ
¤ËÒÑ×ËÊ

­ÑÃÐÂâ ÆÑÎâ

®ÑÊÅÑÄÑÌ
ÔÕÄÑÎ

®ÑÊÅ
ÓÇÒÕËÎËË

®ÑÊÅ
ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜÇÅÑ

¹ÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÌ
ÏÑÊÅ

²ËÔ. 12. ¿ÄÑÎáÙËÑÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÑÊÅÂ (ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÌ
ÓÂÊÓÇÊ) ÒÑ ÙÇÒË ÓÇÒÕËÎËË!ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËÇ! ÚÇÎÑÄÇÍ.
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2.5. Homo Sapiens ì ÎËÆÇÓ Ä ÃÑÓßÃÇ ÊÂ ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕß
°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÍÂÍ ÉËÄÑÕÐÑÇ, ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÐÇ ÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÇÐ. °Ð ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÆÓÖÅËÏ ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËÏ Ä ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÏÖÔÍÖÎßÐÑÌ ÔËÎÇ Ë Ä
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÉËÊÐË. ®ËÓÑÄÑÌ ÓÇÍÑÓÆ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ä
ÔÍÑÓÑÔÕË ÃÇÅÂ ÐÂ ÔÕÑÏÇÕÓÑÄÍÖ ÐËÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅÇÒÂÓÆÂ Ä
2,68 ÓÂÊÂ, ÒÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÎÂÄÂÐËâ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÆÇÎß×ËÐÖ Ä
6 ÓÂÊ, ÒÑ ÒÓÞÉÍÂÏ Ä ÄÞÔÑÕÖ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÆÇÎß×ËÐÖ-Â×ÂÎËÐÇ
Ä 3 ÓÂÊÂ, ÅÇÒÂÓÆÖ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 2 ÓÂÊÂ, ÍÇÐÅÖÓÖ Ä 1,5 ÓÂÊÂ. £
¬ÐËÅÇ ÓÇÍÑÓÆÑÄ ¤ËÐÐÇÔÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÓÇÍÑÓÆ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ ÒÑ ÑÕÓÞÄÖ ÑÕ ÊÇÏÎË ÅÓÖÊÑÄÑÌ ÏÂÛËÐÞ ÄÇÔÑÏ 2400 ÍÅ,
ÚÕÑ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÄÇÔ ÂÕÎÇÕÂ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 12 ÓÂÊ.
°ÆÐÂÍÑ ÏËÓÑÄÞÇ ÓÇÍÑÓÆÞ ÊÆÇÔß ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÐÇ ÏÎÇÍÑ-
ÒËÕÂáÜËÏ, Â ÐÂÔÇÍÑÏÞÏ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔËÎßÐÇÇ ÄÔÇØ
ÉÖÍ-ÐÑÔÑÓÑÅ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÐÑÔËÕß ÅÓÖÊ, Ä 850 ÓÂÊ
ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÌ ÄÇÔ ÇÅÑ ÕÇÎÂ. ®ÖÓÂÄÇÌ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÐÑÔËÕß ÐÂ
ÔÇÃÇ ÅÓÖÊ, Ä 50 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÌ ÇÅÑ ÄÇÔ. ±Ñ ÒÓÑÆÑÎÉË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÉËÊÐË ÚÇÎÑÄÇÍ ÕÂÍÉÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÍÑÓÆÔÏÇ-
ÐÑÏ. ±ÓËÄÇÆÈÏ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÉËÊÐË
ÆÄÖØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÆÑÎÅÑÉËÕÇÎÇÌ, ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÌ. ¶ÓÂÐÙÖÉÇÐÍÂ ¨ÂÐÐÂ
¬ÂÎßÏÂÐ ÖÏÇÓÎÂ 4 ÂÄÅÖÔÕÂ 1997 Å. Ä ÄÑÊÓÂÔÕÇ 122 ÎÇÕ Ë
164 ÆÐÇÌ, Â âÒÑÐÇÙ ¥ÊËÓÑàÏÑÐÖ ¬ËÏÖÓÂ ÒÓÑÉËÎ 116 ÎÇÕ Ë
54 ÆÐâ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÔÂÏÞØ ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËØ ÏÎÇÍÑÒËÕÂá-
ÜËØ, ÕÑ ÄÞËÅÓÞÄÂÇÕ ÅÓÇÐÎÂÐÆÔÍËÌ ÍËÕ. ¦ÅÑ ÓÇÍÑÓÆ
211 ÎÇÕ, ÔÓÇÆË ÓÇÒÕËÎËÌ ì ÅÂÎÂÒÂÅÑÔÔÍÂâ ÚÇÓÇÒÂØÂ
(Geochelone nigra), ÔÄÞÛÇ 170 ÎÇÕ Ë ÅËÅÂÐÕÔÍÂâ ÚÇÓÇÒÂØÂ
(Geochelone gigantea) ì 150 ÎÇÕ.

³ÓÂÄÐÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕß. °ÆÐÂÍÑ ÅÎÂÄÐÑÇ ÐÇ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÑËÅÓÂÎ Homo Sapiens, Â ÚÕÑ ÑÐ ÄÞËÅÓÂÎ ÃÎÂ-
ÅÑÆÂÓâ ÓÂÊÄËÕËá ÐÑÄÑÌ ÍÑÓÞ ÏÑÊÅÂ Ë ÃËÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. £ÞËÅÓÞÛÂ ÕÓË. ±ÇÓÄÞÌ ì àÕÑ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÊÐÂÐËâ. £ÕÑÓÑÌ ì ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß Ä ÆÇÌ-
ÔÕÄËâØ, Õ.Ç. ÚÇÎÑÄÇÍ ÖÏÇÇÕ ÆÇÎÂÕß ÏÐÑÅÑÇ ÐÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ØÑÓÑÛÇÏ ÖÓÑÄÐÇ. ¦ÅÑ ÕÇÎÑ, ÎËÙÑ, ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ËÏÇáÕ
ÏÐÑÅÑ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÆÄËÉÇÐËâ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ ËØ ÍÑ-
ÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ö ÑÔßÏËÐÑÅÂ, ÐÑ Ë Ö ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËØ.
´ÓÇÕßÇ, ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ì Ö Homo Sapiens ÒÑâÄËÎÔâ
ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÔÑÙËÂÎßÐÞØ ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÌ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ Ä
ÔÇÃâ ÊÄÖÍÑÄÑÌ âÊÞÍ, ÍÑÕÑÓÞÌÒÑÊÄÑÎËÎ ÄÄÑÆËÕß ÂÃÔÕÓÂÍÕ-
ÐÞÇ ÒÑÐâÕËâ, ÏÞÔÎËÕß ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË, ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÑÃÑÃÜÇ-
ÐËâ Ë ÓÂÊÄËÄÂÕß ÄÐÇÛÐËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÒÂÏâÕË (ÒËÔßÏÇÐ-
ÐÑÔÕß, ÉËÄÑÒËÔß, ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÖ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ ªÐÕÇÓÐÇÕÂ).
¿ÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÎÇÅÚËÎÑ ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÂÊÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÂÎË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÚÇÎÑÄÇÍÖ Ä ÊÂÔÇÎÇÐËË
ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ.

3. ªÐÕÇÅÓÂÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË� àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÑÍÓÂÔÍÂ

3.1. °ÙÇÐÍÂ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ
ÙÇÐÐÑÔÕË ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
¯ÂÛ ÏÑÊÅ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ô ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ. £ÂÉÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÇÈ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ ÙÇÐÐÑÔÕß, ÐÑ Ë àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÑÍÓÂÔÍÂ.
­áÃÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÐÑÔËÕÇÎâ. °ÆÐÂÍÑ ÊÂÍÑÐÞ ÒÓÇÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÊÂÍÑÐÞ ÇÈ àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÑÍÓÂÔÍË ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÊÂÍÑÐÑÄ ÆÄËÉÇÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎß-
ÐÞØ ÕÇÎ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÇÈ ÒÇÓÇÐÑÔâÕ. ±ÑÆÏÇÐÂ ÑÆÐÑÅÑ ÆÓÖÅËÏ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÐÇÆÑÓÂÊÖÏÇÐËâÏ.

¹ÕÑ ÕÂÍÑÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ô ÒÑÊËÙËË ×ËÊËÍË? ¯Â àÕÑÕ
ÄÑÒÓÑÔ ÐÇ ÕÂÍ ÒÓÑÔÕÑ ÑÕÄÇÕËÕß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÇÓÏËÐ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËâ, ÍÂÍ Ë ÕÇÓÏËÐ ÔÑÊÐÂÐËÇ, ËÏÇÇÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÕÑÎÍÑÄÂ-

ÐËÌ, ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÚÕË ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞ ÕÇÓÏËÐÖ
ÔÑÊÐÂÐËÇ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ¥.³. ¹ÇÓÐÂÄÔÍËÌ Ä ÔÄÑÇÌ ÍÐËÅÇ Ë Ä
ÔÕÂÕßÇ "±ÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÉËÊÐË Ë ÏÞÛÎÇÐËâ Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË" [22, 51], ÔÔÞÎÂâÔß ÐÂ
ÍÐËÅË [52, 53], ÒÓËÄÈÎ 16 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÕÇÓÏËÐÂ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËâ (ÕÂÃÎ. 5).

¤ÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ Ë ÔÒÑÔÑÃÑÏ ËØ ÒÇÓÇÆÂÚË ÏÑ-
ÉÇÕ ÃÞÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÓÖÅÑÌ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÐÑ Ë ÎáÃÑÌ àÎÇÏÇÐÕ
ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ. £ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË
pi ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 15 pi 5 0. ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ I ÒÓË
ÄÞÃÑÓÇ ÇÈ ËÊ n ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä
ÆÄÑËÚÐÑÏ ÍÑÆÇ ÔÑ ÄÓÇÏÈÐ ¬. ºÇÐÐÑÐÂ, ÑÃÞÚÐÑ ÄÞÓÂ-
ÉÂÇÕÔâ ×ÑÓÏÖÎÑÌ [54]:

I �
Xn
i�1

pi log2 pi ; �13�

ÅÆÇ n ì ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÖÓÑÄÐÇÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
i � 1; 2 . . . n.

£ÑÔÒÓËâÕËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ì àÕÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞÌ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ.

µÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËË ÏÇÉÆÖ ÑÃÝÇÍÕÑÏ Ë ÔÖÃÝÇÍÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÙËÍÎ
(ÑÃÝÇÍÕ$ ÔÖÃÝÇÍÕ), ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÑÒÑÎÐËÕß ÚÇÕÞÓßÏâ ÆÑ-
ÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏË Í ÖÚÂÔÕÐËÍÂÏ àÕÑÅÑ ÙËÍÎÂ.

£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÓËÐËÏÂáÜËÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÚÇÎÑÄÇÍ ÆÑÎ-
ÉÇÐ ÑÃÎÂÆÂÕß ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÓËÇÏ ÆÎâ ÆÇÛË×ÓÑÄÍË ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÐËâ. ´ÇÊÂÖÓÖÔÞ (ÑÕ ÅÓÇÚ. yZsaur�oB ì
"ÔÑÍÓÑÄËÜÇ"), Õ.Ç. ÊÂÒÂÔ ÊÐÂÐËÌ Ë ÎÇÍÔËÚÇÔÍËÇ ÇÆËÐËÙÞ
(ÔÎÑÄÂ, ÔÎÑÄÑÔÑÚÇÕÂÐËâ), ÆÑÎÉÐÞ ÑÕÄÇÚÂÕß ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ
ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËË ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÔÖÃÝÇÍÕÂ. £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÃÖÆÇÕ ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÂ ÔÖÃÝÇÍÕÖ Ë ÙËÍÎ ËÔÚÇÊÐÇÕ.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÔÎÇÆÖÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕß ÒÓËÊÐÂ-
ÍÑÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÙÇÐÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô àÏÑÙËâÏË
ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ Ö ÔÖÃÝÇÍÕÂ Ë
ÑÃÝÇÍÕÂ ÙÇÎË ÃÞÎË ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÑ-
ÎÖÚÂÇÏÑÌ Ë ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

£-ÕÓÇÕßËØ, ÍÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕßÔâ ÃÇÊ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÐÑÔËÕÇÎâ. ±ÓË
àÕÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÒÑÕÇÓâ ÚÂÔÕË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÓË ÇÈ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚÇ.

£-ÚÇÕÄÇÓÕÞØ, ÙÇÐÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ÙÇÐÞ ÆÇÌÔÕÄËâ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÆÎâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÏÂÕÇÓËÂÎß-
ÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ. °ÐÂ ËÏÇÇÕ ÆÓÖÅÖá ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß Ë ÆÓÖÅÑÌ
ÔÏÞÔÎ.

±ÇÓÄÑÇ ËÊ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÑÔÕÂÎß-
ÐÞÇ ÍÓÂÕÍÑ ÒÑâÔÐËÏ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÑÐâÕËÇ
ÙÇÐÐÑÔÕË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ô ÒÑÊËÙËË ÔÖÃÝÇÍÕÂ
ÇÔÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÞÇ ÇÏÖ ÔÄÇÆÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓËÃÎËÉÂáÕ ÇÅÑ Í ÓÇÛÇÐËá ÄÑÊÐËÍÛÇÌ ÒÇÓÇÆ ÐËÏ ÊÂ-
ÆÂÚË. °ÍÓÂÔÍÂ ÄÑÔÒÓËâÕËâ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ Ö ÚÇÎÑÄÇÍÂ
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ àÏÑÙËâØ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÇ àÏÑ-
ÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÎáÃÑÄß Ë ÅÐÇÄ (ÕÂÃÎ. 2), ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß
Í ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËâÏ. ­áÃÑÄß ÏÑÉÇÕ ÒÑÓÑ-
ÆËÕß ÓÇÄÐÑÔÕß, ÄÞÊÄÂÕß ÒÑÆÑÊÓÇÐËÇ, Â ÊÂÕÇÏ Ë ÅÐÇÄ (ÒÓË-
ÏÇÓ ì ÕÓÂÅÇÆËâ µËÎßâÏÂ ºÇÍÔÒËÓÂ "°ÕÇÎÎÑ", ÍÑÕÑÓÂâ
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÒËÔÍÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÏÞØ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÌ
ÏËÓÑÄÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ àÏÑÙËÌ
ÎáÆÇÌ).

°ÆÐÂÍÑ ÙÇÐÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ
ÙÇÎË ÔÖÃÝÇÍÕÂ (ÒÓËÐËÏÂáÜÇÅÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá), ÐÑ ÚÂÔÕÑ
Ë ÑÕ ÙÇÎË ÑÃÝÇÍÕÂ (ÒÇÓÇÆÂáÜÇÅÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá). ¦ÔÎË
ÙÇÎß ÑÃÝÇÍÕÂ ì ÒÑÏÇÛÂÕß ÓÇÛÇÐËá ÊÂÆÂÚË ÔÖÃÝÇÍÕÑÏ,
ÕÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÂâ ÔÖÃÝÇÍÕÖ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
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ÎÑÉÐÑÌ. £ÔÒÑÏÐËÕÇ ÓÂÔÕÇÐËÇ£ÇÐÇÓËÐÂÏÖØÑÎÑÄÍÂ (ÓËÔ. 3).
¦È ÙÇÎß ì ÑÃÏÂÐÖÕß ÐÂÔÇÍÑÏÑÇ, ÒÓËÄÎÇÚß ÇÅÑ ÊÂÒÂØÑÏ Ë
ÔÝÇÔÕß. ¦ÔÎË Ö ÔÖÃÝÇÍÕÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕÎË-
ÚÂÕß ÎÑÉß ÑÕ ÒÓÂÄÆÞ, ÕÑ ÎÉËÄÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÃÖÆÇÕ
ÑÕÆÂÎâÕß ÇÅÑ ÐÂ ÑÔË ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ ÓÇÛÇÐËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÊÂÆÂÚË, ÒÑÓÑá ÒÓËÄÑÆâ Í ÕÓÂÅËÚÇÔÍËÏ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÙÇÐÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÄÇ-
ÓÑâÕÐÑÔÕË p ÏÑÉÐÑ ÄÞÓÂÊËÕß Ä ÄËÆÇ ÕÓÈØ ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ
ÔËÕÖÂÙËÌ.

ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÄÂÉÐÂ ÆÎâ ÔÖÃÝÇÍÕÂ, ÍÑÅÆÂ Ö ÐÇÅÑ ÒÑ-
âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÆÂÚÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÐÖÉÐÑ ÓÇÛËÕß, ËÎË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÙÇÎß, ÍÑÕÑÓÖá ÐÖÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß. ¹ÇÎÑÄÇÍ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÆÑ-
ÔÕËÚß ÙÇÎË, ÍÑÕÑÓÖá ÑÐ ÚÈÕÍÑ ÐÇ ÄËÆËÕ. ¯Ñ ÇÔÎË ÑÐ
ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÇÕ ÒÑÒÞÕÍÖ ÊÂ ÒÑÒÞÕÍÑÌ, ÕÑ, Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐ-
ÙÑÄ, ÇÈ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ. ±ÓË àÕÑÏ
ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÆÄÇ ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË: ÂÒÓËÑÓ-
ÐÂâ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá p (Õ.Ç. ËÏÇáÜÂâÔâ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÄÑÊ-
ÐËÍÛÇÌ ÙÇÎË ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ) Ë ÂÒÑÔÕÇÓËÑÓÐÂâ Ô ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá P, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÇÛÇÐËá ÄÑÊÐËÍÛÇÌ ÊÂ-
ÆÂÚË (ÓËÔ. 13).

¡ÒÑÔÕÇÓËÑÓÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÒÓË P1 � 1 ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÙÇÐÐÂâ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÔÓÂÊÖ ÓÇÛËÕß ÊÂÆÂÚÖ. ±ÓË P2 � 0
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÂâ, ÐÇ ËÏÇáÜÂâ ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í
ÓÇÛÇÐËá ÊÂÆÂÚË. ±ÓË P3 � ÿ1 ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÎÉËÄÂâ, ÏÂÔ-
ÍËÓÖáÜÂâÔâ ÒÑÆ ÙÇÐÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá. °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË
ÔÖÃÝÇÍÕ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÓÂÔÒÑÊÐÂÕß Ë ÑÕÎËÚËÕß

ÒÑ ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ ÒÓËÊÐÂÍÂÏ ÎÑÉß ÑÕ ÒÓÂÄÆÞ, ÕÑ ÑÐ ÏÑÉÇÕ,
ÒÓËÔÕÖÒËÄ Í ÓÇÛÇÐËá ÊÂÆÂÚË, ÒÓÇÄÓÂÕËÕß ÎÉËÄÖá ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËá Ä ÙÇÐÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá. ±ÑÔÕÖÒÂâ ÐÂÑÃÑÓÑÕ,
ÑÐ ÏÑÉÇÕ, ÄÑÒÓÇÍË ÉÇÎÂÐËá ÑÃÝÇÍÕÂ, ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÒÇÓÇ-
ØÑÆ

ot P3 � ÿ1 k P1 � �1 : �14�

£ ÔÎÖÚÂÇ ÖÆÂÚÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË ÔÖÃÝÇÍÕÑÏ ÒÖÕß ÇÈ
ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÒÑÏËÐÂÇÕÔâ, ÒÇÓÇØÑÆâ Ä ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÖá ÒÂ-

´ÂÃÎËÙÂ 5. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÇÓÏËÐÂ "ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ"

1 ©ÐÂÐËâ, ÒÇÓÇÆÂÐÐÞÇ ÍÇÏ-ÕÑ ÆÓÖÅËÏ ËÎË ÒÓËÑÃÓÇÕÈÐÐÞÇ ÒÖÕÈÏ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÞÕÂ

2 ³ÄÇÆÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇÔâ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË Ë ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ ÍÂÍ ÑÃÝÇÍÕ ÒÇÓÇÆÂÚË, ØÓÂÐÇÐËâ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍË

3 ´Ñ, ÚÕÑ ËÏÇÇÕ Ä ÔÇÃÇ ×ÖÐÍÙËá ÔËÅÐÂÎÂ

4 ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÄÇÆÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÐÂÛÇÅÑ ÒÓËÔÒÑÔÑÃÎÇÐËâ Í ÐÇÏÖ Ë ÒÓËÔÒÑÔÑÃÎÇÐËâ Í ÐÇÏÖ ÐÂÛËØ
ÚÖÄÔÕÄ

5 °ÆÐÑ ËÊ ÔÄÑÌÔÕÄ âÄÎÇÐËÌ, ÒÓÇÆÏÇÕÑÄ, ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÌ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ ÏÂÛËÐ,
ÊÂÍÎáÚÂáÜÇÇÔâ Ä ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÕß ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÔÑØÓÂÐâÕß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÇ
ÄÓÇÏâ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÚÕÑÃÞ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ËØ ÆÓÖÅËÏ ÒÂÓÕÐÈÓÂÏ

6 °ÃÝÇÍÕËÄÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÄâÊËÏÇÉÆÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏËÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË, ÒÓÑâÄÎâáÜÇÇÔâ Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ
àÕËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ

7 ¬ÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÑÓâÆÍÂ ËÊ ÃÇÔÒÑÓâÆÍÂ ËÎË ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ÕÑÌ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÂ ÆÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÑÃÜÇÐËâ

8 ´ÇÍÖÜËÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÄÇÎËÚËÐÂØ Ä ÐÇÍÑÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË, ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÒÓËÚËÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÊÐÂÐËË ÍÂÍ ÒÑÐâÕËâ ÃÑÎÇÇ ÑÃÜÇÅÑ ÍÎÂÔÔÂ, ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÆÚËÐÈÐÐÑÌ

9 ©ÐÂÐËÇ Ñ ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÑÔÑÃÑÏ ÔÑÃÞÕËË, ÔÎÖÚÂÇ ËÎË Ñ ÚÈÏ-ÎËÃÑ ÒÑÆÑÃÐÑÏ

10 ¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÄÐÇÛÐÇÏ ÏËÓÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÍÂÍ ÒÖÕÈÏ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÐÂÛË ÑÓÅÂÐÞ ÚÖÄÔÕÄ ÑÍÓÖÉÂáÜËØ
ÒÓÇÆÏÇÕÑÄ Ë âÄÎÇÐËÌ, ÕÂÍ Ë ÑÒÑÔÓÇÆÑÄÂÐÐÞÏ ÒÖÕÈÏ ÚÇÓÇÊ ÍÐËÅË, ÅÂÊÇÕÞ, ÓÂÔÔÍÂÊÞ ÆÓÖÅËØ ÎáÆÇÌ Ñ ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÑÔÑÃÑÏ ÔÑÃÞÕËË,
ÔÎÖÚÂÇ ËÎË Ñ ÚÈÏ-ÎËÃÑ ÒÑÆÑÃÐÑÏ

11 £ ÒÓÑÃÎÇÏÂØ ÒÇÓÇÆÂÚË "ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ" ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÔâÍÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ËÎË ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÚÇÏ-ÎËÃÑ, ÚÕÑ ÊÂÓÂÐÇÇ ÐÇ ÃÞÎÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑ

12 ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ä ÔÂÏÑÏ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ì àÕÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÆËÐ ÑÃÝÇÍÕ ÔÑÆÇÓÉËÕ Ñ ÆÓÖÅÑÏ. ³ ÒÑÊËÙËÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÓÂÉÇÐËâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÍÂÍ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÕÓÂÉÂáÜËÌ ÑÃÝÇÍÕ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÃ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÏ

13 °ÕÓÂÉÇÐËÇ Ä ÔÑÊÐÂÐËË ÎáÆÇÌ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓËÚËÐÐÑ-ÔÎÇÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÏ ÐÂÔ ÓÇÂÎßÐÑÏ ÏËÓÇ

14 ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÕÓÂÉÇÐËâ

15 ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÐÇ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÂ ÑÕÓÂÉÇÐËá, Â ÇÔÕß ÎËÛß ÇÅÑ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÂâ ÚÂÔÕß, ÒÑÆÆÂáÜÂâÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá, ÑÃÝÇÍÕËÄËÊÂÙËË Ë
ÒÇÓÇÆÂÚÇ

16 ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ ì àÕÑ ×ËÎÑÔÑ×ÔÍÂâ ÍÂÕÇÅÑÓËâ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÐÂÓâÆÖ Ô ÕÂÍËÏË ÒÑÐâÕËâÏË, ÍÂÍ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, ÄÓÇÏâ, ÏÂÕÇÓËâ. £
ÔÂÏÑÏ ÑÃÜÇÏ ÄËÆÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËáÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ, Õ.Ç. ×ÑÓÏÖ ÔÄâÊËÏÇÉÆÖ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ, ÒÇÓÇÆÂáÜËÏ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ,
Ë ÒÓËÈÏÐËÍÑÏ, ÇÅÑ ÒÓËÐËÏÂáÜËÏ

¡ÒÑÔÕÇÓËÑÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß

¡ÒÓËÑÓÐÂâ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß

P

p

£ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÙÇÎË

0 1?

¸ÇÎß

²ËÔ. 13. ¡ÒÓËÑÓÐÂâ p Ë ÂÒÑÔÕÇÓËÑÓÐÂâ P ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¯ÇÆÑÔÕÂáÜÂâ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß Dp ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÙÇÎË: Dp � Pÿ p � 1ÿ p.
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ÏâÕß ÔÖÃÝÇÍÕÂ. ´ÂÍ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÖÚÇÐËÇ. ¯ÂÒÑÎÐÇÐËÇ
ÐÂÛÇÌ ÒÂÏâÕË ì àÕÑ ÅÎÂÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÏÇØÂÐËÊÏÂ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÔÑÊÐÂÐËâ [55, 56].

¸ÇÐÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÑÃÝÈÏÑÏ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ,
ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÞÃËÓÂáÕÔâ ÄÂÓËÂÐÕÞ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÒÑ-
ÔÕÖÒÂáÜÇÌ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ Í ÔÖÃÝÇÍÕÖ. £ÑÔÒÓËÐËÏÂÇÏÂâ ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËâ ÄÔÇÅÆÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÒÑÎÑÔÑÌ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ (ÍÄÂ-
ÎËÂ ì àÕÑ "ÑÍÐÂ" ÇÈ ÄÑÔÒÓËâÕËâ), Â ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ
ÑÃÝÈÏ ì àÕÑ ÐÂÛÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ØÓÂÐËÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá,
Õ.Ç. ÐÂÛÂ ÒÂÏâÕß, ÑÃÝÈÏ ÍÑÕÑÓÑÌ ÕÂÍÉÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ. ±Ñ-
ØÑÉÇ, ÚÕÑ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÂâ ÈÏÍÑÔÕß ÒÂÏâÕË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑ-
ÅÑ ÏÑÊÅÂ ÒÑÓâÆÍÂ 1000 ÕÇÓÂÃÂÌÕ [57].

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 14 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔØÇÏÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÔÖÃÝÇÍÕÂ.

¯ÂÛ ÏÑÊÅ ËÏÇÇÕ ÆÄÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÖÕË ÆÄËÉÇÐËâ ÒÑ-
ÕÑÍÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË [58]. ±ÇÓÄÞÌ ì ÍÑÓÑÕÍËÌ Ë ÐÇÑÔÑÊ-
ÐÂÄÂÇÏÞÌÒÖÕß:ÔÇÐÔÑÓÞ! ÔÕËÏÖÎÞÆÇÌÔÕÄËâ! ÒÓËÐâÕËÇ
ÓÇÛÇÐËâ! ÆÇÌÔÕÄËÇ. ¦ÅÑ ËÐÑÅÆÂ ÐÂÊÞÄÂáÕ ËÐÕÖËÙËÇÌ 8.
£ÕÑÓÑÌ ì ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞÌ ÒÖÕß, ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐ-
ÐÞÏ, ÍÑÅÆÂ ÒÑ ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ ÒÓËÚËÐÂÏ ÒÓË ÒÓËÐâÕËË ÓÇ-
ÛÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÑÔÑÊÐÂÄÂÇÏÞÇ ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÕÓÇÃÖÇÏÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ, Õ.Ç. ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÂÐÂÎËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ
ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÒÓËÐËÏÂÇÏÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ. °ÙÇÐÍÂ ÒÑÔÎÇÆÔÕ-
ÄËÌ ËÆÈÕ ÒÑ ÙÇÒË ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË: ÆÇÌÔÕÄËÇ! ÂÐÂÎËÊ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ! ÔËÐÕÇÊ ÆÇÌÔÕÄËâ! ÔÕËÏÖÎÞ ÆÇÌÔÕÄËâ! ÒÓËÐâ-
ÕËÇ ÓÇÛÇÐËâ! ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÆÇÌÔÕÄËâ ËÎË ÑÕÍÂÊ ÑÕ ÐÇÅÑ.

¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÄÞÛÇ, ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÙÇÐÐÑÔÕË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃÞÚÐÑ ÑÒÇÓËÓÖáÕ Ô ÆÄÖÏâ ÇÈ ÊÐÂÚÇÐËâÏË:
ÂÒÑÔÕÇÓËÑÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß P Ë ÂÒÓËÑÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
p. ¡ÒÓËÑÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß pìàÕÑ ÐÂÛÂ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß, ÚÕÑ
ÓÇÛÇÐËÇ ÊÂÆÂÚË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ¡ÒÑÔÕÇÓËÑÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
Pì àÕÑ ËÊÏÇÐâáÜÂâÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÑÔÎÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÑ-
ÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.°ÐÂÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÂÍ ÃÑÎßÛÇ,
ÕÂÍ Ë ÏÇÐßÛÇ ÂÒÓËÑÓÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË p. ²ÂÐÇÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ
[59] ÐÂÏË ÃÞÎÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ
ÆÄÖØ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ×ÑÓÏÖÎÞ ¢ÂÌÇÔÂ.

ªÆÇÂÎßÐÞÌ ÃÂÌÇÔÑÄÔÍËÌ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
"ÆÇÏÑÐÂ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ", "ÒËÕÂÇÕÔâ" ÐÇ ÕÑÎßÍÑ àÐÇÓÅËÇÌ, ÐÑ Ë
ÄÓÇÏÇÐÇÏ, ÊÂÕÓÂÚÇÐÐÞÏ ÐÂ ÄÑÔÒÓËâÕËÇ Ë ÊÂÒÑÏËÐÂÐËÇ ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËË (ÍÓÞÎÂÕÞÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ: "ÒÑÄÕÑÓÇÐËÇ ì ÏÂÕß
ÖÚÇÐËâ").

¸ÇÐÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÑÉÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÕß Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÓÂÊÐÞØ ÄÞÓÂÉÇÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑ ¢ÑÐÅÂÓÆÖ ë
·ÂÓÍÇÄËÚÖ [57, 60]. ¸ÇÐÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÖÆÇÏ ÑÃÑÊÐÂ-
ÚÂÕß ÃÖÍÄÑÌ V. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÓÑÌ ÙÇÐÐÑÔÕË ËÐ×ÑÓÏÂ-

ÙËË V1 Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÙÇÎË ÏÑÉÇÕ
ÔÎÖÉËÕß ÄÞÓÂÉÇÐËÇ:

V1 � log2

�
P

p

�
; �15�

ÅÆÇ p ì ÂÒÓËÑÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÙÇÎË, Â P ì
ÂÒÑÔÕÇÓËÑÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß. °ÆÐÂÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (15) ÐÇ
ÖÚËÕÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÄÇÆÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÖÃÝÇÍÕÑÏ, ÏÑÅÖÕ
ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÐÇÓÂÔÒÑÊÐÂÐÐÑÌ ÎÑÉßá. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
£.ª. ¬ÑÓÑÅÑÆËÐ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÙÇÐÐÑÔÕË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÓÇÆ-
ÎÑÉËÎ ÆÓÖÅÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ V2 [61]:

V2 � Pÿ p

1ÿ p
: �16�

¦ÔÎË p > P, ÕÑ ÙÇÐÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐÂ ÑÔÐÑÄÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÎÑÉÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË, Â P ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 15P5 0. ªÊ ÄÞÓÂÉÇÐËâ
(16) ÒÑÎÖÚËÏ, ÚÕÑ ÇÔÎË ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÎÉËÄÂâ, ÕÑ p > P Ë
V2 < 0, Õ.Ç. ÙÇÐÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ËÏÇÇÕ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ
ÊÐÂÍ. ³ÂÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÙÇÐÐÑÔÕË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
Vmax > V2 > ÿ1. ¦ÔÎË p � P, ÕÑ V2 � 0, Õ.Ç. ÙÇÐÐÑÔÕß ÐÑ-
ÄÑÌ ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃÐÖÎâÇÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÑÄÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÂÆÂÚÂ ÖÉÇ ÓÇÛÇÐÂ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÇÔÎË ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ I ËÊÏÇ-
ÓâÇÕÔâ Ä ÃËÕÂØ Ë ÄÔÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÕÑÚÍË (ÒËÍÔÇÎË) âÄ-
ÎâáÕÔâ ÐÑÔËÕÇÎâÏË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÕÑ, Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑ-
ÎËÚÇÔÕÄÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÖÆÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËá:

I � m loga N ; �17�

ÅÆÇ N ì ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÞØ ÕÑÚÇÍ (ÒËÍÔÇÎÇÌ);
mìÏÑÆÖÎß ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÔÄâÊÞÄÂáÜËÌ ÇÆËÐËÙÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, Õ.Ç. ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ ÂÎ×ÂÄËÕ ÒÓË ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË [62]. ±ÓË àÕÑÏ ÎÑÅÂÓË×Ï loga N ËÏÇÇÕ
ÔÏÞÔÎ ÒÓË a > 0, ÐÑ ÐÇ ÒÓË a � 1, N > 0. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÔÎË
m � 1, N � 256 Ë a � 2, ÕÑ I � 8, ÕÂÍ ÍÂÍ 28 � 256.
±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÊÏÇÓÇÐËá ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË Ä ÆÄÑËÚÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ 0 Ë 1, Õ.Ç. Ä ÃËÕÂØ, ÍÑÅÆÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËÇ a � 2. ¦ÔÎË ÄÞÃÓÂÐ ÆÓÖÅÑÌ ÂÎ×ÂÄËÕ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÃÂÌÕÞ, ÕÑ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÃÖÆÇÕ b � 8:

I � m1 logb N : �18�

¦ÔÎË Ä ÄÞÓÂÉÇÐËË (17) m ÃÞÎÑ ÓÂÄÐÑ 1, ÕÑ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËË
(18) ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË I Ä ÃËÕÂØ ÏÑÆÖÎß ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ m1 ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ:

m1 � 1

loga N
� 1

log2 256
� 1

8
; �19�

¤ÇÐÇÓÂÕÑÓ
ÔÑÑÃÜÇÐËâ

°¢¼¦¬´

³µ¢¼¦¬´

P1 � �1

P3 � ÿ1

P2 � 0

³ÇÐÔÑÓÞ
±ÓËÐâÕËÇ
ÓÇÛÇÐËâ

³ËÐÕÇÊ
ÆÇÌÔÕÄËâ

¡ÐÂÎËÊ
ÆÇÌÔÕÄËâ

¥ÇÌÔÕÄËÇ

³ÕËÏÖÎÞ ÆÇÌÔÕÄËâ:
ÏÑÕËÄÂÙËâ, ÒÂÏâÕß

²ËÔ. 14. ³ØÇÏÞ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÔÖÃÝÇÍÕÂ. £ ÙÇÎÑÏ ÒÑÄÇÆÇÐÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÃÝÇÍÕÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ
ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕßá Ë ÂÍÕËÄÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ. °ÃÝÇÍÕ ÒÇÓÇÆÂÈÕ ÓÂÊÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá, ËÊÏÇÐâáÜÖá ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË: P1, P2 Ë P3. ´ÓÇÃÖÇÏÂâ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß Dp ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÃÎÑÍÇ "ÒÓËÐâÕËÇ ÓÇÛÇÐËâ".

8 ªÐÕÖËÙËâì àÕÑ ÐÇÑÔÑÊÐÂÄÂÇÏÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÒÓÑÐËÍÂÕß Ä
ÔÏÞÔÎ ÔÑÃÞÕËÌ Ë ÃÞÔÕÓÑ ÆÇÎÂÕß ÒÓÂÄËÎßÐÞÌ ÄÞÄÑÆ. ·ÑÕâ ÔÂÏ ÚÇ-
ÎÑÄÇÍ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÎÑÅËÚÇÔÍË ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÑÐ
ÒÓËÐâÎ ÕÑ ËÎË ËÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ. °ÕÄÇÕ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÍÑÐÔÕÂÕÂÙËÇÌ ì
"ÐÓÂÄËÕÔâ ËÎË ÐÇ ÐÓÂÄËÕÔâ".

888 ¤.². ª£¡¯ª¸¬ª« µ¶¯ 2023



ÅÆÇ a � 2, Â b � N. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, 1 ÃÂÌÕ ÔÑÆÇÓÉËÕ
8 ÇÆËÐËÙ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÌ Ä ÃËÕÂØ. ·ÑÕâ ÏÑÅÖÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ë ÆÓÖÅËÇ ÊÂÒËÔË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÇÔâÕËÚÐÞØ ËÎË ÐÂÕÖÓÂÎßÐÞØ ÎÑÅÂÓË×-
ÏÑÄ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÓÇÕßÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÔÆÇÎÂÇÏ ÊÂ-
ÏÇÚÂÐËÇ, ÐÇÖÚÈÕ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÐÇÆÑÓÂÊ-
ÖÏÇÐËâÏ. ±ÓÑÃÎÇÏÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ËÊ-ÊÂ ÓÂÊÎËÚËÌ ÒÑÐâÕËÌ
"ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÑÃÝÈÏ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ", ÑÕÍÖÆÂ ÚÇÓÒÂÇÕ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÔÖÃÝÇÍÕ, Ë "ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÑÃÝÈÏ ÒÂÏâÕË
ÔÖÃÝÇÍÕÂ", ÅÆÇ ÏÑÉÇÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕßÔâ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÂâ ÓÂÐÇÇ
ÂÒÓËÑÓÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÒÑÎÇÊÐÂâ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÐÑÄÞØ
ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÊÂÆÂÚ. ±ÓËÏÇÏ, ÚÕÑ ÄÐÇÛÐââ ÔÓÇÆÂ ì àÕÑ
ÃÑÎßÛÂâ ÑÃÎÂÔÕß, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ. £ÐÖÕÓË ÐÇÈ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÔÖÃÝÇÍÕ ì ÏÂÎÂâ ÑÃÎÂÔÕß. £ ÏÂÎÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÓÂÐÇÇ ÊÂÒÑÏÐÇÐÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ. °ÆÐÂÍÑ
ÆÂÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÖÃÝÇÍÕ ÓÇ-
ÛËÎ ÄÑÊÐËÍÛÖá ÐÑÄÖá ÊÂÆÂÚÖ. ¥Îâ ÇÈ ÓÇÛÇÐËâ ÑÐ ÆÑÎ-
ÉÇÐ ÒÑÒÑÎÐËÕß ÔÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÊÂÒÂÔ ËÊ ÄÐÇÛÐÇÌ
ÔÓÇÆÞ. ³ÇÐÔÑÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ì àÕÑ "ÑÍÐÂ"-
ÍÄÂÎËÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÒÇÓÇÍÂÚËÄÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ËÊ
ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÂÉÆÑÅÑ "ÑÍÐÂ"
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ ÍÂÍ ÔÄÇÓØÖ, ÕÂÍ Ë ÔÐËÊÖ. £ ÕÇÑÓËË ÏÐÑÉÇÔÕÄ
ÄÇÓØÐââ ÅÓÂÐËÙÂ ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÌ ËÊ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË ÚÇÓÇÊ ÍÂÉÆÑÇ "ÑÍÐÑ" ÑÃÞÚÐÑ ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÕÔâ "sup"
(ÔÖÒÓÇÏÖÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË), Â ÐËÉÐââ ÅÓÂÐËÙÂ ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÕÔâ
"inf" (ËÐ×ËÏÖÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË).

°ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÕÑÚÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ "ÑÍÑÐ"-ÍÄÂÎËÂ
ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ¤ÓÂÐËÙÂ ì ÒÎÂÄÂáÜÂâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ËÔÕÑÓËË ÔÄÑÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ËÊÑ-
ÃÓÈÎÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÓÂÔÛËÓËÄÛËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÇÅÑ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ (ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ, ÃË-
ÐÑÍÎË, ÏËÍÓÑÔÍÑÒÞ, ÎÑÍÂÕÑÓÞ, ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÚÂÔÕËÙ, ÖÔË-
ÎËÕÇÎË ÊÄÖÍÂ Ë Õ.Æ.), Ë ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÊÂÒÑÏËÐÂÐËâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÓÂÊÏÇÓÞ "ÓÂÏÞ ÑÍÑÐ" ÐÇ
âÄÎâáÕÔâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË, ÑÐË ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞ, Ë ÊÂÄËÔâÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÅÇÐÇÕËÍË, ÒÓÑ×ÇÔÔËË Ë ÄÑÊÓÂÔÕÂ (ÑÒÞÕÂ) ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ, ÐÑ Ë ÑÕ ÑÔÐÂÜÈÐÐÑÔÕË ÇÅÑ ÒÓËÃÑÓÂÏË Ë ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÞÏË ÐÂÄËÅÂÕÑÓÂÏË, ÕÑ ÇÔÕß ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ (ÑÃÝÇÍ-
ÕÂ) Ë ÔÖÃÝÇÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ
ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ.

´ÇÒÇÓß ÍÓÂÕÍÑÇ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ Ñ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎâØ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎáÃÞØ ÄË-
ÆÑÄ Ë ÓÂÊÏÇÓÑÄ. ³ÎËÛÍÑÏ ÏÂÎÞÇ (ÏËÍÓÑÏËÓ) ËÎË ÔÎËÛ-
ÍÑÏ ÃÑÎßÛËÇ (ÂÔÕÓÑÏËÓ) ÐÑÔËÕÇÎË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÊÂÕÓÖÆ-
ÐâáÕ ÇÈ ÄÑÔÒÓËâÕËÇ Ë ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÓÇÃÖáÕ
ÂÆÂÒÕÂÙËË ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÐÂÛËØ ÍÄÂÎËÂ. ¯Â-
ÒÓËÏÇÓ, ÇÔÎË ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÎËÛß ÍÂÐÂÎ ÊÓËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÙÇÒÙËË
Ë ÔÖÃÝÇÍÕÂ-àÍÔÒÇÓÕÂ ËÐÕÇÓÇÔÖÇÕ ÔÑØÓÂÐÐÑÔÕß ÍÂÓÕËÐÞ ØÖ-
ÆÑÉÐËÍÂ (ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË), ÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÑ-
ÑÓÖÉËÕßÔâ ÎÖÒÑÌ Ë ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÏËÍÓÑÕÓÇÜËÐÞ ÍÓÂ-
ÔÍË, ÐÂÐÇÔÈÐÐÑÌ ÐÂ ØÑÎÔÕ. ¦ÔÎË ÊÂÆÂÚÂì ÑÙÇÐËÕß ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË ÏÂÔÕÇÓÔÕÄÂ ÉËÄÑÒËÔÙÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÙÇÐÍÂ ÔÒÑÔÑÃÂ
ÐÂÐÇÔÇÐËâ ÏÂÊÍÑÄ ÍÓÂÔÍË ÐÂ ØÑÎÔÕ, ÕÑ ÎÖÒÂ ÐÇ ÐÖÉÐÂ.
²ÂÊÓÇÛÇÐËâ ÐÂÛËØ ÅÎÂÊ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÇÔÎË ÒÑÆÑÌÕË ÒÑ-
ÃÎËÉÇ Í ÍÂÓÕËÐÇ. ¦ÔÎË ÊÂÆÂÚÂ ÑÙÇÐËÕß ÔáÉÇÕ ÍÂÓÕËÐÞ, ÕÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÑÌÕË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÚÕÑÃÞ ÑØÄÂÕËÕß ÇÆË-
ÐÞÏ ÄÊÑÓÑÏ ÄÔÈ ÒÑÎÑÕÐÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. ªÕÂÍ, ÏÂÔÛÕÂÃ
ÏÑÉÇÕ ÍÂÍ ÊÂÕÓÖÆÐâÕß, ÕÂÍ Ë ÑÃÎÇÅÚÂÕß ÓÇÛÇÐËÇ ÒÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚË. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÊÂÕÓÂÕÞ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓË ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËË ÑÃÓÂÊÑÄ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÃÖÆÇÕ
ÕÂÍÑÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÑÃÓÂÊÂ, ÍÑÅÆÂ ÇÅÑ ÒÓÑÇÍÙËâ ÐÂ
ÔÇÕÚÂÕÍÇ ÐÂÛÇÅÑ ÅÎÂÊÂ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÒÎÑÜÂÆß.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 15 ÆÂÐÂ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐË
ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÂ ÑÕ ÒÎÑÜÂÆË ÒËÍÔÇÎâ ÐÑÔËÕÇÎâ ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËË.

3.2. ¯ÂÎËÚËÇ ÒÂÏâÕË
Ë ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÙÇÐÐÑÔÕË ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ªÔÒÑÎßÊÖâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (15), ÑÃÝÇÆËÐËÏ ÔÑÆÇÓÉËÏÑÇ
ÒÂÏâÕË Ô ÙÇÐÐÑÔÕßá ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÙÇÎß
ÔÖÃÝÇÍÕÑÏ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ, ÄÑÊÐËÍÛÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÓÇÛÇÐÂ. ¿ÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÂÒÑÔÕÇÓËÑÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÕÂÎÂ ÓÂÄÐÂ
P � 1. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË ÄÞâÔÐÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÇÈ
ÓÇÛÇÐËâ ÒÓËÛÎÑÔß ÔÑÄÇÓÛËÕß n ÒÑÒÞÕÑÍ ÔÑ ÔÏÇÐÑÌ ÒÖÕÇÌ
ÓÇÛÇÐËâ. ´ÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÒÖÕß ÑÍÂÊÂÎÔâ ÖÆÂÚÐÞÏ Ë ÒÓËÄÈÎ Í
ÓÇÛÇÐËá ÊÂÆÂÚË. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÊÂÆÂÚË
ÂÒÓËÑÓÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÃÞÎÂ ÓÂÄÐÂ

p � 1

nÿ 1
; �20�

ÅÆÇ n ì ÑÃÜÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÖÕÇÌ
ÒÓË ÒÑËÔÍÇ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË. ¦ÔÎË n!1, ÕÑ ÓÇÛËÕß
ÒÑÆÑÃÐÖá ÊÂÆÂÚÖ ÊÂ ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÑ.
­ËÛß ÖÆÂÚÂ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÔÎÖÚÂÌÐÑ Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÏ ÏÐÑÉÇ-
ÔÕÄÇ ÐÂÌÕË ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÖÕË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓËÄÇ-
ÆÈÕ Í ÓÇÛÇÐËá. ¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÚÕÑ ÄÐÖÕÓË ÐÂÛÇÌ ÒÂÏâÕË M
ËÎË Ä ÆÓÖÅËØ ÄÐÇÛÐËØ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÐÂÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ÒÂÏâÕË
ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ (nÿ 1) ÒÖÕÇÌ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÓÂÐÇÇ, ÐÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÖÔÒÇØÖ, Â
ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÒÖÕß ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ. ±ÓËÏÇÏ,
ÚÕÑ ÐÂÛÂ ÒÂÏâÕß ÔÑÆÇÓÉËÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ (nÿ 1) ÐÇÒÇÓÔ-
ÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÖÕâØ, Õ.Ç.:

M � nÿ 1 ;

a aposteriornaq weroqtnostx P � 1

M� 1
: �21�

³ ÖÚÈÕÑÏ ÄÞÓÂÉÇÐËÌ (15), (20) Ë (21) ÊÂÒËÛÇÏ ÙÇÐÐÑÔÕß Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ àÕÑÌ ÒÂÏâÕË:
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²ËÔ. 15. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐË ÊÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÂ ÑÕ
ÎÑÅÂÓË×ÏÂ ÒÎÑÜÂÆË ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒËÍÔÇÎâ, ËÊÏÇÓâÇÏÑÅÑ Ä ÏÇÕ-
ÓÂØ.
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ªÊ ÄÞÓÂÉÇÐËâ (22) ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÒÂÏâÕß (M� 1�!1,
ÕÑ V1 ! 0:

LimV1 ! log2 1 � 0 pri �M� 1� ! 1 : �23�

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÙÇÐÐÑÔÕß V1 ËÐ×ÑÓÏÂÙËË,
ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ ËÊ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÆÎâ
ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË, ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÑ ÏÇÓÇ ÓÑÔÕÂ ÑÃÝÈÏÂ
ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÑÌ ÓÂÐÇÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÒÂÏâÕË
ÏÑÊÅÂ. ´ÂÍÑÌ ÄÞÄÑÆ ÑÚÇÄËÆÇÐ, ÑÆÐÂÍÑ ËÊ ÐÇÅÑ ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ,
ÚÕÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÈÏ ÒÂÏâÕË ÄÔÇÅÆÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÃÞÔÕÓÑ
ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÕßÔâ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ. ·ÑÕâ
ÒÂÏâÕß ì àÕÑ ÐÂÛ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ ÑÒÞÕ, ÐÑ ÇÅÑ ÊÂÒÑÏËÐÂ-
ÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÑÕÄÇÚÂÕß ÓâÆÖ ÖÔÎÑÄËÌ.

3.3. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÒÂÏâÕË
Ô ÒÂÏâÕßá ÚÇÎÑÄÇÍÂ
³ËÔÕÇÏÂ Ô ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ ÒÂÏâÕßáì ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ØÑÓÑÛÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ. °ÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÓÂÌÐÇ ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄÐÂ. ¯ÂÌÕË
ÚÕÑ-ÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ Ä ÒÎÑØÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÂÏâÕË ì
ÕâÉÈÎÂâ ÓÂÃÑÕÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ªÐÕÇÓÐÇÕ Ô ÂÆÓÇÔÐÑÌ ÒÂ-
ÏâÕßá ÔËÎßÐÑ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÓÇÛÇÐËÇ ÊÂÆÂÚ, ÐÑ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ
ÑÐ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÏÖÔÑÓÐÖá ÍÑÓÊËÐÖ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÕÂÏ
ÒÓËØÑÆËÕßÔâ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÕß, ËÔÕËÐÐÂâ àÕÑ ËÎË ÎÑÉÐÂâ ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËâ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÊÂÕÓÂÕÞ ÄÓÇÏÇÐË Ë àÐÇÓÅËË.

°ÃÞÚÐÂâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÒÂÏâÕß âÄÎâÇÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÑ
ÂÆÓÇÔÖÇÏÑÌ, Õ.Ç. ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÕÔâ ÂÆÓÇÔ Ë ËÊÄÎÇÍÂÇÕÔâ ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËâ, ÊÂÒËÔÂÐÐÂâ ÒÑ àÕÑÏÖ ÂÆÓÇÔÖ. °ÐÂ ÊÂÍÑÆËÓÑ-
ÄÂÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÄËÆÇ ÒÂÕÕÇÓÐÂ Ë ÐÂØÑÆËÕÔâ
Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ âÚÇÌÍÇ ÒÂÏâÕË ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÑÒÇ-
ÓÂÙËÌ Ô ÒÂÏâÕßá ÓÂÊÃËÕ ÐÂ ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÞÇ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÄÇ
ÑÒÇÓÂÙËË: ÊÂÒËÔË Ë ÚÕÇÐËâ. ¦ÔÎË ÒÂÏâÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ, ÕÑ
ËÏÇÇÕÏÇÔÕÑ ÑÒÙËâ ÊÂÃÞÄÂÐËâ (ÔÕËÓÂÐËâ ÐÇÐÖÉÐÑÌ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË).

µ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÒÂÏâÕß ÖÔÕÓÑÇÐÂ ËÐÂÚÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÒÇÓÂ-
ÙËË Ô ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÄÇÓÑâÕÐÑ-
ÔÕË, ÕÑ ÍÑÆ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÕÓÈØ ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ: ¥Â,
£ÑÊÏÑÉÐÑ Ë ¯ÇÕ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕË ÑÒÇÓÂÙËË ÒÓÑËÔØÑ-
ÆâÕ ÒÑÆ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ì ÍÑÐÕÓÑÎÎÇÓÂ ÒÂÏâÕË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÔÒÑÊÐÂÈÕ
ÄÂÉÐÑÔÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÑÙÇÐËÄÂÇÕ ÇÈ ÍÂÚÇÔÕÄÑ Ë ÒÓËÆÂÈÕ
ÇÌ àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÖá ÑÍÓÂÔÍÖ. °ÆÐËÏ ËÊ ÕÂÍËØ ÍÑÐÕÓÑÎÎÇ-
ÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÅËÒÒÑÍÂÏÒ (ÒÑÆÍÑÓÍÑÄÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÑÊÅÂ).
¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÒÂÏâÕß ÐÇÓÂÊÓÞÄÐÑ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÏÞÛÎÇ-
ÐËÇÏ ì ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄ Ë ÑÙÇÐÍÑÌ ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜËØ ÔËÕÖÂÙËÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÂÏâÕß ÚÇÎÑÄÇÍÂ ì àÕÑ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ, Â, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, àÐÇÓÅÑÊÂÕÓÂÕÐÞÌ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ. ³ÑÃÞÕËâ Ë âÄÎÇÐËâ ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÃÞÄÂáÕÔâ, ÇÔÎË ÐÇ
ÒÑÄÕÑÓâáÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÆËÐÂÏËÚÐÑÔÕß ÒÂÏâÕË.
ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ, ÐÑ Ä
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ÖÅÂÔÂÇÕ, Õ.Ç. ÄÞÕÇÔÐâÇÕÔâ ÆÓÖ-
ÅÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ. ¹ÇÓÇÊ ÚÂÔ ÊÂÃÞÄÂÇÕÔâ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ
ÒÑÎÑÄËÐÂ ÑÕ ÄÔÇÅÑ ÒÑÒÂÄÛÇÅÑ Ä ÒÂÏâÕß, Â ÚÇÓÇÊ ÒÑÎÅÑÆÂ
ÏÑÉÇÕ ËÔÚÇÊÐÖÕß ÄÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ.

£ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÂâ ÒÂÏâÕß ÂÔÔÑÙËÂ-
ÕËÄÐÂ, Õ.Ç. ÑÆÐÑ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÑÓÑÉÆÂÕß ÃÑÎß-
ÛÖá ÔÄâÊÂÐÐÖá Ô ÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕß. °ÆËÐ ÔÎÂÃÞÌ ×ÇÐÑÏÇÐ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÂÒÂØ ÙÄÇÕÍÂ, ÊÓËÕÇÎßÐÞÌ ÑÃÓÂÊ ËÎË ÏÖÊÞ-
ÍÂÎßÐÞÌ ÂÍÍÑÓÆ) ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÐÂÏÑ ÆÓÖÅÑÏ, Â àÕÑÕ ÆÓÖÅÑÌ
Ñ ÕÓÇÕßÇÏ. ¦ÔÎË ÄÓÇÏâ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ, ÕÑ ÐÂÛË ÏÞÔÎË
ÃÖÆÖÕ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ÑÕ ÒÂÕÕÇÓÐÂ Í ÒÂÕÕÇÓÐÖ ÒÑ ÙÇÒÑÚÍÇ
ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÖÊÞÍÂÎß-
ÐÞØ ÕÂÍÕÑÄ ËÎË ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÊÂÒÂØÑÄ ÏÑÅÖÕ ÄÞÊÄÂÕß
ÙÇÎÖá ÅÂÏÏÖ ÚÖÄÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËÌ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÇÌ-

ÊÂÉË, ÊÄÖÍË, ÑÃÓÂÊÞ ÊÐÂÍÑÏÞØ ÎáÆÇÌ Ë ÔÑÃÞÕËÌ ËÊ ÐÂ-
ÛÇÅÑ ÒÓÑÛÎÑÅÑ. °ÃÞÚÐÂâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÒÂÏâÕß, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, âÄÎâÇÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÑ ÂÆÓÇÔÖÇÏÑÌ 9, Â ÒÂÏâÕß ÚÇ-
ÎÑÄÇÍÂ ËÏÇÇÕ ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÈÄ ÒÂÕÕÇÓÐÑÄ ÆÎâ ÊÂÒËÔË Ë ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË. ³ÎÑË ÒÂÕÕÇÓÐÑÄ ËÏÇáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÊÂÒËÔË, ØÓÂÐÇÐËâ, ÒÑËÔ-
ÍÂ, ÊÂÃÞÄÂÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. ¯Ñ
ÅÎÂÄÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÐÂÛÇÌ ÒÂÏâÕË ÑÕ ÒÂÏâÕË ÏÂÛËÐ ÔÑÔÕÑËÕ
Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÛ ÏÑÊÅ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÐÇ Ô ÐÂÃÑÓÂÏË ÔËÏÄÑÎÑÄ, Â
ÔÑ ÔÏÞÔÎÂÏË, ÊÂÍÎáÚÈÐÐÞÏË Ä ËØ ÐÂÃÑÓÂØ.

¡ÏÒÎËÕÖÆÐÑ-ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ¿¿¤, Ô ÍÑÕÑÓÞÏÓÂÃÑ-
ÕÂÇÕ ÐÂÛ ÏÑÊÅ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÍÎÂÆ Ä ÑÃÜÖá ÔÖÏÏÖ ÍÂÉÆÑÌ
ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ, ÒÓËÛÇÆÛÇÌ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ
ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÓÇÙÇÒÕÑÓÐÞÏ ÍÂÐÂÎÂÏ (ÊÓÇÐËÇ, ÔÎÖØ, ÑÔâ-
ÊÂÐËÇ Ë Õ.Æ.). ¬ÑÅÆÂ ÓÇÃÈÐÑÍ ÖÚËÕÔâ ÖÊÐÂÄÂÕß ÍÑÛÍÖ, ÕÑ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÐ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕ ÐÂÃÑÓ ÇÈ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓËÊÐÂÍÑÄ: ÓÂÊÏÇÓÞ, ÐÂÎËÚËÇ ØÄÑÔÕÂ, ÖÔÑÄ, ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ
ÐÂ ÚÇÕÞÓÈØ ÎÂÒÂØ (àÕÑ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕ ÊÓÇÐËÇ), ÊÄÖÍË "ÏâÖ"
(àÕÑ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕ ÔÎÖØ), ÐÂÍÑÐÇÙ, ÏâÅÍÖá ÛÇÓÔÕß, ÒÓâ-
ÏÑÌ ÍÑÐÕÂÍÕ Ô ÕÇÎÑÏÚÇÎÑÄÇÍÂ (àÕÑ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕ ÕÂÍÕËÎß-
ÐÂâ ÓÇÙÇÒÙËâ). ¥Îâ ÊÓÇÐËâ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÞÅÎâÆËÕ ÕÂÍ.
¤ÂÐÅÎËÑÊÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÓÇÙÇÒÕÑÓÂ ÒÇÓÇÐÑÔËÕ ÍÂÉÆÞÌ ÒÓËÊ-
ÐÂÍ Ä ÄËÆÇ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ Si iz �ox;oy� ËÊ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÓÑÇÍÙËË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÐÂ ÔÇÕÚÂÕÍÇ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕß
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ä ÍÑÓÇ ÏÑÊÅÂ. ©ÓË-
ÕÇÎßÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÊÂÕÞÎÑÚÐÖá
ÚÂÔÕß ÍÑÓÞ ÏÑÊÅÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.

±Ñ ÏÇÓÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÑÒÞÕÂ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÆÇÕÔÍÑÅÑ ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂ, ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÔÄÑÌ ÄÇÔÑÄÑÌ
ÏÐÑÉËÕÇÎß Fi �ox;oy� [64]. ³ ÒÑÏÑÜßá ÐÂÃÑÓÂ ÕÂÍËØ
ÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÎ-
ÐÑÄÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ: Fi �ox;oy�Si iz �ox;oy�. ®ÐÑÉÇÔÕÄÑ
fFi �ox;oy�;Si iz �ox;oy�g, ÔÑÔÕÑâÜÇÇ ËÊ ÐÂÃÑÓÂ ÒÓËÊÐÂ-
ÍÑÄ ÑÃÓÂÊÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ âÊÞÍÇ ÂÄÕÑÄÑÎÐ, âÄÎâÇÕÔâ
ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÑÒÇÓÂÙËË ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÃ-
ÓÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÎÑÃÐÑÌ ÍÑÓÇ ÏÑÊÅÂ [65, 66].
ªÕÂÍ, ÓÇÙÇÒÕÑÓÐÞÇ (ÔÇÐÔÑÓÐÞÇ) ÔËÔÕÇÏÞ, Õ.Ç. ÍÄÂÎËÂ, ÑÃ-
ÎÂÆÂáÕ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÓËÇÏ, ÔÄâÊÞÄÂáÜËÏ ÄÐÇÛÐËÌ ÏËÓ Ô
ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÏËÓÑÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÒÖÕÈÏ ÒÇÓÇÍÑÆËÓÑÄÍË ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÐËâ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÎáÃÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÄÐÑÔËÕß ÑÛËÃÍË, ÕÑ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕ ÚÂÔÕÑ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß. ±ÓË
àÕÑÏ ÂÒÑÔÕÇÓËÑÓÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÃÖÆÇÕ ÏÇÐßÛÇ ÇÆË-
ÐËÙÞ.

±ÑÍÂÉÇÏ, ÚÕÑ àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÑÍÓÂÔÍÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ×ÑÐÑÏ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, Ô ÅÑÓÏÑ-
ÐÂÎßÐÞÏ ×ÑÐÑÏ.

3.4. ¤ÑÓÏÑÐÞ Ë àÏÑÙËË ì ØËÏËÚÇÔÍËÌ âÊÞÍ
ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
¤ÑÓÏÑÐÞ (ÆÓ.-ÅÓÇÚ. �Orm�ao ì ÆÄËÅÂá, ÒÑÃÖÉÆÂá) ì àÕÑ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ,
ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂáÜËÇÔâ Ä ÑÆÐËØ ÍÎÇÕÍÂØ Ë ÔÄâÊÞÄÂáÜËÇÔâ Ô
ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏË ÆÓÖÅËØ ÍÎÇÕÑÍ-ÏËÛÇÐÇÌ. °ÐË ÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÑÃÏÇÐ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃ-
ÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. µ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß
ÑÕÍÓÞÕÑ� 150 ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÄËÆÑÄ ÅÑÓÏÑÐÑÄ
Ë ÆÓÖÅËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-

9 °ÆÐÂÍÑ ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÂâ ÒÂÏâÕß ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ Ä ÄËÆÇ
ÏÂÛËÐÐÑÌ ÒÂÏâÕË, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÒÑËÔÍÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, "ÒÂÏâÕß, ÂÆÓÇÔÖÇÏÂâ ÒÑ ÔÑÆÇÓÉËÏÑÏÖ ÍÎáÚÇÄÑÏÖ
ÔÎÑÄÖ" [63].
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ÐÑÔÕßá. µÚËÕÞÄÂâ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÓÇÅÖÎâÕÑÓÑÄ
ÏÞÛÎÇÐËâ, ËØ ÏÑÉÐÑ ÒÑÆÇÎËÕß ÐÂ ÅÓÖÒÒÞ:
� ³ÕÇÓÑËÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕÔâ ËÊ

ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ ØÑÎÇÔÕÇÓÑÎÂ. °ÐË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÍÑÓÞ ÐÂÆÒÑÚÇÚÐËÍÑÄ ËÎË Ä ÊÑÐÇ ÒÑÎÑÄÞØ ÉÇÎÇÊ Ö
ÏÖÉÚËÐ Ë ÉÇÐÜËÐ.
� ¢ÇÎÍÑÄÞÇ Ë ÒÇÒÕËÆÐÞÇ ÅÑÓÏÑÐÞ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÐÑ-

ÔâÕÔâ ÅËÒÑÕÂÎÂÏËÚÇÔÍËÇ Ë ÅËÒÑ×ËÊÂÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Â
ÕÂÍÉÇ ÅÑÓÏÑÐÞ ÒÑÆÉÇÎÖÆÑÚÐÑÌ ÉÇÎÇÊÞ.
� ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, âÄÎâáÜËÇÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË

ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ì àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä àÒË×Ë-
ÊÇ, ÐÂÆÒÑÚÇÚÐËÍÂØ, Ä ÐÇÌÓÑÐÂØ Ë Ä ÜËÕÑÄËÆÐÑÌ ÉÇÎÇÊÇ.

µ ÄÞÔÑÍÑÓÂÊÄËÕÞØ ÉËÄÑÕÐÞØ, ÄÍÎáÚÂâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÅÑÓ-
ÏÑÐÂÎßÐÂâ ÓÇÅÖÎâÙËâ ÔÙÇÒÎÇÐÂ Ô ÐÇÓÄÐÑÌ ÓÇÅÖÎâÙËÇÌ Ë
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÐÇÌ ÇÆËÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÓÇÅÖÎâÙËË.
¤ÑÓÏÑÐÂÎßÐÂâ ÓÇÅÖÎâÙËâ, ÍÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÐÂ ÒÓË-
ÏÇÓÇ ÓÇÒÕËÎËÌ,ì ÑÆÐÂ ËÊ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑ ÆÓÇÄÐËØ. ¤ÑÓÏÑ-
ÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÒÑÆÄËÉÐÞÏË ÉËÆÍÑÔÕâÏË ÄÐÖÕÓË

ÑÓÅÂÐËÊÏÂ (ÍÓÑÄß, ÎËÏ×Â, ÕÍÂÐÇÄÂâ ÉËÆÍÑÔÕß). ±ÓËÏÇÓÞ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÅÑÓÏÑÐÑÄ, ÍÑÓÓÇÎËÓÖáÜËÇ Ô àÏÑÙËâÏË, ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 6.

°ÔÑÃÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÐÇÌÓÑÏÇÆËÂÕÑÓÞ ì ÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ ÑÕ ÑÆÐÑÌ ÐÇÓÄÐÑÌ ÍÎÇÕÍË Í ÆÓÖÅÑÌ ÚÇÓÇÊ ÔËÐÂÒÕË-
ÚÇÔÍÖá ÜÇÎß ÏÇÉÆÖ ÐÇÌÓÑÐÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ ÐÇÌÓÑÐÑÄ Í
ÏÞÛÇÚÐÑÌ ÕÍÂÐË ËÎË ÍÎÇÕÍÂÏ ÉÇÎÈÊ. ¯ÇÓÄÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ,
ÒÑÔÕÖÒÂáÜËÌ Ä ÒÓÇÔËÐÂÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÍÑÐÚÂÐËÇ, ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÄÞÃÓÑÔ Ä ÔËÐÂÒÕËÚÇÔÍÖá ÜÇÎß ÄÇÊËÍÖÎ ÏÇÆËÂÕÑÓÂ.

®ÑÎÇÍÖÎÞ ÐÇÌÓÑÏÇÆËÂÕÑÓÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÔÑ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË ÓÇÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÃÇÎÍÂÏË ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÏÇÏ-
ÃÓÂÐÞ, ËÐËÙËËÓÖâ ÙÇÒß ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÄÞÊÞ-
ÄÂáÜËØ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÓÂÐÔÏÇÏÃÓÂÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ ËÑÐÑÄ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÇÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÐÇÌÓÑÐÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃ-
ÓÂÊÑÏ, ÐÇÌÓÑÐÞ "ÓÂÊÅÑÄÂÓËÄÂáÕ" ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ Ä ÆÑÒÑÎ-

´ÂÃÎËÙÂ 6.¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÅÑÓÏÑÐÞ, ÍÑÓÓÇÎËÓÖáÜËÇ Ô àÏÑÙËâÏË

å ¤ÑÓÏÑÐ ¿ÏÑÙËâ

1 ¿ÐÆÑÓ×ËÐ "¤ÑÓÏÑÐ ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ Ë ÎáÃÄË", ÄÐÖÛÂÇÕ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÒÑÍÑÌÔÕÄËâ Ë
ÃÇÊÏâÕÇÉÐÑÔÕË, ÒÑÐËÉÂÇÕ ÃÑÎÇÄÞÇ ÑÜÖÜÇÐËâ

2 ¯ÑÓÂÆÓÇÐÂÎËÐ ³ÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ØÑÓÑÛÇÏÖ ÐÂÔÕÓÑÇÐËá, ÒÑÊËÕËÄÐÑÏÖ ÄÑÔÒÓËâÕËÇ ÓÇ-
ÂÎßÐÑÔÕË. ¯ËÊÍÑÇ ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÆÇÒÓÇÔÔËá Ë ÕÑÔÍÖ

3 °ÍÔËÕÑÙËÐ °ÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔËÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÏÂÕÇ-
ÓËÐÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÐÍÕÂ Ö ÉÇÐÜËÐ (ÐÇÉÐÑÔÕß, ÄÇÓÐÑÔÕß Ë ÐÂÆÈÉÐÑÔÕß)

4 ³ÇÓÑÕÑÐËÐ "¤ÑÓÏÑÐ ÐÂÔÕÓÑÇÐËâ", àÕÑ ÐÇÌÓÑÏÇÆËÂÕÑÓ, Õ.Ç. ÑÆÐÑ ËÊ ÄÇÜÇÔÕÄ,
âÄÎâáÜËØÔâ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÑÏ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÏÇÉÆÖ ÐÇÓÄÐÞÏË
ÍÎÇÕÍÂÏË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÊÅÂ. ¬ÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕß
ÏÑÊÅÑÄÞØ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ Í ÔÕÓÇÔÔÑÄÞÏ ÅÑÓÏÑÐÂÏ: Õ.Ç. Í ÂÆÓÇÐÂÎËÐÖ Ë
ÐÑÓÂÆÓÇÐÂÎËÐÖ. ±ÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÇÓÑÕÑÐËÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÕËÏÖ-
ÎâÙËâ ÑÃÎÂÔÕÇÌ, ÑÕÄÇÚÂáÜËØ ÊÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÊÐÂÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË,
ÒÑÆÝÈÏ ÐÂÔÕÓÑÇÐËâ, ÆÄËÅÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÕÑÐÖÔÂ ÏÞÛÙ, ÓÑÔÕÂ
ÔÂÏÑÑÃÎÂÆÂÐËâ ËÎË àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË. ¯ÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÔÇ-
ÓÑÕÑÐËÐÂ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÐËÉÇÐËÇ ÐÂÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÆÇÒÓÇÔÔËá

5 ¥Ñ×ÂÏËÐ ±ÑÏÑÅÂÇÕ ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÕßÔâ Í ÐÑÄÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
Í ÑÃÖÚÇÐËá, ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ ÍÑ ÄÔÇÏÖ ÐÑÄÑÏÖ, ÒÑÏÑÅÂÇÕ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÙÇÎË, ÒÓËÆÂÈÕ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß. ¯ÇØÄÂÕÍÂ ÆÑ×ÂÏËÐÂ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÐÇÓÇÛËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÐÇÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕË Ä ÔÇÃÇ. °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË Ö
ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÇÔÕß ÒÓÇÆÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÔÕß Í ÂÎÍÑÅÑÎá Ë ÐÂÓÍÑÕËÍÂÏ, àÕÑÕ
ÅÑÓÏÑÐ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐËá ÕÂÍËØ ÒÓËÔÕÓÂÔÕËÌ

6 ®ÇÎÂÕÑÐËÐ ²ÇÅÖÎâÕÑÓ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÃËÑÓËÕÏÑÄ Ë ÙËÍÎÂ ÔÐÂ, ÑÕÆÞØÂ Ë ÓÂÃÑÕÞ,
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÄÞÄÇÆÇÐËá ÏÇÕÂÃÑÎËÚÇÔÍËØ "ÛÎÂÍÑÄ" ËÊ ÏÑÊÅÂ, ÔÒÑ-
ÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá àÐÇÓÅÑÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ Ë ÐÂÍÑÒ-
ÎÇÐËá ÉËÓÂ ÍÂÍ ÆÇÒÑ àÐÇÓÅËË

7 ¿ÔÕÓÂÆËÑÎ ¨ÇÐÔÍËÌ ÅÑÓÏÑÐ, ÓÇÅÖÎËÓÖÇÕ ÏÇÐÔÕÓÖÂÎßÐÞÌ ÙËÍÎ, Ö ÆÇÄÑÚÇÍ ÄÞÊÞ-
ÄÂÇÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÒÑÎÑÄÞØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ

8 £ÂÊÑÒÓÇÔÔËÐ £ÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÔÕÓÇÔÔÇ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÏ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÄÑÊ-
ÐËÍÛÇÌ ÔËÕÖÂÙËË, ÏÞÛÎÇÐËÇ ì ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ Ë ÄÞÃÑÓ ÙÇÎË, ÒÑËÔÍ
ÒÑÎÑÄÑÅÑ ÒÂÓÕÐÈÓÂ

9 ´ËÓÑÍÔËÐ °ÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÊÆÓÂÉËÕÇÎßÐÑÔÕË
(ÄÊÄËÐÚÇÐÐÑÔÕß, ÐÇÓÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ), ÐÑ ÒÑÏÑÅÂÇÕ ÔÒÓÂÄËÕßÔâ ÔÑ
ÔÕÓÇÔÔÑÏ

10 ¡ÆÓÇÐÂÎËÐ µÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÂÅÓÇÔÔËÄÐÑÔÕß, ÇÅÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÂÔÔËÄÐÑÔÕË
Ä ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËË ÉËÊÐÇÐÐÞØ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ

11 ´ÇÔÕÑÔÕÇÓÑÐ "¤ÑÓÏÑÐ ÂÅÓÇÔÔËË", ÄÎËâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÐÂÔÕÓÑÇÐËÇ, ÐÑ Ë ÐÂ ÊÆÑÓÑÄßÇ

12 ¡ÙÇÕËÎØÑÎËÐ "¤ÑÓÏÑÐ ÑÕÄÓÂÜÇÐËâ", ÄÎËâÇÕ ÐÂ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÖá ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß:
ÒÓË ÏÂÎÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÒÑÓÑÅË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÐÇÌÓÑÐÑÄ,
ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÕÑÓÏÑÊËÕ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ Ë ÊÂÆÇÓÉËÄÂÇÕ
ÒÓËÐâÕËÇ ÓÇÛÇÐËÌ
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ÐÇÐËÇ Í àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ËÏÒÖÎßÔÂÏ ÐÂ âÊÞÍÇ ÐÇÌÓÑÏÇÆËÂ-
ÕÑÓÑÄ. ¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÆÄÖâÊÞÚËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÔËÎßÐÑ
ÊÂÏÇÆÎâÕß ÒÓÑÙÇÔÔ ËØ ÑÃÜÇÐËâ.

°ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ. ºËÓËÐÂ ÜÇÎË l, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÊÆÇÎâÇÕ
ÒÓÇ- Ë ÒÑÔÕÔËÐÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ, l4 0;1 ÏÍÏ, ÒÑàÕÑ-
ÏÖ ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÑÌ ÄÇÊËÍÖÎÇ ÐÖÉÐÑ ÒÓÑÌÕË ÑÚÇÐß ÐÇÃÑÎß-
ÛÖá ÆËÔÕÂÐÙËá, ÚÕÑÃÞ ÔÄâÊÂÕßÔâ Ô ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏË ÐÂ
ÒÑÔÕÔËÐÂÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÇ. ·ÑÕâ ÆË××ÖÊËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÏÇÆÎÇÐÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, ÐÑ ÐÂ àÕÑÕ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÒÖÕß ÖØÑÆËÕ
ÐÇ ÃÑÎÇÇ 1 ë 2 ÏÔ, Õ.Ç. ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÐÇÌÓÑÐÂ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ. ±ÑÔÎÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÐÇÌÓÑÏÇÆËÂÕÑÓÞ ËÐÂÍÕËÄËÓÖáÕÔâ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ. ¯ÇÌÓÑÐ ÄÐÑÄß ÅÑÕÑÄ Í
ÄÑÔÒÓËâÕËá ÐÑÄÑÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÇÎÑÄÇÍ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÓÇÂÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ËÏÇÇÕ ÆÄÂ ÔÄâÊÂÐÐÞØ
âÊÞÍÂ ÑÃÜÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÍÎÇÕÍÂÏË Ë ÑÓÅÂÐÂÏË: ÃÞÔÕÓÞÌ ì
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ Ë ÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ ì ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËÌ,
ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÅÑÓÏÑÐÞ. ¯ÂÔ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÐÕÇÓÇ-
ÔÖáÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÅÑÓÏÑÐÞ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ,
ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä ÐÂÛÇÏ ÏÑÊÅÇ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÅÑÓÏÑÐÞ âÄÎâáÕÔâ ÔÎÑÄÂÓÈÏ, ×ÑÓÏË-
ÓÖáÜËÏ àÏÑÙËË. °ÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä
ÔËÎÖ ËØ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕË ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÕÑÐÍÑÇ ÓÇÅÖÎËÓÖá-
ÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÓË ÑÚÇÐß ÐËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ (10ÿ8 ë
10ÿ15 ÏÑÎß ÎËÕÓÿ1). ªØ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÂÎË-
ÚËÇÏ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ Ô
àÕËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË [67].

3.5. ³ÏÇÔË ÅÑÓÏÑÐÑÄ
Ô ÓÂÊÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÔÑÆÇÓÉËÏÑÅÑ
£ 1949 ÅÑÆÖ ¬ÎÑÆ ºÇÐÐÑÐ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÓÂÃÑÕÖ "´ÇÑÓËâ
ÔÄâÊË Ä ÔÇÍÓÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ" [68]. £ ÐÇÌ ÑÐ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÎ ÒâÕß ÍÓËÕÇÓËÇÄ ÊÂÜËÕÞ ÔÇÍÓÇÕÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.
±âÕÞÌ ÒÖÐÍÕ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍË Ä àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÅÎÂÔËÎ: "ÒÓË
ÍÑÆËÓÑÄÂÐËË ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÏÇÛÂÕß ÒÓÂÄËÎßÐÑÇ
ÒÑÔÎÂÐËÇ (ËÐ×ÑÓÏÂÙËá) ÔÑ ÏÐÑÅËÏË ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÞÏË (ÆÇÊ-
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ), ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÃÑÎßÛÑÏÖ ÓÂÔÛËÓÇÐËá
ÔÑÑÃÜÇÐËâ. ¯Â ÒÓËÈÏÐÑÏ ÍÑÐÙÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÍÎáÚ (ÆÇÛË×-
ÓÂÕÑÓ), ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ÃÞ, ÍÂÍÂâ ÚÂÔÕß ÔÑÑÃÜÇÐËâ
âÄÎâÇÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ". ´ÂÍÂâ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÒÑÐâÕÐÂ Ë
ÃÂÐÂÎßÐÂ, ÐÑ ÔÖÕß ÇÈ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ö
ºÇÐÐÑÐÂ ËÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÂÛËÐÐÞØ âÊÞÍÑÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÊÃÖÍË®ÑÓÊÇ Ô ÆÇÕÇÓÏËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÌ) Ô ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏË âÊÞÍÂÏË ÑÃÜÇÐËâ ÎáÆÇÌ ÔÑ ÔÎÑÉ-
ÐÞÏ ÍÖÎßÕÖÓÐÑ-âÊÞÍÑÄÞÏ ÍÑÐÕÇÍÔÕÑÏ.

¦ÔÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÓÇÂÎßÐÞÇ âÊÞÍË ÎáÆÇÌ, ÕÑ ÄÑÊ-
ÏÑÉÇÐ ÓÂÔÛËÓÇÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÇÓÇÆÂÚË ÛË×ÓÑÄÂÐÐÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ, ÍÑÅÆÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÇÊËÐ-
×ÑÓÏÂÙËË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÐÑ ÒÓÇÆÐÂÊ-
ÐÂÚÇÐÐÂâ ÆÓÖÅËÏ ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎâÏ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ ÒÇÓÇÆÂÇÕÔâ ÓÂÊÐÂâ ÔÏÇÛÂÐ-
ÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÂâ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÍÎËÇÐÕÑÄ.
ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÂâ ÆÎâ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÎËÇÐÕÂ,
ËÏÇÇÕ ÔÄÑÌ ÒÓËÊÐÂÍ "Â". ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÂâ
ÆÎâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÎËÇÐÕÂ, ËÏÇÇÕ ÔÄÑÌ ÒÓËÊÐÂÍ "Ã". ªÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËâ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÂâ ÆÎâ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÍÎËÇÐÕÂ, ËÏÇÇÕ
ÔÄÑÌ ÒÓËÊÐÂÍ "Ä" Ë Õ.Æ. µ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÎËÇÐÕÂ ÐÂ ÒÓËÈÏÐÑÏ
ÍÑÐÙÇ ÍÂÐÂÎÂ ÔÄâÊË ÇÔÕß ÔÄÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ ÆÇÛË×ÓÂÕÑÓ
ÐÂ ÒÓËÊÐÂÍ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Â. µ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÎËÇÐÕÂ ì ÐÂ
ÒÓËÊÐÂÍ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ã, Ö ÕÓÇÕßÇÅÑ ì ÐÂ ÒÓËÊÐÂÍ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË Ä. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÍÂÐÂÎÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÔÏÇÛÂÐÐÂâ, ÕÑ
ÆÎâ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÑÐÂ ÄÞÅÎâÆËÕ ÍÂÍ ÃÇÔ-

ÔÏÞÔÎÇÐÐÞÌ ØÂÑÔ (ÛÖÏ ÕÑÎÒÞ), ÐÑ àÕÑÕ ØÂÑÔ ÆÇÕÇÓÏË-
ÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ Ä ÙÇÎÑÏ ÐÇÔÈÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÖá
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá, ÐÑ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÖá ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÍÎËÇÐ-
ÕÑÄ.

£ ÉËÄÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËÌ âÊÞÍ, ÄÍÎáÚÂâ
ÅÑÓÏÑÐÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÖÉÇ ÏÐÑÅËÇ ÏËÎÎËÑÐÞ ÎÇÕ. ±ÓÑ-
ËÊÄÑÆËÕÇÎâÏË ÅÑÓÏÑÐÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÉÇÎÇÊÞ Ë ÔÒÇÙËÂÎËÊË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÍÎÇÕÍË, ÍÂÐÂÎÂÏË ÔÄâÊË ì ÍÂÐÂÎÞ ÍÓÑÄÑÔÐÂÃ-
ÉÇÐËâ ËÎË ÍÂÐÂÎÞ ÏÇÉÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË, ÆÇÛË×ÓÂ-
ÕÑÓÞ ì ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÓÇÙÇÒÕÑÓÞ Â, Ã, Ä..., ÍÑÕÑÓÞÇ
ÓÂÔÛË×ÓÑÄÞÄÂáÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá, ÆÑÔÕÂÄÎâÇÏÖá Ä ÄËÆÇ
ÏÑÎÇÍÖÎ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÐÂÃÑÓÂ ÓÇÙÇÒÕÑ-
ÓÑÄ Ë ËØ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔÏÇÛÂÐÐÂâ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏ Ë ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÚÖÄÔÕÄÂ Ö ËÐÆËÄËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÐÂ
ÑÓÅÂÐËÊÏ, ÐÂ ÕÑÐÖÔ ÏÞÛÙ, ÄÍÎáÚÂâ ÏÞÛÙÞ ÎËÙÂ. ­ËÙÑ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÍÑÏ-
ÏÖÐËÍÂÙËË. ®ÎÂÆÇÐÇÙ ÑÃÖÚÂÇÕÔâ ÕÂÍÑÏÖ âÊÞÍÖ ÓÂÐßÛÇ,
ÚÇÏ ÊÄÖÍÑÄÑÏÖ âÊÞÍÖ.

µÉÇ ÚÇÓÇÊ 9 ÏËÐÖÕ ÒÑÔÎÇ ÓÑÉÆÇÐËâ ÏÎÂÆÇÐÙÂ ËÐÕÇÓÇ-
ÔÖáÕ ÎËÙÂ ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÎáÆÇÌ, Í 12-ÏÖ ÆÐá ÏÎÂÆÇÐÇÙ
ÔÒÑÔÑÃÇÐ ËÏËÕËÓÑÄÂÕß ÏËÏËÍÖ. ¿ÕÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÇÃÈÐÍÂ
ÓÂÊÄËÄÂÇÕ Ö ÐÇÅÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÎËÙ ÒÑ ÏË-
ÏËÍÇ. £ ÔÄâÊË Ô ÐÂÎËÚËÇÏ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÃÂÊÑÄÞØ àÏÑ-
ÙËÌ ÍÂÉÆÞÌ ÓÇÃÈÐÑÍ ÕÑÚÐÇÇ ÑÙÇÐËÄÂÇÕ ÃÎËÊÍËØ Í ÐÇÏÖ
ÎáÆÇÌ ÒÑ ÏËÏËÍÇ ËØ ÎËÙ.

®ËÏËÍÂ ÍÂÉÆÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ËÏÇÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÅÇÐÇÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÐÑ Ë ÍÖÎßÕÖÓÐÞÇ "ÂÍÙÇÐÕÞ", ×ÑÓÏË-
ÓÖáÜËÇÔâ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÄÑÔÒËÕÂÐËâ. °ÐË ÄÎËâáÕ ÐÂ
ÐÂÛÇ ÄÑÔÒÓËâÕËÇ Ë ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá àÏÑÙËÌ. £ÐÇÛÐËÌ
âÊÞÍ ÏËÏËÍË Ë ÉÇÔÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐÇÅÑ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ âÊÞÍÂ ÒÓË ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
âÊÞÍÑÏ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÓËÔ. 16).

°ÆÐË ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÎáÆÇÌ ÑÕÍÓÞÕÞ ÆÎâ
âÓÍÑÅÑ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ àÏÑÙËÌ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ¦ÄÓÑÒÇ àÕÑ
ÉËÕÇÎË ÒÑÃÇÓÇÉßâ ³ÓÇÆËÊÇÏÐÑÅÑ ÏÑÓâ. ¥ÓÖÅËÇ, ÐÂÑÃÑ-
ÓÑÕ, ËÏÇáÕ ÎËÙÂ Ô "ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÆÇÉÖÓÐÑÌ ÖÎÞÃÍÑÌ", ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ, Ä ¡ÐÅÎËË. ´ÂÍÂâ ÖÎÞÃÍÂ ÏÂÔÍËÓÖÇÕ àÏÑÙËÑÐÂÎß-
ÐÑÔÕß. £ ÆÓÖÅËØ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂØ ÒÓËÐâÕÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÒÓÑ-
âÄÎÇÐËÇÏ ÄÞÓÂÉÇÐËâ àÏÑÙËÌ ÐÖÉÐÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄ. °ÔÑÃÞÇ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÞ
ÒÓÂÄËÎÂ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËØ àÏÑÙËÌ ÓÇÃÈÐÍÑÏ
ÖÔÄÂËÄÂáÕÔâ ÇÜÈ Ä ÆÇÕÔÕÄÇ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÊÂ
ÄÞÓÂÉÇÐËâÏË ÎËÙ ÄÊÓÑÔÎÞØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÁÒÑÐËË ÒÓË-
ÐâÕÑ ÔÍÓÞÄÂÕß ÔÄÑÈ ÐÇÅÂÕËÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ä ÙÇÎâØ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÂÐËâ ÑÃÜÇÌ ÅÂÓÏÑÐËË. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË àÕÑÏ ÅÎÂÊÂ ÏÑÅÖÕ
ÄÞÆÂÄÂÕß ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÎËÙÂ ì ÖÎÞÃÍÂ ÐÂ
ÎËÙÇ Ë ÅÓÖÔÕÐÞÇ ÅÎÂÊÂ. £ ²ÑÔÔËË Ë Ä ³º¡ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ
ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËá àÏÑÙËÌ ÏÇÐÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐÞ.

4. ®ÑÉÐÑ ÎË ÑÕÎËÚËÕß ÂÐÆÓÑËÆÐÑÅÑ ÓÑÃÑÕÂ
ÑÕ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ?

4.1. ¡ÐÆÓÑËÆÐÞÇ ÓÑÃÑÕÞ Ë âÊÞÍ àÏÑÙËÌ
"ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÎËÙÂ"
±ÑÆ ÕÇÓÏËÐÑÏ "ÂÐÆÓÑËÆÐÞÌ ÓÑÃÑÕ" ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÒÑÐËÏÂÕß
àÎÇÍÕÓÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá ÏÂÛËÐÖ Ô ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÐÕÇÎ-
ÎÇÍÕÑÏ, ÄÐÇÛÐÇ ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÖá ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÇ ÕÇÎÑ Ô
ÓÖÍÂÏË Ë ÐÑÅÂÏË, Ë Ô ÚÇÎÑÄÇÍÑÒÑÆÑÃÐÞÏ ÎËÙÑÏ. ·ÑÕâ
ËÐÑÅÆÂ Í ÕÂÍÑÏÖ ÄÂÓËÂÐÕÖ ÓÑÃÑÕÂ ÑÕÐÑÔâÕ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ô ÄÉËÄÎÈÐÐÞÏ Ä ÏÑÊÅ ÚËÒÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÒÓÂ-
ÄÎâÇÕ ÇÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ. ¿ÕÑÕ ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ
ÓÑÃÑÕÂ ÕÇÒÇÓß ÔÕÂÎË ÐÂÊÞÄÂÕß "ÊÑÏÃË".
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¥ËÊÂÌÐ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÐÆÓÑËÆÐÑÅÑ ÓÑÃÑÕÂ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÞ ÍÂÍ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÙÇÎÇÌ
(ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÓÇÂÎßÐÞÏË ÎáÆßÏË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÍÔÍÖÓ-
ÔÑÄÑÆÑÄ, ÑÃÔÎÖÉËÄÂáÜÇÅÑ ÒÇÓÔÑÐÂÎÂ ÆÑÏÑÄ ÒÓÇÔÕÂÓÇ-
ÎÞØ, ÔÇÍÓÇÕÂÓÇÌ Ñ×ËÔÑÄ Ë Õ.Ò.), ÕÂÍ Ë ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÙÇÎÇÌ (ËÊÖÚÇÐËÇ ÆÄÖÐÑÅÑÅÑ ÒÇÓÇÆÄËÉÇÐËâ, ËÊÖÚÇÐËÇ
âÊÞÍÂ, ÏËÏËÍË Ë ÉÇÔÕÑÄ) [59].

³ÑÊÆÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÓÑÃÑÕÑÄ ì àÕÑ ÔÎÑÉÐÂâ ËÐÉÇÐÇÓÐÂâ
ÊÂÆÂÚÂ. £Ñ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÇÆÖÕÔâ
ÓÂÃÑÕÞ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓË-
ÄÇÆÖ ÒÇÓÇÚÇÐß ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÂÐÆÓÑËÆÐÞØ ÓÑÃÑÕÑÄ,
ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ÎÇÕ (ÕÂÃÎ. 7), ØÑÕâ àÕÑÕ ÒÇÓÇ-
ÚÇÐß ÐÇ ËÔÚÇÓÒÞÄÂÇÕ ÄÔÇ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÚÇÎÑÄÇÍÑ-
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÑÃÑÕÑÄ. ¿ÕÑÕ ÒÇÓÇÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÒÑÒÑÎÐâÇÕÔâ.

°ÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÓÑÃÑÕÇ. ¡ÐÆÓÑËÆÐÞÌ ÓÑ-
ÃÑÕ ¡ÏÇÍÂ (Ameca) ÃÞÎ ÒÑÍÂÊÂÐ ÐÂ ÄÞÔÕÂÄÍÇ CES 10 2022,
ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÐÂÚÂÎÇ 2022 Å. ÒÓÑÛÎÂ Ä ­ÂÔ-£ÇÅÂÔÇ. ¡ÏÇÍÖ
ÔÓÂÊÖ ÐÂÊÄÂÎË ÔÂÏÞÏ ÒÑØÑÉËÏ ÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÓÑÃÑÕÑÏ, ÚÕÑ

ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÓÇÂÎËÔÕËÚÐÑÌ ÏËÏËÍÑÌ ÎËÙÂ.
¯Â ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ àÕÑÕ ÓÑÃÑÕ ÖÏÇÇÕ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÅÖÃÂÏË,
ÏÑÓÜËÕß ÐÑÔ, ÖÒÓÂÄÎâÕß ÄÇÍÂÏË, ÑÕÍÓÞÄÂâ/ÊÂÍÓÞÄÂâ
ÅÎÂÊÂ, Ë ÒÑÆÏËÅËÄÂÕß. ®ËÏËÍÂ ¡ÏÇÍË ÐÇ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÅÑÓ-
ÏÑÐÂÏË Ë âÄÎâÇÕÔâ ÚËÔÕÑ àÎÇÍÕÓÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ËÏËÕÂ-
ÙËÇÌ. ±ÑÆ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÏ ÒÑÍÓÑÄÑÏ ÎËÙÂ ¡ÏÇÍË ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞØ ÏËÐË-ÏÑÕÑÓÑÄ,
ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÍÑÕÑÓÞØ ÆÇ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÔËÎËÍÑÐÑÄÂâ ÍÑÉÂ
ÇÈ ÎËÙÂ, ËÏËÕËÓÖâ ÏËÏËÍÖ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ: ÓÂÆÑÔÕß,
ÅÓÖÔÕß Ë ÆÓÖÅËÇ ÃÂÊÑÄÞÇ àÏÑÙËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕÑÕ ÓÑÃÑÕ
ÖÏÇÇÕ ÉÇÔÕËÍÖÎËÓÑÄÂÕß ÓÖÍÂÏË, ÓÂÔÒÑÊÐÂÈÕ ÑÃÝÇÍÕÞ ÄÑ-
ÍÓÖÅ ÔÇÃâ Ë ÑÃÜÂÇÕÔâ Ô ÒÑÔÇÕËÕÇÎâÏË (ÓËÔ. 17).

¡ÏÇÍÂ ÔÂÏÂ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÎÂ ÒÑÔÇÕËÕÇÎâÏ ÄÞÔÕÂÄÍË, ÚÕÑ
ÔÑÊÆÂÐÂ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÔÒÞÕÂÐËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÏÇÉÆÖ ÎáÆßÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ âÊÞÍÂ, ÏËÏËÍË Ë ÉÇÔÕÑÄ. ·ÑÕâ
ÒÑÍÂ ÑÐÂ ÐÇ ÖÏÇÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÄÇÔß ÂÓÔÇÐÂÎ ÏÑÆÖÎâÙËË
ÅÑÎÑÔÂ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÃÜÇÐËË ÎáÆÇÌ ÏÐÑÅÑÇ ÊÂ-
ÄËÔËÕ ÑÕ ÂÓÕËÍÖÎâÙËË Ë ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÅÓÑÏÍÑÔÕË ÅÑÎÑÔÂ.

±ÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÍÑÏÒÂÐËË Engineered Arts ÃÑÎÇÇ 15 ÎÇÕ
ÔÑÊÆÂáÕ ÓÑÃÑÕÑÄ, Ô ÍÑÕÑÓÞÏËÏÑÉÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß,
ÍÂÍ Ô ÎáÆßÏË. "¹ÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÇ ÎËÙÑìàÕÑÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐ-
ÐÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÌÔ Ô ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄË-
ÊÖÂÎßÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÊÂ ÔÚÈÕ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÏÞÛÙ ÎËÙÂ".

¿Ì×ÑÓËâ ³ÚÂÔÕßÇ µÄÇÓÇÐÐÑÔÕß ­áÃÑÄß ²ÂÊÆÓÂÉÇÐËÇ ¤ÓÖÔÕß ³ÕÓÂØ ¡ÒÂÕËâ

¿Ì×ÑÓËâ ³ÚÂÔÕßÇ µÄÇÓÇÐÐÑÔÕß ­áÃÑÄß ²ÂÊÆÓÂÉÇÐËÇ ¤ÓÖÔÕß ³ÕÓÂØ ¡ÒÂÕËâ

¬ÑÏÒÑÊËÙËâ ÅÑÓÏÑÐÑÄ àÕËØ ÚÖÄÔÕÄ

µÔÎÑÄÐÞÇ ÙÄÇÕÑÄÞÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÆÎâ àÕËØ ÅÑÓÏÑÐÑÄ

¿ÐÆÑÓ×ËÐ °ÍÔËÕÑÙËÐ ´ÇÔÕÑÔÕÇÓÑÐ ´ËÓÑÍÔËÐ

®ÇÎÂÕÑÐËÐ¿ÍÔÕÓÂÆËÑÎ¥Ñ×ÂÏËÐ³ÇÓÑÕÑÐËÐ

¡ÆÓÇÐÂÎËÐ

¯ÑÓÂÆÓÇÐÂÎËÐ

²ËÔ. 16.±ÓËÏÇÓÞ ÏËÏËÍË ÎËÙ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÏÞÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËâÏË ÅÑÓÏÑÐÑÄ.

10 £ÞÔÕÂÄÍÂ CES1 (Consumer Electronics Show ì ¢ÞÕÑÄÂâ ¿ÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÂâ ¥ÇÏÑÐÔÕÓÂÙËâ) ì àÕÑ ÔÑÃÞÕËÇ Ä ©ÂÒÂÆÐÑÏ ÏËÓÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÔÎÖÉËÕ ÒÑÎËÅÑÐÑÏ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË ÎáÃÑÒÞÕÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë ÐÇÑÉË-
ÆÂÐÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ.

Â Ã

³ÕÓÂØ ¤ÓÖÔÕß ¡ÒÂÕËâ

µÆËÄÎÇÐËÇ ³ÚÂÔÕßÇ ­áÃÑÄß

²ËÔ. 17. ²ÑÃÑÕ ¡ÏÇÍÂ (Â) Ë ËÊÏÇÐÇÐËâ ÇÈ ÎËÙÂ, ËÏËÕËÓÖáÜËÇ ÏËÏËÍÖ ÚÇÎÑÄÇÍÂ (Ã) [84].
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4.2. ¹ÇÎÑÄÇÍ ËÎË ÓÑÃÑÕ?
°ÔÑÃÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄ
°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÎËÙÑ ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÐÂÛÖ ËÆÇÐÕËÚ-
ÐÑÔÕß, ÐÑ Ë ÒÑØÑÆÍÂ Ë ÄÐÇÛÐËÌ ÄËÆ, ÉÇÔÕÞ, ÕÇÏÃÓ ÅÑÎÑÔÂ
Ë ÖÏÇÐËÇ ÔÎÖÛÂÕß ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÃÇÔÇÆÞ. ·ÑÕâ ÔÐÂÃÆËÕß ÂÐÆÓÑËÆÑÄ ÄÔÇÏ ÂÓÔÇÐÂÎÑÏ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ë ÓÇÂÍÙËÌ ì ÔÎÑÉÐÂâ, ÐÑ ÕÇØÐË-

ÚÇÔÍË ÄÞÒÑÎÐËÏÂâ ÊÂÆÂÚÂ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÏÑÉÐÑ ÔÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÕß ÒÇÓÇÆÂÚÖ àÏÑÙËÌ ÑÕ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Í ÂÐÆÓÑËÆÖ Ë ÑÕ
ÂÐÆÓÑËÆÂ Í ÚÇÎÑÄÇÍÖ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÆÓÂÉÂÐËâ.

°ÒÞÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ
Ä ÐÂÛËØ ÄÊÂËÏÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ Ô ÓÑÃÑÕÂÏË ËÏÇÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ. ¦ÔÎË ÂÐÆÓÑËÆ ËÏÇÇÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÚÇÎÑÄÇÚÇ-
ÔÍËÌ ÅÑÎÑÔ, ÕÑ ÏÞ ÐÇ ÔÏÑÉÇÏ ËÊÃÇÉÂÕß ÑÜÖÜÇÐËâ, ÚÕÑ

´ÂÃÎËÙÂ 7. ²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÂÐÆÓÑËÆÐÞØ ÓÑÃÑÕÑÄ

¤ÑÆ ¯ÂÊÄÂÐËÇ ³ÑÊÆÂÕÇÎß Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÑÃÑÕÂ

2012 COMAN °ÕÆÇÎ ÒÇÓÇÆÑÄÑÌ ÓÑÃÑÕÑÕÇØÐËÍË ªÕÂÎßâÐÔÍÑÅÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ±ÇÓÄÂâ ÄÇÓÔËâ ÓÑÃÑÕÂ-
ÚÇÎÑÄÇÍÂ COMPLITANT (COMAN), ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ ÆÎâ ØÑÆßÃÞ Ë ÃÂÎÂÐÔËÓÑÄÍË ÒÑ ÒÇÓÇÔÇÚÈÐÐÑÌ
ÏÇÔÕÐÑÔÕË [69].

2012 NimbRo ¤ÓÖÒÒÂ ÂÄÕÑÐÑÏÐÞØ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ¢ÑÐÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (¤ÇÓÏÂÐËâ) ì ÒÎÂÕ×ÑÓÏÂ
Humanoid TeenSize NimbRo-OP [70].

2013 TORO ¯ÇÏÇÙÍËÌ ÂàÓÑÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ (DLR) ì ÓÑÃÑÕ-ÅÖÏÂÐÑËÆ TORO (ÅÖÏÂÐÑËÆÐÞÌ ÓÑÃÑÕ RObot Ô
ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ Ô ÍÓÖÕâÜËÏË ÏÑÏÇÐÕÂÏË) [71].

2013 SCHAFT 20 ë 21 ÆÇÍÂÃÓâ 2013 Å. DARPA Robotics Challenge Ä ÃÑÓßÃÇ ÊÂ ÆÇÐÇÉÐÞÌ ÒÓËÊ Ä ÓÂÊÏÇÓÇ ÆÄÖØ ÏËÎÎËÑÐÑÄ
ÆÑÎÎÂÓÑÄ ³º¡ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎÂ 16 ÓÑÃÑÕÑÄ-ÅÖÏÂÐÑËÆÑÄ. ¬ÑÏÂÐÆÂ-ÎËÆÇÓ SCHAFT ÐÂÃÓÂÎÂ 27 ÃÂÎÎÑÄ ËÊ
30 ÄÑÊÏÑÉÐÞØ Ë ÃÞÎÂ ÍÖÒÎÇÐÂ ×ËÓÏÑÌ Google [72].

2013 REEM-C PAL Robotics ÊÂÒÖÔÍÂÇÕ REEM-C, ÒÇÓÄÑÅÑ ÆÄÖÐÑÅÑÅÑ ÓÑÃÑÕÂ-ÅÖÏÂÐÑËÆÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ ÍÂÍ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÔÍÂâ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÂ ÓÑÃÑÕÑÕÇØÐËÍË, ÐÂ 100% ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÇ ROS [73].

2013 Poppy ±ÇÓÄÞÌ ÅÖÏÂÐÑËÆÐÞÌ ÓÑÃÑÕ Ô ÑÕÍÓÞÕÞÏ ËÔØÑÆÐÞÏ ÍÑÆÑÏ, ÐÂÒÇÚÂÕÂÐÐÞÌ ÐÂ 3D-ÒÓËÐÕÇÓÇ, Ô ÐÑÅÂÏË,
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÏË ÆÎâ ÆÄÖÐÑÅÑÅÑ ÒÇÓÇÆÄËÉÇÐËâ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ¥ÇÒÂÓÕÂÏÇÐÕÑÏ ¸ÄÇÕÍÑÄ INRIA [74].

2014 Manav ±ÇÓÄÞÌ ÄªÐÆËË ÓÑÃÑÕ-ÅÖÏÂÐÑËÆ, ÐÂÒÇÚÂÕÂÐÐÞÌ ÐÂ 3D-ÒÓËÐÕÇÓÇ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËËµÚÇÃÐÑÅÑ Ë
¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂA-SET¥ËÄÂÍÂÓÑÏ£ÂÌÛÇÏ (ÅÎÂÄÂ ÓÑÃÑÕÑÕÇØÐËÍË Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
µÚÇÃÐÑÅÑ Ë ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ A-SET) [75].

2014 Pepper robot ±ÑÔÎÇ ÒÓËÑÃÓÇÕÇÐËâ Aldebaran Soft Bank Robotics ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËØ ÑÃÜÇÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÓÑÃÑÕÑÄ
[76].

2014 Nadine ¨ÇÐÔÍËÌ ÅÖÏÂÐÑËÆÐÞÌ ÔÑÙËÂÎßÐÞÌ ÓÑÃÑÕ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ Ä ¬¯² Ä ¯ÂÐßâÐÔÍÑÏ ´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ
µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Ä ³ËÐÅÂÒÖÓÇ Ô ÎËÙÑÏ, ÒÑØÑÉËÏ ÐÂ ÇÅÑ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ¯ÂÆË ®ÂÅÐÇÐÂÕ ´ÂÎßÏÂÐÐ.
¯ÂÆËÐ ì ÔÑÙËÂÎßÐÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÞÌ ÓÑÃÑÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÐÂ ÒÓËÄÇÕÔÕÄËâ, ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕ
ÊÓËÕÇÎßÐÞÌ ÍÑÐÕÂÍÕ Ë ÊÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÄÔÇ ÓÂÊÅÑÄÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐ ÄÈÎ Ô ÒÑÔÇÕËÕÇÎâÏË [77, 78].

2016 Sophia ²ÑÃÑÕ-ÅÖÏÂÐÑËÆ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÅÑÐÍÑÐÅÔÍÑÌ ÍÑÏÒÂÐËÇÌ Hanson Robotics ÒÑ ÑÃÓÂÊÖ °ÆÓË ·ÇÒÃÇÓÐ.
µ ³Ñ×ËË ÇÔÕß ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÎÎÇÍÕ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÄËÊÖÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÎËÙ [79].

2016 OceanOne ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÍÑÏÂÐÆÑÌ ³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (³º¡) ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ µÔÂÏÞ ·ÂÕËÃ,
OceanOne ÄÞÒÑÎÐËÎ ÔÄÑá ÒÇÓÄÖá ÏËÔÔËá, ÒÑÅÓÖÊËÄÛËÔß Ä ÒÑËÔÍÇ ÔÑÍÓÑÄËÜ Ä ÊÂÕÑÐÖÄÛÇÏ ÍÑÓÂÃÎÇ Ö
ÃÇÓÇÅÑÄ ¶ÓÂÐÙËË ÐÂ ÅÎÖÃËÐÖ 100 ÏÇÕÓÑÄ. ²ÑÃÑÕ ÖÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑ, ËÏÇÇÕ Ä ÓÖÍÂØ ÕÂÍÕËÎßÐÞÇ
ÆÂÕÚËÍË Ë ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÎÎÇÍÕ [80].

2017 TALOS ¬ÑÏÒÂÐËâ PALRobotics ÔÑÊÆÂÎÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÑÃÑÕÂ-ÅÖÏÂÐÑËÆÂ, Ä ÔÖÔÕÂÄÂØ ÓÖÍ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÇÔÕß ÆÂÕÚËÍË Ô ÍÓÖÕâÜËÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ. ²ÑÃÑÕ TALOS ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÇÌ Ether-
CAT, ÏÑÉÇÕ ÕÂÍÉÇ ÏÂÐËÒÖÎËÓÑÄÂÕß ÒÑÎÇÊÐÞÏ ÅÓÖÊÑÏ ÆÑ 6 ÍÅ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÔÄÑËØ ÊÂØÄÂÕÑÄ [81].

2018 Rashmi Robot ²ÂÐÆÉËÕ ºÓËÄÂÔÕÂÄ (ªÐÆËâ) ÔÑÊÆÂÎ ÏÐÑÅÑâÊÞÚÐÑÅÑ ÓÇÂÎËÔÕËÚÐÑÅÑ ÓÑÃÑÕÂ-ÅÖÏÂÐÑËÆÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÅÑ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÐÂ ÎËÙÂØ ÎáÆÇÌ àÏÑÙËË [82].

2020 Vyommitra ªÐÆËÌÔÍÑÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÇ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕ ÚÇÎÑÄÇÍÑÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÃÑÕÂ Ô ÉÇÐÔÍËÏ ÎËÙÑÏ ÆÎâ
ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ ÃÑÓÕÖ Gaganyaan, ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ Ô àÍËÒÂÉÇÏ [83].

2020 Epi ¿ÒË (Epi), ÓÑÃÑÕ-ÅÖÏÂÐÑËÆ, ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÅÓÖÒÒÑÌ Cognitive Science Robotics Group ­ÖÐÆÔÍÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä ºÄÇÙËË. Epi ÔÑÊÆÂÐ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÓÂÊÄËÕËá ÓÑÃÑÕÑÕÇØÐËÍË,
Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÇÅÑ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕß ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÂ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÅÐËÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ. ¦ÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ikaros [84].

2022 Robot Shalu ³ÂÏÑÆÇÎßÐÞÌ ËÐÆËÌÔÍËÌ ÏÐÑÅÑâÊÞÚÐÞÌ ÓÑÃÑÕ-ÅÖÏÂÐÑËÆ Ô ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÑÏ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÌ ËÊ
ÔÕÂÓÞØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÆÇÕÂÎÇÌ (ÑÕØÑÆÑÄ) ÛÍÑÎßÐËÍÂÏË, ÏÑÉÇÕ ÅÑÄÑÓËÕß ÐÂ 9 ËÐÆËÌÔÍËØ Ë 38 ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞØ
âÊÞÍÂØ (ÄÔÇÅÑ 47 âÊÞÍÑÄ). ¢ÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ¥ËÐÇÛÇÏ ¬ÖÐÄÂÓÑÏ ±ÂÕÇÎÇÏ, ÖÚËÕÇÎÇÏ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË,
¬ÇÐÆÓËâ £ËÆßâÎÂâ, ®ÖÏÃÂË (ªÐÆËâ). ²ÑÃÑÕ ºÂÎÖ (Shalu ) ÏÑÉÇÕ ÖÊÐÂÄÂÕß ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÊÂÒÑÏËÐÂÕß ÇÅÑ,
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÓÇÛÂÕß ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÆÂÚË, ÒËÔÂÕß ÅÑÓÑÔÍÑÒÞ Ë ÒÓÑÅÐÑÊÞ
ÒÑÅÑÆÞ, ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕß Ä ÍÎÂÔÔÇ, ÒÓÑÄÑÆËÕß ÄËÍÕÑÓËÐÞ [85].

2022 Ameca ²ÑÃÑÕ-ÂÐÆÓÑËÆ (¶ËÓÏÂ Engineered Arts). ¯Â ÏÑÏÇÐÕ ÔÄÑÇÅÑ ÔÑÊÆÂÐËâ ÑÐ ÔÚËÕÂÎÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÂÚÐÞÏ Ä
ÒÎÂÐÇ ÒÑÆÓÂÉÂÐËâ àÏÑÙËâÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ²ÑÃÑÕ ÖÏÇÇÕ ÍÑÒËÓÑÄÂÕß ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÖá ÏËÏËÍÖ Ë ÓÇÚß, ÄÇÔÕË
ÑÔÏÞÔÎÇÐÐÞÌ ÆËÂÎÑÅ.®ÑÉÇÕ ÔÕÑâÕß ÐÂ ÐÑÅÂØ, ÐÑ ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÏÇÇÕ ØÑÆËÕß, ÐÑ ÐÇÒÎÑØÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÓÖÍÂÏË [86].
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ÒÇÓÇÆ ÐÂÏË ÐÇ ÓÑÃÑÕ, Â ÚÇÎÑÄÇÍ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÓÑÃÑÕ ÃÖÆÇÕ ÐÇ
ÄÔÇÅÆÂ ÎÑÅËÚÐÑ ÑÕÄÇÚÂÕß ÐÂ ÐÂÛË ÄÑÒÓÑÔÞ. £ÂÉÇÐ à××ÇÍÕ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍÂ. °ÆÐÂÍÑ ÍÑÅÆÂ ÓÑÃÑÕ ÐÇ ÑÚÇÐß
ÒÑØÑÉ ÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, Õ.Ç. ÊÂÏÇÕÐÞ ÑÕÎËÚËâ, ÕÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÐÇÒÓËâÕÐÑÇ ÚÖÄÔÕÄÑ. ¦ÔÎË àÕÑÕ ÒÑÓÑÅ ÒÓÑÌÆÇÐ (ÐÇÇÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÑÃÎËÍÂ Ë ÆÄËÉÇÐËÌ ÖÔÕÓÂÐÇÐÂ), ÕÑ ÓÑÃÑÕÂ
ÐÂÚËÐÂáÕ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÕß ÍÂÍ ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ¹ÕÑÃÞ ÒÓÑÌÕË
ÅÓÂÐËÙÖ ÐÇÒÓËâÊÐË, ÐÂÆÑ ÆÑÃËÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÑÆÑÃËâ, ÐÑ Ë ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÄÇÔÕË ÓÂÊÖÏÐÞÌ ÓÂÊÅÑÄÑÓ. ¬ÓÞÎÂÕÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ: "ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕ ÒÑ ÑÆÈÉÍÇ, Â ÒÓÑÄÑÉÂáÕ ÒÑ ÖÏÖ".

£ 1978 ÅÑÆÖ âÒÑÐÔÍËÌ ÖÚÈÐÞÌ ®ÂÔÂØËÓÑ ®ÑÓË ÒÓÑÄÈÎ
ÑÒÓÑÔ ÔÓÇÆË ÎáÆÇÌ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÓÑ-
ÃÑÕÂÏË, ËÔÔÎÇÆÖâ ÒÓË àÕÑÏ ËØ àÏÑÙËÑÐÂÎßÐÖá ÓÇÂÍÙËá
ÐÂ ÄÐÇÛÐËÌ ÄËÆ ÓÑÃÑÕÑÄ. ±ÑÐÂÚÂÎÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË
ÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÞÏË: ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÓÑÃÑÕ ÒÑØÑÉ ÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ,
ÕÇÏ ÔËÏÒÂÕËÚÐÇÇ ÑÐ ÍÂÉÇÕÔâìÐÑ ÎËÛß ÆÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ
ÒÓÇÆÇÎÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÇÎÑÄÇÍÑÒÑÆÑÃÐÞÇ ÓÑÃÑÕÞ ÐÇÑÉË-
ÆÂÐÐÑ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÒÓËâÕÐÞ ÎáÆâÏ ËÊ-ÊÂ ÏÇÎÍËØ ÐÇÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËÌ ÑÃÎËÍÖ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÚÖÄÔÕÄÑ ÆËÔÍÑÏ-
×ÑÓÕÂ Ë ÔÕÓÂØÂ. ¯ÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ ÔÒÂÆ ÐÂ ÅÓÂ×ËÍÇ "àÏÑÙËÌ"
ÃÞÎ ÐÂÊÄÂÐ "©ÎÑÄÇÜÇÌ ÆÑÎËÐÑÌ" (ÓËÔ. 18). ®ÂÔÂØËÓÑ
®ÑÓË ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ ÂÐËÏÂÙËâ ÖÔËÎËÄÂÇÕ Ë ÒÑÊËÕËÄ-
ÐÑÇ, Ë ÐÇÅÂÕËÄÐÑÇ ÄÑÔÒÓËâÕËÇ [87].

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÓÂÊÄËÕËÇ ÙË×ÓÑÄÞØ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ËÊÏÇÐâÇÕ ÄÑÔÒÓËâÕËÇ ÎáÆÇÌ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÆËÔÍÖÔÔËË ÐÂ ÕÇÏÖ: ÏÑÉÐÑ ÎË Í
ÓÑÃÑÕÂÏ ÒÓËÏÇÐâÕß ÕÂÍËÇ ÒÑÐâÕËâ, ÍÂÍ ÏÞÛÎÇÐËÇ?
¡ÓÅÖÏÇÐÕÂÙËâ ÔÕÑÓÑÐÐËÍÑÄ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ
ÒÓÑÔÕÂ. ¬ÑÏÒßáÕÇÓÞ ËÏÇáÕ ÆÇÎÑ ÐÇ Ô ÔÂÏËÏË âÄÎÇ-
ÐËâÏË, Â Ô ËØ ÏÑÆÇÎâÏË Ä ÄËÆÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏ, ÓÇÂÎËÊÖáÜËØ
ÂÎÅÑÓËÕÏÞ. °ÆÐÂ Ë ÕÂ ÉÇ ÏÑÆÇÎß ÏÑÉÇÕ ÑÒËÔÞÄÂÕß
ÓÂÊÐÞÇ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ âÄÎÇÐËâ. £ àÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÂ Ë, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÏÑÉÇÕ ÄÑÔ-
ÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÎáÃÖá ÓÂÃÑÕÖ ÏÑÊÅÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá.
²ÂÊÓÂÃÑÕÚËÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂ-
ÎË ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ Ô ÕÂÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÄÔÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÃÂÊËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÕÇØ ÖÒÓÑÜÇÐËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÇËÊÃÇÉÐÞ ÔÇÅÑÆÐâ, ÐÑ ÐÂÔÕÂÐÇÕ ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ ÃÑÎÇÇ ÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÒÑÊÄÑÎâÕ ËÊÃÂÄËÕßÔâ ÑÕ ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÕ
ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÕÇØÐËÍË.

°ÙÇÐÍÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÂØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÑÒÇÓÂÙËÑÐÐÑÏ
ÏÇÕÑÆÇ. ¦ÅÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÃÞÎË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ
ÆÂÄÐÑ. ¦ÜÈµ.². ¿ÛÃË Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ·· Ä. ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ÚÇÕÞÓÇ
ÔÑÔÕÂÄÐÞÇ ÚÂÔÕË ÑÒÇÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ [88]:

1) ÏÇÕÑÆ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐ Ä ×ÑÓÏÇ ÓÂÃÑÚÇÅÑ
ÒÓËÈÏÂ;

2) ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐËÏ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÄÔÇØ
ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ "ÏÂÛËÐ" ì ÍÂÍ ÑÆÖÛÇÄÎÈÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÐÇ-
ÑÆÖÛÇÄÎÈÐÐÞØ;

3) ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÕ "ÏÂÛËÐÞ" ÆÑÎ-
ÉÇÐ ÃÞÕß ÆÑÔÕÖÒÇÐ ÆÎâ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ Ë ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË;

4) ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÆÑÎÉÐÂ ÔÎÖÉËÕß ÔÂÏÂ
"ÏÂÛËÐÂ" ì ÐËÍÂÍÑÌ ÆÓÖÅÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÇ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ.

¢ÑÎÇÇ 70 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ¡. ´ßáÓËÐÅ (Alan Turing) ÒÓÇÆ-
ÎÑÉËÎ ÕÇÔÕ [89], Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÐ ØÑÕÇÎ ÑÕÄÇÕËÕß
ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ: ÏÞÔÎËÕ ÎË ÏÂÛËÐÂ? ±ÑÊÆÐÇÇ ¥. ³ËÓÎ (John
Searle) (ËÐÑÅÆÂ ÇÅÑ ×ÂÏËÎËá ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ ÒËÛÖÕ
³ÈÓÎ) ÆÑÍÂÊÂÎ ÐÇÔÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÔÕß ÕÇÔÕÂ ´ßáÓËÐÅÂ [90]. ³
ÒÑÏÑÜßá ÒÓËÆÖÏÂÐÐÑÅÑ ÏÞÔÎÇÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
¥. ³ËÓÎ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÑÏ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÖÔÍÂÌ ÆÂÉÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ, ÇÜÈ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÇÈ ÓÂÊÖÏÐÑÔÕË Ë ÐÂÎËÚËË Ö
ÐÇÈ ÔÑÊÐÂÐËâ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÏÞÛÎÇÐËâ Ë ÔÑÊÐÂÐËâ (ÍÂÍ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ) âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÆÎËÕÇÎßÐÑÌ àÄÑ-
ÎáÙËË ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ±ÑàÕÑÏÖ ÐËÍÂÍÖá
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÂÍËØ ÃÞ ÕÑ ÐË ÃÞÎÑ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÜËØ ÔËÔ-
ÕÇÏ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÑÔÐÑÄÇ, Ô
ÆÓÖÅËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÓÇÂÍÙËÌ ÐÇ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÊÄÂÕß ÕÇÓÏËÐÑÏ ÔÑÊÐÂÐËÇ.

®ÑÉÇÕ ÒÑÍÂÊÂÕßÔâ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÔÇÏÂÐÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÑÓ
ÎËÛÈÐ ÔÏÞÔÎÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇÔÈÕ ÐÂ ÔÇÃÇ ÅÓÖÊ ÕÇÓÏËÐÑÄ,
ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÙÇÎÇÌ ÒÑÎÇÊÐÞØ, ÐÑ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ. ³ÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÕÑ, ÚÕÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÓÂÊÐÑÅÎÂ-
ÔËÌ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÌ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÕÓÂÕÇÅËË ÒÑÊÐÂ-
ÐËâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÏËÓÂ ÎáÆßÏË. ¬ÑÅÆÂ ÎÇÍÕÑÓ, ËÔÒÑÎß-
ÊÖâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ Zoom Video Communications, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜÖá ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑ ÒÑÆÍÎáÚËÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÄËÆÇÑÕÇÎÇ-
×ÑÐËË ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ Ë ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÃÜÂÕßÔâ
Ô ÂÖÆËÕÑÓËÇÌ, ÑÕÄÇÚÂâ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÕÑ ÏÂÎÑ ÍÕÑ ËÊ ÔÎÖ-
ÛÂÕÇÎÇÌ ÏÑÉÇÕ ÊÂÒÑÆÑÊÓËÕß, ÚÕÑ ÐÂ ÏÑÐËÕÑÓÇ ÄËÆÇÑ-
ÔÄâÊË ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÇ ÚÇÎÑÄÇÍ, Â ÓÑÃÑÕ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÔÇÅÑÆÐâ ÔËÕÖÂÙËâ ËÊÏÇÐËÎÂÔß. ¯Â ÏÑÐËÕÑÓÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
Ë ÓÑÃÑÕ ì àÕÑ ÖÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, âÒÑÐÔÍËÌ ËÐÉÇÐÇÓ ·ËÓÑÔË ªÔËÅÖÓÑ (Hiro-
shi Ishiguro, Ô 2003 Å. ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ °ÔÂÍÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ)
ËÊÄÇÔÕÇÐ ÍÂÍ ÔÑÊÆÂÕÇÎß ÔÇÓËË ÚÇÎÑÄÇÍÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÑÃÑ-
ÕÑÄ. °ÆÐÑ ËÊ ÇÅÑ ÕÄÑÓÇÐËÌ, Geminoid Hi ÓÑÔÕÑÏ 180 ÔÏ,
ÒÑÄÕÑÓâÇÕ ÑÃÎËÍ ÔÂÏÑÅÑ ÔÑÊÆÂÕÇÎâ ÓÑÃÑÕÂ Ë ÊÂÏÇÐâÇÕ ÇÅÑ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÎÇÍÙËÌ. ¿ÕÑ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞÌ ÓÑÃÑÕ,
ÒÑÆ ÔËÎËÍÑÐÑÄÑÌ ÍÑÉÇÌ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÎÂÔÕËÍÑÄÞÌ ÚÇÓÇÒ,
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÍÂÓÍÂÔ Ë ÕÇÎÑ ËÊ ÒÇÐÑÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ, ÕÂÍ-
ÕËÎßÐÞÇ ÆÂÕÚËÍË Ë ÒÐÇÄÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÄÑÆÞ. °Ð ËÏÇÎ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ [91] (ÓËÔ. 19).

·ËÓÑÔË ªÔËÅÖÓÑ ÕÂÍ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÙÇÎß ÊÂÏÇÐÞ ÔÇÃâ
ÔÑÊÆÂÐÐÞÏ ÓÑÃÑÕÑÏ-ÆÄÑÌÐËÍÑÏ: "±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, àÕÑ ÒÑ-
ÒÞÕÍÂ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÂÐÆÓÑËÆÂ ÒÑÐâÕß, ÍÕÑÕÂÍÑÌ ÚÇÎÑÄÇÍ. ³
ÒÑÏÑÜßá ¤ÇÏËÐÑËÆÂ ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÄÇÊÆÇ,
ÅÆÇ ÒÑÉÇÎÂÇÏ. ®Þ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÏ ÒÓËÍÑÔÐÖÕßÔâ Í ×ËÎÑ-
ÔÑ×ÔÍÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ: ÚÕÑ ÔÑÃÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ? ¤ÆÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÅÓÂÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ Ë ÕÇ-
ÎÑÏ? ¿ÕÑ ÏÑâ ÙÇÎß, ÄÑÕ ÒÑÚÇÏÖ â ËÊÖÚÂá ÕÇÎÇÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÓÑÃÑÕÂ-ÂÐÆÓÑËÆÂ".

³ÑÊÆÂÐËÇ ÂÐÆÓÑËÆÐÞØ ÓÑÃÑÕÑÄ ÄÐÑÄß ÄÞÊÄÂÎÑ ÔÕÂÓÖá
ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÖá ÆËÔÍÖÔÔËá. ¦ÔÕß ÎË Ö ÓÑÃÑÕÂ ÔÑÊÐÂÐËÇ?
£ÐÑÄß ÃÞÎÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÔÑÊÐÂ-
ÐËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ö ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÐÑ Ë Ö ÓÑÃÑÕÂ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂ-
ÏË, ÔÑÊÐÂÐËÇ ì àÕÑ ÐÇ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÂâ ÓÇÂÎßÐÑÔÕß, Â ÒÓÑÔÕÑ
ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÞÌ ×ÇÐÑÏÇÐ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÌÓÑ×ËÊËÑÎÑÅËË ÅÑ-
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ÄÑÓâÕ, ÚÕÑ ÆÖÛÂ ËÎË ÔÑÊÐÂÐËÇì àÕÑ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÄÊÂËÏÐÑÇ
×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÚÂÔÕÇÌ ÍÑÓÞ Ë ÒÑÆÍÑÓÍË ÐÂÛÇÅÑ ÏÑÊÅÂ
(ÔÏ. ÓËÔ. 2). ¢ËØÇÄËÑÓËÔÕÞ ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, àÕÑ ËÎÎáÊËâ, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÄÇÓËÏ.

¬ÑÅÆÂ ÚÇÎÑÄÇÍ ÊÂâÄÎâÇÕ, ÚÕÑ Ö ÐÇÅÑ ÇÔÕß ÔÑÊÐÂÐËÇ, ÕÑ
ÃËØÇÄËÑÓËÔÕÞ ÃÖÆÖÕ ÄÑÊÓÂÉÂÕß, ÚÕÑ ÕÂÍ ÏÑÅ ÃÞ ÔÍÂÊÂÕß Ë
ÔÂÏÑÑÃÖÚÂáÜËÌÔâ ÔÖÒÇÓÍÑÏÒßáÕÇÓ. ³ÑÊÐÂÐËÇìÔÖÃÝÇÍ-
ÕËÄÐÞÌ ×ÇÐÑÏÇÐ, Ë ÇÅÑ ÐÇÎßÊâ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÆÓÖ-
ÅËÏ ÎáÆâÏ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÐ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÆÑÅÑÄÑÓÇÐÐÑ-
ÔÕË ÏÇÉÆÖ ÎáÆßÏË. Á ÄÇÓá Ä ÕÑ, ÚÕÑ ÄÞ ÐÇ ÔÖÒÇÓ-
ÍÑÏÒßáÕÇÓ, Â ÄÞ ÔÚËÕÂÇÕÇ, ÚÕÑ â ÐÇ ÚÇÎÑÄÇÍ, Â ÔÖÒÇÓ-
ÍÑÏÒßáÕÇÓ. ¿ÕÑ ÎËÛß ÐÂÛÂ ÄÇÓÂ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÏÐÑ-
ÉÇÔÕÄÑ ÐÇÌÓÑÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ËÏËÕËÓÖáÜËØÏÞ-
ÛÎÇÐËÇ ÓÂÊÐÞØ ÔÇÐÔÑÓÐÞØ ÏÑÆÂÎßÐÑÔÕÇÌ [92 ë 94]. ®ÑÉÐÑ
ÒÞÕÂÕßÔâ ÒÓËÎÑÉËÕß Í ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ÔÑÊÐÂÐËâ ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍÖá ÕÇÑÓËá, ÑÔÐÑÄÂÐÐÖá ÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÖÉ-
ÆÇÐËÌ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÐÂÔ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ËÏÇáÜËÏ ÏÇÔÕÑ Ä
ÔÑÙËÖÏÇ "ÏÂÛËÐ" ÒÑØÑÉËØ ËÎË ÐÇ ÒÑØÑÉËØ ÐÂ ÐÂÔ. ¯Ç-
ÆÂÄÐÑ ÕÂÍÂâ ÒÑÒÞÕÍÂ ÃÞÎÂ ÔÆÇÎÂÐÂ ×ËÊËÍÂÏË ¯ËÓ ­ÂØÂÄ
ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¢ÂÓ-ªÎÂÐ (ªÊÓÂËÎß) Ë ©ÂØÂÓËÇÌ ¯ËÏÇØ
ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ®ÇÏ×ËÔÂ (³º¡), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÎË ÔÕÂÕßá ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "´ÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÑ-
ÊÐÂÐËâ" [19]. £ ÔÕÂÕßÇ ÑÐË ÑÕÏÇÕËÎË: "¶ÇÐÑÏÇÐ ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÚÂÔÕÐÞÏ ËÎË ÄÞÆÖÏÂÐÐÞÏ ÒÑÐâÕËÇÏ, ÑÐ ÒÓÑÔÕÑ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÌ. £ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÈÕÂ ÍÑÅÐËÕËÄÐÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÆÐÑÅÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, ÐÑ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑ ÆÓÖÅËÏ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÃÖÆÇÕ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ àÕÑ ËÎÎáÊËâ. £ ÆÓÖÅÑÌ ÍÑÅ-
ÐËÕËÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÔËÕÖÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÓÂÕÐÂâ. ¯Ë
ÑÆÐÖ ËÊ ÒÑÊËÙËÌ àÕËØ ÆÄÖØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÌ ÐÇÎßÊâ ÔÚËÕÂÕß
ÒÓËÄËÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÌ...". ªÕÂÍ, ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÇÓ-
ÏËÐÂ "ÔÑÊÐÂÐËÇ" ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÆØÑÆÂØ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÌ ÕÑÕ ËÎË
ËÐÑÌ ÏÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÔÕÂÎÍËÄÂÇÕÔâ ÔÑ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ
ÐÂÃÑÓÑÏ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕÇÌ, ÊÂÕÓÖÆÐâáÜËØ ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ä ÙÇÎÑÏ. ¿ÕÂ ÔËÕÖÂÙËâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ
ÆÓÇÄÐÇËÐÆËÌÔÍÑÌ ÒÓËÕÚÇ "³ÎÇÒÞÇ Ë ÔÎÑÐ" [95], ËÎÎáÔÕÓË-
ÓÖáÜÇÌ ÊÂÃÎÖÉÆÇÐËâ ÔÎÇÒÞØ, ÑÜÖÒÞÄÂáÜËØ ÓÂÊÐÞÇ ÚÂÔ-
ÕË ÔÎÑÐÂ Ë ÐÇ ÒÑÐËÏÂáÜËØ, ÐÂ ÚÕÑ àÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑ ÒÑØÑÉÇ.
ªØ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÑÛËÃÑÚÐÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂÓÐÑÌ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕßá ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

5. £ÞÄÑÆÞ

1. ³ÑÊÐÂÐËÇ ÐÇÎßÊâ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÆÎâ ÄÔÇÅÑ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÇ

ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÊÐÂÐËá ÆÓÖÅÑÅÑ. °ÕÔáÆÂ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ÏÐÑ-
ÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÕÇÓÏËÐÂ ÔÑÊÐÂÐËÇ. °ÙÇÐËÄÂÕß
ÒÑØÑÉÇÔÕß ÔÑÊÐÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ
ÇÆËÐËÙÂØ ÒÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË ÒÑØÑÉËØ ÇÅÑ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ.

2. ¯ÂØÑÉÆÇÐËÇ ÑÕÎËÚËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÂÍËÇ ÒÓËÊ-
ÐÂÍË ÓÂÊÎËÚËâ ÏÞ ÒÑÎÑÉËÎË Ä ÑÔÐÑÄÖ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ Ë
ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË. °ÛËÃÍË ÒÓË ÄÞÃÑÓÇ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ, ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÞØ ÒÓË ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË, ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÏ, ÒÑ-
àÕÑÏÖ ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ: ÏÑÉÇÕ ÎË ÏÂÛËÐÂ ËÏÇÕß ÔÑÊÐÂ-
ÐËÇ? ì ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÑÅÑÄÑÓÈÐÐÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎâÏË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÊÐÞÇ ËØ ÅÓÖÒÒÞ ÄÍÎÂÆÞÄÂáÕ Ä ÆÂÐÐÞÌ
ÕÇÓÏËÐ ÔÄÑÌ ÔÏÞÔÎ.

3. ¹ÇÎÑÄÇÍ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ô ÕÓÇÏâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËË: ÔËÐÕÂÍÔËÚÇÔÍÑÌ, ÔÇÏÂÐÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÒÓÂÅÏÂÕË-
ÚÇÔÍÑÌ. ³ËÐÕÂÍÔËÚÇÔÍÂâ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÏË ØÓÂÐÇÐËâ Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÔÇÏÂÐÕËÚÇÔÍÂâ
ËÏÇÇÕ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÔÏÞÔÎÖ Ë ÊÐÂÚÇÐËá ËÔÕËÐÐÑÔÕË ÔÑ-
ÑÃÜÇÐËÌ, ÒÓÂÅÏÂÕËÚÇÔÍÂâìàÕÑ ÄÎËâÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÂ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂáÜËØ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÔËÔÕÇÏ. µ ÓÑ-
ÃÑÕÂ ÔÇÏÂÐÕËÚÇÔÍÂâ Ë ÒÓÂÅÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ÓÇÆÖÙËÓÑÄÂÐÞ, Â ÙÇÎÇÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÊÂÆÂÐÂ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÔÕÑÏ.

4. ³ÑÅÎÂÔÐÑÆÂÄÐÑËÊÄÇÔÕÐÑÏÖÐÇÅàÐÕÓÑÒËÌÐÑÏÖÒÓËÐ-
ÙËÒÖ, ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÇÔÕß ÐÇÅàÐÕÓÑÒËâ [96]. µÏÇÐËÇ ÏÞÔÎâ-
ÜËÏË ÎáÆßÏË ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÐÑÄÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá, ÂÆÂÒÕË-
ÓÖâÔß Í ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÇ, ÆÇÎËÕßÔâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÊÐÂÐËâÏË
Ô ÆÓÖÅËÏË ÎáÆßÏË ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÍÂÍ ÍÂÉÆÑÅÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÕÂÍ Ë ÄÔÇÅÑ ÚÇ-
ÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ä ÙÇÎÑÏ.

¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÚÕÑ àÕËÏË ÄÞÄÑÆÂÏËËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÒÖÐÍÕÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÓÞÕß ÕÇÏÖ. °ÆÐÂÍÑ Ô ÃÞÔÕÓÞÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÙË×-
ÓÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ Ë ÓÑÃÑÕÑ-
ÕÇØÐËÍË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÄÔÕÖÒËÎÑ Ä ÄÇÔßÏÂ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá
Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÑÒÂÔÐÖá ×ÂÊÖ ÔÄÑÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

6. ±ÑÔÕÔÍÓËÒÕÖÏ

¯ÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÇ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ ÐÑÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ÏÇÐâáÕ ÄÐÇÛÐËÌ ÏËÓ, Â ÇÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÇÐâÇÕ ÔÂÏÑÅÑ ÚÇ-
ÎÑÄÇÍÂ. ®Þ ÖÉÇ ÉËÄÈÏ Ä àÒÑØÖ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ
ÓÇÂÎßÐÑÅÑ Ë ÄËÓÕÖÂÎßÐÑÅÑ ÏËÓÑÄ. £ÑÊÐËÍÂáÜÖá ÔËÕÖÂ-
ÙËá ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÔËØÑÊÑÏ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÑÓÑÅË ÏÇÉÆÖ ÏËÓÂÏË Ä ÅÑÎÑÄÇ ÏÐÑÅËØ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌÒÑÒÖÎâÙËË ÐÂÚÂÎËËÔÚÇÊÂÕß.±ÓË
àÕÑÏ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÑÃÜÇ-
ÔÕÄÂ. £ ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ ÚÇÎÑÄÇÍ ËÊ ÉËÄÑÕÐÑÅÑ ÏËÓÂ ÄÞÆÇÎËÎÔâ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÑÊÆÂÎ ÐÑÄÞÇ ÐÑÔËÕÇÎË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ô ÃÑÎßÛËÏË
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÄÓÇÏÇÐÂÏË ÉËÊÐË, ÆÂÎÇÍÑ ÄÞØÑÆâÜËÏË ÊÂ
ÒÓÇÆÇÎÞ ÉËÊÐË ÑÆÐÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÎáÆÇÌ (ÒËÔßÏÇÐÐÑÔÕß,
ËÔÍÖÔÔÕÄÑ, ÕËÓÂÉËÓÑÄÂÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÖÕÈÏ ÓÂÊÏÐÑÉÇ-
ÐËâ ÕÇÍÔÕÑÄ Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÄËÆÑÄ ÆÑÎÅÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ÒÂÏâÕË Ä àÒÑØÖ ÍÑÏÒßáÕÇÓËÊÂÙËË Ë ªÐÕÇÓÐÇÕÂ).
£ÔÈ àÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÓÂÊÄËÕËá ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËÌ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏÖ ÖÔÍÑÓÇÐËáÓÂÊÄËÕËâ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÛËÓÑÍÑÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ (ªª), ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÛËÐÐÑÏ ÑÃÖÚÇÐËË, ÖÉÇ ÐÂÚÂÎÑ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ. °ÅÓÂÐËÚÖÔß ÆÄÖÏâ ÒÓËÏÇÓÂÏË.

ªÊÄÇÔÕÐÞÌ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÎËÐÅÄËÔÕ, ×ËÎÑÔÑ× Ë ÒÓÑ-
×ÇÔÔÑÓ ®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÍÑÅÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
¿ÄÓàÏ ¯ÑÖÏ ·ÑÏÔÍËÌ 11 (Avram Noam Chomsky) Ä ÔËÎÖ

²ËÔ. 19. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ·ËÓÑÔË ªÔËÅÖÓÑ (ÔÒÓÂÄÂ) Ë ÇÅÑ ÆÄÑÌÐËÍ ÓÑÃÑÕ-
ÂÐÆÓÑËÆ (ÔÎÇÄÂ).

11 ¿.¯. ·ÑÏÔÍËÌ (1928 Å.Ó.) ÄÐÈÔ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËá
×ÑÓÏÂÎßÐÞØ âÊÞÍÑÄ, ËÏÇÐÖÇÏÖá ËÇÓÂÓØËâ ·ÑÏÔÍÑÅÑ, ÚÕÑ ÔÑÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÎÑ ÓÂÊÄËÕËá ÍÑÅÐËÕËÄÐÞØ ÐÂÖÍ.
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ÔÄÑÇÅÑ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÅÑ ÑÒÞÕÂ ÔÚËÕÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÂÊÄËÕËÇ ªª
ÒÑÛÎÑ ÒÑ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÏÖ Ë ÆÂÉÇ ÑÒÂÔÐÑÏÖ ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÕÄÂ ÒÖÕË. ·ÑÕâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÙÇÐÐÑÔÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÒÑËÔ-
ÍÑÄÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, Ë ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÃÞÔÕÓÞØ ÍÑÏ-
ÒßáÕÇÓÑÄ ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ÃÑÎßÛËØ ÑÃÝÈÏÑÄ ÆÂÐÐÞØ, ÐÑ Ô
ÐÂÖÚÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÐÇÂÆÇÍÄÂÕÐÞÌ, ËÎË,
ÅÑÄÑÓâ ÃÑÎÇÇ ÉÈÔÕÍÑ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÌ.

·ÑÏÔÍËÌ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÆÇÎËÎÔâ Ô ÚËÕÂÕÇÎâÏË ÔÄÑËÏ
ÏÐÇÐËÇÏ Ñ ÚÂÕ-ÃÑÕÂØ, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ Ä ÄËÆÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓ-
ÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ChatGPT, OpenAI, Bing AI. ¯ÂÒÑÏÐËÏ,
ÚÕÑ ÒÑÆ ÚÂÕ-ÃÑÕÂÏË (ÂÐÅÎ. chatbot) ÒÑÐËÏÂáÕ ÄËÓÕÖÂÎß-
ÐÑÅÑ ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍÂ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÒÓÑÅÓÂÏÏÑÌ ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÂ. ¹ÂÕ-ÃÑÕ ÔÎÇÆËÕ Ä ªÐÕÇÓÐÇÕÇ ÊÂ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ-ÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕÇÎÇÏ, ÍÑÎÎÇÍÙËÑÐËÓÖÇÕ Ë ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÕ ÇÅÑ ÊÂÒÓÑÔÞ Ë
ÒÇÓÇÒËÔÍÖ, Â ÊÂÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÒÑÓÕÓÇÕ ÍÎËÇÐ-
ÕÂ Ë ÍÂÍ ÃÞ ÔÕÓÇÏËÕÔâ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÄÑÊÐËÍÛËÇ Ö ÚÇÎÑÄÇÍÂ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ.

¡ÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÑÃÜÂâÔß Ô ÍÎËÇÐÕÑÏ, ÚÂÕ-ÃÑÕ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÕÇÍÔÕÂ ËÎË ÅÑÎÑÔÂ ÄÇÆÈÕ ÆËÂÎÑÅ Ô ÍÎËÇÐÕÑÏ Ô
ÙÇÎßá Ä ÔÉÂÕÞÇ ÔÓÑÍË ÒÓÇÆÑÔÕÂÄËÕß ÇÏÖ ÂÍÕÖÂÎßÐÖá
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ËÎË ÅÑÕÑÄÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ. ·ÑÏÔÍËÌ ÑÕÏÇÚÂÇÕ,
ÚÕÑ ÛËÓÑÍÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ Ô ªª
ÔÑÊÆÂÈÕ ËÎÎáÊËá ËØ ÔÄÇÓØÒÑÎÇÊÐÑÔÕË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË
âÍÑÃÞ ÏÑÅÖÕ ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÖÏÑÏ.
°ÆÐÂÍÑ ÚÂÕ-ÃÑÕÞ ÓÂÃÑÕÂáÕ Ä ÄËÓÕÖÂÎßÐÑÏ ÏËÓÇ ªÐÕÇÓ-
ÐÇÕÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÏ ÐÂ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, Â ÐÇ Ä
ÓÇÂÎßÐÑÏÏËÓÇ ÊÐÂÐËÌ Ë ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÔÑÃÞ-
ÕËÌ Ä ÉËÊÐË ÎáÆÇÌ. °Õ ÔÇÃâ ÊÂÏÇÚÖ, ÚÂÕ-ÃÑÕÞ, ÑÔÐÑÄÞ-
ÄÂâÔß ÎËÛß ÐÂ ÔÕÂÕËÔÕËÍÇ, ÏÑÅÖÕ Ä ÓÂÄÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÕÄÇÓ-
ÉÆÂÕß, ÚÕÑ ©ÇÏÎâ ÍÓÖÅÎÂâ ËÎË ÒÎÑÔÍÂâ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÑÐË
ÏÑÅÖÕ ÒÓËÌÕË Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÔÖËÙËÆÂ ËÎË ÓÑÔÕÂ ÔÇÍÔÖÂÎßÐÞØ ÏÇÐßÛËÐÔÕÄ
(­¤´¢ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄ) Ä ÑÃÜÇÔÕÄÇ ÎáÆÇÌ ÒÑÎÇÊÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ
àÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÓÑÔÕ ÐÂÔÇÎÇÐËâ, ËÎË ÚÕÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ
ÔÇÏßâ (ÏÖÉ, ÉÇÐÂ Ë ËØ ÆÇÕË) ì àÕÑ ÂÓØÂËÊÏ Ë Õ.Æ. ³ÑÄÇÕÞ
ÚÂÕ-ÃÑÕÑÄ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÔÑÏÐËÕÇÎßÐÞ. ±Ñ-
ÆÑÃÐÞÇ ÑÛËÃÍË ÒÓË ÑÃÜÇÐËË Ô ÚÂÕ-ÃÑÕÂÏË ÃÖÆÖÕ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕß Í ÑÃÏÂÐÖ ÎáÆÇÌ Ë Ä ÎÖÚÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÕßÔâ
ÔÖÆÂÏË. ³ ÒÑÊËÙËË áÓËÔÕÂ, ÍÑÏÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÒÓÂÄÂ ÐÂ
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ, ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ ÐÇÌÓÑÔÇÕâÏË, ËÎË ÍÕÑ ÆÑÎÉÇÐ
ÑÕÄÇÚÂÕß ÊÂ ÐÂÐÇÔÈÐÐÞÌ ªª ÖÜÇÓÃ? ®ÑÉÇÕ ÎË ªª ÃÞÕß
ÒÓÂÄÑÑÃÎÂÆÂÕÇÎÇÏ ÚÇÅÑ-ÎËÃÑ ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ ËÏ ÔÂÏÑÔÕÑâ-
ÕÇÎßÐÑ? ³ÖÆÞ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÒÑÆÑÃÐÞØ ÆÇÎ ÒÑÍÂ ÐÇ ÅÑ-
ÕÑÄÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇÕ ÊÂÍÑÐÑÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÐÑÄÞ. ³ÖÜÇÔÕ-
ÄÖáÜÇÇ ÉÇÎÂÐËÇ Ö ×ËÓÏ, ÔÑÊÆÂáÜËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞªª, ÔÑ-
ÃÓÂÕß ÃÑÎßÛËÇÏÂÔÔËÄÞ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÐâÕÐÑ, ÐÑ ÐÇÒÑÐâÕÐÑ, Ä
ÍÂÍÖá ÕÇÑÓËá àÕË ÆÂÐÐÞÇ ÏÑÅÖÕ ÖÎÑÉËÕßÔâ. ²ÖÔÔÍÂâ ÒÑ-
ÅÑÄÑÓÍÂì "ÔÎÞÛÂÕ ÊÄÑÐ, ÐÑ ÐÇ ÊÐÂáÕ, ÅÆÇ ÑÐ", ì ØÑÓÑÛÑ
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ËÕÑÅ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ.

±ÑÆÑÃÐÞÇ ÆËÔÍÖÔÔËË ÒÑÆÐËÏÂáÕ ËÊÄÇÚÐÞÌ ×ËÎÑÔÑ×-
ÔÍËÌ ÄÑÒÓÑÔ ÐÂÖÍÑÄÇÆÇÐËâ: ÍÂÍ ÆÇÎÂÇÕÔâ ÐÂÔÕÑâÜÂâ
ÐÂÖÚÐÂâ ÕÇÑÓËá? ¬ÂÍ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÖÔÒÇØ Ä ÐÂÖÍÇ? ¯ÂÖÍÂ
ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ²ÂÊÖÏÑÏ Ë ³ÑÊÐÂÐËÇÏ ÎáÆÇÌ. ¹ÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÌ
ÓÂÊÖÏ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÚÂÕ-ÃÑÕÑÄ, ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏË
ÑÃÝÈÏÂÏË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÐÇ ÔÕÓÇÏËÕÔâ ÆÑÄÇÓâÕßÔâ ÅÓÖ-
ÃÞÏ ÍÑÓÓÇÎâÙËâÏ Ë ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ, Â ËÜÇÕ,
ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÔÑÃÞÕËÌ Ë ÒÓÑÅÐÑÊ ÐÇÅÂÕËÄÐÞØ
ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ. £ÞÄÑÆ: ÚÂÕ-ÃÑÕÞ ÕÑÓÅÖáÕ ÒÓÑÔÕÑ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ Í ÕÑÏÖ ÉÇ ÏÇÐâáÕÔâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ.

29 ÏÂÓÕÂ 2023 ÅÑÆÂ ÐÇÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÂâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ
Future of Life ÐÂ ÔÄÑÈÏ ÔÂÌÕÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎÂ ÑÕÍÓÞÕÑÇ
ÒËÔßÏÑ. £ ÐÈÏ ÅÎÂÄÂ ×ËÓÏÞ SpaceX, ØÑÊâËÐ ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ

×ËÓÏ Ë ÏËÎÎËÂÓÆÇÓ ªÎÑÐ ®ÂÔÍ (Elon Reeve Musk), ÔÑ-
ÖÚÓÇÆËÕÇÎß ×ËÓÏÞ Apple ³ÕËÄ £ÑÊÐâÍ (Stephen Gary
Wozniak), ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÕÇÎß Ë ÒÑÎËÕËÍ ¿ÐÆÓá ÁÐÅ (Andrew
Yang) Ë ÇÜÈ ÕÞÔâÚÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ªª ÒÓËÊÄÂÎË "ÐÇ-
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÓËÑÔÕÂÐÑÄËÕß" ÑÃÖÚÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏ ªª, "ÃÑÎÇÇ
ÏÑÜÐÞØ, ÚÇÏ GPT-4". °ÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ËØ ÒËÔßÏÂ ÔÎÇÆÖá-
ÜÂâ: ä³ËÔÕÇÏÞ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ, ÍÑÐÍÖÓËÓÖá-
ÜËÇ Ô ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ, ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÔÇÓßÈÊÐÖá ÑÒÂÔ-
ÐÑÔÕß ÆÎâ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ë ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÒÓÑÆÄËÐÖÕÞÌ ªª
ÏÑÉÇÕ ÊÂÒÖÔÕËÕß ÅÎÖÃÑÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ËÔÕÑÓËË ÉËÊÐË
ÐÂ ©ÇÏÎÇ, Ë ÇÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß Ë ÖÒÓÂÄÎâÕß ËÏ Ô
ÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÌ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÔÕßá Ë ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏË. ¬ ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, ÕÂÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÇÔâÙÞ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÐÇÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÌ ÅÑÐÍÇ ÒÑ ÓÂÊ-
ÓÂÃÑÕÍÇ Ë ÓÂÊÄÈÓÕÞÄÂÐËá ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞØ "ÙË×ÓÑÄÞØ
ÖÏÑÄ". ¯ËÍÕÑ, ÆÂÉÇ ËØ ÔÑÊÆÂÕÇÎË, ÖÉÇ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÑÐâÕß,
ÍÂÍ ÓÂÃÑÕÂáÕ àÕË ÔËÔÕÇÏÞ, Â, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇ ËÏÇáÕ
ÐÂÆÈÉÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ËØ ÍÑÐÕÓÑÎâ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÐÇ-
ÅÂÕËÄÐÑÌ ÒÓÑÒÂÅÂÐÆÞ Ë ×ÇÌÍÑÄ, ÐÂÓÖÛÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÑÃ-
ÜÇÔÕÄÂ Ä ÓÇÛÇÐËË ÄÂÉÐÞØ ÊÂÆÂÚ, ÔÕÑâÜËØ ÒÇÓÇÆ ÚÇÎÑÄÇÚÇ-
ÔÕÄÑÏ. ®Þ ÆÑÎÉÐÞ ÔÒÓÑÔËÕß ÔÇÃâ: ÆÑÎÉÐÞ ÎË ÏÞ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÕß ÏÂÛËÐÂÏ ÐÂÄÑÆÐâÕß ÂÃÔÖÓÆÐÞÏË ÔÄÇÆÇÐËâÏË ÐÂÛË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ? ¥ÑÎÉÐÞ ÎË ÏÞ ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑ-
ÄÂÕß ÄÔÇ ÓÂÃÑÚËÇ ÏÇÔÕÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÕÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÂÇÏÞ ªª? ¥ÑÎÉÐÞ ÎË ÏÞ ÓÂÊÄËÄÂÕß "ÐÇ-
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÇ ÖÏÞ", ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇ-
ÄÊÑÌÕË ÐÂÔ ÍÂÍ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÕÂÍ Ë ØËÕÓÑÔÕßá? ¥ÑÎÉÐÞ ÎË
ÏÞ ÓËÔÍÑÄÂÕß ÒÑÕÇÓÇÌ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÐÂÆ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÐÂÛÇÌ
ÙËÄËÎËÊÂÙËË? ®ÑÜÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍ-
ÕÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ ÖÄÇ-
ÓÇÐÞ, ÚÕÑ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÃÖÆÇÕÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ, Â ÓËÔÍË
ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞÏË. ¿ÕÂ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ØÑÓÑÛÑ ÑÃ-
ÑÔÐÑÄÂÐÂ Ë ÓÂÊÄËÕÂ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ ÍÑÐÕÓÑÎâ
ÊÂ ÓÂÃÑÕÑÌ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ. £ ÐÇÆÂÄÐÇÏ ÊÂâÄÎÇÐËË OpenAI
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÔÇÑÃÜÇÅÑ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ ÅÑÄÑ-
ÓËÕÔâ, ÚÕÑ "Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÑÏÇÐÕ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÄÂÉ-
ÐÞÏ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇÊÂÄËÔËÏÖá ÑÙÇÐÍÖ, ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÒÓËÔÕÖ-
ÒÂÕß Í ÑÃÖÚÇÐËá ÃÖÆÖÜËØ ÔËÔÕÇÏ, Ë ÆÎâ ÔÂÏÞØ ÒÇÓÇÆÑÄÞØ
ÖÔËÎËÌ ÔÑÅÎÂÔËÕßÔâ ÑÅÓÂÐËÚËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÑÔÕÂ ÄÞÚËÔÎÇ-
ÐËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ". ®Þ ÔÑ-
ÅÎÂÔÐÞ Ô àÕËÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇÏ. ¿ÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ÖÉÇ ÐÂÔÕÖ-
ÒËÎ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÒÓËÊÞÄÂÇÏ ÄÔÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ªª ÐÇÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑ ÒÓËÑÔÕÂÐÑÄËÕß ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ ÐÂ ÛÇÔÕß ÏÇÔâÙÇÄ ÑÃ-
ÖÚÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏ ªª, ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞØ, ÚÇÏ GPT-4. ¿ÕÂ ÒÂÖÊÂ
ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÄÔÇÑÃÜÇÌ Ë ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÌ, Ë Ä ÐÇÌ ÆÑÎÉÐÞ
ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß ÄÔÇ ÍÎáÚÇÄÞÇ ÖÚÂÔÕÐËÍË. ¦ÔÎË ÕÂÍÖá ÒÂÖÊÖ
ÐÇÎßÊâ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÃÞÔÕÓÑ, ÕÑ ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ÆÑÎÉÐÞ
ÄÏÇÛÂÕßÔâ Ë ÆËÓÇÍÕËÄÐÑ ÄÄÇÔÕË ÏÑÓÂÕÑÓËÌ. ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ Ë ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ àÍÔÒÇÓÕÞ ÆÑÎ-
ÉÐÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÕÖ ÒÂÖÊÖ ÆÎâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ë
ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÐÂÃÑÓÂ ÑÃÜËØ ÒÓÑÕÑÍÑÎÑÄ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÆÎâ ÖÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ªª, ÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÃÖÆÖÕ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ÄÐÇÛÐËÏË
àÍÔÒÇÓÕÂÏË. ¿ÕË ÒÓÑÕÑÍÑÎÞ ÆÑÎÉÐÞ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÕß, ÚÕÑ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞÇ ÔËÔÕÇÏÞªªÃÖÆÖÕ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÃÇÊÑÒÂÔ-
ÐÞ. ¿ÕÑ ÐÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÑÔÕÂÐÑÄÍÖ ÓÂÊÄËÕËâ ªª Ä ÙÇÎÑÏ, Â
ÒÓÑÔÕÑ ÛÂÅ ÐÂÊÂÆ ÑÕ ÑÒÂÔÐÑÌ ÅÑÐÍË Ô ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÞÏË
ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä ÑÃÎÂÔÕË ªª
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÆÇÎÂÕß
ÏÑÜÐÞÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ªª ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÏË, ÐÑ ÃÇÊ-
ÑÒÂÔÐÞÏË, ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÖÇÏÞÏË, ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏË, ÐÂÆÈÉÐÞ-
ÏË Ë ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÜËÏË ÆÑÄÇÓËâ. ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÚË-
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ÍË ªª ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ÒÑÎËÕËÍÂÏË, ÚÕÑÃÞ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÖÔÍÑÓËÕß ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÐÂÆÈÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÍÑÐÕÓÑÎâ
ªª. ¿ÕË ÖÔËÎËâ ÆÑÎÉÐÞ, ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ, ÄÍÎáÚÂÕß ÐÑÄÞÇ Ë
ÆÇÇÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÓÇÅÖÎËÓÖáÜËÇ ÑÓÅÂÐÞ, ÊÂÐËÏÂáÜËÇÔâ ÄÑÒÓÑ-
ÔÂÏË ªª, ÐÂÆÊÑÓÑÏ Ë ÑÕÔÎÇÉËÄÂÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ªª. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÔÏÑ-
ÉÇÕ ÐÂÔÎÂÉÆÂÕßÔâ ÒÓÑÙÄÇÕÂáÜËÏ ÃÖÆÖÜËÏ Ôªª. £ ÔÄÑÈ
ÄÓÇÏâ ÑÃÜÇÔÕÄÑ ÒÓËÑÔÕÂÐÑÄËÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÓÖÅËØ ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËÌ Ô ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËÏË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ-
ÏË. ®Þ ÏÑÉÇÏ ÒÓËÏÇÐËÕß àÕÖ ÏÇÓÖ Ë ÊÆÇÔßã.

ªÊ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÅÑ ÕÇÍÔÕÂ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÐâÕß,
ÚÇÅÑ Ä ÐÈÏ ÃÑÎßÛÇ ì ÃÇÔÒÑÍÑÌÔÕÄÂ ÊÂ ÔÖÆßÃÖ ÚÇÎÑÄÇÚÇ-
ÔÕÄÂ ËÎË ÉÇÎÂÐËâ ÊÂÕÑÓÏÑÊËÕß ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÄ Ä ÃÑÓßÃÇ ÊÂ
ÐÑÄÞÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÓÞÐÑÍ.

³ÇÅÑÆÐâ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÆÐÑÃÑÍÂâ
ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÚÂÔÕË ÏÑÎÑÆÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑ-
ÄÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ËÅÓ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÞÕÇÔÐÇÐËá ÓÇ-
ÂÎßÐÑÔÕË ËÊ ËØ ÔÑÊÐÂÐËâ. ¿ÕÂ ÏÑÎÑÆÇÉß, ÄÊÓÑÔÎÇâ, ÓÂÊ-
ÏÐÑÉÂÇÕ ÆÑÄÇÓÚËÄÖá ÍÎËÇÐÕÖÓÖ ÚÂÕ-ÃÑÕÑÄ, ÚÕÑ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÞÏ ÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËâÏ. £ËÓÕÖÂÎßÐÞÌÏËÓ Ä ÏÑÊÅÇ ÓÇÃÈÐÍÂ, ÄÑÔÒËÕÂÐÐÑÅÑ
ÐÂ ÄËÓÕÖÂÎßÐÑÏ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÏ ÏËÓÇ, ÉËÄÈÕ ÒÑ ÊÂÍÑÐÂÏ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÂÔÕÑ ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÊÂÍÑÐÂÏË ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÏËÓÂ.
¿ÕÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÚÓÇÄÂÕÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÇÅÑ
ÒÔËØËÍË (à××ÇÍÕ ÍËÃÇÓÒÂÐÍËÊÏÂ) Ë ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Ä ÃÖ-
ÆÖÜÇÏ Ë ÖÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÄËÆÂHomo Sapiens.

°ÆÐÂÍÑ ÏÑÉÐÑ Ô ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕßá ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÓÂÊ-
ÄËÕËÇ ÔËÔÕÇÏ ªª Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÚÂÕ-ÃÑÕÑÄ ÑÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÇ
ÖÆÂÔÕÔâ. ¬ÓÖÒÐÞÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎËÃÑ ÒÓÇÍÓÂÕâÕ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËË Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÆÇÎÂáÕ, ÎËÃÑ ÒÓË ÊÂÍÑ-
ÐÑÆÂÕÇÎßÐÑÏ ÊÂÒÓÇÜÇÐËË Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÓÂÐÇ ÄÞÐÇÔÖÕ ÔÄÑË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä ÆÓÖÅËÇ ÔÕÓÂÐÞ, ÎËÃÑ ÃÖÆÖÕ ÆÑÍÂÊÞÄÂÕß, ÚÕÑ
ËØ ÓÂÃÑÕÞ ÐÇÔÖÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÃÎÂÅÑ ÆÎâ ÄÔÇÅÑ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÕÄÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÖÉÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÑÔß ÑÃÜÇ-
ÔÕÄÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÂÄâÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ
ÆÇÐßÅË, ×ËÓÏÞ ÃÖÆÖÕ ËÔÍÂÕß Ë ÐÂÌÆÖÕ ÆÇÔâÕÍË ÔÒÑÔÑÃÑÄ
ÑÃÑÌÕË ÊÂÒÓÇÕÞ. ²ÖÔÔÍÂâ ÒÑÅÑÄÑÓÍÂ: "±ÑÍÂ ÉÂÓÇÐÞÌ
ÒÇÕÖØ ÐÇ ÍÎáÐÇÕ", ì ØÑÓÑÛÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞØ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ àÎËÕ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÍÑÓÇ "ÒÇÕÖØ
ÍÎáÐÇÕ", àÍÔÒÇÓÕÞ ÃÂÐÍÂ Goldman Sachs Group (ÍÓÖÒÐÇÌ-
ÛÇÅÑ ËÐÄÇÔÕËÙËÑÐÐÑÅÑ ÃÂÐÍÂ ³º¡) ÔÑÑÃÜÂÎË, ÚÕÑ Ä ÃÎË-
ÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ªª ÃÇÊ ÓÂÃÑÕÞ ÏÑÅÖÕ ÑÔÕÂÕß-
Ôâ ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ 300 ÏÎÐ ÚÇÎÑÄÇÍ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÃÓÂÜÇÐËÇ ÊÂ
ÔÑÄÇÕÑÏ Í ÚÂÕ-ÃÑÕÂÏ ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÄÂÕß ÔÓÇÆË ÒÑÆÓÑÔÕÍÑÄ,
ÍÂÍ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÚÂÔÕË ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÓÑÔÕ ÔÂÏÑÔÕÇÓËÎËÊÂ-
ÙËË Ë ÔÖËÙËÆÂ.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÑÊÏÑÉÇÐ Ë ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÅÐÑÊ.
²ËÔÍË ÄÑÊÐËÍÂÎË Ë ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË ÄÔÇÅÆÂ. ±ÓÑÅÐÑÊËÓÑ-
ÄÂÕß ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ. ³ÎÇÆÖáÜÇÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ,
ÃÖÆÇÕ ÖÏÐÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÅÑ. ±ÑÆÑÃÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ì
ÑÃÞÚÐÂâ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ë ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÒÑÄÕÑ-
ÓâÇÕÔâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÇÔÕß ÐÂÆÇÉÆÂ, ÚÕÑ Ë Ô ÐÑÄÞÏË ÓËÔÍÂÏË
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÔÒÓÂÄËÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÐÂÔÕÓÑÇÐÐÑÅÑ ÐÂ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÞØ ÐÂÖÍ Ë ÐÂ ÖÔËÎÇÐËÇ ÒÓÑ-
ÒÂÅÂÐÆÞ ËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ. ±ÓËÓÑÆÂ ÇÆËÐÂ, Â ÇÈ
ÆÇÎÇÐËÇ ÐÂ ÓÖÃÓËÍË ÖÔÎÑÄÐÑ [4].

¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÞØ ÐÂÖÍ ÆÑÎÉÐÂ
ÄÞÊÞÄÂÕß ÑÒÕËÏËÊÏ Ö ÏÑÎÑÆÇÉË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÖÔÍÑÓËÕ ÄÞ-
âÔÐÇÐËÇ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÚÂÔÕÐÞÇ ÓËÔÍË, ÍÂÍ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÞ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ËØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË
ÑÃÜËÏË ÚÇÓÕÂÏË. ªØ ÖÔÄÑÇÐËÇ ÖÔÍÑÓËÕ ÂÆÂÒÕÂÙËá ÚÇÎÑ-

ÄÇÚÇÔÕÄÂ Í ÐÑÄÑÄÄÇÆÇÐËâÏ. ©ÆÇÔß ÖÏÇÔÕÐÑ ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÏË ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÏÂ-
ÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÑÓÏÂÎËÊÏÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ ÓÖÃÓËÍÂÕÑÓÑÄ
ÐÂÖÍ. ¦ÜÈ Ä 1944 Å. ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍ
¨ÂÍ ¡ÆÂÏÂÓ (×Ó. Jacques Salomon Hadamard) ÐÂÒËÔÂÎ
ÍÐËÅÖ "Essai sur la psychologie de l'invention dans le domaine
math�ematique" ("ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÔËØÑÎÑÅËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÊÑ-
ÃÓÇÕÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÕÇÏÂÕËÍË"). ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÏÐÇ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÂ ÓÖÔÔÍËÌ âÊÞÍ ÑÐÂ ÒÇÓÇÄÑÆËÎÂÔß ÆÄÂÉÆÞ
[97]. ¤ÎÂÄÐÂâ ÇÈ ÏÞÔÎß, ÚÕÑ ÕÑÏÖ, ÍÕÑ ØÑÚÇÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß
ÔÍÓÞÕÑÇ, ÄÂÉÐÑ ÐÇ ÊÂÏÞÍÂÕßÔâ Ä ÑÆÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË, Â
ÔÑØÓÂÐâÕß ÔÄâÊß Ô ÆÓÖÅËÏË ÇÈ ÑÃÎÂÔÕâÏË. ±Ñ ÔÖÕË, Ä
ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÍÐËÅÇ ËÊÎÑÉÇÐÂ ËÆÇâ ÑÃ ÑÔÑÃÑÌ ÓÑÎË ÔÑÊÐÂ-
ÐËâ Ë ÏÞÛÎÇÐËâ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÏÂÕÇÏÂÕËÍË. ·ÑÕâ ÂÄÕÑÓ
àÕÑÅÑ Ä âÄÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÐÇ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÐÑ Ä ÐÇâÄÐÑÌ ×ÑÓÏÇ Ä
ÐÇÌ ËÊÎÑÉÇÐÂ ÐÑÄÂâ ÄÇÕÄß ÃËÑ×ËÊËÍË, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÂÊÄÂÕß ÒÔËØÑ×ËÊËÍÑÌ.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐÇ ÔÕÑËÕ ÒÓÇÖÄÇÎËÚËÄÂÕß, Â ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ
ÂÃÔÑÎáÕËÊËÓÑÄÂÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÇØ ËÎË ËÐÞØ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ËÆÇÌ ËÎË ÔÙÇÐÂÓËÇÄ Ë ËØ ÔÇÅÑÆÐâÛÐáá ÒÓÑ-
ÅÐÑÔÕËÚÇÔÍÖáÙÇÐÐÑÔÕß, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÑÃÑÃÜÈÐÐÖá ÕÇÑÓËá
·ËÜÐËÍë¨ÇÓÕÄÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ, Ä ÎÖÚÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ËØ ÒÓË-
ÆÈÕÔâ ÇÜÈ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß, Â Ä ØÖÆÛÇÏ ì ÊÂ-
ÏÇÐËÕß ÐÂ ÐÇÚÕÑ ÐÑÄÑÇ. ¿ÕÂ ÔËÕÖÂÙËâìÑÃÞÚÐÂâ Ä ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÃËÑ×ËÊËÍÂ ÍÂÍ ÐÂÖÍÂ ÒÑÍÂ
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ
ÔÄÇÓØÖ °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, Â ÔÐËÊÖ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÑÌ, ÕÑ ÑÕ ËØ ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ
ÃËÑÏÇÆËÙËÐÞ Ë àÍÑÎÑÅËË, ÐÑ Ë ÆÄËÉÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÍË, ÄÍÎáÚÂâ ÓÂÊÄËÕËÇ ªª [29].

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÒÑÐâÕß, ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÂÍ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÐÂÛÏÑÊÅ
Ô ÐÑÔËÕÇÎâÏË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÐÑ Ë ÍÂÍ ÑÐ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÔÑ ÔÏÞ-
ÔÎÑÏ ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÌ Ë ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ±ÓË
ÑÃÑÃÜÇÐËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ,
ÐÖÉÐÑ ËÊÃÇÅÂÕß ÑÛËÃÑÍ, ÒÑÓÑÉÆÂÇÏÞØ ÒÎÂÔÕËÚÐÑÔÕßá
ÏÑÊÅÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÃÑÎßÛËÏ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÏ ÓÂÊÃÓÑÔÑÏ
ÄÑÔÒÓËâÕËâ ÎáÆßÏË ÔÏÞÔÎÑÄ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ®ÑÌ ÑÒÞÕ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÑ ÄÇÔßÏÂ ÐÇÒÓÑÔÕÂâ ÊÂÆÂÚÂ. ªÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎß ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÏÑÊÅÂ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÄÞÆÂÄÂÕß ÉÇÎÂÇÏÑÇ
ÊÂ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÇ, ÆÑÎÉÇÐ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÖÊÍËÌ, ÐÑ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÑ ÏÇÐâáÜËÌÔâ ÍÑÓËÆÑÓ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÍÂÉÆÑÅÑ
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÊÅÂ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎß Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÏÇÉÆÖ ³ÙËÎÎÑÌ Ë ·ÂÓËÃ-
ÆÑÌ. ®ÐÑÅËÇ ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÎáÆË, ÒÑÔÄâÕËÄÛËÇ ÔÄÑá
ÉËÊÐß ÐÇÌÓÑÐÂÖÍÂÏ, ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÉÇÓÕÄÂÏË ÑÛËÃÑÚÐÞØ
ÕÓÂÍÕÑÄÑÍ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ
ÒÓËÄÇÆÖ ÍÓÂÕÍËÌ ÒÇÓÇÚÇÐß ÒÓËÚËÐ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÛËÃÑÍ,
ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ËØ ÚÇÕÞÓÈØ ÅÓÖÒÒ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÇÂÎß-
ÐÑÔÕË ËØ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ).

1. °ÛËÃÍË ËÊ-ÊÂ ÒÇÓÇÑÙÇÐÍË ÄÎËâÐËâ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ:
� ±ÇÓÇÑÙÇÐÍÂ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ÚÂÔÕÐÞØ ÔÎÖÚÂÇÄ, ÆËÍÕÖÇ-

ÏÞØ ÄÐÇÛÐËÏË ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂÏË.
� °ÛËÃÍË ËÊ-ÊÂ ÃÇÊÅÓÂÐËÚÐÑÌ ÄÇÓÞ Ä ÐÇÒÑÅÓÇÛËÏÑÔÕß

ÏÂÕÇÏÂÕËÍË.
� ±ÇÓÇÑÙÇÐÍÂ ÄÎËâÐËâ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÃÖÆÖ-

ÜËÇ ÔÑÃÞÕËâ.
2. °ÛËÃÍË ËÊ-ÊÂ ÐÇÆÑÑÙÇÐÍË ÄÎËâÐËâ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÞ:
� ¯ÇÆÑÑÙÇÐÍÂ ÔÎÖÚÂÌÐÑÔÕÇÌ, Õ.Ç. ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ

ÔÑÃÞÕËâ ÄÔÇÅÆÂ ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ ÄÎËâÐËÇ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÔÑÃÞ-
ÕËÌ.
� ¯ÇÆÑÑÙÇÐÍÂ à××ÇÍÕÂ ÖÔËÎÇÐËâ ÄÐÖÛÇÐËâ, ÍÑÅÆÂÏÐÑ-

ÅÑÍÓÂÕÐÑ ÒÑÄÕÑÓâÇÏÂâ ÎÑÉß ÏÑÉÇÕ Ä ÔËÎÖ ÄÐÖÛÇÐËâ ÍÂ-
ÊÂÕßÔâ ÒÓÂÄÆÑÌ.
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� ¯ÇÆÑÑÙÇÐÍÂ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËâ Ä ÐÂÛÇÌ ÒÂÏâÕË ÒÑÊË-
ÕËÄÐÑÅÑ ÄÑÔÒÓËâÕËâ ÒÓÑÛÎÞØ ÔÑÃÞÕËÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ
ËÊ-ÊÂ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÐÂÛÇÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ, Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÛÎÑÅÑ
ÒÇÓËÑÆÂ.

3. °ÛËÃÍË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÓÂÃÑÕÑÌ ÏÑÊÅÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ
ÒÑÓâÆÍÂ Ë ØÂÑÔÂ.
� °ÛËÃÍÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ËÊ-ÊÂ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÅÑ ÄÐËÏÂ-

ÐËâ Í ÍÂÍÑÏÖ-ÕÑ ÑÆÐÑÏÖ ÂÔÒÇÍÕÖ âÄÎÇÐËâ, ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚË-
ÄÂÇÕ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ Ä ÙÇÎÑÏ.
� °ÛËÃÑÚÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÍÑÐ-

ÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ËÎË, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÄÎËâÕß ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÔÑÃÞÕËÌ.
� ¯ÇÆÑÑÙÇÐÍÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÑÃÞÕËÇ ÊÂÒÑÏË-

ÐÂÇÕÔâ ÎÖÚÛÇ Ë ÄÞÕÇÔÐâÇÕ ËÊ ÒÂÏâÕË ÒÓÑÛÎÞÇ ÔÑÃÞÕËâ.
4. °ÛËÃÍË ËÊ-ÊÂ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÎËâÐËâ ÔÑ-

ÙËÂÎßÐÑÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâ.
� ¯ÇÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÑÙÇÐÍÇ ÔÑÃÞÕËÌ ÍÂÍÑÌ-

ÎËÃÑ ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÎËÚÐÑÔÕßá Ë ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ÑÕ àÕÑÅÑ
ÏÐÇÐËâ.
� ±ÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËÇ ÄÑÊÐËÍÂáÜËÏË ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÏË ËÊ-ÊÂ

ÄÊÅÎâÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÊÆÇÎâÇÕ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÎáÆÇÌ.
� °ÛËÃÑÚÐÑÇ Ë ÃÇÔÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ

ÄÔÇ ÆÓÖÅËÇ ÓÂÊÆÇÎâáÕ ÕÄÑÇ ÏÐÇÐËÇ.
°ÆÐÂÍÑ ÐÂÆÈÉÐÞØ ÓÇÙÇÒÕÑÄ, ÍÂÍ ËÊÃÇÉÂÕß ÒÑÆÑÃÐÞØ

ÑÛËÃÑÍ, ÒÑÍÂ ÐÇÕ. ¬ÂÉÆÑÏÖ ËÊ ÐÂÔ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÐÂÆÇâÕßÔâ
ÎËÛß ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÐÕÖËÙËË Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÑÒÞÕ.
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¹ÇÎÑÄÇÍ, ÓÂÊÄËÄÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÊÂÅÐÂÎ
ÔÇÃâ Ä ÃÇÊÄÞØÑÆÐÞÌ ÕÖÒËÍ. £ÞØÑÆ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÒÓÑÏËÔÔÂ
Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÖÆÇÕ ÐÂÌÆÇÐ Ë ÒÑÔÎÖÉËÕ ÐÑÄÞÏ àÕÂ-
ÒÑÏ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ô ÛËÓÑÍËÏ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ªª ÍÂÍ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂ ÒÑÊÐÂÐËâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ
ÐÂÔ ÏËÓÂ Ë ÔÂÏÑÅÑ ÔÇÃâ.
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Uncertainties in comparing a human and an android robot
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It is shown that one of the signiécant results of human creativity in the 21st century has been the creation of android robots equipped
with artiécial intelligence. The level of perfection of these robots is becoming so high that it will soon be impossible to establish
differences between them and living people by their external features and behavior. This leads to a logical fallacy: to equate humans and
android robots, assuming that both have consciousness. Today, scientiéc research has expanded the understanding of the phenomenon
of consciousness, but problems with its deénition have not disappeared. The article provides evidence that the application of the term
consciousness to android robots is a mistake that can lead to serious consequences.
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