
1 ÏÂÓÕÂ 2023 Å. ËÔÒÑÎÐâÇÕÔâ 80 ÎÇÕ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÎËÆÇÓÑÄ ÏËÓÑÄÑÌ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (²¡¯) ²ÂÛËÆÖ
¡ÎËÇÄËÚÖ ³áÐâÇÄÖ. ²ÂÃÑÕÞ ².¡. ³áÐâÇÄÂ ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ì ÑÕ ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÂØ ÆÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ³ ÇÅÑ ËÏÇÐÇÏ ÔÄâÊÂÐ ÓâÆ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ, ÄÑÛÇÆÛËØ Ä ÖÚÇÃÐËÍË Ë ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍËÇ ÍÖÓÔÞ ÒÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËË ÄÑ ÄÔÈÏ ÏËÓÇ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÕÇÒÎÑÄÑÌ Ë
ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕÞ ³áÐâÇÄÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ, "ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒËÍË"
Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÖÅÎÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë
"ÃÂÓËÑÐÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË", ×ÑÓÏÖÎÂ³áÐâÇÄÂ ë´ËÕÂÓÚÖÍÂ
ÍÑÏÒÕÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÆËÔÍÑÄÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË
ºÂÍÖÓÞ ë³áÐâÇÄÂ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ Ë
².¡. ³áÐâÇÄÞÏ Ä 1970 ë 1980-Ø ÅÅ., ÊÂÎÑÉËÎË ÑÔÐÑÄÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑ-
ÄÂÎË ÇÈ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËá Ä ÕÑÚÐÖá ÐÂÖÍÖ.

¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÖÅÎÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ âÓÍÑÔÕË
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÑÐÂ Ô ÙÇÎßá ÒÑËÔÍÂ "ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ
ÒËÍÑÄ" Ë ÒÑËÔÍÂ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÒÑ à××ÇÍÕÖ ³áÐâÇÄÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ
(³©-à××ÇÍÕ) ÃÞÎË ÊÂÒÖÜÇÐÞ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÔÒÖÕÐËÍË WMAP Ë
Planck, ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÔÖÃÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ ÐÂ
ÀÉÐÑÏ ÒÑÎáÔÇ ©ÇÏÎË Ë Ä ÄÞÔÑÍÑÅÑÓÐÑÌ ÒÖÔÕÞÐÇ ¡ÕÂÍÂÏÂ Ä ¹ËÎË.
¥ËÂÒÂÊÑÐÞ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂ HFI ÐÂ
ÔÒÖÕÐËÍÇ Planck ÃÞÎË ÄÞÃÓÂÐÞ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÒÑËÔÍ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÒÑ ³©-à××ÇÍÕÖ. ¢ÂÓËÑÐÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâ-
ÙËË ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÕÔâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä
ÛËÓÑÍÑÖÅÑÎßÐÞØ (ÒÎÑÜÂÆßá ÕÞÔâÚË ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÅÓÂÆÖÔÑÄ) ÑÃÊÑÓÂØ
ÐÇÃÂ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ³ÎÑÂÐÑÄÔÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÐÇÃÂ.

¿××ÇÍÕ ³áÐâÇÄÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ËÊ ÍÓÂÔËÄÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ËÆÇË,
ÐÂØÑÆËÄÛÇÌÔâ ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ ÒÑÓÑÅÑÏ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ä
ÍÑÐÙÇXXÄÇÍÂ, ÒÓÇÄÓÂÕËÎÔâ Ä ÑÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞØÏÇÕÑÆÑÄ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË XXI ÄÇÍÂ, ÑÕÍÓÞÄÂáÜËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÑÎË "ÕÈÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË" ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÒÓâÏÑÅÑ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ·ÂÃÃÎÂ. ´ÑÏÔÑÐÑÄÔÍËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÑÐÂ ÐÂ ÅÑÓâÚËØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä
ÔÍÑÒÎÇÐËâØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ËÔÍÂÉÇÐËâÏ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ì ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ Ä ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÑÏ Ë ÏËÎ-
ÎËÏÇÕÓÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÍÑÒÎÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ "ÑÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË", ÑÔÕÂÄÎâáÜËÏË ÔÄÑË "ÕÇÐË" ÐÂ ÍÂÓÕÇ ÓÇÎËÍÕÑ-
ÄÑÅÑ ×ÑÐÂ. ±ÓË ÒÑÏÑÜË ³©-à××ÇÍÕÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ ±ÎÂÐÍ, ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ÐÂ
ÀÉÐÑÏ ÒÑÎáÔe Ë ¡ÕÂÍÂÏÔÍËÏ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ÃÞÎË
ÑÕÍÓÞÕÞ ÃÑÎÇÇ 7000 ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÂÎÈÍÑÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÑ ÐÂ ÍÓÂÔÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË z � 1;75. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ ÚÕÑ âÓ-
ÍÑÔÕß Ë ÔÒÇÍÕÓ ³©-à××ÇÍÕÂ ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ, ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËâ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ à××ÇÍÕËÄÐÞ ÒÓË ÒÑËÔÍÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÆÂÎÈÍËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ ì ËØ ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÃÑÎÇÇ ÕÞÔâÚË ÐÂ
ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËâØ z > 0;5. ¿ÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÓÑÔÕ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä àÒÑØÖ
ÆÑÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÕÈÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË. °ÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÆÇÔâÕË-
ÎÇÕËâ ÐÑÄÞÇ ÔÖÃÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ ÑÃÐÂÓÖÉÂÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ
ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô ÅÑÓâÚËÏ ÅÂÊÑÏ Ä ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÚÂÔÕË
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÔÑÔÕÂÄËÄ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË.

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÔÍÑÒÎÇÐËÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÓâÕß Ë ËØ ÒÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄË-
ÉÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ³©-
à××ÇÍÕÖ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÕÇÒÎÑÄÑÌ à××ÇÍÕ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÕÇÒÎÑÄÞÏ ÆÄË-
ÉÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ³©-à×-
×ÇÍÕ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÇ ËÔÍÂÉÇÐËÇ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÄÞ-
ÊÄÂÐÐÑÇ à××ÇÍÕÑÏ ¥ÑÒÎÇÓÂ ÊÂ ÔÚÈÕ ÒÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÔÍÑÒÎÇÐËâ
ÅÂÎÂÍÕËÍ ÍÂÍ ÙÇÎÑÅÑ. °Ð ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÏÇÓËÕß ÒÇÍÖÎâÓÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß
ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÍÑÒ-
ÎÇÐËá ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÅÆÇ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÊÑÕÓÑÒÐÑ. £

ÕÇÚÇÐËÇ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÅÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ³©-à××ÇÍÕ ÃÞÎ
ÑÕÍÓÞÕ ÍÂÍ Ä ÔÖÏÏÂÓÐÑÏ ÔËÅÐÂÎÇ ÑÕ ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ ÅÂÎÂÍÕËÍ ¡ÕÂÍÂÏ-
ÔÍËÏ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ, ÔÒÖÕÐËÍÑÏ Planck Ë ´ÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ÐÂ
ÀÉÐÑÏ ÒÑÎáÔÇ, ÕÂÍ Ë Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËâØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ËÐ-
ÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË BOLOCAM Ë NIKA2. ¯ËÊÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÒÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ (ËÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá kSZ
ÄÇÓØÐËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕâÏË ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ
ÆÎâ ÕÇØ ÉÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÒÓâÏÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇÏ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÒÓËÐÙËÒÂ ¬ÑÒÇÓÐËÍÂ ÆÎâ ÐÂÛÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËÌ z � 1;5.

£ 1970 Å. ³áÐâÇÄ Ë ©ÇÎßÆÑÄËÚ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÂÍÖÔÕË-
ÚÇÔÍËØ ÒËÍÑÄ Ä ÖÅÎÑÄÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.¯ÂÓâÆÖ
Ô ³©-à××ÇÍÕÑÏ, àÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÑÍÂÊÂÎÑ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÒÇÓÄÞØ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËØ ÒËÍÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÊÐÂ-
ÚÇÐËâÏË ÍÎáÚÇÄÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ: ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ·ÂÃÃÎÂ, ÃÂ-
ÓËÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë àÐÇÓÅËË ÄÑ £ÔÇ-
ÎÇÐÐÑÌ. £ 2000 Å. ÒÇÓÄÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒËÍË ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä
ÃÂÎÎÑÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, Â ÔÒÖÕÐËÍË WMAP Ë PLANCK ÆÇÕÂÎßÐÑ
ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË.

®ÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÖÆÇÎâÎ ³áÐâÇÄ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ Ä ÓÂÐÐÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ: ÍËÐÇÕËÍÇ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÕÇÓÏÂÎËÊÂ-
ÙËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ, ÒÓËÄÑÆâÜËÏ Í ÑÕÍÎÑÐÇÐËâÏ
ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÑÕ ÒÎÂÐÍÑÄÔÍÑÅÑ. £ÏÇÔÕÇ Ô ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ ÑÐË ÑÒÓÇÆÇÎËÎË
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ "ÚÇÓÐÑÕÇÎßÐÑÌ ×ÑÕÑÔ×ÇÓÞ" ÐÂÛÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë "ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ" ÓÇÎËÍÕÑÄÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ, Â ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ Ë £.¤. ¬ÖÓÕÑÏ ÓÂÔÔÚËÕÂÎË ÍËÐÇÕËÍÖ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÒÑÍÂÊÂÄ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÍÑÐÕÓÑ-
ÎËÓÖÇÕÔâ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÞÏ ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÖÓÑÄÐâ 2s. £ 2000-Ø ÅÅ. àÕË ËÔÔÎÇÆÑ-
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ÄÂÐËâ ÃÞÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô «. ·ÎÖÃÑÌ, ². ·ÂÕÓË Ë ÆÓ. Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÏÞØ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÍÑÏÒßáÕÇÓÂÏË.

´ÇÑÓËâ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞØ ÆËÔÍÑÄ ºÂÍÖÓÞ ë³áÐâÇÄÂ ÔÕÂÎÂ ÑÃÜÇÒÓË-
ÐâÕÑÌ ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ Ä ÂÍÍÓÇ-
ÙËÑÐÐÞØ ÆËÔÍÂØ ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ
ËÎË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÈÊÆÞ, ÒÓË ÂÍÍÓÇÙËË ÐÂ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ
Ë Ä ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÆËÔÍÂØ. £ 2023 ÅÑÆÖ ËÔÒÑÎÐâÇÕÔâ 50 ÎÇÕ ÔÕÂÕßÇ
¯.ª. ºÂÍÖÓÞ Ë ².¡. ³áÐâÇÄÂ "¹ÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.
¯ÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ", ÔÂÏÑÌ ÙËÕËÓÖÇÏÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÏËÓÑÄÑÌ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ÐÂÃÓÂÄÛÇÌ ÃÑÎÇÇ 11200 ÔÔÞÎÑÍ. ¡ÍÍÓÇÙË-
ÓÖáÜËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÈÊÆÞ Ë ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÈÊÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÍÂÍ ÏÑÜÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË. °ÔÐÑÄ-
ÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÄÎâ-
ÇÕÔâ ÍÑÏÒÕÑÐËÊÂÙËâ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÓË ËØ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞØ
ÕÑÏÔÑÐÑÄÔÍËØ ÓÂÔÔÇâÐËâØ ÐÂ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ. ¶ÑÓ-
ÏÖÎÂ ³áÐâÇÄÂ ë´ËÕÂÓÚÖÍÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÑÒËÔÂÕß ÔÒÇÍÕÓÞ,
×ÑÓÏËÓÖáÜËÇÔâ ÒÓË ÍÑÏÒÕÑÐËÊÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÍÂØ ÅÑÓâÚÇÌ
ÒÎÂÊÏÞ. ³ÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ®.®. ¢ÂÔÍÑ, À.¯. ¤ÐÇÆËÐÞÏ, ¡.¶. ªÎÎÂÓËÑÐÑ-
ÄÞÏ, ¯.¡. ªÐÑÅÂÏÑÄÞÏ, À.¿. ­áÃÂÓÔÍËÏ, £.®. ­áÕÞÏ, ¯.². ³ËÃ-
ÅÂÕÖÎÎËÐÞÏ, ¡.®. ¹ÇÓÇÒÂÜÖÍÑÏ Ë ÆÓ. Ä 1970 ë 1980-Ç ÅÅ. ÃÞÎË
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ Ë ÓÇÛÇÐÞ ÓâÆ ÊÂÆÂÚ ×ËÊËÍË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÆÄÑÌÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ: Ñ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜËØ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ, ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÅËÓÑÎËÐËÌ Ä ËØ ÔÒÇÍÕÓÂØ, ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËË ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÄÇÓØàÆÆËÐÅÕÑÐÑÄÔÍÑÌ
ÔÄÇÕËÏÑÔÕË Ö ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜËØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ Ô ÔËÎßÐÞÏË ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÏË ÒÑÎâÏË, ÑÃ "à××ÇÍÕÇ ÒÓÑÒÇÎÎÇÓÂ", Ñ ÒÑÅÓÂÐËÚÐÑÏ ÔÎÑÇ (ÔÎÑÇ
ÓÂÔÕÇÍÂÐËâ) Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÎÂÃÑÊÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, Ñ
ÄÂÉÐÑÔÕË ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÈÊÆÂØ Ë
ÏÐÑÅËÇ ÆÓÖÅËÇ. ±ÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ Ä ÏËÓÇ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË Ë ÐÇ ÒÑÕÇÓâÎË ÔÄÑÇÌ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕË Ë ÔÇÅÑÆÐâ.

³ ËÏÇÐÇÏ ².¡. ³áÐâÇÄÂ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ä ÔÕÓÂÐÇ Ë ÖÔÒÇØ ÔÑÄÇÕÔÍËØ Ë ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ô ÛËÓÑÍËÏ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÞÏ ÖÚÂÔÕËÇÏ ì ²¦¯´¤¦¯ (ÐÂ ÏÑÆÖÎÇ ¬£¡¯´ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË "®ËÓ") Ë ¤²¡¯¡´. ².¡. ³áÐâÇÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎ ÐÂÖÚÐÑÇ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ÑÕÃÑÓÑÏ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ àÕËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑ-
ÓËÌ, ÄÞÃÑÓÑÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ËØ ÑÓÃËÕ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. °Ð âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÑÕ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ
¶ÇÆÇÓÂÙËË (²¶) ÐÞÐÇ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ ª¯´¦¤²¡­ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÑÓÃËÕÂÎß-
ÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ³±¦¬´²-²¤ (³²¤). £ÔÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÚÇÕÞÓÇ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÇ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÃÞÎË ÊÂÒÖÜÇÐÞ ÓÂÍÇÕÂÏË ±²°´°¯ Ô
ÍÑÔÏÑÆÓÑÏÂ ¢ÂÌÍÑÐÖÓ (ÐÞÐÇ ¬ÂÊÂØÔÕÂÐ).

±ÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÖÔÒÇÛÐÖá ÓÂÃÑÕÖ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ ª¯´¦-
¤²¡­ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ. ©Â ÄÞÄÑÆ ª¯´¦¤²¡­Â
ÐÂ ÄÞÔÑÍÑÂÒÑÅÇÌÐÖá ÑÓÃËÕÖ ²ÑÔÍÑÔÏÑÔÑÏ Ä 2002 Å. ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ
ÒÑÎÖÚËÎË 25% ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË àÕÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË. ³ÓÇÆË
ÇÈ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ì ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ Ë ÍÂÓÕÞ ÂÐÐËÅËÎâÙËÑÐÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÓÕÑ- Ë ÒÂÓÂÒÑÊËÕÓÑÐËâ Ä ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÍÓÖÅ ¸ÇÐÕÓÂ
ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÅÆÇ ÂÐÐËÅËÎËÓÖÇÕ ÃÑÎÇÇ 1043 ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ.
ª¯´¦¤²¡­ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÅÂÏÏÂ-ÎËÐËË ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑ-
ÃÂÎßÕÂ-56 ÑÕ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ SN2014J, âÓÚÂÌÛÇÌ Ë ÔÂÏÑÌ ÃÎËÊÍÑÌ Í ©ÇÏÎÇ
ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÕËÒÂ ÕËÒÂ Ia ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 42 ÅÑÆÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÑÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÉÇÎÇÊÂ (0,6 ÏÂÔÔÞ ³ÑÎÐÙÂ)
ÒÓË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÏ ÄÊÓÞÄÇ ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÇÅÑ ÃÇÎÑÅÑ ÍÂÓÎËÍÂ ËÎË ÆÄÖØ
ÔÎËÄÂáÜËØÔâ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ.

13 ËáÎâ 2019 Å. ÐÂ ÑÓÃËÕÖ ÄÑÍÓÖÅ ÕÑÚÍË ­ÂÅÓÂÐÉÂ L2 ÔËÔÕÇÏÞ
³ÑÎÐÙÇ ë ©ÇÏÎâ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1,5 ÏÎÐ ÍÏ ÑÕ ©ÇÏÎË, ÃÞÎÂ
ÄÞÄÇÆÇÐÂ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ³²¤ Ô ÆÄÖÏâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË:
ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ¡R´-·³ ËÏ. ®. ±ÂÄÎËÐÔÍÑÅÑ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ Í ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍËÏ ÎÖÚÂÏ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 4 ÆÑ 30 Íà£, Ë ÐÇÏÇÙÍËÏ Ç²ÑÊËÕÂ
(ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÕ 200 à£ ÆÑ 8 Íà£). ©Â ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Ë ÓÂÃÑÕÖ Ô ÐÇÌ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÑÕÄÇÚÂÎÑ Ë
ÑÕÄÇÚÂÇÕ ¯±° ËÏÇÐË ³.¡. ­ÂÄÑÚÍËÐÂ. °ÃÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÑÔÐÂÜÇÐÞ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÊÇÓÍÂÎÂÏË Ô ÑÒÕËÍÑÌ ÍÑÔÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ Ë ÊÂÏÇÚÂÕÇÎß-
ÐÞÏË ÒÑÊËÙËÑÐÐÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË ÆÇÕÇÍÕÑÓÂÏË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¯ÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÑÕ ²¶ âÄÎâÇÕÔâ
².¡. ³áÐâÇÄ. ¯Â ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß, ÒÑÔÎÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÆÄÖØ ÎÇÕ
ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÃÂ, ÕÇÎÇÔÍÑÒ ³²¤/Ç²ÑÊËÕÂ ÒÑÔÕÓÑËÎ ÎÖÚÛÖá Ä ÏËÓÇ
ÍÂÓÕÖ ÄÔÇÅÑ ÐÇÃÂ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÂØ; ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÐÂ ÄÔÈÏ ÐÇÃÇ ÃÑÎÇÇ
2 ÏÎÐ ÂÍÕËÄÐÞØ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÍÄÂÊÂÓÑÄ (Â àÕÑ ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜËÇ
ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ ÏÂÔÔÑÌ ÑÕ ÏËÎÎËÑÐÂ ÆÑ ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ
ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ), ÒÑÎÏËÎÎËÑÐÂ ÊÄÈÊÆ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏË ÍÑÓÑÐÂÏË Ë ÑÍÑÎÑ
50 ÕÞÔâÚ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ (ÑÍÑÎÑ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ,
ÑÉËÆÂÇÏÞØ Ä ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÚÂÔÕË ÐÂÛÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ). ¬ÑÏÂÐÆÞ
ÖÚÈÐÞØ-ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÄ Ä ²ÑÔÔËË Ë ¤ÇÓÏÂÐËË ÓÂÃÑÕÂáÕ Ô ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË
ÆÂÐÐÞÏË, ËÏË ÖÉÇ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÇÏÂÎÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÑÕÍÓÞÕËÌ. ´ÇÎÇÔÍÑÒ
¡R´-·³ ÔÇÌÚÂÔ ÄÇÆÈÕ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ä
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÂØ.

²ÂÛËÆ ¡ÎËÇÄËÚ ÓÑÆËÎÔâ Ä ´ÂÛÍÇÐÕÇ Ä ÔÇÏßÇ ÖÓÑÉÇÐÙÇÄ ±ÇÐÊÇÐ-
ÔÍÑÌ ÅÖÃÇÓÐËË ì ËÐÉÇÐÇÓÂ-ÔÕÓÑËÕÇÎâ ¡ÎË ³áÐâÇÄÂ Ë ×ÂÓÏÂÙÇÄÕÂ
³ÂËÆÞ ¬ËÎßÆÇÇÄÑÌ. ±Ñ ÓÂÔÔÍÂÊÂÏ ².¡. ³áÐâÇÄÂ, ÇÅÑ ÑÕÇÙ ËÊ-ÊÂ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ Ë ÔÔÞÎÍË ÔÇÏßË ÐÇ ÏÑÅ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑ
ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÄÛËÏ ÇÅÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕâÏ, ÐÑ ÄÔá ÉËÊÐß ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÔÂÏÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ë ÃÞÎ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ Ô àÐÙËÍÎÑÒÇÆËÚÇÔÍËÏË ÊÐÂÐËâÏË.
´ÇÔÐÑÇ ÑÃÜÇÐËÇ Ô ÑÕÙÑÏ ÔËÎßÐÑ ÄÎËâÎo ÐÂ ÔÞÐÂ-ÛÍÑÎßÐËÍÂ Ë ÒÓËÄËÎÑ
ÕâÅÖ Í ÍÐËÅÂÏ, Â ÊÂÕÇÏ Ë ÉÇÎÂÐËÇ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ÐÂÖÍÑÌ. £ÇÔÐÑÌ 1960 Å.
²ÂÛËÆ ³áÐâÇÄ ÊÂÐâÎ ÒÇÓÄÑÇ ÏÇÔÕÑ ÐÂ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÎËÏÒËÂÆÇ
ÚÇÕÞÓÈØ ÓÇÔÒÖÃÎËÍ ³ÓÇÆÐÇÌ ¡ÊËË (ÐÞÐÇ µÊÃÇÍËÔÕÂÐ, ¬ËÓÅËÊÔÕÂÐ,
´ÂÆÉËÍËÔÕÂÐ, ´ÖÓÍÏÇÐËÔÕÂÐ) Ë ¬ÂÊÂØÔÕÂÐÂ. £ ÕÑÏ ÉÇ ÅÑÆÖ ÑÐ ÑÍÑÐÚËÎ
ÛÍÑÎÖ Ô ÏÇÆÂÎßá Ë ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ (®¶´ª). £ 1966 Å. ÑÐ ÑÍÑÐÚËÎ Ô ÑÕÎËÚËÇÏ ®¶´ª. ²ÖÍÑ-
ÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÇÅÑ ÒÓÇÆÆËÒÎÑÏÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÍË, ÆËÒÎÑÏÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, Â
ÊÂÕÇÏ Ë Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÇ ®¶´ª ÃÞÎ ÑÆËÐ ËÊ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÔÑÄÇÕÔÍËØ
×ËÊËÍÑÄ-ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ, ÕÓËÉÆÞ ¤ÇÓÑÌ ³ÑÙËÂÎËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ´ÓÖÆÂ ÂÍÂ-
ÆÇÏËÍ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ. £ÔÕÓÇÚÂ ÔÁ.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ ÄÏÂÓÕÇ 1965 Å. ÃÞÎÂ
ÅÓÑÏÂÆÐÞÏ ÄÇÊÇÐËÇÏ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÂ ³áÐâÇÄÂ, ÁÍÑÄ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ÃÞÎ
ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ. ªØ ÕÇÔÐÑÇ ÐÂÖÚÐÑÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇ-
ÔÕÄÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÑÔß ÆÑ ÍÑÐÚËÐÞ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ä 1987 Å.

£ ÂÒÓÇÎÇ 1968 Å. ³áÐâÇÄ ÊÂÜËÕËÎ Ä ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÂÔÕÓÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍÑÏ ÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ±.¬. ºÕÇÓÐÃÇÓÅÂ ÒÓË ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ (®¤µ) ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÖá, Â Ä
1973 Å. ì ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË. ³ 1968 Å. ³áÐâÇÄ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä
ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË ¡¯ ³³³² Ä ÑÕÆÇÎÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË,
ÍÑÕÑÓÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ. £ÇÔÐÑÌ 1974 Å. ÂÍÂÆÇÏËÍ
².©. ³ÂÅÆÇÇÄ (ÔÕÂÄÛËÌ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ (ª¬ª) ¡¯ ³³³²) ÒÓËÅÎÂÔËÎ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ÔÑÊÆÂÕß Ä ª¬ª ¡¯
³³³² ÑÕÆÇÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË. ².¡. ³áÐâÇÄ ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÈÐ
ÄÑÊÅÎÂÄËÕß ÔÇÍÕÑÓ Ä ÐÑÄÑÏ ÑÕÆÇÎÇ. ³ ËáÐâ 1974 Å. (ÃÑÎÇÇ 48 ÎÇÕ) ÑÐ
ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ª¬ª. £ 1982 Å. ².¡. ³áÐâÇÄ ÔÑÊÆÂÎ Ë ÄÑÊÅÎÂÄËÎ Ä ª¬ª
ÑÕÆÇÎ ¡ÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÃÞÄÛËÌ ÄÇÆÖÜËÏ ÒÑ ÄÔÇÏ
ÖÔÒÇÛÐÞÏ ÔÑÄÇÕÔÍËÏ Ë ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ÒÓÑÇÍÕÂÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. ³ ÔÇÐÕâÃÓâ 1995 Å. ÒÑ ÏÂÓÕ 2018 Å. ².¡. ³áÐâÇÄ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÃÞÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË
°ÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®ÂÍÔÂ ±ÎÂÐÍÂ Ä ¤ÂÓØËÐÅÇ, ÒÓËÅÑÓÑÆÇ ®áÐØÇÐÂ Ä
¤ÇÓÏÂÐËË.

£ 1984 Å. ³áÐâÇÄ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ ¡¯³³³²,
Â Ä 1992 Å. ì ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ²¡¯. °Ð ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÌ ÚÎÇÐ
¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÂÍÂÆÇÏËÌ ÐÂÖÍ ³º¡, ªÐÆËË, ¤ÇÓÏÂÐËË "­ÇÑÒÑÎß-
ÆËÐÂ", ­ÑÐÆÑÐÔÍÑÅÑ ÍÑÓÑÎÇÄÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÑÌ aÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ Ë ËÔÍÖÔÔÕÄ ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÑÄ Ë ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË (Academia
Europaea), ÒÑÚÈÕÐÞÌ ÚÎÇÐ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ²ÇÔÒÖÃÎËÍË ´ÂÕÂÓÔÕÂÐ Ë
ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÂÍÂÆÇÏËÌ, ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÌ ÚÎÇÐ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ, ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ×ËÎÑÔÑ×ÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄ, ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË.

².¡. ³áÐâÇÄ ì ÆÄÂÉÆÞ ÎÂÖÓÇÂÕ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÏËÌ ²¶,
ÒÓÇÏËË ²¡¯ ËÏ. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÂ ¶ÓËÆÏÂÐÂ, ÊÑÎÑÕÞØ ÏÇÆÂÎÇÌ ²¡¯
ËÏ. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ë ¡¯ ´ÂÕÂÓÔÕÂÐÂ; ÒÓÇÏËË ¤ÓÖÃÇÓÂ ÒÑ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË,
ÒÓÇÏËÌ ¬ÓÂ×ÖÓÆÂ ÒÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ë ÏÇÆÂÎË ËÏ. ¬ÎÇÌÐÂ ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ºÄÇÙËË; ÒÓÇÏËÌ ¬ËÑÕÑ (ÁÒÑÐËâ) ÒÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË,
·ÂÌÐÇÏÂÐÂ Ë ¢ÓÖÐÑ ²ÑÔÔË ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇ-
ÔÕÄÂ, ¬ÑÓÑÎâ ¶ÇÌÔÂÎÂ ÒÑ ×ËÊËÍÇ, ÏÇÆÂÎÇÌ ËÏ. ¬ÂÓÎÂ ºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ
¤ÇÓÏÂÐÔÍÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ËÏ. ¥ËÓÂÍÂ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ä ´ÓËÇÔÕÇ, ËÏ. ¢ÇÐÆÉÂÏËÐÂ ¶ÓÂÐ-
ÍÎËÐÂ ÒÑ ×ËÊËÍÇ, ÊÑÎÑÕÑÌ Ë ¿ÆÆËÐÅÕÑÐÑÄÔÍÑÌ ÏÇÆÂÎÇÌ ¬ÑÓÑÎÇÄ-
ÔÍÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË, ÊÑÎÑÕÞØ ÏÇÆÂÎÇÌ
ËÏ. ®ÂÍÔÂ ±ÎÂÐÍÂ ì ÄÞÔÛÇÌ ÐÂÅÓÂÆÞ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ¤ÇÓÏÂ-
ÐËË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ËÏ. ¬ÂÕÇÓËÐÞ ¢ÓáÔ ´ËØÑÑÍÇÂÐ-
ÔÍÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ë ËÏ. ÔàÓÂ ®ÇÔÔË ¬°³±¡² Ë ­ÑÐ-
ÆÑÐÔÍÑÅÑ ÍÑÓÑÎÇÄÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ. £ 2014 Å. ÑÐ ËÊÃÓÂÐ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÄ-
ÔÍËÏ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ¬ËÕÂâ. £ ÚÇÔÕß ².¡. ³áÐâÇÄÂ ÐÂÊÄÂÐ
ÂÔÕÇÓÑËÆ 11759 Sunyaev.

³ÑÅÎÂÔÐÑ NASA ADS ÐÂ ÔÕÂÕßË ².¡. ³áÐâÇÄÂ ÔÆÇÎÂÐÑ ÃÑÎÇÇ
113800 ÔÔÞÎÑÍ, ËÐÆÇÍÔ ·ËÓÛÂ ÓÂÄÇÐ 129. £ 2017 Å. ÑÐ ÄÑÛÈÎ Ä ÔÒËÔÑÍ
ÆÄÂÆÙÂÕË ÆÄÖØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÙËÕËÓÖÇÏÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâÇÏÞÌ ÍÑÏÒÂÐËÇÌ Clarivate Analytics (ÓÂÐÇÇ Thomson Reuters).

²ÂÛËÆ ¡ÎËÇÄËÚ ì ÅÎÂÄÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ª¬ª ²¡¯, ÆË-
ÓÇÍÕÑÓ-àÏÇÓËÕÖÔ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË °ÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®ÂÍÔÂ ±ÎÂÐ-
ÍÂ, ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÒÓËÅÎÂÛÈÐÐÞÌ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÄÞÔÛËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ Ä ±ÓËÐÔÕÑÐÇ, ÑÐ ÒÑÚÈÕÐÞÌ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¬ÂÊÂÐÔÍÑÅÑ ×ÇÆÇÓÂÎß-
ÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ë ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ­áÆÄËÅÂ-®ÂÍÔËÏËÎËÂÐÂ Ä ®áÐ-
ØÇÐÇ, ÒÑÚÈÕÐÞÌ ÚÎÇÐ ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç.
².¡. ³áÐâÇÄì ÅÎÂÄÐÞÌ ÓÇÆÂÍÕÑÓ ÉÖÓÐÂÎÂ±ËÔßÏÂ Ä ¡ÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ
ÉÖÓÐÂÎ Ë ÚÎÇÐ ÓÇÆÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ÉÖÓÐÂÎÂµÔÒÇØË×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ.

¬ÑÎÎÇÅË, ÆÓÖÊßâ Ë ÖÚÇÐËÍË ÒÑÊÆÓÂÄÎâáÕ áÃËÎâÓÂ Ô 80-ÎÇÕËÇÏ Ë
ÉÇÎÂáÕ ÍÓÇÒÍÑÅÑ ÊÆÑÓÑÄßâ Ë ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËâ ÖÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÒÖÕÇ-
ÛÇÔÕÄËâ Ä ÏËÓÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËË.

ª.¶. ¢ËÍÏÂÇÄ, ¡.¡. £ËØÎËÐËÐ, ®.². ¤ËÎß×ÂÐÑÄ,
³.¡. ¤ÓÇÃÇÐÇÄ, ­.®. ©ÇÎÈÐÞÌ, ¡.¡. ­ÖÕÑÄËÐÑÄ,

¡.¡. ±ÇÕÓÖÍÑÄËÚ , ¬.¡. ±ÑÔÕÐÑÄ, ¡.¡. ³ÕÂÓÑÃËÐÔÍËÌ,
¡.®. ¹ÇÓÇÒÂÜÖÍ, ¦.®. ¹ÖÓÂÊÑÄ, ¯.ª. ºÂÍÖÓÂ
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