
1. ®ÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ±ÓÑÄÇÓÍÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÄÂÉÐÂ ÆÎâ
ÒÑËÔÍÂ ÐÑÄÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. G. Gabrielse (³ÇÄÇÓÑ-©ÂÒÂÆÐÞÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÑÇ ÏÑÆÇÎßÐÑ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ me Ô ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá 1;3� 10ÿ13 [1]. ¿ÕÂ ÕÑÚÐÑÔÕß Ä 2,2 ÓÂÊÂ ÎÖÚÛÇ, ÚÇÏ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ 14 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
G. Gabrielse ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ. £ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÇ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÓÂÊÐÑÔÕß ÔÒËÐÑÄÑÌ Ë ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÂÎËÔß ÒÇÓÇØÑÆÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô ÐÖÎÇÄÑÅÑ ÐÂ
ÒÇÓÄÞÌ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ (ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÍÂÚÍÑÄ). ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÄÇÎË-
ÚËÐÂ me Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÏÂÅÐÇÕÑÐÂ ¢ÑÓÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1;00115965218059�13�.
²ÂÔÚÈÕ me Ä ÓÂÏÍÂØ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ËÏÇÇÕ ÏÇÐßÛÖá ÕÑÚÐÑÔÕß
�10ÿ12�, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÎÂÃÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ a, Â ËÊÏÇÓÇÐËâ a Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÓÂÔØÑÆâÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 5;5s. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐ-
ÐÑÔÕß Ä a ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÒÑÍÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑËÔÍÂ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÑÕ
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ me. ¥Îâ ÏáÑÐÑÄ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÅÑ Ë ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÒÑÍÂ ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ 3ÿ4s [2].

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÑÕÆÂÚÂ. £ 1940 Å. £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÒÑÍÂÊÂÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
[3] (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [4, 5]), ÚÕÑ ÊÂÍÑÐÞ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË Ë ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÓË
ÆÄËÉÇÐËË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÓâÆÑÄ ÚÇÓÇÊ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÆÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË Í àÐÇÓÅËË ËÔÒÖÔÍÂÇÏÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ËÊÎÖÚÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÄÞâÄËÕß ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ËÊ-ÊÂ ÇÅÑ ÏÂÎÑÔÕË. S. Huang
(¯ÂÐßâÐÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³ËÐÅÂÒÖÓ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÒÓâÏÖá ÐÂÃÎáÆÂÎË à××ÇÍÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÕÆÂÚË ÆÎâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËâÏË 10 ë 15 Íà£, ÒÓÑÎÇÕÂáÜËØ ÚÇÓÇÊ ÕÄÈÓÆÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ
ÅÓÂ×ËÕÂ Ë ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÐËÕÓËÆÂ ÃÑÓÂ [6]. ¥ÄËÉÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ
ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÂÕÑÏÐÞØ ÔÎÑÈÄ Ë ÅÇÐÇÓÂÙËá
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ (ËÊÎÖÚÇÐËÇ ³ÏËÕÂ ë±ÇÓÔÇÎÎÂ), Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ×ÑÕÑÐÂÏË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÑÔß à××ÇÍÕÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÑÕÆÂÚË. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ ËÐÉÇÍÕËÓÑÄÂÎËÔß Ä ÑÃÓÂÊÙÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐË-
ÓÖáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Â
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÆÄËÅÑÄ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÓÇÌ×ÑÄÑÅÑ ÍÓÇÏÐËÇÄÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÆÎâ à××ÇÍÕÂ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÕÆÂÚË Ä ËÊÎÖÚÇÐËË ³ÏËÕÂ ë±ÇÓÔÇÎÎÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÑÓËË £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ. ¿××ÇÍÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÕÆÂÚË ÏÑÉÇÕ
ÐÂÌÕË ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ Ë ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ.

3. £ÑÎÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ ë®ÂÍÍËÐÐÑÐÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ
µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ¶ÎÑÓËÆÞ (³º¡) L.A. Hall Ë
A.F. Abouraddy ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ
ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ ë®ÂÍÍËÐÐÑÐÂ [7], ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ­. ®ÂÍÍËÐÐÑÐÑÏ Ä 1978 Å. °Ð
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ, ÒÑÏÇÐâÄ ÓÑÎË ÚÂÔÕËÙÞ Ë
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, Â ËÏÇÐÐÑ, ÚÂÔÕËÙÂ ÑÒËÔÞÄÂÎÂÔß Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÆÄËÉÖÜËØÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÈ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÌ. ªÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËâ ÑÃ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÌ ×ÂÊÇ ÄÑÎÐÞ ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÓÂÊÐÞÏË
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâÏË, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÕß ÚÂÔÕËÙÖ. £ÑÊÐËÍÂáÜËÌ
Ä àÕÑÌ ÍÂÓÕËÐÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ
ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ ë®ÂÍÍËÐÐÑÐÂ ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐ ÆËÔÒÇÓÔËË Ë, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÒÂÍÇÕÂ ¿ÌÓË, ÆÄËÉÇÕÔâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. L.A. Hall

Ë A.F. Abouraddy ÔÑÊÆÂÎË ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÒÂÍÇÕ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆ-
ÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÂÐÑÏÂÎß-
ÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ. ªÏÒÖÎßÔÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎË ÒÂÍÇÕ ÛËÓËÐÑÌ 200 ×Ô,
ÑÕÓÂÉÂâÔß ÑÕ ÊÇÓÍÂÎ Ë ÒÓÑØÑÆâ ÚÇÓÇÊ ÔÓÇÆÖ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ ÒÑÔÎÇ ÎËÐËË
ÊÂÆÇÓÉÍË. ¤ÓÖÒÒÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÂÍÇÕÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 0;9975c. £ ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ÑÃÞÚÐÞØ X-ÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÂÍÇÕÑÄ, ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ ë
®ÂÍÍËÐÐÑÐÂ ËÏÇÇÕ ÍÓÖÅÑÄÖá O-ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË.

4. ¯ÑÄÞÌ ÕËÒ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÞ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÕÇØÐËÍÇ. ±ÓËÏÇÓÂÏË
ÔÎÖÉÂÕ ÎÂÊÇÓÞ, ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÞ Ë ÆÓ. ±ÓËÐÙËÒ ÓÂÃÑÕÞ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ
(ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ) ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ×ÂÊÞ ÐÂ
ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ 2p ÒÓË ÑÃØÑÆÇ ÍÑÐÕÖÓÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. ¹ÂÔÕÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÞ
ËÏÇáÕ ÐÂÃÑÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ ËÊ-ÊÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ Ä ÐËØ ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ. V. Ginis
(¤ÂÓÄÂÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡ Ë ¢ÓáÔÔÇÎßÔÍËÌ ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕ, ¢ÇÎßÅËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË Ä ÔÄÑÈÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ì "ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÐÂ
ÍÂÔÍÂÆÇ ÏÑÆ" (cascaded-mode resonator) [8]. ªØ ËÆÇâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÆÑÃÂÄÎÇÐËË Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÜÇÅÑ ÍÑÐ-
ÄÇÓÔËá ÑÆÐËØ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÏÑÆ Ä ÆÓÖÅËÇ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËË ÔÄÇÕÂ Ä ÕÂÍÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÙÇÎÞÌ ÍÂÔÍÂÆ ÏÑÆ Ë
ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ. £ ÐÑÄÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ËÏÇÇÕÔâ "ÔÖÒÇÓ-
ÏÑÆÂ", ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ 2p Ä ×ÂÊÇ ÐÂÃËÓÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÓÑØÑÆÇ
ÚÇÓÇÊ ÄÇÔß ÍÂÔÍÂÆ ÏÑÆ Ô ÍÑÐÄÇÓÔËâÏË ÏÇÉÆÖ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏË ÏÑÆÂÏË. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ àÕÑÕ ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÍÓÇÏÐËÇÄÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ Ô ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâÏË ÏÑÆ ÐÂ ÍÑÐÙÂØ
(ÊÇÓÍÂÎÂÏË ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÅÓÂÄËÓÑÄÍÑÌ). µÐËÍÂÎßÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÐÂ ÍÂÔÍÂÆÇ ÏÑÆ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÞÏË
Ä ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÒÓËÎÑÉÇÐËâØ.

5. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÌ ×ÑÐ Ô ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÏ ÔÆÄËÅÑÏ.
A.S. Maniyar, S. Ferraro Ë E. Schaan ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ä ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÄÞâÄËÕß ÕÑÐÍËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇ-
ÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ Ä ÒÑÎÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ [9]. ®ÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ
ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÞÎË. ²ÂÔÚÈÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÐÂ ÖÉÇ
ËÏÇáÜËØÔâ Ë ÒÎÂÐËÓÖÇÏÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ. ¯ÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ Ä ÅÎÂÄÐÞØ
ÚÇÓÕÂØ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ³á-
ÐâÇÄÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ [10], ÐÑ ÔÄÑÃÑÆÇÐ ÑÕ ÄÞÓÑÉÆÇÐËâ ÒÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÕÑÎÜÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÊÆÂÈÕ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß Ä ÑÃÜÇÏ ÐÑÓÏËÓÖáÜÇÏ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÑÎâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ.
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