
18 ËáÎâ 2022 ÅÑÆÂ ËÔÒÑÎÐâÇÕÔâ 60 ÎÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÖ, ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
(²¡¯), ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÖ ®ÂÓÂÕÖ ²ÂÄËÎßÇÄËÚÖ ¤ËÎß×ÂÐÑÄÖ.

®.². ¤ËÎß×ÂÐÑÄ ÓÑÆËÎÔâ Ä Å. ¬ÂÊÂÐË Ä ÔÇÏßÇ ËÐÉÇÐÇ-
ÓÑÄ ì ÎÂÖÓÇÂÕÂ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË ³³³² ²ÂÄËÎâ
³ÖÎÇÌÏÂÐÑÄËÚÂ ¤ËÎß×ÂÐÑÄÂ Ë¶ÂÓËÆÞ·ÂÃËÃÑÄÐÞ¤ËÎß-
×ÂÐÑÄÑÌ. £ 1979 Å. ÑÐ ÑÍÑÐÚËÎ Ô ÊÑÎÑÕÑÌ ÏÇÆÂÎßá
×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÛÍÑÎÖ å131 Å. ¬ÂÊÂÐË Ë ÒÑÔÕÖ-
ÒËÎ Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
(®¶´ª). ¢ÑÎßÛÖá ÓÑÎß Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ËÐÕÇÓÇÔÑÄ
¤ËÎß×ÂÐÑÄÂ Ë Ä ÇÅÑ ÓÇÛÇÐËË ÒÑÔÕÖÒÂÕß ÐÂ ¶ËÊÕÇØ (Ä
®¶´ª) ÐÂÓâÆÖ Ô ÓÑÆËÕÇÎâÏË ÔÞÅÓÂÎÂ ÖÚËÕÇÎß ÏÂÕÇÏÂ-
ÕËÍË ´ÂÏÂÓÂ ªÄÂÐÑÄÐÂ ºÂÓÑÐÑÄÂ. £ 1985 Å. ÑÐ ÑÍÑÐÚËÎ
¶ÂÍÖÎßÕÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏ ×ËÊËÍË Ë àÐÇÓÅÇÕËÍË (¶±¶¿)
®¶´ª, Ä 1989 Å. ÊÂÜËÕËÎ ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÖá, Â Ä 1996 Å. ì
ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË.

£ 1983 Å., ÃÖÆÖÚË ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ 4-ÅÑ ÍÖÓÔÂ ¶ËÊÕÇØÂ, ÒÑ
ÔÑÄÇÕÖ ÒÓÑ×. £.ª. ºÇÄÚÇÐÍÑ, ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÄÛÇÅÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
×ËÊËÍÖ ÒÎÂÊÏÞ ÐÂ ÍÂ×ÇÆÓÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ¶±¶¿,
¤ËÎß×ÂÐÑÄ ÒÓËÛÈÎ Ä ÑÕÆÇÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ª¬ª) ²¡¯.
±ÑÔÎÇ ÔÑÃÇÔÇÆÑÄÂÐËâ Ë àÍÊÂÏÇÐÂ ².¡. ³áÐâÇÄ ÔÑÅÎÂÔËÎ-
Ôâ ÔÕÂÕß ÇÅÑ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ. £ÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ
°ÕÆÇÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ Á.¢. ©ÇÎß-
ÆÑÄËÚÇÏ Ë ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÞÌ ².¡. ³áÐâÇÄÞÏ, ÃÞÎ ÒÇÓÇ-
ËÏÇÐÑÄÂÐ Ä °ÕÆÇÎ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ë ÔÕÂÎ
ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË.

¯ÂÖÚÐÂâ ÃËÑÅÓÂ×Ëâ ¤ËÎß×ÂÐÑÄÂ ÐÇÓÂÊÓÞÄÐÑ ÔÄâÊÂÐÂ
Ô ª¬ª Ë Ô °ÕÆÇÎÑÏ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ.
°ÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÇÍÕÂÏË °ÕÆÇÎÂ Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÃÞÎË ÑÃÔÇÓÄÂ-
ÕÑÓËâ "²ÇÐÕÅÇÐ" ÐÂ ÏÑÆÖÎÇ "¬ÄÂÐÕ" ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË "®ËÓ" Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ
ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ ¤²¡¯¡´. ¯ÂÖÚÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË àÕËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ, ÑÃÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂÎËÔß Ë ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎËÔß Ä °ÕÆÇÎÇ, Ë®.². ¤ËÎß×ÂÐÑÄ
ÂÍÕËÄÐÑ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ. ³ÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¦.®. ¹Ö-
ÓÂÊÑÄÞÏ ÑÐ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÆÎâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ô ÍÑÆËÓÖáÜÇÌ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ
´´® ÐÂ ÏÑÆÖÎÇ "¬ÄÂÐÕ" Ë ³ª¤®¡ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
¤²¡¯¡´. ªÏË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ³ÄÇÓØÐÑÄÑÌ 1987¡ Ä ¢ÑÎßÛÑÏ
®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÑÏ °ÃÎÂÍÇ (¢®°), ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÍÂÓÕÞ ¢®° Ë
ÑÃÎÂÔÕË ¸ÇÐÕÓÂ Ë ·ÓÇÃÕÂ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÏ Ë ÉÈÔÕÍÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ, ÑÕÍÓÞÕÞ ÑÆÐÂ
ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÑ ÄÓÂÜÂáÜËØÔâ (524 ¤Ù) ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ÊÄÇÊÆ ì ËÔÕÑÚÐËÍ ¬ÄÂÐÕÂ, KS1731-26, Ë ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÂâ
ÚÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ Ä ÊÑÐÇ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ì ËÔÕÑÚÐËÍ
¤²¡¯¡´Â, GRS1758-258, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÒÇÓÄÞØ ÏËÍÓÑÍÄÂÊÂÓÑÄ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍÇ.

®.². ¤ËÎß×ÂÐÑÄ ÒÓÑÛÈÎ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÒÖÕß ÑÕ
ÕÇÑÓÇÕËÍÂ-ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ, ÄÞÒÖÔÍÐËÍÂ ®¶´ª, ÓÂÃÑÕÂÄ-
ÛÇÅÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÑÓËË ÂÍÍÓÇÙËË ÐÂ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ë
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÈÊÆÞ Ë ×ËÊËÍË ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä
ÔÍÑÒÎÇÐËâØ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÆÑ ÒÓËÊÐÂÐÐÑÅÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂ ÒÑ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ, ÂÐÂÎËÊÖ Ë ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË
ÆÂÐÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ËÏ, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÓË
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ XMM-Newton (¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ) Ë Chandra (NASA). °ÃÜÇÒÓËÊÐÂÐÞ ÇÅÑ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËâÏ ÂÍÍÓÇÙËË ÐÂ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÈÊÆÞ Ë ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ, ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÂÐÂÎËÊÖ ËØ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÑÕ ÍËÎÑÅÇÓÙ ÆÑ ÐÂÐÑÅÇÓÙ,
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÇ ÒÑÅÓÂÐËÚÐÑÅÑ ÔÎÑâ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ.

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ Chandra Ë XMM-Newton
¤ËÎß×ÂÐÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÔÕÓÑËÎ ×ÖÐÍÙËË ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÄÑ ÄÐÇÛÐËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ Ë ÒÓÑÆÇ-
ÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ ËØ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÑÐË ÓÂÊÎËÚÐÞ Ä ÔÒËÓÂÎßÐÞØ Ë àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ.
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°Ð ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÆÎâ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ.
ªÔÒÑÎßÊÖâ ÆÂÐÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍÂ Chandra, oÐ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
³ÄÇÓØÐÑÄÞÇ Ia Ä àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÐÇÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÃÇÎÞÇ ÍÂÓÎËÍË Ë ÚÕÑ,
ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, Í ÄÊÓÞÄÂÏ, ÔÕÑÎß ÄÂÉÐÞÏ ÔÇÌÚÂÔ ÆÎâ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, ÒÓËÄÑÆâÕ ÔÎËâÐËâ
ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ Ä ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ¤ËÎß×ÂÐÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÒËÑÐÇÓÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ×ÑÐÂ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕËØ
ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ ÊÂÆÂÚ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË.

®.². ¤ËÎß×ÂÐÑÄ ì ÑÆËÐ ËÊ ÎËÆÇÓÑÄ Ë ËÆÇÑÎÑÅÑÄ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÓÇÐÕÅÇ-
ÐÑÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ³±¦¬´²-²¤ (³²¤), ÊÂÒÖÜÇÐÐÑÌ
Ä ÍÑÔÏÑÔ Ä 2019 ÅÑÆÖ, ÓÖÍÑÄÑÆËÕ ÍÎáÚÇÄÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ
ÓÂÃÑÚÇÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÍÑÐÔÑÓÙËÖÏÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
³²¤/Ç²°©ª´¡ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÍÂÕÂÎÑÅÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔ-
ÕÑÚÐËÍÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÅÓÖÒÒ ÒÑ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐËá ÍÂÓÕ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÐÇÃÂ Ë ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÍÄÂÊÂÓÑÄ Ë ÔÑÃÞÕËÌ ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÊÄÈÊÆ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞÏË ÚÈÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË.

±ÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¤ËÎß×ÂÐÑÄÂ Ä ª¬ª ²¡¯ Ô ÆÂÐ-
ÐÞÏË Ç²°©ª´Þ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÃÑÎßÛÂâ ÅÓÖÒÒÂ
ÖÚÈÐÞØ, ÄÍÎáÚÂáÜÂâ ÍÂÍ ÏÑÎÑÆÞØ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐ-
ÕÑÄ, ÕÂÍ Ë ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÄ, ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÌ Ë
ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ. ªÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐ ÍÂÕÂÎÑÅ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ç²°©ª´Þ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÃÑÎÇÇ ÏËÎÎËÑÐÂ
ÂÍÕËÄÐÞØ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÍÄÂÊÂÓÑÄ, ÑÍÑÎÑ ÒÑÎÖÏËÎ-
ÎËÑÐÂ ÊÄÈÊÆ, ÂÍÕËÄÐÞØ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, Ë
ÔÄÞÛÇ 20 ÕÞÔâÚ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÄÒÇÓÄÞÇ. £ÔÇ àÕË ÑÃÝÇÍÕÞ ÑÕ-
ÍÓÞÕÞ ÐÂ ÒÑÎÑÄËÐÇ ÐÇÃÂ, ÊÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ÆÂÐÐÞØ Ô ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÕÄÇÚÂáÕ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ. £ÇÆÈÕÔâ ÒÑËÔÍ àÍÔÕÓÇ-
ÏÂÎßÐÑ ÆÂÎÈÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÍÄÂÊÂÓÑÄ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ
ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËâØ, ÔÑÃÞÕËÌ ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ
ÊÄÈÊÆ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞÏË ÚÈÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË Ë ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕß ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ. ¤ËÎß×ÂÐÑÄ Ë ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍË ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË,
ÚÕÑ ÄÞÃÑÓÍÂ ËÊ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÍÄÂÊÂÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÖá ÒÑÎÖÚËÕ
Ç²°©ª´¡ Ä ØÑÆÇ àÕÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÐÇÃÂ, ÒÑÊÄÑÎËÕ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÕß "ÃÂÓËÑÐÐÞÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË" Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËË ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë
ËÊÏÇÓËÕß ÇÈ ÄÂÉÐÇÌÛËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ Ä àÒÑØÖ ÆÑÏËÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ "ÕÈÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË".

¡ÍÂÆÇÏËÍË ¤ËÎß×ÂÐÑÄ Ë ¹ÖÓÂÊÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÆÂÐÐÞÇ
ÑÃ àÐÇÓÅËâØ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÒÓËØÑÆÂ Í ÐÂÏ ÆÄÖØÔÑÕ
ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ Ô ÑÒÕËÍÑÌ ÍÑÔÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ ³²¤/Ç²ÑÊËÕÂ
ÐÂ ÒÑÎÑÄËÐÇ ÐÇÃÂ, ÔÑÊÆÂÎË ÒÑÎÑÄËÐÖ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÍÂÓÕÞ ÐÇÃÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ ÎÇÕÑÏ 2020 Å. ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÒÇÓÄÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÐÇÃÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ Ç²°©ª´¡.
£ÕÑÓÂâ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÍÂÓÕÞ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÐÇÏÇÙÍËÏË
ÖÚÈÐÞÏË ¢ÓÖÐÐÇÓÑÏ Ë ³ÂÐÆÇÓÔÑÏ. ¿ÕÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ
RGB-ÍÂÓÕÂ ÔÕÂÎÂ ÎÖÚÛÇÌ Ä ÏËÓÇ ÍÂÍ ÒÑ ÖÅÎÑÄÑÏÖ (ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ ÆÖÅË), ÕÂÍ Ë ÒÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËá. °ÐÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÑÕÍÓÞÕß Ë ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÅÑÓâÚÇÏÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÏ ÅÂÊÇ ÐÂÛÇÌ
¤ÂÎÂÍÕËÍË ì "±ÖÊÞÓË Ç²°©ª´Þ", ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÄÑÊÐËÍÛËÇ
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ
ËÎËÏÑÜÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍË ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÐÂÛÇÌ
¤ÂÎÂÍÕËÍË ÆÇÔâÕÍË ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ.

¤ËÎß×ÂÐÑÄ ì ÚÎÇÐ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ³²¤, ÚÎÇÐ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙË-
ÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ç²°©ª´¡ Ë ÚÎÇÐ ÓÑÔÔËÌÔÍÑ-

ÐÇÏÇÙÍÑÌ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ç²°©ª´¡.
°Ð ÓÖÍÑÄÑÆËÕ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËÇÌ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÍÑÐ-
ÔÑÓÙËÖÏÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ç²°©ª´¡ Ë ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÊÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ
ÓÇÙÇÐÊËÓÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÕÇÌ, ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÞØ ²ÑÔÔËÌÔÍËÏ ÍÑÐ-
ÔÑÓÙËÖÏÑÏ.

®.². ¤ËÎß×ÂÐÑÄ ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÇÌÛÖá ÓÑÎß Ä ÍÑÐÔÑÎË-
ÆÂÙËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ²ÑÔÔËË, ÒÓÑÄÑÆâÜËØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ËÐÕÇÓÇÔÐÇÌÛËØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÆÂÎÈÍËØ ÍÄÂÊÂÓÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ, ÑÕÍÓÞÕÞØ Ç²°©ª´ÑÌ, ÐÂ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ.

®.². ¤ËÎß×ÂÐÑÄ ì ÑÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÖÚÈÐÞØ ²ÑÔÔËË Ô ÏËÓÑÄÞÏ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ NASA
ADS, ÐÂ eÅÑ ÓÂÃÑÕÞ ËÏÇÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ 14000 ÔÔÞÎÑÍ, ËÐÆÇÍÔ
·ËÓÛÂ h � 57, Â 34 ÇÅÑ ÔÕÂÕßË ËÏÇáÕ ÃÑÎÇÇ 100 ÔÔÞÎÑÍ
ÍÂÉÆÂâ. ±ÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÊÂÜËÜÇÐÑ 17 ÆËÔÔÇÓÕÂ-
ÙËÌ. £ ÊÐÂÍ ÒÓËÊÐÂÐËâ ÇÅÑ ÐÂÖÚÐÞØ ÊÂÔÎÖÅ ¡ÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ
´ÂÕÂÓÔÕÂÐÂ ËÊÃÓÂÎÂ ÇÅÑ Ä 2010 Å. ÔÄÑËÏ ÒÑÚÈÕÐÞÏ
ÚÎÇÐÑÏ, µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¡ÏÔÕÇÓÆÂÏÂ ËÊÃËÓÂÎ ÇÅÑ àÍÔÕÓÂÑÓ-
ÆËÐÂÓÐÞÏ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ (2014 ë 2019 ÅÅ.), Â °ÃÜÇÔÕÄÑ
ËÏ. ®ÂÍÔÂ ±ÎÂÐÍÂ ÒÓËÔÖÆËÎÑ ÇÏÖ ÔÕÇÒÇÐß ÖÚÈÐÑÅÑ, àÍÄË-
ÄÂÎÇÐÕÐÖá ÒÑÊËÙËË ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ Ä ÐÇÏÇÙÍËØ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇ-
ÕÂØ. £ 2010 Å. ÇÏÖ ÒÓËÔÄÑÇÐÑ ÊÄÂÐËÇ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ÒÑ ÓÇ-
ÛÇÐËá µÚÈÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ª¬ª ²¡¯ Ë £¡¬ ²ÑÔÔËË.

°Ð ÐÂÅÓÂÉÆÈÐ ÏÇÆÂÎßá ËÏ. Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ÆÎâ
ÏÑÎÑÆÞØ ÖÚÈÐÞØ, ÖÚÓÇÉÆÈÐÐÑÌ ¬°³±¡² Ë ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËÇÌ ÐÂÖÍ, Ë ÒÓÇÏËÇÌ ²¡¯ ËÏ. ¡.¡. ¢ÇÎÑÒÑÎßÔÍÑÅÑ
ÒÑ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ. ¤ËÎß×ÂÐÑÄ ì ÚÎÇÐ µÚÈÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ
ª¬ª Ë ÍÄÂÎË×ËÍÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÆÑÍÕÑÓÔÍÑÅÑ ³ÑÄÇÕÂ ª¬ª
ÒÑ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ, ÚÎÇÐ ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËË ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ
ÉÖÓÐÂÎÂ Journal of Cosmology and Astroparticle Physics.
°Ð ÃÞÎ ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ÍÑÏÂÐÆÞ ÍÑÔÏÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ±ÎÂÐÍ, âÄÎâÇÕÔâ ÚÎÇÐÑÏ ÓÂÃÑÚÇÌ
ÅÓÖÒÒÞ "StrongGravity" ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Athena+ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ.

° ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ ÒÓËÊÐÂÐËË ÐÂÖÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
¤ËÎß×ÂÐÑÄÂ ÅÑÄÑÓâÕ ÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ ÒÓËÅÎÂÛÇÐËâ ÓÂÃÑÕÂÕß
Ä ÍÑÏËÕÇÕÂØ ÒÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÄÇÆÖÜËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
Rossi X-ray Timing Explorer (NASA), INTEGRAL
(¦ÄÓÑÒÂ ë ²ÑÔÔËâ), Chandra (NASA). °Ð ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ
ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÐÇÎË ÒÑ ÑÕÃÑÓÖ ÊÂâÄÑÍ ÐÂ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÒÑ ÒÓËÅÎÂÛÇÐËá NASA ÃÞÎ ÚÎÇÐÑÏ
"ÒÂÐÇÎË ÏÖÆÓÇÙÑÄ" ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Chandra, ÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇ-
ÎÇÏ ÒÂÐÇÎË ÃÑÎßÛËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ, ÒÓËÐËÏÂÄÛÇÌ ÓÇÛÇÐËâ ÒÑ
ÊÂâÄÍÂÏ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÓÑÆÑÎÉË-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá ÃÑÎÇÇ 300 000 Ô.

£ 2016 Å. ®.². ¤ËÎß×ÂÐÑÄ ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÚÎÇÐÑÏ-
ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ, Â Ä 2022 Å. ì ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ²¡¯. °Ð
ÅÎÂÄÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍª¬ª²¡¯, ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË °ÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®ÂÍÔÂ
±ÎÂÐÍÂ (¤ÂÓØËÐÅ, ¤ÇÓÏÂÐËâ), ÚÎÇÐ ¢áÓÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ
³ÑÄÇÕÂ ÒÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯.

¬ÑÎÎÇÅË, ÆÓÖÊßâ Ë ÖÚÇÐËÍË ÓÂÆÞ ÒÑÊÆÓÂÄËÕß ®ÂÓÂÕÂ
²ÂÄËÎßÇÄËÚÂ Ô áÃËÎÇÇÏ Ë ÒÑÉÇÎÂÕß ÇÏÖ ÊÆÑÓÑÄßâ,
ÔÚÂÔÕßâ Ë ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÐÂÖÍÇ!

ª.¶. ¢ËÍÏÂÇÄ, £.£. ¨ÇÎÇÊÐâÍÑÄ, ¡.¡. ­ÖÕÑÄËÐÑÄ,
±.³. ®ÇÆÄÇÆÇÄ, ¡.£. ®ÇÜÇÓâÍÑÄ, ¡.¡. ±ÇÕÓÖÍÑÄËÚ,
¬.¡. ±ÑÔÕÐÑÄ, ³.À. ³ÂÊÑÐÑÄ, ¡.¡. ³ÕÂÓÑÃËÐÔÍËÌ,

².¡. ³áÐâÇÄ, ¡.®. ¹ÇÓÇÒÂÜÖÍ, ¦.®. ¹ÖÓÂÊÑÄ
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