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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ÑÒÓÑÔÞ Ë ÊÂÆÂÚË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕË (£´³±) ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÑÔÄÇÜÂÎËÔß ÐÂ ÔÕÓÂÐËÙÂØ
ÉÖÓÐÂÎÂ µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (µ¶¯) ÎÂÖÓÇÕÑÏ ¯ÑÃÇ-
ÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ 2003 Å. £ËÕÂÎËÇÏ ­ÂÊÂÓÇÄËÚÇÏ
¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ (ÔÏ. [1 ë 4]), ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÍÑÏÐÂÕÐÑ-ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕß ì ¬´³±) ÃÞÎÂ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÂ £.­. ¤ËÊÃÖÓÅÑÏ
ÔÓÇÆË ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ×ËÊËÍË XXI ÄÇÍÂ, ÐÂÓâÆÖ Ô
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇÏ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË
(ÔÏ. [2 ë 4]).

ªÏÇÐÐÑ ÄÄËÆÖ ÑÚÇÄËÆÐÑÌ ÄÂÉÐÑÔÕË ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÞ ¬´³± ÒÑâÄÎÇÐËÇ Ä 2020 ÅÑÆÖ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ Nature
ÔÕÂÕßË [5] Ô ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "Room-temperature superconducti-
vity in a carbonaceous sulfur hydride" ÄÞÊÄÂÎÑ ÉËÄÑÌ ËÐ-
ÕÇÓÇÔ Ä ÐÂÖÚÐÑÌ (Ë ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÖÚÐÑÌ) ÔÓÇÆÇ: ÄÇÆß ÃÞÎÑ
ÊÂâÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÆÐÂ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
×ËÊËÍË (ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ) ÖÉÇ ÓÇÛÇÐÂ! ±ÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÕßâ ÕÖÕ ÉÇ
ÒÓËÄÎÇÍÎÂ ÄÐËÏÂÐËÇ ÄÔÇØ ÖÚÈÐÞØ ÏËÓÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä
ÑÃÎÂÔÕË £´³± Ë ¬´³±: ÊÂ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÔÕÂÕßâ [5] ÃÞÎÂ ÒÓÑ-
ÙËÕËÓÑÄÂÐÂ ÃÑÎÇÇ 500 ÓÂÊ Ë ÒÓÑÚËÕÂÐÂ ÃÑÎÇÇ 100 ÕÞÔâÚ
ÓÂÊ. ¯Ñ Ä ÐÂÖÚÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ ÔÕÂÕßâ ÄÞÊÄÂÎÂ ÏÐÑÅÑ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÔÍÇÒÕËÙËÊÏÂ Ë ÓÇÊÍÑÌ ÍÓËÕËÍË. £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐ-
ÙÑÄ, 26 ÔÇÐÕâÃÓâ 2022 ÅÑÆÂ ÉÖÓÐÂÎ Nature ÃÞÎ ÄÞÐÖÉÆÇÐ
ÑÕÑÊÄÂÕß ÄÞÛÇÖÍÂÊÂÐÐÖá ÒÖÃÎËÍÂÙËá [6].

£ ÔÄâÊË Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ ÒÑËÔÍÑÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÑÃÎÂÆÂá-
ÜËØ ¬´³±, Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂ ÃÞÎÑ ÒÓËÍÑÄÂÐÑ Í ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕË Ä ÅËÆÓËÆÂØ ÒÑÆ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ. °ÉËÆÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÔÓÇÆË ÕÂÍËØ ÅËÆÓËÆÑÄ, Ô ËØ ÓÇÍÑÓÆÐÞÏË
ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏË [7 ë 11], ÃÖÆÇÕ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÕÂÐÇÕ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ ÒÓË ÍÑÏ-
ÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ ÄÞØÑÆÂ ÒËÑÐÇÓÔÍÑÌ ÓÂ-
ÃÑÕÞ [7] Ñ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÅËÆÓËÆÇ ÔÇÓÞ 1 ÒÓÑÛÎÑ
ÖÉÇ ÄÑÔÇÏß ÎÇÕ, Ë ÕÇÒÇÓß ÏÑÉÐÑ ÔÏÇÎÑ ÍÑÐÔÕÂÕËÓÑÄÂÕß: Ä
×ËÊËÍÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÑÔß ÙÇÎÑÇ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÒÑÔÄâ-
ÜÈÐÐÑÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÔÖÒÇÓÅËÆÓËÆÂØ. ³ÑÑÃÜÂÇ-
ÏÞÇ ÑÆËÐ ÊÂ ÆÓÖÅËÏ ÓÇÍÑÓÆÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
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£ 2020 ÅÑÆÖ ÄÉÖÓÐÂÎÇ Nature ÄÞÛÎÂ ÔÕÂÕßâ ÒÑÆ ÅÓÑÏÍËÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "Room-temperature superconductivity in
a carbonaceous sulfur hydride" (Nature 586 373 ë 377 (2020)) Ë ÄÞÊÄÂÎÂ, ÃÇÊ ÒÓÇÖÄÇÎËÚÇÐËâ, à××ÇÍÕ ÓÂÊÑÓÄÂÄ-
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ÃÑÎÇÇ 500 ÓÂÊ Ë ÒÓÑÚËÕÂÐÂ ÃÑÎÇÇ 100 ÕÞÔâÚ ÓÂÊ. ¯Ñ Ä ÐÂÖÚÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ ÔÕÂÕßâ ÄÞÊÄÂÎÂ ÏÐÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÑÄ,
ÔÍÇÒÕËÙËÊÏÂ Ë ÓÇÊÍÑÌ ÍÓËÕËÍË. £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ, 26 ÔÇÐÕâÃÓâ 2022 ÅÑÆÂ ÉÖÓÐÂÎ Nature ÑÕÑÊÄÂÎ ÄÞÛÇÖÍÂ-
ÊÂÐÐÖá ÒÖÃÎËÍÂÙËá. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÒËÔßÏÇ ÏÞ ÒÓËÄÑÆËÏ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ ËÊÝâÕËâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ë ÐÂÛ
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ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ ÄÂÉÐÞ, ÐÑ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÇÜÈ
ÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞ ÖÉÇ ÐÂÍÑÒËÄÛËÇÔâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÆÑÍÂ-
ÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÔÒÂÓËÄÂÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÖÒÇÓÅËÆÓËÆÂØ ì ÏÇØÂÐËÊÏÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÐÇÇ ÏÐÑÅËÇ ÐÇÆÑÑÙÇÐËÄÂÎË (ÔÏ. ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá
ÎÇÍÙËá £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [3]). ±Ñ ÕÇÏÂÕËÍÇ ÔÖÒÇÓÅËÆÓËÆÑÄ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ ÕÞÔâÚË ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕ (Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÈ-
ÕÂÏË). ¥ÑÏËÐËÓÑÄÂÐËá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÇÔÕß
ÆÄÂ ÒÓÑÔÕÞØ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ
ÏÑÜÐÑÔÕË Ë àÄÑÎáÙËÑÐÐÞÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ ÔËÎßÐÑ ÒÓÑÆÄË-
ÐÖÎËÔß Ä ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËË ÐÑÄÞØ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, Â ÄÑ-
ÄÕÑÓÞØ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÅËÆÓËÆÑÄ ÔÄâ-
ÊÂÐÞ ÔÑ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËÏË ÆÂÄÎÇÐËâÏË Ë ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËÏË
ÑÃÝÇÍÕËÄÐÞÏË ÔÎÑÉÐÑÔÕâÏË.

¥ÑÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÚËÔÎÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÐÂÆ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË ÒÓËÄÇÎÑ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÐÑÄÞÇ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÅËÆÓËÆÞ ÃÞÎË ÔÐÂÚÂÎÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ, Â ÒÑÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ. ©Â
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÄÛËÇ 7 ÎÇÕ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÑÕÍÓÞÕÞ ÆÇÔâÕÍË ÐÑÄÞØ ÔÖÒÇÓÅËÆÓËÆÑÄ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ThH10 c ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ Tc � 161 ¬ [9],
YH6 c Tc � 224 ¬ [10] Ë LaH10 c Tc � 250 ¬ [11]; ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÑ ÐÑÄÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃÞÎË ÆÂÎÇÇ ÒÑÆÍÓÇÒÎÇÐÞ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÒÓÑÄÇ-
ÓÇÐÞ Ä ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÅÓÖÒÒ. £ 2020 ÅÑÆÖ ÒÑ-
âÄËÎÑÔß ÑÆÐÑ ÅÓÑÏÍÑÇ ËÔÍÎáÚÇÐËÇ: ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ
ÔÕÂÕßâ [5], ÅÆÇ ÊÂâÄÎâÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÇÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ, ÔÇÓÞ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ "ÖÅÎÇÓÑÆËÔÕÞÌ
ÅËÆÓËÆ ÔÇÓÞ", ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ 287 ¬ (Õ.Ç. ÒÓË�14 �³!). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÔÕÂÕßÇ Ä Nature ÒÓËÄÑÆËÎËÔß ÆÂÐ-
ÐÞÇ ÒÂÆÇÐËâ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ Ë ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÔÍÂÚÑÍ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ Ä ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ
ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑÔß ÐË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ, ÐË ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÚÈÕÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ
Cë S ëH. £ÔÍÑÓÇ ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÏÐÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ
ÔÕÂÕÇÌ [12 ë 16], ÔÕÂÄËÄÛËØ ÒÑÆ ÔÑÏÐÇÐËÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ-
ÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ËØ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕÂÙËá, Ë, ÅÎÂÄÐÑÇ, ÔÂÏÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ñ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕË Ä "ÖÅÎÇÓÑÆËÔÕÑÏ ÅËÆÓËÆÇ ÔÇÓÞ". £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ,
26 ÔÇÐÕâÃÓâ 2022 Å. ÉÖÓÐÂÎNature ËÊÝâÎ ÔÕÂÕßá³ÐÂÌÆÇÓÂ
Ë ÆÓ. [5], Ô ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏâÅÍÑÌ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÑÌ 2: "®Þ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÎáÚÇÄÞØ àÕÂÒÂØ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÆÂÐÐÞØ, Â ËÏÇÐÐÑ ÒÓË ÄÞÚËÕÂÐËË ×ÑÐÂ, ÒÓËÏÇÐâÄÛÇÅÑÔâ
Í ÐÇÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÅÓÂ×ËÍÑÄ
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË, ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÐÇÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÂâ, ÄÄÇÆÈÐÐÂâ ÂÄÕÑÓÂÏË ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ. ¥ÇÕÂÎË ÒÓÑÙÇ-
ÆÖÓÞ ÐÇ ÃÞÎË ÖÍÂÊÂÐÞ Ä ÔÕÂÕßÇ, Ë ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÒÓÂÄÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕß ÄÞÚËÕÂÐËâ ×ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ÒÑÆ ÔÑÏÐÇ-
ÐËÇ".

®Þ ÒÓËÄÑÆËÏ ÐËÉÇ ÍÓÂÕÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÍÓËÕËÍË ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ ³ÐÂÌÆÇÓÂ Ë ÆÓ. [5], ÍÑÕÑÓÂâ,
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ËÊÝâÕËÇÏ ÔÂÏÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË [6], ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÍÑÐÔÕÂÕËÓÖÇÕ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË CëSëH ÐÇÕ, Â ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ
àÕÑÌ ÙÇÎË ÑÔÕÂÈÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÆÇÎÑÏ ÃÖÆÖÜÇÅÑ.

2. ±ÑËÔÍË ÖÅÎÇÓÑÆËÔÕÑÅÑ ÅËÆÓËÆÂ ÔÇÓÞ.
´ÇÑÓËâ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÄÞØÑÆÂ ÓÂÃÑÕÞ ³ÐÂÌÆÇÓÂ ÃÞÎÑ
ÃÓÑÛÇÐÑ ÐÇÏÂÎÑ ÔËÎ ÐÂ ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÑËÔÍË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍË ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÔËÔÕÇÏÇ C ëS ëH. ±ÑÔÍÑÎß-
ÍÖ ÐË àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ, ÐË ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
ÆÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä [5] ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ, ÒÓÑÄÇÓâÕß
ÒÓËÛÎÑÔß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÄÇÓÑâÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÕËÒÑÄ. £
ÓÂÃÑÕÂØ [17 ë 19] ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÑÕÐË ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ ÔËÔÕÇÏÞ Cë S ëH. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÄÞÄÑÆ ÓÂÔÚÈÕÐÞØ
ÓÂÃÑÕ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆ ë ÔÇÓÂ ë ÄÑÆÑ-
ÓÑÆ ÐÇÕ ÆÂÉÇ ÔÎÂÃÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ Ô ÏËÐËÏÖÏÑÏ
àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ. ­ËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËÇÌ, ÐÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎËÛß ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÏË Ë ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÇ ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ ÆÑ ÅËÆÓËÆÂ ÔÇÓÞ. ¦ÆËÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÓÂÊÖÏÐÑÌ ÊÑÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ ÊÑÐÂ
ÔÎÂÃÑÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÑÏ H3S [20]. ¯Ñ Ä ÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐËÊÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ,
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÊÂâÄÎÇÐÐÑÏÖ Ä ÓÂÃÑÕÇ ³ÐÂÌÆÇÓÂ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá 1:1 ÔÏÇÔË ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô ÔÇÓÑÌ, Â ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÄÓâÆ ÎË
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËá Tc Ä
ÔËÔÕÇÏÇ H3S (ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ Tc � 203 ¬ Ä ÔËÔÕÇÏÇ H3S
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 155 ¤±Â, Ë ÒÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÒÑÄÞÛÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ Tc ÔÒÂÆÂÇÕ).

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ, ÕÑ
ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÐË ÑÆÐÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÐÇ ÔÏÑÅÎÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÊÂâÄÎÇÐÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇ C ë S ëH. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐË ÔÂÏË ÂÄÕÑÓÞ, ÐË ÆÓÖÅËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÇ ÔÏÑÅÎË
ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ: ÍÂÍÑÇ ÉÇ ÄÔÈ-ÕÂÍË ÄÇÜÇÔÕÄÑ "ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆËÎÑ" Ä ÓÂÃÑÕÇ ³ÐÂÌÆÇÓÂ Ë ÄÑÑÃÜÇ "ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÎÑ" ÎË? ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÑÊÂÆÂÚËÄÂÇÕ ÄÄËÆÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÅËÆÓËÆÞ Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑ-
ÍËÏË Tc (H3S, LaH10, YH6) ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÐÇÊÂÄËÔË-
ÏÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ë ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÂ ËÊ ÓÂÔ-
ÚÈÕÑÄ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.

3. ¬ÓËÕËÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.
¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÒÇÓÇØÑÆÂØ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËá
Ë ÒÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË

£ ÓÂÃÑÕÇ ³ÐÂÌÆÇÓÂ Ë ÆÓ. [5] ËÏÇáÕÔâ ÓâÆ âÄÐÞØ ÑÛËÃÑÍ Ë
ÐÇÔÕÞÍÑÄÑÍ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÊÂÓâÆÂ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓËÄÑÆâÕ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÑÎâØ ÆÑ 9 ´. ³ÓÂÊÖ ÉÇ ÃÓÑÔÂáÕÔâ Ä ÅÎÂÊÂ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ
ÖÊÍËÇ ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÐÇ
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÒÓËÔÖÜË ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, àÕË "ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜËÇ" ÒÇÓÇØÑÆÞ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ ÖÛËÓâáÕÔâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ
ÒÑÎÇ. ´ÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ
ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ì ÑÐÑ ÐË ÓÂÊÖ
ÐÇ ÄÔÕÓÇÚÂÎÑÔß Ä ÍÂÍÑÏ-ÎËÃÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÔÓÇÆË ÅËÆÓËÆÑÄ,
ÍÖÒÓÂÕÑÄ, ÉÇÎÇÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ë ÆËÃÑ-
ÓËÆÂ ÏÂÅÐËâ. ³ÂÏË ÂÄÕÑÓÞ ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ËØ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏ ÔÎÂÃÞÏ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏ II ÓÑÆÂ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÖÊÍËÇ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÖÛËÓâáÕ-
Ôâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ¯Ñ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ [12], ÄÞÄÑÆ Ñ

2 "We have now established that some key data processing steps ì
namely, the background subtractions applied to the raw data used to
generate the magnetic susceptibility plots in Fig. 2a and Extended Data
Fig. 7d ì used a nonstandard, user-deéned procedure. The details of the
procedure were not speciéed in the paper and the validity of the
background subtraction has subsequently been called into question" (ÔÏ.
[6] https://www.nature.com/articles/s41586-022-05294-9).
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ÒÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕË CëS ëH ÔËÔÕÇÏÞ Í ÔÎÂÃÞÏ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÂÏ ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ ÂÄÕÑÓÞ ÔÆÇÎÂÎË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÑÛËÃÑÚÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÂÄÕÑÓÞ ÆÂÎË ÑÙÇÐÍÖ
ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ l�0� � 3;8 ÐÏ. ¥Îâ ÑÙÇÐÍË ÑÐË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ×ÑÓÏÖÎÖ

l�0� � F0

2
���
2
p

pHcx�0�

[20], ÅÆÇ ÄÏÇÔÕÑ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÄÇÎËÚËÐÖ Hc2�0� ì ÄÕÑÓÑÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÒÑÎÇ, ÑÙÇÐÈÐÐÑÇ ËÊ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ¯Ñ àÕË ÄÇ-
ÎËÚËÐÞ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÅÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÐËÑÃËâ ÄÕÑÓÑÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ Hc2�0�
ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑHc�0�.
¦ÔÎË ÉÇ ÔÆÇÎÂÕß ÑÙÇÐÍÖ l�0� (Â ÊÂÕÇÏ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÂ ë­ÂÐÆÂÖ, k � l=x) ËÊ ×ÑÓÏÖÎÞ

l�0� �
�������������
mc 2

4p ne 2

r
;

ÕÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏ l�0� � 56 ÐÏ, k � 50, ËÊ ÚÇÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ì ÉÈÔÕÍËÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ, Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÏ ÒÑÎÇ ÆÑÎÉÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÛËÓâÕßÔâ. ³ÕÑËÕ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ l�0� � 56 ÐÏ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÑÙÇÐÍÑÌ
ÔÐËÊÖ, Ë Ä ÓÂÃÑÕÇ [13], ÔÆÇÎÂÐÐÑÌ ÆÎâ ÓÑÆËÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ H3S, àÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÑÙÇÐÇÐÑ ÍÂÍ l�0� �
� 188 ÐÏ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÇÒÇÓß ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâÏËÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔËÔÕÇÏÞCëSëH.ªÏÇÐÐÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÄÞÊÄÂÎË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÖá ÍÓËÕËÍÖ Ë
ËÏÇÐÐÑ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÕÂÎË Ñ×ËÙËÂÎßÐÑ ÑÃÝâÄÎÇÐ-
ÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ËÊÝâÕËâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË. £ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÃÞÎÑ
ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÍÂÚÍÑÄ ÐÂ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË, ËÊÏÇÓÇÐÐÑÌ ÐÂ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÏ ÕÑÍÇ ÒÑ ÏÇÕÑÆËÍÇ "ÔÍÓÇÜÈÐÐÞØ" ÍÂÕÖÛÇÍ.
±Ñ ÔÎÑÄÂÏ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÂØ ÆÂÐÐÞÇ ì
àÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÞÚËÕÂÐËâ "×ÑÐÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ" (ËÊÏÇÓÇÐ-
ÐÑÅÑ ÑÕÆÇÎßÐÑ ÐÂ ÐÇÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ ÑÃÓÂÊÙÇ) ËÊ "ËÊ-
ÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ" (×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍË ÂÄÕÑÓÑÄ). ¯Ë
"×ÑÐÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ", ÐË "ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ" Ä
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ, Â ÒÓËÄÇÆÈÐ
ÕÑÎßÍÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÞÚËÕÂÐËâ. ±ÑÔÎÇ ÐÂÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÍÓËÕË-
ÍË [14, 15], ÂÄÕÑÓÞ ÄÞÎÑÉËÎË ÕÂÃÎËÙÞ Ô ÆÂÐÐÞÏË "ËÊ-
ÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ" [21]. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÂÏË
[5] ÕÂÃÎËÙÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÇÓËÕß ÄÔÇ ÒÓËÄÇ-
ÆÈÐÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ. °ÍÂÊÂÎÑÔß [16, 22], ÚÕÑ ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ "×ÑÐÑÄÞÌ ÔËÅÐÂÎ" ËÏÇÇÕ ÛÖÏ,
ËÆÇÐÕËÚÐÞÌ ÛÖÏÖ "ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ". ´ÂÍÑÇ ÔÑ-
ÄÒÂÆÇÐËÇ ÆÄÖØ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÂ ÒÓÂÍ-
ÕËÍÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÂÄÕÑÓÞ ÖÕÄÇÓÉÆÂÎË, ÚÕÑ ËÊ-
ÏÇÓÇÐËâ ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ Ä ÓÂÊÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, Ë ÕÑÅÆÂ
ÒÓË ÍÂÉÆÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË ÛÖÏ ÃÖÆÇÕ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ, ÐÇ ÍÑÓ-
ÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ Ä ÓÂÊÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÒÓËÊÐÂ-
ÎË ÂÄÕÑÓÞ [23] Ë ÒÑÏÇÐâÎË ÔÄÑÈ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ËÊ ÑÓËÅË-
ÐÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ [5], ÐÑ ÑÒâÕß-ÕÂÍË ÐÇ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄËÎË ÚÈÕ-
ÍËØ ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ, ÒÑÚÇÏÖ ÄÏÇÔÕÑ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÌ ÒÓÑÙÇÆÖ-
ÓÞ ÄÞÚËÕÂÐËâ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ËÏ ÒÓËÛÎÑÔß ÒÓËÃÇÅ-
ÐÖÕß Í "ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎÇÏ ÒÓÑÙÇÆÖÓÇ".

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÂÍ ÔÍÓÖÒÖÎÈÊÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÑ Ë
ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [22], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË ÐÇÎßÊâ ÔÚËÕÂÕß
ÐÂÆÈÉÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË ÆÎâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕË Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË Cë S ëH.

4. £ÞÄÑÆÞ

³ÑÃÇÓÈÏ ÕÇÒÇÓß ÄÑÇÆËÐÑ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ×ÂÍÕÞ, ÍÂÔÂá-
ÜËÇÔâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ñ ÔÑÇÆËÐÇÐËË C ëS ëH.

1. ¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË, ÒÓËÄÇÆÈÐ-
ÐÞÇ Ä ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ [5], ÐÇÎßÊâ ÔÚËÕÂÕß ÐÂÆÈÉ-
ÐÞÏË ÆÎâ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ Ñ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÔËÔÕÇÏÇ
Cë S ëH. ¡ÄÕÑÓÞ ÐÇ ÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞÏË ÐÂÖÚ-
ÐÞÏË ÏÇÕÑÆËÍÂÏË ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÆÂÐÐÞØ Ë ÐÇ ÒÓÇÆÑÔÕÂ-
ÄËÎË ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ËÔØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÄÑÔ-
ÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÎË ÑÃÜËÏ
ÒÓËÐÙËÒÂÏ ÔÕÂÕËÔÕËÍË.

2. ¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔÍÂÚÍÖ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ Ë ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÛËÓËÐÞ ÔÍÂÚÍÂ ÑÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÌ Ë ÑÊÐÂÚÂáÕ ÎËÃÑ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ
Cë S ëH ì àÕÑ ÐÇÍËÌ ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ, ÐÇ
ÒÑØÑÉËÌ ÐË ÐÂ ÑÆËÐ ÆÓÖÅÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÅËÆÓËÆ,
ÎËÃÑ ÚÕÑ ÔÍÂÚÍË ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÐÇ ËÏÇáÕ ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË.

3. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍË ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÔËÔÕÇÏÞ CëS ëH ÐÇ ÖÄÇÐÚÂÎËÔß
ÖÔÒÇØÑÏ. ·ÑÓÑÛÇÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÏÑÅÖÕ ÑÃÎÂÆÂÕß ÕÑÎß-
ÍÑ ÔËÔÕÇÏÞ H3S Ô ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÞÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ
ÖÅÎÇÓÑÆÑÏ. ¿ÕÑ ÓÇÊÍÑ ÍÑÐÕÓÂÔÕËÓÖÇÕ Ô ÊÂâÄÎÇÐÐÞÏ ÂÄÕÑ-
ÓÂÏË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÔÇÓÞ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÍÂÍ 1:1.

4. ¯Ë ÑÆÐÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÒÑÄÕÑÓËÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÔÎÇ ËÊÝâÕËâ [6] ÒÖÃÎËÍÂÙËË [5]
ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ä ÕÂËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ CëS ëH ÐÇÎßÊâ ÔÚËÕÂÕß ÐÂÖÚÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÐÑÌ, Â
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÍÂ
ÇÜÈ (ÖÄÞ!) ÐÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÉÖÓÐÂÎ Nature (ÊÂÐË-
ÏÂáÜËÌ ÎËÆËÓÖáÜËÇ ÒÑÊËÙËË ÄÏËÓÑÄÑÏÓÇÌÕËÐÅÇ ÐÂÖÚ-
ÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ) ÖÉÇ ÐÇ Ä ÒÇÓÄÞÌ ÓÂÊ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÕÇÓÒË-
ÏÑÔÕß Í ÒÖÃÎËÍÖÇÏÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÜËÏ
âÄÐÑÇ ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ ÂÄÕÑÓÑÄ Í ÔÇÐÔÂÙËâÏ, Ä ÖÜÇÓÃ ÐÂÖÚÐÑÌ
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË.

±ÓÇÆÞÆÖÜËÇ 7 ÓÂÃÑÕ, ËÊÝâÕÞÇ ËÊ àÕÑÅÑ ÉÖÓÐÂÎÂ Ä
2003 Å., ÃÞÎË ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏË Ñ "ÐÂÃÎáÆÇÐËË" ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕË Ä CaCuO2, Ä ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ C60

Ë C70, ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÒÎÈÐÍÇ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ë Õ.Ò. [24].
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What led to retraction of the article on room-temperature superconductivity from the journal Nature:
a series of oversights or falsification?

A.V. Sadakov �a�, O.A. Sobolevskiy, V.M. Pudalov �b�

Lebedev Physical Institute, Russian Academy of Sciences,

Leninskii prosp. 53, 119991 Moscow, Russian Federation

E-mail: �a�sadakovav@lebedev.ru, �b�pudalov@lebedev.ru

In 2020, the journal Nature published an article under the notorious title "Room-temperature superconductivity in a carbonaceous

sulfur hydride" (Nature 586 373±377 (2020)) that caused, without exaggeration, an effect like an exploding bomb; after all, it was stated

that one of the most important problems in modern physics (implementation of superconductivity at room temperature) has already

been solved! In two years, the article has been cited over 500 times and read over 100,000 times. However, in the scientific community,

the article led to a great deal of questions, skepticism, and severe criticism. Eventually, on September 26, 2022, Nature retracted this

publication. We give here the main reasons for the retraction and our commentary on the significance of this act for the physics of high-

temperature superconductivity in general and the superconductivity of hydrides in particular.
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