
±ÓËÔÖÉÆÇÐËÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ 2021 Å.
³áÍÖÓÑ ®ÂÐÂÃÇ Ë ¬ÎÂÖÔÖ ·ÂÔÔÇÎßÏÂÐÖ ÊÂ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÎËÏÂÕÂ âÄÎâÇÕÔâ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ,
ÒÓËÊÐÂÐËÇÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÐÂÖÍË Ä ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÒÓËÚËÐ Ë
ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËË ÕÇÐÆÇÐÙËÌ ÒÑÕÇÒÎÇÐËâ ÍÎËÏÂÕÂ, Â Ô
ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÍÎËÏÂÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÐÂ ÑÃÜÇÔÕÄÑ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÆÓÖÅËÏË ÅÎÑÃÂÎß-
ÐÞÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÓÂÊÐÖá ÔÕÇÒÇÐß ÑÊÂÃÑ-
ÚÇÐÐÑÔÕË àÕËÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ
ÐÂÎËÚËÇ ÄÎËâÕÇÎßÐÞØ ÔÍÇÒÕËÍÑÄ, ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÇÆËÐÂâ
ÒÑÊËÙËâ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÑÕÓÂÉÂáÜÂâ ÄÊÅÎâÆÞ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÞØ ÖÚÈÐÞØ, ÊÂÐËÏÂáÜËØ-
Ôâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ÍÎËÏÂÕÂ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÃÂÎÂÐÔÂ.

³ÖÕß àÕÑÌ ÒÑÊËÙËË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÑÇ ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÕÇÒÎÇÐËÇ ÍÎËÏÂÕÂ ÄÞÊÄÂÐÑ ÂÐÕÓÑ-
ÒÑÅÇÐÐÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ, ÑÐÑ ÚÓÇÄÂÕÑ ÑÒÂÔÐÞÏË Ë ÆÂÉÇ
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËÏË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏË ÆÎâ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ë ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÐÂ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÇ, ÒÑàÕÑÏÖ àÕË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÃÞÕß ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐÞ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÏË Ë ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ÆÇÌÔÕÄËâÏË ÄÔÇØ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ, ÆÂÃÞ ÔÐËÊËÕß ÂÐÕÓÑ-
ÒÑÅÇÐÐÖá ÐÂÅÓÖÊÍÖ ÐÂ ÒÓËÓÑÆÖ.

³ÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÓÂÆË ÔÕÑËÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä 2007 ÅÑÆÖ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÖÉÇ ÒÓËÔÖÉÆÂÎ ÒÓÇÏËá ÏËÓÂ ÖÚÈ-
ÐÞÏ Ë ÒÑÎËÕËÍÂÏ ÊÂ ËØ ÖÔËÎËâ ÒÑ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËá ÄÐËÏÂÐËâ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Í ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÞÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏ ÐÂ ÒÓËÓÑÆÖ
Ë ÍÎËÏÂÕ. °ÕÏÇÚÇÐÐÂâ ÐÂÅÓÂÆÂÏË ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ IPCC

(Intergovernmental Panel on Climate Changeì®ÇÉÒÓÂÄË-
ÕÇÎßÔÕÄÇÐÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ àÍÔÒÇÓÕÑÄ ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ÍÎËÏÂÕÂ)
ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÔÂÏÞÏ ÄÎËâÕÇÎßÐÞÏ ÏÇÉÆËÔÙË-
ÒÎËÐÂÓÐÞÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑÏ ÖÚÈÐÞØ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÇÈ
ÏÐÇÐËÇ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÄÇÆÖÜËÏË ÒÑÎËÕËÍÂÏË ÏËÓÂ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÒÓË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ Í ÔÂÏÏËÕÖ Ä ¤ÎÂÊÅÑ. ´ÂÍÉÇ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÐÂÒÑÏÐËÕß Ñ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËËºÇÓÄÖÆÖ ²ÑÖÎÇÐÆÖ Ä 1995 ÅÑÆÖ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ØËÏËË, ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ
ÒÓËÊÐÂÐËÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÑÊÑÐÑÄÑÅÑ ÔÎÑâ ÅÂ-
ÊÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ×ÓÇÑÐÑÏ.

´ÂÍÉÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ËÏÇÐÂ ÕÇØ ÄÞÆÂáÜËØÔâ
ÖÚÈÐÞØ-ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÌ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÞ ·· ÄÇÍÂ Ë ÔÑÊÆÂÐ-
ÐÞÇ ËÏË ÛÍÑÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÑËÏË ÕÓÖÆÂÏË ÄÆÑØÐÑÄËÎË
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ËÊÖÚÂáÜÇÅÑ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÎËÏÂÕÂ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÅÑ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËâ.

£ ³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ àÕÑ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÛÍÑÎÂ ÂÍÂ-
ÆÇÏËÍÂ ®ËØÂËÎÂ ªÄÂÐÑÄËÚÂ ¢ÖÆÞÍÑ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÄÛÇÅÑ
¤ÎÂÄÐÖá ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍÖá ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËá ËÏ. ¡.ª. £ÑÇÌ-
ÍÑÄÂ. £ 1955 ÅÑÆÖ ÑÐ ÒÇÓÄÞÏ Ä ÏËÓÇ ÔÑÔÕÂÄËÎ ÂÕÎÂÔ ÕÇÒ-
ÎÑÄÑÅÑ ÃÂÎÂÐÔÂ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, Â ÚÇÓÇÊ ÅÑÆ ËÊÆÂÎ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÖá ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëá ´ÇÒÎÑÄÑÌ ÃÂÎÂÐÔ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
(­ÇÐËÐÅÓÂÆ: ¤ËÆÓÑÏÇÕÇÑËÊÆÂÕ, 1956).

£ÂÉÐÖá ÓÑÎß ÔÞÅÓÂÎË ÛÍÑÎÞ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ ÀÓËâ
¡ÐÕÑÐËÇÄËÚÂ ªÊÓÂàÎâ (ÏÇÕÇÑÓÑÎÑÅËâ), ¤ÖÓËâ ªÄÂÐÑ-
ÄËÚÂ ®ÂÓÚÖÍÂ (ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÍÎËÏÂÕÂ) Ë
¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÂ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ °ÃÖØÑÄÂ (×ËÊËÍÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ).
µÉÇ ÑÆÐÑ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐËÇ àÕËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÛÍÑÎ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÏÖÎßÕËÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÑÔÕË ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÔÑÄÑ-
ÍÖÒÐÑÔÕË ÒÓÑÃÎÇÏ. ªØ ÑØÄÂÕ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÇÜÈ ÛËÓÇ, ÇÔÎË
ÖÚËÕÞÄÂÕß ÓÑÎß àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÍÂÍ ÕÇØÐÑÅÇÐ-
ÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÒÓËÓÑÆÐÞØ, Ë ÓÑÎß, ÍÑÕÑÓÖá ËÅÓÂáÕ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅËË ÆÎâ àÄÑÎáÙËË ÍÎË-
ÏÂÕÂ. £ ÙÇÎÑÏ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÕÇÏÂ "ªÊÏÇÐÇÐËÇ
ÍÎËÏÂÕÂ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ" ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÆÑÏËÐË-
ÓÖáÜÇÌ Ä ÐÂÖÚÐÑÌ, àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÑÌ Ô×Ç-
ÓÂØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ.
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¶ÑÍÖÔ ÄÐËÏÂÐËâ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÄÑÒÓÑÔÇ ÏÑÉÇÕ ÄÂÓßËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ËÎË ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÍÑÐÕËÐÇÐÕÂØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÊÂÄËÔËÕß ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÍÑÐÑÏËÍË Ë ÅÇÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ. ¥Îâ ²ÑÔÔËË ÑÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ËÏÇáÕ ÄÑÒÓÑÔÞ ÒÑÕÇÒÎÇÐËâ ÂÓÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÑÐÞ, ÆÇÅÓÂÆÂ-
ÙËË ÄÇÚÐÑÌ ÏÇÓÊÎÑÕÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÔÎÇÆÂ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÐÑÌ Ë ÖÅÑÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. £ ÔÕÓÂÐÂØ Ô ÉÂÓÍËÏ
ÍÎËÏÂÕÑÏ ÖÅÓÑÉÂáÜËÏË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂÏË âÄÎâáÕÔâ ËÔ-
ÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÎÇÔÐÞØ ÒÑÍÓÑÄÑÄ, ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÒÎÑÆÑÓÑÆ-
ÐÞØ (ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ) ÊÇÏÇÎß Ë ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÄÑÆ-
ÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ.

¦ÔÎË ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÞØ ÍÎËÏÂÕÑÎÑÅÑÄ
ÒÓËØÑÆâÕ Í ÇÆËÐÑÏÖ ÏÐÇÐËá ÍÂÔÂÕÇÎßÐÑ ÒÓËÚËÐ ÒÑÕÇ-
ÒÎÇÐËâ Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ Ä àÄÑÎáÙËË ÍÎËÏÂÕÂ,

ÕÑ Ä ÒÓÑÅÐÑÊÂØ ÐÂ ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÏÐÇÐËÌ.
£ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ
ËÊÖÚÇÐÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
ÒÓË ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÑ ÃÞÔÕÓÞØ ÆÎâ ÒÎÂÐÇÕÞ ËÊÏÇÐÇÐËâØ ÍÎË-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÖÉÇ
ÐÂÚÂÄÛËØÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ
ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊßá (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÕÂâÐËË ÎÇÆâÐÑÅÑ ÒÑ-
ÍÓÑÄÂ Ä ¡ÓÍÕËÍÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ©ÇÏÎÈÌ ÔÑÎ-
ÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ÕÂâÐËá ÎßÆÂ). £
ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÍÎËÏÂÕÑÏ ÒÓÑÔÕÑ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÔÐËÉÇÐËâ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÌ ÐÂÅÓÖÊÍË ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÊÂ-
ÒÑÊÆÂÎÑÌ ÏÇÓÑÌ, Ë ÐÖÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÂÅÂÕßÔâ ÐÂ ÔÑÃÔÕÄÇÐ-

°ÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÞ Ë ÒÓËÅÎÂÛÈÐÐÞÇ ÆÑÍÎÂÆÚËÍË ¶ÑÓÖÏÂ "Uspekhi-2021": "ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÎËÏÂÕÂ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË"
(19 âÐÄÂÓâ 2021). ¡ÐÑÐÔ ¶ÑÓÖÏÂ "Uspekhi-2021", ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÌ Ä âÐÄÂÓÔÍÑÏ ÐÑÏÇÓÇ ÉÖÓÐÂÎÂ "µÔÒÇØË ×ËÊËÚÔÍËØ ÐÂÖÍ" (µ¶¯) 2021 ÅÑÆÂ

Ë ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÌ ÐÂ ÔÂÌÕÇ www.ufn.ru (ÔÏ. https://ufn.ru/ru/articles/2021/1/a/).
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ÐÞÇ ÂÆÂÒÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ©ÇÏÎË ÒÑ ÔÕÂÃËÎËÊÂ-
ÙËË ÍÎËÏÂÕÂ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓÑâÄÎÇÐËá ÆÓÖÅËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏË ÑÃÓÂÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË.

±ÑÉÂÎÖÌ, ÔÂÏÞÌ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÌ ÄÞÄÑÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉ-
ÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÔÇÅÑÆÐâ Ä ÔÄâÊË Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÃÖÆÖÜÇÅÑ
ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ ÆÑ ÍÑÐÙÂ àÕÑÅÑ (XXI) ÄÇÍÂ, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÖÏÐÑÉËÕß ÐÂÛË ÖÔËÎËâ Ë ÔÓÇÆÔÕÄÂ
ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ Ë ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÃÑÎßÛÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÂÊÇÏÐÑÅÑ, ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ, ÏÑÓ-
ÔÍÑÅÑ, ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ Ô ÆÇÕÂÎßÐÞÏ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ Ë ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ. ¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ
ÆÂÐÐÞØ Ë ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÏÑÆÇÎÇÌ ÍÎËÏÂÕÂ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ
ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÐÂÖÚÐÞØ ÆÑÄÑÆÑÄ ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ
ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÓÂÐßÛÇ ÄÞâÔÐËÕß, ÔÏÑÉÇÕ ÎË ÒÎÂÐÇÕÂ ©ÇÏÎâ Ô
ÐÂÛÇÌ ÒÑÏÑÜßá ÒÓËÔÒÑÔÑÃËÕßÔâ Í ÓÇÊÍÑÏÖ Ë ÅÎÑÃÂÎß-
ÐÑÏÖ àÐÆÑÅÇÐÐÑÏÖ ËÏÒÖÎßÔÖ, ËÎË ÉÇ ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ ÒÇÓÇØÑÆ
Ä ÐÇÄÇÆÑÏÞÇ ÆÑÔÇÎÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÅÓÑ-
ÊËÕß ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÖ ÔÂÏÞÏË ÆÓÂÏÂÕËÚÐÞÏË ÒÑÔÎÇÆÔÕ-
ÄËâÏË.

µÚËÕÞÄÂâ ÄÞÛÇËÊÎÑÉÇÐÐÑÇ, ÐÖÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÖÔËÎËâ, ÒÓËÎÂÅÂÇÏÞÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ,
ÑÒËÓÂáÕÔâ ÐÂ ÕÓÖÆÞ ÍÓÖÒÐÞØ ÖÚÈÐÞØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÐÇÔÎË
ÔÄÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, Ë ËÔÍÂÎË
ÐÑÄÞÇ, ÃÑÎÇÇ ÚËÔÕÞÇ Ë ÃÇÊÑÒÂÔÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ. ¯Â àÕÑÏ
¶ÑÓÖÏÇ "Uspekhi-2021" ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÎË-
ÏÂÕÂ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÔÑÔÕÑâÄÛÇÏÔâ Ä ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ 19 âÐÄÂÓâ 2021 Å. Ë ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÑÏ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÏ ®ËØÂÌÎÑÄËÚÇÏ
³ÇÓÅÇÇÄÞÏ (±ÓÇÊËÆÇÐÕÑÏ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ) Ë
ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ ´ÑÛËÍË ´ÂÆÉËÏÑÌ (ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ÍÂ×ÇÆÓÞ
¯ÑÓÏÂÐÂ ²ÑÔÕÑÍÇÓÂ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä
ªÓÄÂÌÐÇ), ÏÞ ËÊÖÚÂÇÏ ÍÂÍ ÕÇÍÖÜËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÎËÏÂÕÂ,
ÕÂÍ Ë ÐÂÛË ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÍË.
®Þ ÑÕÏÇÚÂÇÏ, ÚÕÑ Ä ÐÂÛÇÌ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÙËÄËÎËÊÂÙËË
ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÖÔËÎËÌ ÃÞÎÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÐÂ
ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÐÂÛÇÅÑ ÉËÊÐÇÐÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÒÖÕÈÏ ÖÎÖÚÛÇÐËâ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ "ÍÖØÑÐÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ" ÉËÊÐË (ÔÕÑÓÑÐÂ
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÒÓÑÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ Ë àÐÇÓÅËË) ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÔÕÓÇÏÎÇÐËâ Í ÓÂÊÄËÕËá, ÑÕ ÒÂÓÑÄÑÅÑ ÆÄË-
ÅÂÕÇÎâ ÆÑ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ Ë Õ.Æ., Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÏÞ,
ÎáÆË, ÚÂÔÕÑ ÑÔÕÂÄÎâÎË ÃÇÊ ÄÐËÏÂÐËâ ÐÂÛÖ "ÕÖÂÎÇÕÐÖá
ÔÕÑÓÑÐÖ" (ÑÕØÑÆÞ ÒËÜÇÄÑÅÑ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÙËÍÎÂ),
ËÊ-ÊÂ ÚÇÅÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÑÊÐËÍÂÎË ÔÓÇÆÐÇÄÇÍÑÄÞÇ ÒÂÐÆÇ-
ÏËË ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÅÓâÊÐÑÌ ÅÑÓÑÆÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ. ¬ÑÅÆÂ ÑÆËÐ ËÊ
ÐÂÔ (´ÑÛËÍË ´ÂÆÉËÏÂì´´) ÃÞÎ ÐÂÊÐÂÚÇÐ ÅÇÐÇÓÂÎßÐÞÏ
ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ¬ÂÐÔÂÌ ÁÒÑÐ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÂÕÑÏÐÑÌ
àÐÇÓÅËË (2002 Å.), ÑÐ ÄÞÔÕÖÒËÎ ÊÂ ÕÑ, ÚÕÑÃÞ ÏÞ ÂÍÕËÄÐÑ
ÊÂÐËÏÂÎËÔß ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐ ÐÂÊÄÂÎ "ÕÖÂÎÇÕÐÑÌ ÐÂÖÍÑÌ"
("toilet science" ì ÐÂÖÍÑÌ ÑÃ ÑÕØÑÆÂØ) Ä âÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÇ.

±ÑÚÕË ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÔÒÖÔÕâ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑÔÎÇ
¶ÖÍÖÔËÏÞ (2011 Å.) Ë ÃÇÔÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÑÅÑÆÐÞØ ÍÂÕÂÍÎËÊ-
ÏÑÄ) ÔÇÅÑÆÐâ ÏÞ ÔÕÑÎÍÐÖÎËÔß Ô ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ ÑÒÂÔÐÑÌ ÔË-
ÕÖÂÙËÇÌ. ¯Â ¶ÑÓÖÏÇ "Uspekhi-2021" Ö ÐÂÔ ÃÞÎÑ ÒÑÚÕË
ÑÆËÐÂÍÑÄÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÆÑÍÎÂÆÚËÍÑÄ, ÅÑÄÑÓâÜËØ Ñ ÕÇÍÖ-
ÜÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ, Ë ÆÑÍÎÂÆ-
ÚËÍÑÄ, ËÊÎÂÅÂÄÛËØ ÔÄÑË ÄÇÓÔËË ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ
ÆÂÐÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË. ³ÒËÔÑÍ Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÄÞÔÕÖ-
ÒÂáÜËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ ¶ÑÓÖÏÂ ÐÂ Ô. 1190.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¬àÕÓËÐ ®ÂÍÍÇÌ (Katherine
Mackey) ÓÂÔÔÍÂÊÂÎÂ ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÍÇÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ, Â ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ªÅÑÓß ³ÇÏËÎÇÕÑÄ (Igor Semile-
tov) ÒÑÍÂÊÂÎ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ¡ÓÍÕËÍÇ, ÕÂÍËÇ
ÍÂÍ ÕÂâÐËÇ ÄÇÚÐÑÌ ÏÇÓÊÎÑÕÞ. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¿ÓËÍ ²ËÐßÑ
(Eric Rignot) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÖÓÑÄÐâ ÏÑÓâ ËÊ-ÊÂ
ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÇÒÎÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ
¡ÐÕÂÓÍÕËÍË. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ©ËÐ×ÇÓ ªÔÏÂÅËÎÑÄ (Zinfer Isma-
gilov) ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÑÃÊÑÓ ÄÎËâÐËâ ÆÑÃÞÚË ÖÅÎâ Ë ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÐÂ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÞÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÎËÏÂÕÂ. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¶ËÎËÒÒ ¥ÓÑ-
ÃËÐÔÍË (Philippe Drobinski) ÒÓËÄÈÎ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÒÑÆØÑÆ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÍÎËÏÂÕÂ Ë ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÏ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂÏ àÐÇÓÅËË. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ³ÕÇÒÂÐ ¬ÂÎÏÞÍÑÄ (Stepan
Kalmykov) Ë ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¯ËÐÅ ­Ë (Ning Li) ÑÃÔÖÆËÎË
ÐÑÄÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Ä âÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ´ÑÛË
´ÂÆÉËÏÂ (Toshi Tajima) ÓÂÊÄËÎ ÑÆËÐ ËÊ ÒÑÆØÑÆÑÄ
"ÕÖÂÎÇÕÐÑÌ ÐÂÖÍË" Í ÔÑÍÓÂÜÇÐËá âÆÇÓÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ×ÑÕÑâÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ
¡ÎÎÇÐ µËÍÔ (Allen Weeks) ÆÑÎÑÉËÎ Ñ ÐÑÄÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕâØ ÔÄÑÇÌ ÐÑÄÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ®ËØÎß ¢ËÐÆÇÓÃÂÖàÓ
(Michl Binderbauer) ËÊÎÑÉËÎ ÔÄÑÈ ÄËÆÇÐËÇ Ë ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÃÇÊÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ
(ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ) ÔËÐÕÇÊÂ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÍÓË-
ÊËÔÂ, Ô ÍÑÕÑÓÞÏ ÏÞ ÔÕÑÎÍÐÖÎËÔß.

£ ÆÂÐÐÑÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÏ ÄÞÒÖÔÍÇ ÉÖÓÐÂÎÂ "µÔÒÇØË
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ" (µ¶¯ 192 (11) 1185 ë 1296 (2022))
ÒÖÃÎËÍÖáÕÔâ ÑÃÊÑÓÐÞÇ ÔÕÂÕßË, ÐÂÒËÔÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÆÑÍÎÂÆÑÄ, ±. ¥ÓÑÃËÐÔÍÑÅÑ (ÔÏ. Ô. 1191), ¿. ²ËÐßÑ (ÔÏ.
Ô. 1203), ©.². ªÔÏÂÅËÎÑÄÂ (ÔÏ. Ô. 1214), ¯. ­Ë (ÔÏ. Ô. 1231),
³.¯. ¬ÂÎÏÞÍÑÄÂ (ÔÏ. Ô. 1275) Ë ´. ´ÂÆÉËÏÞ Ô ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË
(ÔÏ. Ô. 1280), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ¶ÑÓÖÏÇ "Uspekhi-2021".
¯Â ÔÕÓÂÐËÙÇ 1188 ÒÓËÄÇÆÈÐ ÂÐÑÐÔ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ¶ÑÓÖÏÂ
"Uspekhi-2021", ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ Ä âÐÄÂÓÔÍÑÏ
ÐÑÏÇÓÇ µ¶¯ 2021 ÅÑÆÂ Ë ÃÞÎ ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÏÇÜÈÐ ÐÂ ÔÂÌÕÇ
www.ufn.ru (ÄËÆÇÑÊÂÒËÔß ¶ÑÓÖÏÂ ÔÏ. https://youtu.be/
pdkPTU6Lt-Y, Â ÕÂÍÉÇ https://ufn.ru/ru/articles/2021/1/a/).

®Þ ÑÚÇÐß ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÞ ÄÔÇÏ ÆÑÍÎÂÆÚËÍÂÏ Ë ÂÄÕÑÓÂÏ
ÑÃÊÑÓÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÊÂ ËØ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÖÔËÎËâ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÐÑÄÂÕÑÓÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ. ¢ÎÂÅÑÆÂ-
Óâ ËØ ÖÚÂÔÕËá àÕÑÕ ¶ÑÓÖÏ "Uspekhi-2021" ÔÕÂÎ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÄÇÆÖÜËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ ÒÑ ÆÂÐÐÑÌ ÕÇÏÇ. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ
ÄÞÛÇ, ÐÂÛ ¶ÑÓÖÏ, ÔÑÔÕÑâÄÛËÌÔâ Ä âÐÄÂÓÇ 2021 ÅÑÆÂ,
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÎ ÄÂÉÐÞÏ àÒÑØÂÎßÐÞÏ ÔÑÃÞ-
ÕËâÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ 2021 Å.).
®Þ ÕÂÍÉÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÞ ÅÎÂÄÐÑÏÖ ÓÇÆÂÍÕÑÓÖ µ¶¯ ÒÓÑ-
×ÇÔÔÑÓÖ £ÂÎÇÓËá ²ÖÃÂÍÑÄÖ ÊÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÎáÃÇÊÐÑ ÒÓËÐâÎ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÔÕÂÕßË ÆÎâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ä ÔÄÑÈÏ ÒÓÇÔ-
ÕËÉÐÑÏ ÑÃÊÑÓÐÑÏ ÉÖÓÐÂÎÇ "µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ"
(µ¶¯). ®Þ ÕÂÍÉÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÞ ÊÂ ÒÑÏÑÜß ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÖ
£ÂÎÇÓËá ¢ÖØÕËâÐÑÄÖ, ÆÑÍÕÑÓÖ ³ÇÓÅÇá®ÂÎÇÐÍÑ, ³ÇÓÅÇá
ºÂÓÂÍÛÂÐà, ³ÇÓÅÇá ±ÑÎËÍÂÓÒÑÄÖ, ¦ÍÂÕÇÓËÐÇ £ÕÑÓÖÛË-
ÐÑÌ, Å-ÉÇ ¿ÎËÔÑÐ ­ÂÓÂ Ë Å-ÉÇ ÁÐÇ ³ÕÓÖÆÄËÍ.

¯Â ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÓÇÆÂÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÑÆÅÑ-
ÕÑÄÍË Í ÒÇÚÂÕË ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÄÞÒÖÔÍÂ
ÐÂÏ ÔÑÑÃÜËÎË, ÚÕÑ 19 ÑÍÕâÃÓâ 2022 Å. ÔÍÑÐÚÂÎÔâ
ÅÎÂÄÐÞÌ ÓÇÆÂÍÕÑÓ µ¶¯ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÂÍÂÆÇÏËÍ ²ÑÔ-
ÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ £ÂÎÇÓËÌ ¡ÐÂÕÑÎßÇÄËÚ ²ÖÃÂ-
ÍÑÄ. ®Þ ÔÍÑÓÃËÏ Ñ ÇÅÑ ÃÇÊÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÑÐÚËÐÇ.
£ÞÓÂÉÂÇÏ ÔÑÃÑÎÇÊÐÑÄÂÐËâ ÇÅÑ ÔÇÏßÇ ÑÕ ËÏÇÐË ÄÔÇØ
ÂÄÕÑÓÑÄ àÕÑÅÑ ÔÒÇÙÄÞÒÖÔÍÂ µ¶¯.
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