
1. ´ÇÕÓÂÐÇÌÕÓÑÐ. T. Faestermanna (®áÐØÇÐÔÍËÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ [1],
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÔÄâÊÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÚÇÕÞÓÈØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ì ÕÇÕÓÂÐÇÌÕÓÑÐ 4n. ¦ÅÑ ÒÑËÔÍË (ÄÏÇÔÕÇ Ô 2n Ë
3n) ÄÇÎËÔß Ô 1960-Ø ÅÑÆÑÄ, Ë ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÖÍÂÊÂÐËâ ÐÂ
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÔÑÃÞÕËÌ-ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ 4n, ÑÆÐÂÍÑ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÔÕÂ-
ÄÂÎËÔß ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÏË. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÖÚÑÍ ËÑÐÑÄ 7Liÿ,
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÌ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ Ä ¤ÂÓØËÐÅÇ (¤ÇÓÏÂÐËâ), ÐÂÒÓÂÄÎâÎÔâ
ÐÂ ÏËÛÇÐß ËÊ ÑÍÔËÆÂ 7Li2O, ÐÂÒÞÎÈÐÐÑÅÑ ÐÂ ÎËÕËÇÄÖá ×ÑÎßÅÖ, Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÓÇÂÍÙËË 7Li(7Li,10C)4n. ³ ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑÄÑÎÑÚÐÑÅÑ
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÔÚÈÕÚËÍÂ Ë ÏÂÔÔËÄÂ ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ
ËÊÖÚÂÎÔâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÄÞÎÇÕÂáÜËØ ÒÑÆ ÖÅÎÂÏË 6ÿ9;5�
âÆÇÓ 10C. ³Ñ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕßá 3s ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒËÍ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ âÆÓÑ 10C Ä ÒÇÓÄÑÏ
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë 4n Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÔÄâÊË 0,42(16) ®à£ Ë
ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ 450 Ô. ±ÑÍÂ ÐÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚÂÕß Ë ÂÎßÕÇÓÐÂ-
ÕËÄÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÚÇÕÞÓÇ ÄÞÎÇÕÂáÜËØ ÐÇÌÕÓÑÐÂ ÐÇ
ÔÄâÊÂÐÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ ÑÙÇÐËÄÂáÕ àÕÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÂÍ
ÏÇÐÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÖá, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÒËÍ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ �uÉÇ, ÚÇÏ ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ. ²ÂÐÇÇ ÓÇÂÍÙËâ
7Li(7Li,10C)4n ËÊÖÚÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ Ä ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ [2], ÐÑ
ÒÓË ÃoÂ ÎßÛËØ àÐÇÓÅËâØ, ÚÕÑ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞâÄËÕß ÐÂÎËÚËÇ
ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ 4n.

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÔÒËÐÑÄÂâ ÉËÆÍÑÔÕß Ä ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÏ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÇ. ³ÑÔÕÑâÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË (¬³¨), ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ¶. ¡ÐÆÇÓÔÑÐÑÏ Ä 1973 Å., ÓÂÐÇÇ ÖÉÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄÂØ. G. Semeghini (¤ÂÓÄÂÓÆÔÍËÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÔÑÊÆÂÎË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÌ ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ ËÊ 219 ÂÕÑÏÑÄ 87Rb, ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞØ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÈÕÍÇ, Ë ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÐÂÎËÚËÇ Ä ÐÈÏ ¬³¨ [3]. ²ÇÛÈÕÍÂ
ÔÑÔÕÑâÎÂ ËÊ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÑÄ Ë ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ, Â
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß Ô ÒÑÏÑÜßá
à××ÇÍÕÂ ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍÑÌ ÃÎÑÍÂÆÞ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ, àÕÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÖÇÏÞÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÔËÏÖÎâÕÑÓ,
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÉÇ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ. ®ÇÕÑÆÑÏ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÄËÊÖÂÎËÊÂ-
ÙËË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÙÇÒÑÚÍË, ÄÆÑÎß ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË
ÂÕÑÏÂÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ì ÄÑÊÐËÍÂÎË ÆËÏÇÓÐÞÇ
ÔÄâÊË. ³ÑÔÕÑâÐËÇ ¬³¨ ÒÑâÄÎâÎÑÔß, ÍÑÅÆÂ ÆËÏÇÓÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÎÑÔß Ä
ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ R. Verresen, M.D. Lukin Ë A. Vishwanath Ä 2020 Å. [4].
¬³¨ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÍÖÃËÕÑÄ.

3. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ FeSe/SrTiO3.®ÑÐÑÔÎÑÌ FeSe ÕÑÎÜËÐÑÌ Ä ÕÓË
ÂÕÑÏÂ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ SrTiO3 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÓâÆÑÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ:
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÇÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÒâÕß ÓÂÊ ÄÞÛÇ,
ÚÇÏ ÆÎâ ÑÃÝÈÏÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, Ë ÑÐ ËÏÇÇÕ ÓÇÍÑÓÆÐÖá ÔÓÇÆË
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÎÇÊÂ ÛËÓËÐÖ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ
ÜÇÎË [5]. ¯Ç ÑÃÝâÔÐÈÐÐÑÌ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÔÒÇÍÕÓÂ FeSe/
SrTiO3 âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÑÄÕÑÓÐÞÇ ÒËÍË (replica bands) Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
×ÑÕÑàÏËÔÔËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ ÔÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕßá. ¢ÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÆÄÇ ÏÑÆÇÎË ÒÑÄÕÑÓÐÞØ ÒËÍÑÄ: ÓÂÔ-
ÔÇâÐËÇ ÄÒÇÓÈÆ 3d-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÉÇÎÇÊÂ ÐÂ ×ÑÐÑÐÂØ Ä SrTiO3 Ë ÒÑÕÇÓâ
àÐÇÓÅËË ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÒÓË ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞÏË ×ÑÐÑÐÂÏË. C. Liu Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-

ÐËâ SrTiO3 ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ àÏËÔÔËË Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËÇÏ Ë ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ ×ÑÕÑÐÑÄ ÑÕ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ [6]. £ÞÃÑÓ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÆÇ-
ÎËÕß Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÊÑÐ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÖÏÇÐßÛËÕß ÄÎËâÐËÇ ×ÑÐÂ ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ. ¯ÂÃÎá-
ÆÂÎËÔß ÒÑÄÕÑÓÐÞÇ ÒËÍË ÄÞÔÛËØ ÒÑÓâÆÍÑÄ Ë ËÊÏÇÓÇÐÂ ËØ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ. ¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ËÏÇÇÕ ÃoÂ ÎßÛÖá ÄÇÎËÚËÐÖ, ÚÇÏ
ÔÚËÕÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ, Ë ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ. ¥ÄÇ
ÖÍÂÊÂÐÐÞÇÏÑÆÇÎË ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË ÐÇÏÑÅÖÕ ÒÑÎÐÑÔÕßáÑÃÝâÔÐËÕß
àÕË ÆÂÐÐÞÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÄÕÑÓÐÞÇ ÒËÍË ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÆÄÖØ ËÎË ÃÑÎßÛÇÅÑ ÚËÔÎÂ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ.

4. ¥ÄËÉÇÐËÇ àÍÔËÕÑÐÑÄ Ä ÕÑÐÍËØ ÔÎÑâØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ.
³ÎÑË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÕÑÎÜËÐÑÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÄ ÄÂÉÐÞ
ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ Ä ÐÂÐÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ [7]. ªØ ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ àÍÔËÕÑ-
ÐÑÄ ì ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ. ¯Ñ àÍÔËÕÑÐÞ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞ, ÒÑàÕÑÏÖ ËÏË ÔÎÑÉÐÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß Ô
ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÐÂÚÂÎ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ
ÏÇÕÑÆ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËÇÏ àÍÔËÕÑÐÑÄ ÒÖÕÈÏ ÔÑÊÆÂÐËâ Ä ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ. °ÃÞÚÐÑ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÇ àÐÇÓÅËË àÍÔËÕÑÐÑÄ ÒÓË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐË
ÒÇÓÇÏÇÜÂáÕÔâ ËÊ ÑÃÎÂÔÕÇÌ Ô ÐËÊÍÑÌ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÒÓâÉÈÐ-
ÐÑÔÕßá Ä ÑÃÎÂÔÕË Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕßá. R. Rosati (®ÂÓ-
ÃÖÓÅÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË àÍÔË-
ÕÑÐÞ Ä ÏÑÐÑÔÎÑâØ WS2 Ë WSe2 ÒÖÕÈÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ×ÑÕÑÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÙËË Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ Ë ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ [8].
¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÄWS2 ËWSe2 àÍÔËÕÑÐÞ
ÆÄËÉÖÕÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÑÉËÆÂÇÏÞÏ, ÒÓËÚÈÏ ËØ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÎÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ
1 ÏÍÏ ÊÂ 0,8 ÐÔ. ¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ Ë ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ Ä
ÏÑÐÑÔÎÑâØ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ "ÕÈÏÐÞØ àÍÔËÕÑÐÑÄ", ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÐÂÒÓâÏÖá ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ, ÐÑ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÄÇÕÎÞØ
àÍÔËÕÑÐÑÄ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄÇÕÎÞØ àÍÔËÕÑÐÑÄ Ô ÕÈÏÐÞÏË ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÔÆÄËÅÖ ËØ àÐÇÓÅËË Ä ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÏ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÇ Ä ÑÃÓÂÕÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÚÕÑ ËÊÏÇÐâÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÆÄËÉÇÐËâ. ¬ÑÐÕÓÑÎßÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô MoSe2 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ
ÆÂÐÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ: Ä MoSe2 ÔÄÇÕÎÞÇ àÍÔËÕÑÐÞ ÆÄËÉÖÕÔâ Ä
"ÒÓÂÄËÎßÐÖá" ÔÕÑÓÑÐÖ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÖÓÑÄÐË àÐÇÓÅËË ÕÈÏÐÞØ àÍÔËÕÑ-
ÐÑÄ Ä MoSe2 ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÄÞÛÇ ÖÓÑÄÐÇÌ ÔÄÇÕÎÞØ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÔÎÂÃÑÇ.

5. ¯ÇÅÂÖÔÔÑÄÂ ÑÒÕÑÏÇØÂÐËÍÂ. ±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÕÇØÐËÍÇ ÒÑÊÄÑÎËÎ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÒÕÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ Ë ×ÑÐÑÐÑÄ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô ÑÒÕÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ
ÏËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÏ G. Enzian (ªÏÒÇÓÔÍËÌ ÍÑÎÎÇÆÉ ÑÐÆÑÐÂ,
°ÍÔ×ÑÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ë ¬ÑÒÇÐÅÂÅÇÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë
ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÐÇÅÂÖÔÔÑÄÞ ÐÇÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ËÊÏÇÐÇ-
ÐËË ÚËÔÇÎ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÐÂ ÑÆËÐ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ×ÑÐÑÐÑÄ [9].
²ÇÊÑÐÂÕÑÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ BaF2, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÂâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÓÂÄÐâÎÂÔß ÓÂÊÐÑÔÕË ÆÄÖØ ÔÑÔÇÆÐËØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÂ ÐÂÍÂÚÍË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ
ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÔâ ÐÂ ÐËÉÐÇÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Ë ÊÂÕÇÏ Ä ÂÐÕËÔÕÑÍÔÑÄÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ
ÒÇÓÇÆÂÄÂÎÑÔß ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ Ë Ä ÊÄÖÍÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ. ³
ÒÑÏÑÜßá ÅÇÕÇÓÑÆËÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑ-
ÄÂÐÞ ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ. ¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÚËÔÇÎ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ×ÑÐÑÐÑÄ ÕÇÒÎÑÄÑÇ
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ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÅÂÖÔÔÑÄÞÏ. ±ÓÑÙÇÔÔÞ ÐÇÅÂÖÔÔÑÄÑÔÕË
Ä ÑÒÕÑÏÇØÂÐËÍÇ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÞØ ÔÇÐÔÑÓÑÄ. ° ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÒÕÑÏÇØÂÐËÍÇ ÔÏ. [10].

6. °ÃÝÇÍÕËÄÐÞÇ ÕÇÑÓËË ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË. £
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ ì ÄÑÒÓÑÔ
Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ÆÇÕÇÓÏËÐËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÔÑÅÎÂ-
ÔÖÇÕÔâ ÔÑ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [11 ë 13]). £ ÃÑÓÐÑÄÔÍÑÌ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÔÎÖÚÂÌÐÑÔÕß ÒÓË
ËÊÏÇÓÇÐËË ÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÆËÐ ËÊ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÒÑÔÕÖÎÂÕÑÄ.
°ÆÐÂÍÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ
ÕÇÑÓËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔØÑÆ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË. ¿ÕË ÕÇÑÓËË ÐÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ "ÑÃÝÇÍÕËÄÐÞÏË ÕÇÑÓËâÏË ÍÑÎÎÂÒÔÂ" ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË
(objective collapse theories). ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÑÃÞÚÐÑ ÕÓÇ-
ÃÖáÕ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÑÒÓÂÄÑÍ Í ÖÓÂÄÐÇÐËá ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ, ÚÕÑ ÆÂÈÕ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÓÍË àÕËØ ÕÇÑÓËÌ. ¤ÓÖÒÒÑÌ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ¡ÏÔÕÇÓÆÂÏÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ)
Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ (¥ÓÇÊÆÇÐ,
¤ÇÓÏÂÐËâ) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÇÑÓËÌ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÎÎÂÒÔÂ
Ë ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÆÑÒÖÔÍÂÇÏÂâ ËÏË àÄÑÎáÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ [14]. L. Mertens Ë
ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÆÄÖØ-
ÖÓÑÄÐÇÄÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎË
ÏËÐËÏÂÎßÐÖá ÐÇÎËÐÇÌÐÖá ÕÇÑÓËá, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÒÓÂ-
ÄËÎÂ ¢ÑÓÐÂ ÆÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ. ° ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÔÏ. [15, 16].

7. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÔÕÓÇÎÂ ÄÓÇÏÇÐË. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÊÂÍÑÐÑÄ ×ËÊËÍË ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏË ÒÓË ÊÂÏÇÐÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÇ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÕÑÏ, ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÂ ÄÞÃËÓÂÇÕ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
àÄÑÎáÙËË [17]. °ÆÐËÏ ËÊ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÇÎÂ ÄÓÇÏÇÐË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÓÑÔÕÂ àÐÕÓÑÒËË (ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÃÇÔ-
ÒÑÓâÆÑÚÐÑÔÕË). °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÏÂÎÞØ ÔËÔÕÇÏ, ËÏÇáÜËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ô ÓÑÔÕÑÏ Ë ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËÇÏ àÐÕÓÑÒËË, ÚÕÑ ÓÂÊÏÞÄÂÇÕ ÒÑÐâÕËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÓÇÎÞ ÄÓÇÏÇÐË. G. Rubino, G. Manzano Ë C. Brukner ÒÑÍÂÊÂÎË
[18], ÚÕÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÖÍÂÊÂÐÐÖá ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá, ÏÑÉÐÑ ÄÄÇÔÕË
ÒÑÐâÕËÇ Ñ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÇÎÇ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ
ÖÓÑÄÐÇ, ÇÔÎË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ËÊÏÇÓâÕß ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÖá ÓÂÃÑÕÖ
Wdiss �Wÿ DF (ÑÃÞÚÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÏËÐÖÔ ÓÂÊÐÑÔÕß ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
àÐÇÓÅËÌ), ÔÄâÊÂÐÐÖá Ô ÔÖÏÏÂÓÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ àÐÕÓÑÒËË. £
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ T
ÄÞÃËÓÂÇÕÔâ ÕÑ ËÎË ËÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÏÖ ÒÑÐâÕËá Ñ ÔÕÓÇÎÇ ÄÓÇÏÇÐË. ±ÓË Wdiss=�kBT �4 1 ÄÞÃË-
ÓÂÇÕÔâ ÑÆÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, Â ÒÓË Wdiss=�kBT �5 ÿ 1 ì ÆÓÖÅÑÇ.
°ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË Wdiss=�kBT � � 1, ÕÑ ÆÄÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓË-
ÓÖáÕ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ W ÐÇÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ (ÐÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ) ÂÐÂÎÑÅÂ.

8. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓÇÏÂ Ñ ÐÇÔÑÅÎÂÔËË. £ 1976 Å. ². ¡ÖÏÂÐÐ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÆÑÍÂÊÂÎ ÕÇÑÓÇÏÖ
(ÕÇÑÓÇÏÂ ¡ÖÏÂÐÐÂ Ñ ÐÇÔÑÅÎÂÔËË), ÖÕÄÇÓÉÆÂáÜÖá, ÚÕÑ ÆÄÂ
ÔÖÃÝÇÍÕÂ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇ ÔÏÑÅÖÕ ÆÑÅÑÄÑÓËÕßÔâ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÔÑÅÎÂÛÂÕßÔâ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ. P. Contreras-Tejada
(ªÐÔÕËÕÖÕ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ªÔÒÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÑÃÑÃÜËÎË
àÕÖ ÕÇÑÓÇÏÖ ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÃÞÕËÌ Ë ÆÑÍÂÊÂÎË ÇÈ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß Ä ÆÄÖØ ÄËÆÂØ: Ä ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÇÌ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÖ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓÇÏÞ, Ë ÚÇÓÇÊ ÊÂÆÂÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÙÇÐÑÍ ÔÖÃÝÇÍÕÂÏË ÄÊÂËÏÐÞØ ÖÃÇÉÆÈÐÐÑÔÕÇÌ [19].
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÑÓÇÏÂ ¡ÖÏÂÐÐÂ Ñ ÐÇÔÑÅÎÂÔËË ÏÑÉÇÕ ÔÚËÕÂÕßÔâ
ÑÃÜËÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÐÙËÒÑÏ, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞÏ Ë Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ,
Ë Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÓËÐÙËÒ ÄÂÉÇÐ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÑÐ ÒÑÏÑÅÂÇÕ ÃÞÔÕÓÑ ËÔÍÎáÚÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÑÓËË, ÒÓËÊÄÂÐ-
ÐÞÇ ÑÃÑÃÜËÕß ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÏÇØÂÐËÍÖ.

9. ¤ÂÎÂÍÕËÍÂ ÃÇÊ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË. µÎßÕÓÂÆË××ÖÊÐÞÏË
ÅÂÎÂÍÕËÍÂÏË ÐÂÊÞÄÂáÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË Ô
ÐËÊÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ âÓÍÑÔÕßá. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÏÂÎÑÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ì ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ

ÑÃÞÚÐÞÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË Ô ÕÑÌ ÉÇ ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÊÄÈÊÆ.
P.E. Mancera Pina (¤ÓÑÐËÐÅÇÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ë ¯ËÆÇÓÎÂÐÆ-
ÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËË) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ Ô ÒÑÏÑÜßá
³ÄÇÓØÃÑÎßÛÑÌ ÂÐÕÇÐÐÑÌ ÓÇÛÈÕÍË (VLA) ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ
ËÏ. ¬. ÁÐÔÍÑÅÑ ËÊÖÚËÎË ÍËÐÇÏÂÕËÍÖ ÇÜÈ ÑÆÐÑÌ ÒÑÆÑÃÐÑÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍË AGC 114905 [20] Ô Ä � 2;5 ÓÂÊÂ ÎÖÚÛËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ, ÚÇÏ Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ.
µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ Ä ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍÇ ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÞÚÐÑÌ
ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÃÇÊ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÐÂÎËÚËâ Ä ÅÂÎÑ ÕÈÏÐÑÌ
ÏÂÕÇÓËË. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô ÏÂÎÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ËÎË
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÒÑÍÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÊÂÅÂÆÍÑÌ. £ÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, ËÏÇÎÑ ÏÇÔÕÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÒÓËÎËÄÐÑÇ ÅÓÂ-
ÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÃÆËÓÂÐËÇ ÄÐÇÛÐËØ ÔÎÑÈÄ [21]. £ ÄÞÉËÄÛÇÌ ÒÓË
ÑÃÆËÓÂÐËË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÅÂÎÂÍÕËÍË ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÕß
ÃÂÓËÑÐÐÂâ ÏÂÕÇÓËâ. ´ÂÍÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ ÒÓËÎËÄÐÞÌ ÐÂÅÓÇÄ,
ÄÇÆÖÜËÌ Í ÓÂÔÛËÓÇÐËá ÊÄÈÊÆÐÞØ ÑÓÃËÕ.

10. ¹ÈÓÐÂâ ÆÞÓÂ Ä ÍÂÓÎËÍÑÄÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ. M.J. Bustamante-
Rosell (´ÇØÂÔÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ä °ÔÕËÐÇ, ³º¡) Ë ÇÈ ÍÑÎÎÇÅË
ËÊÏÇÓËÎË ÏÂÔÔÖ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ (¹¥) Ä ÍÂÓÎËÍÑÄÑÌ Ô×ÇÓÑËÆÂÎßÐÑÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÇÄ I, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä ®ÇÔÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË 820 ÕÞÔ. ÔÄ. ÎÇÕ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ [22]. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÍÂÍ
ÓÂÐÇÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÑÄÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×Â VIRUS-W ÐÂ 2,7-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ
°ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ®ÂÍ-¥ÑÐÂÎÆ. ¥ËÔÒÇÓÔËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÊÄÈÊÆ Ä ÒÓÇ-
ÆÇÎÂØ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ 75 00 ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
11;76� 0;66 ÍÏ Ôÿ1. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÎËÚËË Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÅÂÎÂÍÕËÍË ¹¥ ÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÞ �3;3� 2� � 106M�, Â ÅËÒÑÕÇÊÂ ÑÃ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ¹¥ ËÔÍÎáÚÇÐÂ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 95%. ®ÂÔÔÂ
¹¥ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÕÖ, ÚÕÑ ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÆÎâ
ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ËÊ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ ÆÎâ ÏÂÔÔ ¹¥ Ë ÅÂÎÂÍÕËÍ. ±ÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ, ÒÑÚÇÏÖ Ä ÍÂÓÎËÍÑÄÑÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÔÕÑÎß ÏÂÔÔËÄÐÂâ ¹¥. ° ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ
ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓÂØ ÔÏ. [23].
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