
1. ±ÓÑÙÇÔÔ ¢ÓÇÌÕÂ ë µËÎÇÓÂ. £ 1934 Å. ì ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË ì ¤. ¢ÓÇÌÕ Ë ¥É.¡. µËÎÇÓ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÑÉÆÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ e�eÿ ÒÓË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÆÄÖØ ÓÇÂÎßÐÞØ (ÐÇ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ) ×ÑÕÑÐÑÄ. °ÐË ÑÕÏÇÕËÎË,
ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÓÑÉÆÇÐËâ e�eÿ ÏÑÅÎË ÃÞ ÆÑÔÕËÅÂÕßÔâ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËË ÄÞÔÑÍÑÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ËÑÐÑÄ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÇ
ËÑÐÑÄ, ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÇ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÒÑÍÑâ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÑÔÕÑâÜËÏ
ËÊ ÓÇÂÎßÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ. ±ÓÑÙÇÔÔ ¢ÓÇÌÕÂ ëµËÎÇÓÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÇ
ÖÆÂÄÂÎÑÔß ËÊ-ÊÂ ÔÎÑÉÐÑÔÕË Ô ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÑÌ ËÑÐÑÄ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
STAR, ÒÓÑÄÑÆËÏÑÏ ÐÂ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ
RHIC Ä ¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (³º¡), ÄÒÇÓÄÞÇ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ¢ÓÇÌÕÂ ëµËÎÇÓÂ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ
âÆÇÓ ÊÑÎÑÕÂ (Au�Au) Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ 200 ¤à£ [1].
µÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÒÑÚÕË ÍÂÔÂÕÇÎßÐÞÇ (ÖÎßÕÓÂÒÇÓË×ÇÓËÚÇÔÍËÇ) ÔÕÑÎÍ-
ÐÑÄÇÐËâ âÆÇÓ [2], ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÔËÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇ ÄÑÄÎÇÍÂÇÕÔâ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÔÔÇâÐËâ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ 6085 ÓÑÆËÄÛËØÔâ
ÒÂÓ e�eÿ, ËÊÏÇÓÇÐÑ ÔÇÚÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ gg! e�eÿ Ë ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÂâ ÖÅÎÑÄÂâ ÏÑÆÖÎâÙËâ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ¢ÓÇÌÕÂ ë
µËÎÇÓÂ. °ÐÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ ÓÇÂÎßÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ Ô
ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ. ¦ÔÕß ÐÂÆÇÉÆÂ, ÚÕÑ Ä ÒÑØÑÉÇÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÕÂÍÉÇ à××ÇÍÕ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÎÖÚÇ-
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÆÎâ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.

2. £ÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÂÐÕÇÐÐÇ. ¤ÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÑÕ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÆÄÖØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÞ ÄÒÇÓÄÞÇ Ä 2015 Å. ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ LIGO. ¯ÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚÂÕß, ÚÕÑ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÄÑ £ÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ. £ ÂÄÔÕÓÂÎËÌÔÍÑÏ ÅÑÓÑÆÇ ±ÇÓÕ ÒÓËÔÕÖÒËÎ Í
ÓÂÃÑÕÇ ÐÑÄÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ [3]. ¦ÅÑ
ÑÔÐÑÄÑÌ ÔÎÖÉËÕ ÍÄÂÓÙÇÄÂâ ÒÎÂÔÕËÐÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ 1ÏÏËÆËÂÏÇÕÓÑÏ30ÏÏ,
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÆÞ ÑÃÝÈÏÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÖáÕÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÏ (³¬£ª¥ÑÏ).
¥ÇÕÇÍÕÑÓ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ Ë ÆÓÖÅËØ
ÄÐÇÛÐËØ ÛÖÏÑÄ ì ÇÅÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏË
ÕÇÒÎÑÄÞÏË ÛÖÏÂÏË Ë ÛÖÏÑÏ ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ³¬£ª¥Â. ¥ÄÂ ÖÔËÎËÕÇÎâ,
ÐÂÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÐÂ ÑÃÇÓÕÑÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÏÑÅÖÕ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ ÐÂ ÆÄÖØ ÚÂÔÕÑÕÂØ. M. Goryachev
(µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ©ÂÒÂÆÐÑÌ ¡ÄÔÕÓÂÎËË) Ë ÇÅÑ ÔÑÂÄÕÑÓÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÞØ
153 ÆÐÇÌ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÆÄÂ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÊÐÂÚËÏÞØ
ÔÑÃÞÕËâ. ±ÇÓÄÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ ÑÕÏÇÚÇÐÑ 12 ÏÂâ 2019 Å. ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 5,506®¤Ù,
ÒÓË àÕÑÏ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ 8,392 ®¤Ù ÔËÅÐÂÎÂ ÐÇ ÃÞÎÑ.
£ÕÑÓÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ 27 ÐÑâÃÓâ 2019 Å. ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ
5,506 ®¤Ù Ë 4,993 ®¤Ù. ¬ÑÎÇÃÂÐËâ ÆÎËÎËÔß 1 ë 2 ÔÇÍÖÐÆÞ, ÚÕÑ, ÄÄËÆÖ
ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕË ÒÎÂÔÕËÐÞ, ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÊÂÕÖØÂÐËâ
ÑÕ ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ. ±Ñ ÑÙÇÐÍÇ, Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ÄÞÆÇÎËÎÂÔß àÐÇÓÅËâ
ÒÑÓâÆÍÂ ÔÑÕÞØ ÆÑÎÇÌ à£. ±ÑÍÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÅÎÑ ÄÞÊÄÂÕß ÆÂÐÐÞÇ
ÔÑÃÞÕËâ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÔÑÃÞÕËÌ ÐÇ ÃÞÎÑ ÅÓÑÊÑÄÞØ ÓÂÊÓâÆÑÄ, ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËÌ,
Â LIGO/Virgo ÐÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎË Ä àÕÑ ÄÓÇÏâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÞØ
ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ. ´ÂÍÉÇ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÏÇÕÇÑÓÑÄ Ë ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÄ.
£ÑÊÏÑÉÐÞÏË ÒÓËÚËÐÂÏË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÃÓÑÔ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ë ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ Ä
ÍÄÂÓÙÇÄÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÇ, ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË ËÎË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ. ´ÂÍÉÇ àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÌ ÔËÅÐÂÎ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ h '
' 2;5� 10ÿ16. ¥ÓÖÅËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÄÍÎáÚÂáÕ ÆÑÏÇÐÐÞÇ
ÔÕÇÐÍË ËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ô ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÈÕÍÑÌ. ±ÓËÓÑÆÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÓÑâÔ-
ÐËÕÔâ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ Ë ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ
ÔÕÂÕËÔÕËÍË.

3. ¥ËÔÔËÒÂÕËÄÐÞÌ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ. £ÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÐÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË F. Wilczek Ä 2012 Å., ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ËØ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÄÕÑÓâáÕÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÑÆÑÃÐÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÂÔÒÑÎÑ-

ÉÇÐËá ÂÕÑÏÑÄ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. £ÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÓÂÐÇÇ
ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. H. Kebler (¤ÂÏÃÖÓÅÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ,
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÆËÔÔËÒÂÙËË [4]. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎÔâ Ô ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ ÂÕÑÏÑÄ 87Rb Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ, Ä ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÐÂÒÓÂÄÎâÎÑÔß
ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÍÂÚÍË. ±ÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË
ÔÄÇÓØ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓÑÅÑÄÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÄÑÊÐËÍÂÎÂ ×ÂÊÂ
ÄÑÎÐ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÂâ ÏÑÆÇÎßá ¥ËÍÇ. ¬ÑÎÇÃÂÐËâ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎËÏÇÉÆÖ ÚÈÕÐÞÏË Ë ÐÇÚÈÕÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÄÑÎÐ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË. ³ÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÂÎÂÐÔÂ
ÏÇÉÆÖ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÄÞÐÖÉÆÂáÜÇÌ ÔËÎÑÌ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË, ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÇÏÞÏË ÚÇÓÇÊ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ, Ë ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ ÆËÔÔËÒÂÙËÇÌ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ.

4. ±ÓâÏÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÍÑÔÄÇÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä
ÏÇÕÑÆÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÏÑÅÓÂ×ËË, Ä ÒÓâÏÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÂâ ËÎË
ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕß ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË. ±ÓâÏÑÌ ÏÇÕÑÆ ÓÂÐÇÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß
ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÎËÛß ÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ.
M.-C. Chen (¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ËÕÂâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ
ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÓâÏÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ
×ÖÐÍÙËË [5]. ¦ÅÑ ÑÔÐÑÄÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ ËÐÆËÄËÆÖ-
ÂÎßÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÇÆËÐËÚÐÞÌ
ÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÍÖÃËÕ, ÅÆÇ ÒÖÕÈÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÂâ ËÎË ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕß àÎÇÏÇÐÕÂ, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÞÃËÓÂÇ-
ÏÑÅÑ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÃÂÊËÔÂ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ×ÑÕÑÐÂÏË, ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË
ÒÑ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÖÔÒÇÛÐÑÔÕß ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË. ¯ÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÔÎÖÚÂâØ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÇÇ ÑÃÞÚÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÑÏÑÅÓÂ×ËË. ° ÍÄÂÐÕÑÄÞØ à××ÇÍÕÂØ ÔÏ. [6 ë 10].

5. ±ÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß Ä ÒÓÑ×ËÎÇ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÄ. C ÒÑÏÑÜßá
ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä ¬ÂÐÂÆÇ, ÄÞÒÑÎ-
ÐâÇÕÔâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ CHIME/FRB ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËá ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔ-
ÍÑÄ (¢²) ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ 400 ë 800 ®¤Ù. µ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ¢², ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ Ä
ÓÂÏÍÂØ CHIME/FRB, Ä ÒÓÑ×ËÎÇ ÄËÆÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒËÍÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ Ö
ÕÓÈØ ¢² ÒËÍË ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏË ËÐÕÇÓ-
ÄÂÎÂÏË, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ¢².
±ÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 216,8 ÏÔ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕßá 6;5s
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ Ö ÄÔÒÎÇÔÍÂ FRB 20191221A, ËÏÇáÜÇÅÑ ÆÇÄâÕß ÒËÍÑÄ.
¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÖÍÂÊÂÐËâ (1;3s Ë 2;4s) ÐÂ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË 2,8 Ë
10,7 ÏÔ ËÏÇáÕÔâ Ö ÇÜÈ ÆÄÖØ ¢² [11]. ¿ÕË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä
ÒÑÎßÊÖ ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ¢² ÐÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆÂØ: ÐÂ ÏÂÅÐÇÕÂ-
ÓÂØ ËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆÂØ Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.
±ÓËÚÈÏ ÄÄËÆÖ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÌ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË ÑÃÎÂÔÕß
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, Â ÐÇ
ÐÂ ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ ÐÇÈ, ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÆÇÎâØ. ° ¢²
ÔÏ. [12].
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