
1. ¡ÐÑÏÂÎßÐÞÌÏÂÅÐËÕÐÞÌÏÑÏÇÐÕÏáÑÐÂ.£1948 Å.¥É.³.ºÄËÐÅÇÓÑÏ
Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË ÃÞÎÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ÒÑÒÓÂÄÍÂ
am � �gm ÿ 2�=2 Í ÅËÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÏáÑÐÂ gm. ©ÂÕÇÏ àÕÂ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÖÕÑÚÐâÎÂÔß Ô ÖÚÈÕÑÏ ÔÎÂÃÑÅÑ Ë ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ë
ÆËÂÅÓÂÏÏ ÄÞÔÛËØ ÒÑÓâÆÍÑÄ Ä ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. °ÆÐÂÍÑ am, ËÊÏÇ-
ÓÇÐÐÂâ 20 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ Ä ¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
(BNL), ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ (ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
3;7s) [1]. ³ ÙÇÎßá ÒÓÑÄÇÓÍË àÕÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÖÔÍÑÓËÕÇ-
ÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË (¶ÇÓÏËÎÂÃÇ) ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÐÑÄÞÌ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ [2]. °Ð ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÖ BNL, ÐÑ
ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÌ. ±ÑÒÓÂÄÍÂ am ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÒÑ ÓÂÊÐÑÔÕË
ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓÇÙÇÔÔËË ÔÒËÐÑÄ ÂÐÕËÏáÑÐÑÄ m� Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ Ä ÐÂÍÑÒË-
ÕÇÎßÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ Ë ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ, Â ÄÇÎËÚËÐÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÒÑ à××ÇÍÕÖ âÆÇÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÆÎâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ. ¹ÂÔÕÑÕÂ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÒÓÇÙÇÔÔËË m� ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÒÖÕÈÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÏÑÆÖÎâÙËË ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË
ÓÂÔÒÂÆÂØ m�. ªÊÏÇÓÇÐËâ Ä ¶ÇÓÏËÎÂÃÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÂáÕ ÄÇÎËÚËÐÖ
am � 116592040�54� � 10ÿ11, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ BNL, ÐÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 3;3s ÓÂÔØÑÆËÕÔâ Ô ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐËâÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¬ÑÏÃËÐÂÙËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ BNL Ë
¶ÇÓÏËÎÂÃÂ ÆÂÈÕ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÔÑ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎßá ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 4;2s.
¦ÔÎË àÕÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÆÍÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÇÌ,
ÕÑ ÇÈ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÑÄÂâ ×ËÊËÍÂ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ä ¶ÇÓÏËÎÂÃÇ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
(°ªÁª) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ¤.ª. ¢ÖÆÍÇÓÂ ³° ²¡¯.

2. £ÑÊÏÑÉÐÑÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÎÇÒÕÑÐÐÑÌ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕË. ÇÒÕÑÐÐÑÌ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕßá ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÔÇØ ÒÑÎÇÌ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÒÑÎâ ·ËÅÅÔÂ, Ô ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÏË ÎÇÒÕÑÐÂÏË (àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË, ÏáÑÐÂÏË Ë ÕÂÖ-ÎÇÒÕÑÐÂÏË) ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÑ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ LHCb ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÂ ÐÑÄÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ ÎÇÒÕÑÐÐÑÌ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕË [3]. ³ÓÂÄÐËÄÂÎËÔß
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ ÓÂÔÒÂÆÑÄ B�-ÏÇÊÑÐÑÄ ÐÂ ÍÂÑÐÞ: B� ! K�m�mÿ
Ë B� ! K�e�eÿ. £ ÐËØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÍÄÂÓÍÑÄ �b! �s ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. °ÆÐÂÍÑ ÄÞÆÄËÅÂÎËÔß
ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÚÕÑ ÒÑÔÓÇÆÐËÍÂÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß Ë ÐÑÄÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÎÇÒÕÑÍÄÂÓÍ, ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÌ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÕËÒÂÏË ÎÇÒÕÑÐÑÄ. ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ LHCb ÄÇÎËÚËÐÂ ÑÕÐÑÛÇÐËâ
0;846�0;044ÿ0;041 ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÂÔÒÂÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÑÌ ÕÑÚÐÑÌ ÐÂ
ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß. ¿ÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 3;1s ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÌ Ä ÓÂÏÍÂØ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¦ÔÎË ÆÂÐÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ LHCb Ä 2014 Å., ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕÔâ, ÕÑ ÑÐÑ
ÃÖÆÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÐÂÓÖÛÇÐËË ÎÇÒÕÑÐÐÑÌ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕË Ë
ÐÑÄÞØ à××ÇÍÕÂØ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË [4].

3. ° ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÔÄÇÐÐÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÅÓÂÄËÕÑÐÑÄ. ±ÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÎÇ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄ ì ÅÓÂÄËÕÑÐÑÄ.
£ÒÇÓÄÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÄÞÒÑÎÐËÎ®.±. ¢ÓÑÐÛÕÇÌÐ
ÇÜÈ Ä 1935 Å. (ÔÏ. [5]), ÑÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ âÔÐÑ, ÍÂÍ ÆÑÎÉÐÂ ÔÕÓÑËÕßÔâ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËË.¯ÂÒÓâÏÖá ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÕß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÅÓÂÄËÕÑÐÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¬áÔá (ÁÒÑÐËâ) S. Kanno,
J. Soda Ë J. Tokuda ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ËÆÇá ÍÑÔÄÇÐÐÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÅÓÂÄËÕÑÐÑÄ
[6], ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË [7], ÆÑÎÉÐÞ ÓÑÉÆÂÕßÔâ ÐÂ
ÔÕÂÆËË ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÎâÙËË Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄØÑÆËÕß Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÑÐÂ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ
ÒÑÔÕÓÑËÕß ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ Ô ÆÎËÐÑÌ ÒÎÇÚ 40 ÍÏ Ë ÏÂÔÔÑÌ ÊÇÓÍÂÎ 40 ÍÅ. £
ÔÄâÊË Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ LIGO/Virgo ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÊÆÂÕß ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÖá ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ÊÇÓÍÂÎ ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËá ÔÄÇÕÂ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÖá ÅÓÂÄËÕÑÐÂÏË ÑÕ
ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ×ÑÐÂ, ÇÔÎË ÖÆÂÔÕÔâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ÑÕ ËÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÒÓÑÄÇÓÍÑÌ ÕÇÑÓËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÅÓÂÄËÕÂÙËË, ÕÂÍÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÃÞ ÒÓÑÄÇÓËÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ
ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ [8] Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÓÑâÔÐËÕß ÆÓÖÅËÇ ÊÂÅÂÆÍË
ÍÑÔÏÑÎÑÅËË [9].

4. ªÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÇ ÏÑÆÞ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ¤ÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ¯ËÆÇÓ-
ÎÂÐÆÑÄ Ë ¡ÄÔÕÓËË ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË Ä ÔÄÑÈÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÔÍÄÑÊß
ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÖá ÓÂÔÔÇËÄÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ [10]. ·ÑÓÑÛÇÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ
ÑÃÞÚÐÑ ÆÂáÕ ÕÑÎßÍÑ "ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍËÇ" ×ÑÕÑÐÞ, ÒÓÑØÑÆâÜËÇ ÃÇÊ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ ÕÂÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÏÂÎÑ. ¯ÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ
P. Pai Ë ÔÑÂÄÕÑÓÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÐÑ
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÃÑÓ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÐÂÊÄÂÐÐÞØ
"ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÏË ÏÑÆÂÏË ÓÂÔÔÇâÐËâ", ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑ-
ÄËÕß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ. ªÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÇ ÏÑÆÞ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÎÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÔÎÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÔÓÇÆÇ
ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÒÑÎÇÏ, ÒÓÑÛÇÆÛËÏ ÚÇÓÇÊ ÒÖÔÕÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÆÑ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÓÂÔÔÇËÄÂáÜÂâ ÔÓÇÆÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ
ÔÑÃÑÌ ÐÂÐÑÒÑÓÑÛÑÍ ÑÍÔËÆÂ ÙËÐÍÂ ÐÂ ÔÕÇÍÎÇ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÔÍÑÐ×ËÅÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÄÑÎÐ ÃÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÞÇ
ÏÂÕÓËÙÞ Ë ÐÂÌÆÇÐÞ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÇ ÏÑÆÞ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ¬ÂÚÇÔÕÄÑ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕËØ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞØ ÏÑÆ, ÃÎËÊÍÑ Í ÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÃÇÊ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÐÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÐßÛÖá âÓÍÑÔÕß.

5. ®ÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ Ö ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ´ÇÎÇÔÍÑÒ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ
ÔÑÃÞÕËÌ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÑÚÍÂØ
©ÇÏÎË, ÑÃÝÇÆËÐÈÐÐÞØ Ä ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÔÇÕß. ³ ÇÅÑ ÒÑÏÑÜßá
ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÕÇÐË ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ (¹¥) Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ M87
(ÔÏ. ÑÃÊÑÓ [11]). ¬ÑÎßÙÇÑÃÓÂÊÐÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÄÑÍÓÖÅ ÕÇÐË ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÆÄËÉÖÜËØÔâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÑÎâØ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÚÂÔÕË ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ
àÕËØ ÒÑÎÇÌ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÐÇâÔÐÑÌ. ´ÇÎÇÔÍÑÒ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ Ä 2021 Å.
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÃÎËÊË
ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ ¹¥. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÄÞâÄËÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÎÂÊÏÞ [12]. ¢ÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÚËÔÎÇÐÐÑÇ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÃÜÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÅËÆÓÑÆËÐÂ-
ÏËÍË Ë ÐÂÌÆÇÐÞ ÍÎÂÔÔÞ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ Ô ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË. ¿ÕË
ÓÂÔÚÈÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÃÎËÊË ¹¥ ËÏÇÇÕ ÄÇÎËÚËÐÖ 1 ë
30 ¤Ô Ë ÒÑÎÑËÆÂÎßÐÖá ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. °ÐÑ ÆÑÎÉÐÑ ÆÂÄÂÕß
ÊÂÏÇÕÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÆËÐÂÏËÍÖ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ ÄÑÍÓÖÅ ¹¥. ¯ËÊÍËÌ
ÖÓÑÄÇÐß ÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË � 10% ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ à××ÇÍÕÑÏ
ÆÇÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÊÂ ÔÚÈÕ ×ÂÓÂÆÇÇÄÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÄÃÎËÊË
ÑÃÎÂÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ. ©ÐÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ö ÅÑÓËÊÑÐÕÂ
ÔÑÃÞÕËÌ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÔÐËÕß ÏÇØÂÐËÊÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ
ÆÉÇÕÂ, ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÏÑÅÑ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË. ° ÐÂÃÎáÆÇÐËË ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÃÎËÊË ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ¹¥ ÔÏ. [13, 14].
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