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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

±ÓÇÆÏÇÕÑÏ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÊÂ-
ÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ Ë
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÚÂÔ-

ÕËÙ. ±ÓÂÄÆÂ, ÂÒÓËÑÓË ÐÇâÔÐÑ: ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕ "ÃÑÎßÛÑÅÑ" Ë
ÚÇÏ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ, ÍÓÑÏÇ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ,
ÔËÔÕÇÏÂ ËÊ 1023 ÚÂÔÕËÙ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ 10 ËÎË
100 ÚÂÔÕËÙ Ë ÏÑÉÐÑ ÎË Í ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÒÓËÏÇÐâÕß ÊÂÍÑÐÞ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË? °ÔÐÑÄÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
¤ËÃÃÔÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑÌ ÚÂÔÕË ÎáÃÑÌ
ÃÑÎßÛÑÌ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. "£ÞÒÑÎÐÇÐËÇ" ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ¤ËÃÃÔÂ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËá Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇ-
ÏÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË. ¯Â ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, ÄÑÒÓÑÔ, ÄÞÐÇÔÇÐÐÞÌ Ä ÐÂÊÄÂÐËÇ
ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÊÂÏÇÕÍË, ÄÞÅÎâÆËÕ ÏÂÎÑÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÞÏ.
¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ ËÎË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâáÜËØ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÖá ÔÓÇÆÖ, ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË
ÆÑÎÉÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÄÔÇØ
ÊÂÍÑÐÑÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ ÑÚÇ-
ÄËÆÐÑ, ÍÂÍ ÍÂÉÇÕÔâ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ.

¤ËÃÃÔ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÆÄÇ ÔËÔÕÇÏÞ: ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÊÑÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÖá ÑÕ ÑÍÓÖÉÇÐËâ, àÐÇÓÅËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÂ, Ë ÔË-
ÔÕÇÏÖ, ÐÂØÑÆâÜÖáÔâ Ä ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÑÏ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÚËÔÎÑ ÚÂÔÕËÙ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ, Â àÐÇÓÅËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂ
ÎËÛß Ä ÔÓÇÆÐÇÏ [1]. ¥Îâ ÔËÔÕÇÏ ÒÇÓÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ
ÏËÍÓÑÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ, ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ
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±ÑÚÇÏÖ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ "ÓÂÃÑÕÂÇÕ"
Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ?

£.£. ¢ÓÂÉÍËÐ

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÒÓËÚËÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ Ä ÍÑÐÆÇÐÔË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÞ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÅÂÊÑÄ ÄÇÔßÏÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÔÄÇÜÇÐÞ ÄÑ
ÏÐÑÅËØ ÖÚÇÃÐËÍÂØ Ë ÑÃÊÑÓÂØ, ÑÔÐÑÄÂÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÔÕÈÍÎÂØ Ë
ÉËÆÍÑÔÕâØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÆÍÑ. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÖÚÇÃÐËÍÑÄ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÅÑÄÑÓËÕÔâ
ÎËÛß Ñ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÏÇÐÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Í ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÓËÔÕÂÎÎÖ ËÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÔËÔÕÇÏÂ ÆÂÉÇ ËÊ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ ÂÐÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÚÇÓÕÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË
ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë ÉËÆÍÑÔÕÇÌ. ªÏÇÐÐÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß (ÂÐÅÂÓÏÑÐËÊÏ) ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓÇ-
ÏÇÛËÄÂÐËá ×ÂÊÑÄÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ Ë àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ. ±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÔËÔÕÇÏÞ Í ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÓË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂ: ÄÓÇÏâ
ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ (×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ); ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä
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ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ ì ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÇ [1, 2]. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÏÞ
ÃÖÆÇÏ ÅÑÄÑÓËÕß ËÏÇÐÐÑ Ñ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË.
¬ÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ àÍÔ-
ÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ àÐÇÓÅËË Ë ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ,
ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÐÑÅËØ ÚÂÔÕËÙ �on � A exp �ÿEn=T ��
[1, 2]. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÇÔÎË ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ "ÓÂÃÑÕÂÇÕ" ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ, ÕÑ àÕÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÂÏoÂ Ì ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, Õ.Ç. ÔËÔÕÇÏÂ âÄÎâÇÕÔâ "ÕÇÓ-
ÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ". ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÓË àÕÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ
ÄÇÎËÚËÐÂ, ÑÃÓÂÕÐÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ ÎÑÅÂÓË×ÏÂ ÚËÔÎÂ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËÌ (àÐÕÓÑÒËË) ÒÑ àÐÇÓÅËË.

¥Îâ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ËÊ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ ÂÄÕÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍË ÔÎÇÆÖáÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ Ë ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ. ¦ÔÎË ÍÄÂÊËÊÂÏÍÐÖÕÂâ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚ-
ÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÏ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËË, ÕÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÄÕÑÓÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË, ÇÈ
àÐÕÓÑÒËâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÃÖÆÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÄÐÑÄß
ÄÇÓÐÈÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ,
ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ. "£Þ-
ÄÑÆ" ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ [2] Ë Ä ÙÇÎÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÓËÅË-
ÐÂÎßÐÑÏÖ ËÊÎÑÉÇÐËá ÔÂÏÑÅÑ ¥É. ¤ËÃÃÔÂ [1]. ³ ÏÂÕÇÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÆÂÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ÒÇÓÇ-
ÏÐÑÉÂáÕÔâ Ë ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ
ÑÕ ËØ ÚËÔÎÂ.

±ÓÑÃÎÇÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÑÃÓÂÕËÏÞØ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ×ËÊË-
ÚÇÔÍËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË
ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÚÂÔÕËÙ Í ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÒËÔÂÐËá ÔËÔÕÇ-
ÏÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÕÖÒÇÐÇÌ. £ÇÓØÐËÌ,
ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÐÑÔËÕ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ËÔÕÑ-
ÓËÚÇÔÍËÌ Ë ×ËÎÑÔÑ×ÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. °ÃÓÂÕËÏÞÇ ÒÑ ÄÓÇÏÇ-
ÐË ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÆÂÕß ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞØ
ÓÇÛÇÐËÌ, Â ÊÐÂÚËÕ, Ë ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ àÐÕÓÑÒËË, ÕÇÓÏÂÎËÊÂ-
ÙËË ÔËÔÕÇÏÞ Ë Õ.Æ. ±ÓÑÃÎÇÏÑÌ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË Ë àÓÅÑ-
ÆËÚÐÑÔÕË Ë ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌÏÇØÂÐËÍË ÄÒÎÑÕ-
ÐÖá ÊÂÐËÏÂÎËÔß £. ´ÑÏÔÑÐ, ¥É. ®ÂÍÔÄÇÎÎ, ². ¬ÎÂÖÊËÖÔ,
¤. ¤ÇÎßÏÅÑÎßÙ, ­. ¢ÑÎßÙÏÂÐ, ®. ±ÎÂÐÍ, ¡. ±ÖÂÐÍÂÓÇ,
¥É. ¤ËÃÃÔ, ¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐ, ±. ¿ÓÇÐ×ÇÔÕ, ¥É. ×ÑÐ ¯ÇÌÏÂÐ,
®. ¢ÑÓÐ, £. ±ÂÖÎË, ­. °ÐÊÂÅÇÓ, ¿. ·ÑÒ×, ¥É. ¢ËÓÍÅÑ×,
¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ, ². ¬ÖÃÑ, ­. £ÂÐ ·ÑÄ, ¯.³. ¬ÓÞÎÑÄ,
Á.¤. ³ËÐÂÌ, ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ, ª. ±ÓËÅÑÉËÐ Ë ÏÐÑÅËÇ ÆÓÖÅËÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÖÚÈÐÞÇ (ÔÏ. [3 ë 8] Ë ÃËÃÎËÑÅÓÂ×Ëá Ä àÕËØ ÓÂ-
ÃÑÕÂØ).

®ÐÑÅËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÐÂÚËÐÂâ Ô ­. ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ Ë
¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÔÚËÕÂÎË, ÚÕÑ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË
ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ì àÕÑ ÄÑÑÃÜÇ ËÎÎáÊËâ. ±ÑÒÖ-
ÎâÓÐÂâ ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ ì àÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÓË ÕÑÚÐÑÏ
ÂÐÂÎËÊÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÄÔÇÌ£ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÒÓÑ ÍÑÕÑÓÖáÐÇÎß-
Êâ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, âÄÎâÇÕÔâ ÎË ÑÐÂ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ËÎË
ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ. ´ÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÓÂÊÆÇÎâÎË¯.¯. ¢ÑÅÑ-
ÎáÃÑÄ Ë ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ. ¯ÇÒÑÎÐÑÕÂ ÊÐÂÐËÌ, Â ËÏÇÐÐÑ ÒÓËÐ-
ÙËÒËÂÎßÐÂâ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕß ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊ-ÊÂ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ËÊ-ÊÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
Ô ÄÂÍÖÖÏÐÞÏË ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÒÑÎâ, ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂ-
ÎÂÔß (ÐÂÚËÐÂâ Ô ¤. ­ßáËÔÂ Ë ®. ¢ÑÓÐÂ) ÍÂÍ ÄÂÉÐÞÌ ×ÂÍ-
ÕÑÓ, ÑÕÐÑÔâÜËÌÔâ Í ÆÂÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÒÖÎâÓÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÔÕÂÎÑ ÄÍÎáÚÇÐËÇ ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÒÖÍÎÑ
ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ­. ®ÂÍÍÑÐÇ [9], ÔÑ-
ÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÄÕÑÓÑÌ ÊÂÍÑÐ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË âÄÎâÇÕÔâ

ÕÓËÄËÂÎßÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ËÆÖÜËÇ Ô
ÖÃÞÄÂÐËÇÏ àÐÕÓÑÒËË, ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÑÔÕÂÄËÕß ÔÎÇÆ Ä ÔÑÊÐÂÐËË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÂÍÉÇ ÐÂÒÑÏ-
ÐËÕß Ñ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ®.¢. ®ÇÐÔÍÑÅÑ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÔÑÊÐÂÐËâ, Ë Ñ ÇÅÑ ÑÕÚÂÔÕË ÒÓÑÄÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ,
ÐÑ ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ µÔÒÇØË ×Ë-
ÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ (µ¶¯) [10]. £ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÆÂÐ-
ÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÇÆÄÑÔØËÕËÎ ².¦. ±ÂÌÎÇÓÔ, ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÄÛËÌ ÄÔá £ÔÇÎÇÐÐÖá ÍÂÍ ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ,
ÒÓÑÄÑÆËÏÞÌ ÄÐÇÛÐËÏ ÃÑÅÑÏ-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÏ. ¯ÇÑÃ-
ÓÂÕËÏÑÔÕß, ÒÑ ±ÂÌÎÇÓÔÖ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓË àÕÑÏ ÎËÛß Ä
ÏÑÊÅÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂ. °ÕÆÇÎßÐÞÏ ÏÂÓÅËÐÂÎßÐÞÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ, ÐÇ ÄÑÄÎÇÍÂáÜËÏ Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕÇÎâ, âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËâ ËÔØÑÆÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÚÕÑÃÞ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÃÞÎË ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÏË ÒÑ
ÄÓÇÏÇÐË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [11]). °ÔÑÃÐâÍÑÏ ÕÂÍÉÇ ÔÕÑâÕ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÒÑÕÇÓË
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓÂØ Ë ÆÓÖÅËØ àÍÊÑÕËÚÇÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÂØ ÐÂÛÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

¨ÖÓÐÂÎ µ¶¯ ÖÉÇ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÓâÆ ÑÃÊÑÓÑÄ ÒÑ ÐÇÓÂÄ-
ÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. ´ÂÍ, Ä [12] ¤.¡. ®ÂÓ-
ÕÞÐÑÄ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓËÚËÐÑÌ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ âÄÎâáÕÔâ: Â) ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÂÃÔÑ-
ÎáÕÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓË
ÊÂÆÂÐËË ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ; Ã) ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÆËÐÂÏËÍË
ÔËÔÕÇÏ. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÂÉÐÑÔÕß ÆÎâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇ-
ÏÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÐÇÒÑÎÐÑÕÞ ÊÐÂÐËÌ Ñ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ Ë ËÏ-
ÒÖÎßÔÂØ ÑÕÏÇÚÂÎÂÔß ÇÜÈ ¤. ­ßáËÔÑÏ Ä 1930 Å. ´Â ÉÇ ÕÑÚÍÂ
ÊÓÇÐËâ Ä ÒÓÂÅÏÂÕËÚÐÑÏ ÓÂÍÖÓÔÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ë Ä ÍÖÓÔÇ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ [2], ÅÆÇ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÄÂÊËÊÂÏÍÐÖÕÂâ ÚÂÔÕß ÃÑÎßÛÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ (ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÂ), ÒÓËÚÈÏ ÕÇÓÏÑÔÕÂÕ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß
ÔÎÂÃÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÖ, ÒÓËÄÑÆâ Í ÏÂÎÞÏ ÐÇ-
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕâÏ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÃÞÔÕÓÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ. ³ÎÇÆÖâ àÕÑÌ ÕÓÂÆË-
ÙËË, ÏÞ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÒÇÓÄÑÒÓËÚËÐÖ
ÏÂÎÞØ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕÇÌ ËÎË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÚÂÔÕËÙ, Â ÑÃÔÖÆËÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÆËÐÂÏËÍË ÔË-
ÔÕÇÏÞ, ÕÑÚÐÇÇ ÒÓËÚËÐÞ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÆËÐÂÏËÍË.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÏÑÏÇÐÕÑÄ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÖ-
ÆÇÕ ÅÑÄÑÓËÕßÔâ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ.
¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ä ÓâÆÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÖÚÇÃÐËÍÑÄ ÒÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [13]) ÄÑÒÓÑÔÂÏ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË
Ë ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÇÏÑÔÕË ×ÂÊÑÄÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. ªÏÇáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÒÓÑÔÞ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÇ-
ÕÂÎßÐÑ Ë ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÑ-
ÅÑÔÕË [8]. £ÑÒÓÑÔÂÏ ÔÄâÊË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË Ë ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÊÑÓÑÄ Ä
µ¶¯ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, [14]) Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ [15, 16].

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ
ÄÞÒÖÜÇÐÑ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÏÂÎÞÏ ÕËÓÂÉÑÏ. µ ÏÐÑÅËØ ÖÚÈ-
ÐÞØ (Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ) ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÃÞÕÖÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÊÂÍÑÐÑÄ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË âÄÎâÇÕÔâ "ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ
ÒÓÇÆÇÎ" ì ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÃÑÎßÛÑÇ (1023) ÚËÔÎÑ ÚÂÔ-
ÕËÙ. °ÆÐÂÍÑ ÔÂÏÑ ÒÑ ÔÇÃÇ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÚÂÔÕËÙ ÐÇ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ (cÏ., ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÙÇÒÑÚÍÖ ´ÑÆÞ [17]). ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ,
àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß Ë "ÒÓÂÄËÎßÐÑÇ" ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÅÖÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ Ô ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÏ
ÚËÔÎÑÏ ÚÂÔÕËÙ Ë ÚËÔÎÑÏ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ �N > 2) [13,
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15]. £ ÓâÆÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ Ë ÑÃÊÑÓÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä µ¶¯
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [14, 15]), ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÂÔß ÔÄâÊß ÕÇÑÓËË ÐÇ-
ÎËÐÇÌÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë ÑÔÐÑÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË,
ÑÆÐÂÍÑ ÂÍÙÇÐÕ ÐÂ àÕËØ ÄÑÒÓÑÔÂØ ÐÇ ÔÕÂÄËÎÔâ. ¸ÇÎß ÐÂ-
ÔÕÑâÜÇÌ ÊÂÏÇÕÍË ì ÐÂÒÑÏÐËÕß ÚËÕÂÕÇÎâÏ ÒÓËÚËÐÞ ÒÓË-
ÏÇÐËÏÑÔÕË ÊÂÍÑÐÑÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÆÎâ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ. £ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ Ë ÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÑÌ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÇ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ×ÂÍÕÑÓ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. °ÆÐÂÍÑ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ àÓÅÑ-
ÆËÚÐÑÔÕË, ÏÞ ÑÃâÊÂÐÞ ÄÄÇÔÕË Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÆËÐÂÏËÍÖ
ÚÂÔÕËÙ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÊÂÏÇÕÍÇ
ÒÓÑÄÇÆÈÐ ÂÐÂÎËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÓÇÏÈÐ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÆËÐÂÏËÍË ÚÂÔ-
ÕËÙ ËÊ ÔÂÏÞØ ÑÃÜËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇ-
ÕÓËÄËÂÎßÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÆË××ÖÊËË Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎÂØ.

2. ¿ÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß, ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÇÏÑÔÕß
Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ

£ÑÒÓÑÔÞ, ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÏÞÇ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ, ÑÕÐÑÔâÕÔâ,
ÔÍÑÓÇÇ, Í ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÕÇÏÂÕËÍË ËÎË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×Ë-
ÊËÍË, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓËÐÑÛÖ ËÊÄËÐÇÐËâ ÒÇÓÇÆ ÚËÕÂÕÇÎâÏË, ÚÕÑ
ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÄÇÆÈÕÔâ ÐÂ ÆÑÎÉÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔÕÓÑÅÑ-
ÔÕË.

¿ÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ë ÄÂÉÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ¿ÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ ÃÑÎßÛËØ
ÄÓÇÏÈÐ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÑÎâ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ Ä
ÎáÃÑÏ àÎÇÏÇÐÕÇ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎß-
ÐÂ ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÑÃÝÈÏÖ àÕÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ. ¥Îâ àÓÅÑÆËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÔÓÇÆÐÇÇ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ ÎáÃÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÓÂÄÐâÇÕÔâ ÔÓÇÆÐÇÏÖ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑ ÏËÍÓÑÍÂÐÑ-
ÐËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá Ë ÊÂÄËÔËÕ ÎËÛß ÑÕ àÐÇÓÅËË.
ªÏÇÐÐÑ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÄÇÔÕË ÒÑÐâÕËÇ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕË ÆÎâ ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß ÔÚËÕÂ-
ÎÂÔß ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÆÎâ ÒÓËÏÇ-
ÐËÏÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ. °ÆÐÂÍÑ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ, ÚÇÏ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß, Â
ËÏÇÐÐÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÇÏÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ, ËÎË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂ-
ÐËÇ ×ÂÊÑÄÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ (ËÎË ÒÓÑÔÕÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ) [6,
13, 15]. ±ÑÐâÕËÇ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ (ËÎË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÇÏÑ-
ÔÕË) ÃÞÎÑ ÄÄÇÆÇÐÑ ÇÜÈ ¤ËÃÃÔÑÏ, ÔÇÓßÈÊÐÞÌ ÃÂÊËÔ Í àÕÑÏÖ
ÒÑÐâÕËá ÒÑÆÄÇÎË ¿. ·ÑÒ× Ë ¯.³. ¬ÓÞÎÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ
ÄÂÉÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÑÔÑÊÐÂÐÂ ÎËÛß ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ XX Ä.
´ÂÍÉÇ ÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÆÄËÉÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÂÉÇ
ÒÓË ÐÂÎËÚËË àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍËÏ [15]. ¬ÂÓÕËÐÂ ÆÄËÉÇÐËâ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÓË
àÕÑÏ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÐÂÏÑÕÍÖ ÐËÕË ÐÂ ÍÂÕÖÛÍÖ ËÎË ÓÂÊÄÈÓÕ-
ÍÖ ÎÖÚÂ ÐÂ àÍÓÂÐÇ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×Â, ÚÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ËÐÕÖËÕËÄÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ Ñ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ (ÓËÔ. 1). ¶ËÊËÚÇÔÍË ÐÂÅÎâÆÐÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÕÑÍ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÓË
àÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÎÂÏËÐÂÓÐÞÏ. ±ÓË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ËÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ. ¦ÔÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß
ÏÂÎÖá Ô×ÇÓËÚÇÔÍÖá ÑÃÎÂÔÕß Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÕÑ
àÕÂ ÑÃÎÂÔÕß ÒÓË ÇÈ ÐÇËÊÏÇÐÐÑÏ ÑÃÝÈÏÇ (Ä ÔËÎÖ ÕÇÑÓÇÏÞ
­ËÖÄËÎÎâ) Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÒÑÎÐËÕ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ¶ÑÓÏÂ ÅÓÂÐËÙÞ ÑÃ-
ÎÂÔÕË ÒÓË àÕÑÏ ÖÔÎÑÉÐâÇÕÔâ, Ë ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËÇ Ä ÖÆÂÎÈÐ-
ÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÒÑâÄÎÇÐËá ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞØ Ë

ÕÑÐÍËØ ÑÕÓÑÔÕÍÑÄ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
(ÓËÔ. 2). ¶ÑÓÏÂÎßÐÑ ÖÔÎÑÄËÇ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑ Ä ×ËÊËÍÇ ÍÂÍ ÖÔÎÑÄËÇ ÓÂÔÙÇÒÎÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ (ÍÂÍ ÓÂÊ ÊÂ ÔÚÈÕ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÒÇÓÇÒÎÇÕÈÐ-
ÐÞØ "ÑÕÓÑÔÕÍÑÄ"). ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ËÊ ÖÔÎÑÄËâ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂ-
ÐËâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÔÎÇÆÖÇÕ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ, ÕÑÅÆÂ
ÍÂÍ ÑÃÓÂÕÐÑÇ ì ÐÇÄÇÓÐÑ [6, 15].

¥ÑÄÑÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ [6], ÚÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ
ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÔËÔÕÇÏÞ. ¬ÂÍ ÏÞ ÖÉÇ ÑÕÏÇÕËÎË, ËÊÐÂ-
ÚÂÎßÐÑ ÏÂÎÂâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ ÓÂÔÕÇÍÂÇÕÔâ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ, ÚÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ
ÃÞÔÕÓÑÇ ÓÂÊÃÇÅÂÐËÇ ×ÂÊÑÄÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÊÂ-
ÒÖÕÞÄÂÐËÇ (ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ×ÂÊÑÄÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐÑ). ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ ÄÇÆÈÕ Í ÒÑÕÇÓÇ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË. ±ÑÕÑÍ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÓË
àÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÏ. ´ÂÍÑÌ ÕËÒ ÆÄËÉÇÐËâ ÄÞ-
ÊÞÄÂÇÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá. ªÏÇÐÐÑ ÎÑÍÂÎß-
ÐÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÆËÐÂÏËÍË âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÏÇÛËÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÆÎâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ Ë ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ.

±ÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÄÇÆÇÐËâ
ÒÑÐâÕËâ "ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÔÑÃÞÕËÌ", ÍÂÍÑ-
ÄÞÏË âÄÎâáÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÒÂÆÂÐËâ ×ÂÊÑÄÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ.±ÓËÚÈÏ
ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ë Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô
ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÚÂÔÕËÙ (N > 2) [15, 16]. ¦ÔÎË ÔËÔÕÇ-
ÏÂ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, ÕÑ
ÒÓË ÐÂÎËÚËË àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÏÂÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÎËÛß Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÒÑ
ÄÓÇÏÇÐË [8], ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓÑ-
ÔÕÑ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÄÞØÑÆâÕ ÐÂ ÔÄÑË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÈÐ.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß àÐÕÓÑÒËË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ
ÔËÔÕÇÏ, ÆËÐÂÏËÍÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÕËÏÞÏË ÒÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË, ÃÞÎÂ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÇÜÈ ¤ËÃÃÔÖ [18], Â
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²ËÔ. 1. ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ ÓÂÊÎËÚËâ àÓÅÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ
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²ËÔ. 2. ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ "ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËâ" ÍÂÒÎË "×ÂÊÑÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË" Ä
×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.
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100 ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ àÕÑ ×ÂÍÕ ÃÞÎ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ "ÒÇÓÇÑÕÍÓÞÕ".
£ÞØÑÆ ËÊ ÆÂÐÐÑÅÑ ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÕÂÍÉÇ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ¤ËÃÃÔÑÏ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÇÅÑ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐËá "ÕÑÐÍÖá ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÖá" àÐÕÓÑÒËá ÔÎÇÆÖÇÕ
ÊÂÏÇÐËÕß "ÅÓÖÃÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ" àÐÕÓÑÒËÇÌ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ
ÓÂÊÃËÇÐËÇ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ "ÅÓÖÃÑ" ÐÂ
ÑÃÎÂÔÕË Ô ÍÑÐÇÚÐÞÏ ×ÂÊÑÄÞÏ ÑÃÝÈÏÑÏ. °ÒÇÓÂÙËâ ÑÅÓÖÃ-
ÎÇÐËâ, ËÎË ÄÄÇÆÇÐËÇ ÍÓÖÒÐÑÊÇÓÐËÔÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ, ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËÇ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕ-
ÐÞÏË ÔÑÃÞÕËâÏË. ±ÓË ÑÅÓÖÃÎÇÐËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÕÇÓâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâØ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ËÏÇÐÐÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÇÓÇÏÇÛË-
ÄÂÐËâ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß ÒÓË àÕÑÏ ÕÂÍÉÇ ÕÇÓâÇÕÔâ Ë
"ÅÓÖÃÂâ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ" àÐÕÓÑÒËâ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß. £ àÕÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÕÓÑÒËË ÍÂÍ ÏÇÓÞ ÒÑÕÇÓË ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÆÑÃÐÑ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÑ.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß Ë ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÇÏÑÔÕß ÔË-
ÔÕÇÏ ÏÐÑÅËØ ÚÂÔÕËÙ ÒÓË ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÏÍÂØ ÏÇÕÑÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË)
ÕÂÍÉÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÒÓÑÙÇÆÖÓÂÏË ÑÅÓÖÃ-
ÎÇÐËâ: ÑÍÓÖÅÎÇÐËÇÏ ÚËÔÇÎ ÆÑ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÊÐÂÍÑÄ
(ØÑÕâ "ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇ" Ë "ÒÓËÓÑÆÐÑÇ" ÑÅÓÖÃÎÇÐËâ, ÓÂÊ-
ÖÏÇÇÕÔâ, ÐÇ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞ).

¯Â ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÏ àÕÂÒÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÔËÕÖÂÙËâ ÔÕÂÐÇÕ ÃÑÎÇÇ ÒÑÐâÕÐÑÌ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÍÎÂÔ-
ÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ Í ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÏÖ. £ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÑÅÓÖÃÎÇÐËâ: ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÈÏ âÚÇÌÍË Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ �2p�h�3N, ÅÆÇ �h ì
ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ±ÎÂÐÍÂ, N ì ÚËÔÎÑ ÚÂÔÕËÙ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ
ÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÕÂÍÉÇ ÐÇ
ÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÒÑÕÇÓË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÇÊ ÆÑ-
ÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÅÓÖÃÎÇÐËâ, ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÎË
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÂÆ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ
[13], ÄÇÎËÚËÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ àÐÕÓÑÒËË ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÑÅÓÖÃÎÇÐËâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ.

ªÊ ÄÞÛÇÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËÌ, ÍÔÕÂÕË, ÔÎÇÆÖÇÕ,
ÚÕÑ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ "ÊÂÏÇÕÂÐËË" ×ÂÊÑ-
ÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÍÂÍ ÖÔÎÑÄËË ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÄÇÓÐÑ. ±ÓË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÕÂÍÑÇ ÊÂÏÇÕÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß
ÃÇÊ ÒÑÕÇÓË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËâØ ÚÂÔÕËÙ.
£ÑÑÃÜÇ, ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÑÅÓÖÃÎÇÐËâ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ,
ØÑÕâ ÑÐÂ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ×ËÊËÍË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÄÇÆÇÐÂ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ,
ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ "ÅÓÖÃÂâ" àÐÕÓÑÒËâ ÏÑÉÇÕ ÐÇ
ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÑÄÂÕß "ÕÑÐÍÖá", ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÏÂÔÛÕÂÃ ÓÂÊÃËÇ-
ÐËâ ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÖÎá [8].

£ ÓÂÏÍÂØ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÍÓÂÕÍÑÌ ÊÂÏÇÕÍË ÐÇ ÃÖÆÖÕ ÑÃ-
ÔÖÉÆÂÕßÔâ ÐÑÄÞÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÒÑâÄÎâáÜËÇÔâ Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÓÏËÐÞ Ë ÍÑÐÙÇÒÙËË, ÔÍÑÓÇÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ,
ÚÇÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ "K-àÐÕÓÑÒËâ", "ÔÎÂÃÑÇ ÒÇÓÇ-
ÏÇÛËÄÂÐËÇ" Ë ÆÓ. ¹ËÕÂÕÇÎß ÏÑÉÇÕ ÑÊÐÂÍÑÏËÕßÔâ Ô ÐËÏË
ÍÂÍ ÒÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ [15], ÕÂÍ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ [8]
ÑÃÊÑÓÂÏ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâÏ.

³ÖÏÏËÓÖâ, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÆÎâ "ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÅËÃ-
ÃÔÑÄÔÍÑÅÑ" ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÑ-
ÕÇÓË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, Ë ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÓË ÒÇ-
ÓÇÏÇÛËÄÂÐËË ÍÂÍ ÓÂÊ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÕÂÍÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÓË
ÐÂÎËÚËË ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÞØ ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ËÎË
ÏÂÎÑÌ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË Ä ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ Ë ËÏ-
ÒÖÎßÔÂØ ÚÂÔÕËÙ.

3. ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ Ä ÅÂÊÂØ

¥ÄÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞØ Ë ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÕËÒÂ ÆËÐÂÏËÍË
ÆÄËÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ì ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÇ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ Ë ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ì ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÍÂÍ ÓÇÛÇ-
ÐËÇ ÒÓÑÔÕÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ. ªÏÇÐÐÑ àÕË ÕËÒÞ ÆË-
ÐÂÏËÍË ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÖÒÓÑÜÈÐÐÑÅÑ ÑÒËÔÂ-
ÐËâ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ±ÇÓÄÞÌ ÕËÒ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ËÆÇÂÎßÐÑÏÖ ÅÂÊÖ, ÄÕÑÓÑÌ ì ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÓËÔÕÂÎÎÖ.
¨ËÆÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÏ Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ÆÄËÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÂÉÇ Ä
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÖÒÓÑÜÈÐÐÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÆËÐÂÏËÍÂ ÐÇ ÔÄÑÆËÕ-
Ôâ Í àÕËÏ ÆÄÖÏ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÞÏ ÔÎÖÚÂâÏ.

ªÆÇÂÎßÐÞÌ ÅÂÊ, Õ.Ç. ÅÂÊ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÚÂÔÕËÙ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÓÑÔÕÖá ÏÑÆÇÎßÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÏÐÑÅËØ ÚÂÔÕËÙ. ªÏÇÐÐÑ ÅÂÊ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÏÑÆÇÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÆÎâ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ä ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕ-
ÄÇ ÔÕÂÕÇÌ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ ÐÂÚËÐÂâ Ô ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ
¢ÑÎßÙÏÂÐÂ [6, 8, 12]. £ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÖÚÇÃÐËÍÂØ ÒÑ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ [2] ÍÑÐÍÓÇÕÐÂâ ÒÓËÚËÐÂ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÐÇ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË Ë ÒÇÓÇÏÇÛË-
ÄÂÐËá Ä ÅÂÊÇ, ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÎËÛß,
ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÔÎÂÃÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ
ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂÏË ÔÒÖÔÕâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÄÇÆÈÕ Í
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑ-
ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÅÑÄÑÓËÕÔâ Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ ÆÎâ ÐÂÔÕÖÒÎÇÐËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÔÂÏÑÌ ÏÂÎÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇ-
ÏÑÌ Ä ÒÓÇÆÇÎÇ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÑÆÐÖ ÚÂÔÕËÙÖ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ ÒÓËÏÇÐâÕß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Í ÐÇÌ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ Ë ®ÂÍ-
ÔÄÇÎÎÂ ÆÎâ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ [2].

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔ-
ÕËÙÂÏË Ä ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÅÂÊÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÎËÛß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß àÕËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÚÂÔÕË ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÅÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ËÎË ÂÕÑÏÞ ÅÂÊÂ ÆÄËÉÖÕÔâ
ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑ Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ
ÚÂÔÕËÙ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ËÎË Ô ÅÓÂÐËÙÇÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ âÄ-
ÎâáÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞÏË, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÄÓÇÏâ
àÕËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÑ. ªÏÇÐÐÑ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÒÓËÄÑÆâÕ Í "ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË" ÅÂÊÂ. £
ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÅÂÊÇ ÄÑÑÃÜÇ ÃÇÊ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
"¤ËÃÃÔÂ" ÐÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ, Õ.Ç. Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ.

£ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ Ë ÑÃ-
ÊÑÓÂØ ÄÑÒÓÑÔÖ ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ ÚÂÔÕËÙ Ä ÅÂÊÇ ÖÉÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ
ÆÑÎÉÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ [8, 12]. ªÏÇÐÐÑ ÔËÔÕÇÏÂ ÚÂÔÕËÙ Ô ÑÃÏÇ-
ÐÑÏ ÖÆÂÓÂÏË ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ×ÂÊÑ-
ÄÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ. £ ÄËÆÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÆÂÐÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÇÜÈ ¢ÑÎßÙÏÂÐÑÏ, Ä ÃÑÎÇÇ ÚÈÕÍÑÏ
ÄËÆÇ ÆÂÐÐÂâ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ö ¯.³. ¬ÓÞÎÑÄÂ
[6]. ±ÇÓÄÞÌ ÔÕÓÑÅËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä 1963 Å. Ä ÓÂÃÑÕÇ
Á.¤. ³ËÐÂâ [19]: ÔËÔÕÇÏÂ ËÊ ÆÄÖØ ÛÂÓÑÄ Ä ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐË-
ÍÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ (ÓÂÔÔÇËÄÂáÜËÌ
ÃËÎßâÓÆ ³ËÐÂâ). ±ÓËÚËÐÑÌ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ä
ÃËÎßâÓÆÇ ³ËÐÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÒÖÍÎÂâ ×ÑÓÏÂ ÛÂÓÑÄ ËÎË
ÔÕÇÐÑÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ÛÂÓÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ËÏÒÖÎß-
ÔÂ ÚÂÔÕËÙÞ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÚËÔÎÂ ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ, ÚÕÑ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í "ÊÂÏÇÕÂÐËá" ÄÔÇÅÑ
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÑ-
ÅÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ (ÓËÔ. 3).
©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË ÃËÎßâÓÆÂ ³ËÐÂâ ÃÞÎË
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ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÆÇÎÇÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÃËÎßâÓÆ ¡ÆÂÏÂÓÂ, ÑÒË-
ÔÞÄÂáÜËÌ ÆÄËÉÇÐËÇ ÕÑÚÇÚÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ
Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ÍÓËÄËÊÐÑÌ. ¢ËÎßâÓÆ ¡ÆÂÏÂÓÂ ì àÕÑ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÂÏÞÌ ÓÂÐÐËÌ (1898 Å.) ÒÓËÏÇÓ ËÊÖÚÇÐËâ
ÆÇÕÇÓÏËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ØÂÑÔÂ. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
Á.¤. ³ËÐÂâ ÃÞÎË ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÆÎâ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÛÂÓÑÄ
Ë ÒÂÓÂÎÎÇÎÇÒËÒÇÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕÇÌ [20]. ©ÂÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÆÑÒÖÜÇÐËâØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ àÓÅÑÆËÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÃÖÆÇÕ ÆÂÉÇ ÃÇÔ-
ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞÌ ÅÂÊ Ä ÏÐÑÅÑÅÓÂÐÐËÍÂØ Ô ÒÎÑÔÍËÏË
ÔÕÇÐÍÂÏË [8].

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÓÇÂÎßÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÎË
ÂÕÑÏÑÄ ÒÓË ËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÔÑÄÔÇÏ àÍÄË-
ÄÂÎÇÐÕÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËá ÛÂÓÑÄ [12]. °ÆÐÂÍÑ ÄÞÄÑÆ ÑÃ àÍÔÒÑ-
ÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ (ËÎË Ô ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÚËÔÎÂ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ) ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË ËÏÒÖÎßÔÂ ÚÂÔÕËÙ ÑÔÕÂÈÕÔâ Ä ÔËÎÇ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÃ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË ÏÂÎÞØ ÄÑÊ-
ÏÖÜÇÐËÌ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÚÂÔÕËÙ ÒÓË ËØ ÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄÇÐËâØ ÔÕÂÎË ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞÏË ÎËÛß Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕË-
ÎÇÕËâ Ë ÐÇ ÐÂÛÎË ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÖÚÇÃÐËÍÂØ ÒÑ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ [2].

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ Ä ÅÂÊÂØ Ë ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃ-
ÔÂ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ØÑÆÇ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ
ÒÓÑËÔØÑÆâÕ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÇ (ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ËÎË Ô ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ) ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ-
ÔÕË ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë ÒÑÕÇÓâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

4. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎÂØ

²ÂÊÓÇÉÈÐÐÞÌ ÅÂÊ ÍÂÍ ÏÑÆÇÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ Ä ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÕÂÕÇÌ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËÌ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË Ë ÒÇÓÇÏÇ-
ÛËÄÂÇÏÑÔÕË Ä ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÅÇÐÇÊËÔ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇ-
ÆÂØ (ÕÄÈÓÆÞÇ ÕÇÎÂ, ÉËÆÍÑÔÕË) ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÓÇÆÍÑ. £
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÖÚÇÃÐËÍÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, [2])
ÍÓËÔÕÂÎÎ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ
ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÕÑ-
ÓÑÄ. ¥ÂÎÇÇ ÃÇÓÖÕÔâ ÄÔÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÑÆÐÑÌ
ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÔÄÑÃÑÆÞ Ä ÆÄÖØÂÕÑÏÐÑÌ ÏÑÎÇ-

ÍÖÎÇ Ä ÅÂÊÇ [2]. °ÆÐÂÍÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÊ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË Ë
ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÇÏÑÔÕË ÅÂÊÂ ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐËÍÂÍ
ÐÂÒÓâÏÖá ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ.

£ÑÒÓÑÔ ÑÃ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÄÑÑÃÜÇ, ÐÇÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÇÐ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÚÂÔÕËÙ Ä ÅÂÊÂØ Ë ÉËÆÍÑÔÕâØ, ÚÂÔÕËÙÞ
Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ ÍÑ-
ÎÇÃÂÐËâ Ô ÏÂÎÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ Ë Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÕËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÐÇ ÒÑÍÓÞÄÂáÕ ÄÔÈ ×ÂÊÑÄÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, Â ÓÇÅÖÎâÓÐÑ
ÊÂÏÇÕÂáÕ ÎËÛß ÇÅÑ ÐÇÃÑÎßÛÖá ÚÂÔÕß. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÅÎÖÃÑÍÑÏÖ ÏËÐËÏÖÏÖ àÐÇÓÅËË Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËÑÐÐÑÏ ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÑÕÆÇÎÈÐÐÑÏÖ ÃÑÎßÛË-
ÏË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏË ÃÂÓßÇÓÂÏË ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ
ÚÂÔÕËÙ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÓÖÅËØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ×ÂÊ, ÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒÓË ÆÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÑÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕÔâ "ÊÂÒÇÓÕÑÌ" Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ËÎË ÏÇÕÂ-
ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ (Ñ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË Ë ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË Í ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë ÔÕÈÍÑÎ ÔÏ. [21]). ¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉËÎ ÒÓËÏÇÐâÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏ ÕÇÓÏËÐ
"ÖÔÎÑÄÐÑ àÓÅÑÆËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ" [5].

±ÑÄÇÆÇÐËÇ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÕÑÚÐÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. ±ÓË àÕÑÏ
ÇÔÎË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÂ ÏÑÆÂ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÕÑ ÐÇÕ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÆÓÖÅËØ ÏÑÆ, Ë ÕÂÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
×ÑÓÏÂÎßÐÑ ËÏÇÇÕ ÐÖÎÇÄÖá àÐÕÓÑÒËá. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÆÂÉÇ
ÇÔÎË ÆÑÒÖÔÕËÕß ÏÂÎÖá ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÍÑ-
ÑÓÆËÐÂÕ Ë ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâ-
ÕÑÓÑÄ, ÕÑ àÕË ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË ÃÖÆÖÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÏÂÎÞ-
ÏË Ë ÒÑ ÒÓÑÛÇÔÕÄËË ÄÓÇÏÇÐË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ë ÐÇÕ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË Ë ÒÑÕÇÓË ËÐ-
×ÑÓÏÂÙËË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÃÑÓ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÅÂÓÏÑÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÓÂÄ-
ÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ.

´ÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÖÆÇÎÇÐÑ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇ ÄÐËÏÂÐËâ, ÚÇÏ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË
ÅÂÊÑÄ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÔÕÓÑÅËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÌ ¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÞÏ, Ñ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ
ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÅÑ Ä ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÍÑÐÕÂÍÕ (ÔÎÂÃÑÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ) Ô ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏÕÇÓÏÑÔÕÂÕÑÏËÊÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ [5]. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÓâÆ ÔÕÓÑ-
ÅËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐ £.£. ¬ÑÊÎÑÄÞÏ
[8]. ¥ÇÕÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÎÖÚÂË ÔËÏÒÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÏÂâÕÐËÍÑÄ (ÔËÔÕÇÏÞ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÑÔ-
ÙËÎÎâÕÑÓÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÒÓÖÉËÐÂÏË). ´ÂÍËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ âÄÎâáÕÔâ àÓÅÑÆËÚÇÔÍËÏË, ÃÑÎÇÇ
ÕÑÅÑ, ÑÐË ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÞ [8]. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÒÑ
ÄÓÇÏÇÐË àÐÇÓÅËË ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÄÞÓÂÄÐËÄÂáÕ-
Ôâ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÖÔÎÑÄÐÑ ÕÓÂÍÕÑÄÂÕß ÍÂÍ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËÇ
"ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ" ÒÑÆÔËÔÕÇÏ.

³ÎÇÆÖáÜËÏ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ ÛÂÅÑÏ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÕÇÓ-
ÏÂÎËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÐÇ-
ÎËÐÇÌÐÑÔÕË (ÂÐÅÂÓÏÑÐËÊÏÂ) ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ¥ÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÑÔÕß Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÂÕß ÒÑÎ-
ÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÆËÐÂÏËÍË ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÔË-
ÔÕÇÏ âÄÎâáÕÔâ ÔÍÑÓÇÇ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÔË-
ÔÕÇÏÂ ÔN ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÑÌ,
ÇÔÎË ÆÎâ ÐÇÈ ËÏÇÇÕÔâ N ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ËÐÕÇÅÓÂÎÑÄ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÎÂÔÔÑÄ ÕÑÚÐÑ ÓÇÛÂÇ-
ÏÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÄÍÎáÚÂâ ÖÒÑÏâÐÖ-

²ËÔ. 3.ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ ÓÑÔÕÂ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË ÄÇÍÕÑÓÂ ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÓË
ÓÂÔÔÇâÐËË ÐÂ ÄÞÒÖÍÎÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË (ÃËÎßâÓÆ).
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ÕÖá ÙÇÒÑÚÍÖ ´ÑÆÞ ËÊ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ. ±ÑÆÂÄ-
ÎâáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÇËÐÕÇÅÓËÓÖÇ-
ÏÞ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ ÂÄÕÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍË Í ÔÕÑØÂÔÕËÊÂÙËË Ë ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÑÒÞÕÑÍ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂ-
ÙËË ÃÞÎÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÙÇÒÑÚÍË ËÊ 64 ÚÂÔÕËÙ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ ÒÓÖÉËÐÂÏË Ô ÏÂÎÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá (ÊÐÂÏÇÐËÕÂâ ÓÂ-
ÃÑÕÂ¶ÇÓÏË, ±ÂÔÕÂ ËµÎÂÏÂ (¶±µ)) [22]. ©ÂÆÂÚÖ ÒÑÔÕÂÄËÎ
¿. ¶ÇÓÏË, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÔâ ËÏÇÐÐÑ ÔÄâÊßá ÐÇ-
ÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÏÇÉÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë àÓÅÑÆËÚ-
ÐÑÔÕßá ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ. £ ÔËÏÖÎâÙËË ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÂÎÂÔß ÑÆÐÂ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆ. £Ñ-
ÒÓÇÍË ÑÉËÆÂÐËâÏ, àÐÇÓÅËâ ¶±µ-ÙÇÒÑÚÍË ÐÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎâ-
ÎÂÔß ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÒÑ ÏÑÆÂÏ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ (ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÑÔß
ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÖ ÏÑÆ), Â ÔÂÏÂ ÔË-
ÔÕÇÏÂ ÓÇÅÖÎâÓÐÑ "ÒÑÚÕË" ÄÑÊÄÓÂÜÂÎÂÔß Í ÔÄÑÇÏÖ ÒÇÓÄÑ-
ÐÂÚÂÎßÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá. ³ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ Ä
ÕÂÍÑÏ ÖÔÎÑÄÐÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ ÐÇÕ ÐËÚÇÅÑ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÅÑ: ÒÑ ÕÇÑÓÇÏÇ ±ÖÂÐÍÂÓÇ Ñ ÄÑÊ-
ÄÓÂÜÇÐËË àÐÇÓÅËË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËË ÄÓÇÏÇÐË
ÑÔÙËÎÎËÓÖáÕ Ë, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÔÕÓÇÏâÕÔâ Í ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ
ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÒÓË ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË ÄÓÇÏÇÐË.

²ÂÃÑÕÂ¶ÇÓÏËë±ÂÔÕÂëµÎÂÏÂ ÑÍÂÊÂÎÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÎËâ-
ÐËÇ ÐÂ ×ËÊËÍÖ ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÔÑ-
ÎËÕÑÐÑÄ. ¡ÐÂÎËÊ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ Ä ÙÇÒÑÚÍÇ ÚÂÔÕËÙ Ô ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÑÍÂÊÂÎ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÔÒÇÍ-
ÕÓÇ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÃÞÎÑ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÓËÕÇÓËÇÏ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÍÓÞÕËÇ ÄÔÇØ ÔÑÔÇÆÐËØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ (ÍÓËÕÇ-
ÓËÌ ¹ËÓËÍÑÄÂ [15]). ±ÂÓÂÆÑÍÔ ¶ÇÓÏË ë±ÂÔÕÂ ëµÎÂÏÂ
ÔÐËÏÂÇÕÔâ, ÇÔÎË ÄÑÊÃÖÆËÕß ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÞ
ËÎË ÖÄÇÎËÚËÕß ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÓË àÕÑÏ
ÖÔÎÑÄÐÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÆÄËÉÇÐËâ ËÔÚÇÊÂÇÕ Ë
ÙÇÒÑÚÍÂ ÕÇÓÏÂÎËÊÖÇÕÔâ [15].

¯ÇÎËÐÇÌÐÂâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ËÐÕÇÅÓË-
ÓÖÇÏÑÌ. ¥ËÐÂÏËÍÂ ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÞÌ, Â
ÚÂÔÕÑ Ë ØÂÑÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÍÂÍ ÏÞ ÄË-
ÆÇÎË ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÙÇÒÑÚÍË ¶±µ [22], Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÇÍÂâ
ÓÇÅÖÎâÓÐÑÔÕß Ä ÆÄËÉÇÐËË ÚÂÔÕËÙ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ. ´ÂÍËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÕÇÑÓËÇÌ ¬ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÂ ë¡ÓÐÑÎß-
ÆÂ ë®ÑÊÇÓÂ (¬¡®) (ÆÂÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ËÊÎÑÉÇÐÂ Ä ÔÇÓËË
ÔÕÂÕÇÌ, ÖÒÓÑÜÈÐÐÂâ ÕÓÂÍÕÑÄÍÂ "ÆÎâ ×ËÊËÍÑÄ" ÒÓËÄÇÆÇÐÂ
Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ [15, 16]). ¬¡®-ÕÇÑÓËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÃÎËÊÍËÇ Í ËÐÕÇÅÓËÓÖÇÏÞÏ, Ë ÆÂÈÕ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ ÒÓË ÏÂÎÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË.
±ÓË àÕÑÏ ¬¡®-ÕÇÑÓËâ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍËÇ ÓÇÛÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ
ÄÔÇØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ (ÓÑÎß ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ
ÏÂÎÂ).

¬¡®-ÕÇÑÓËâ Ë ¶±µ-ÒÂÓÂÆÑÍÔ âÄÎâáÕÔâ ÓÇÆÍËÏË
ÒÓËÏÇÓÂÏË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÖÔÎÑÄÐÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇ-
ÐËÌ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. £ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ ÑÕÏÇ-
ÚÂÎÑÔß, ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ËÐÕÇÅÓËÓÖÇ-
ÏÞÏË. ¡ÐÅÂÓÏÑÐËÊÏ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÂ ÎËÛß ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄËÆÑÄ ÂÐÅÂÓÏÑ-
ÐËÊÏÂ Ë ÎËÛß ÆÎâ ÏÂÎÑÅÑ ÚËÔÎÂ (2 ë 4) ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÑÔÙËÎ-
ÎâÕÑÓÑÄ [16]. °ÆÐÂÍÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÚÇÓÕÞ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÎáÃÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ Ë ÆÎâ
ÔÕÑÎß ÏÂÎÑÅÑ ÚËÔÎÂ. ±ÇÓÇÚËÔÎËÏ àÕË ÚÇÓÕÞ [15, 16].

1. ¥Îâ ÂÐÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ ÚÂÔÕÑÕÂ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ. ²ÂÊÎËÚÂáÕ ÔËÔÕÇÏÞ Ô
"ÏâÅÍÑÌ" ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÚÂÔÕÑÕÂ ÖÃÞÄÂÇÕ

Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, Ë Ô "ÉÈÔÕÍÑÌ" ÐÇ-
ÎËÐÇÌÐÑÔÕßá, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ.

2. ¥Îâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÂÐÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÑÔ-
ÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÆÄËÉÇÐËÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏ,
Õ.Ç. ËÏÇÇÕÔâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÏÇÔÕÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÔÓÇÆÐËÌ ÒÇÓËÑÆ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÔË-
ÔÕÇÏÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÐÇ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÐÂ ÐÇ-
ÊÂÄËÔËÏÞÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÏÑÆÞ.

3. £ ÔËÔÕÇÏÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑàÕÂÒÐÂâ ÒÇÓÇÍÂÚÍÂ àÐÇÓÅËË ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ ÑÔ-
ÙËÎÎâÕÑÓÂ Í ÆÓÖÅÑÏÖ (ÃËÇÐËâ). £ ÔÓÇÆÐÇÏ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÓÂÄÐÑÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ. ¥Îâ ÔÄâÊÂÐÐÞØ
ÂÐÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÃËÇ-
ÐËâ, ÐÑ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÂâ ÎÑÍÂÎË-
ÊÂÙËâ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂØ (ÓÂÄÐÑ-
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ).

4. ¯ÂÚËÐÂâ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË (ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ) ÆÎâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÂÐÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÙËÎ-
ÎâÕÑÓÑÄ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÃË×ÖÓÍÂÙËË ì ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÍÄÂ-
ÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÓÇÛÇÐËÌ
(ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ÆÄËÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ). ¦ÔÎË ÚÂÔÕËÙÞ, ÖÚÂÔÕÄÖá-
ÜËÇ Ä ÃË×ÖÓÍÂÙËË, ÐÂØÑÆâÕÔâ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÏ ÒÑÎÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÆÓÖÅËÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÕÑ ÃË×ÖÓÍÂÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÍÑÎÇÃÎá-
ÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ.

5. ±ÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË àÐÇÓÅËË ÆÄËÉÇÐËÇ
ÚÂÔÕËÙ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÔÕÑØÂÔÕËÊËÓÖÇÕÔâ Ë àÎÇÏÇÐÕÞ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÄË-
ÉÇÐËâ ËÔÚÇÊÂáÕ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÃÑÎßÛÑ-
ÅÑ ÚËÔÎÂ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ. ¿ÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐË-
ÍÂÕß Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÄÔÇÅÑ ËÊ ÕÓÈØ ÚÂÔÕËÙ [15]. ±ÓÞÉÍË ÚÂÔÕËÙ,
ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇ-
ÎÂØ (ÔÕÈÍÎÂØ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ), ÏÑÉÐÑ ÔÄâÊÂÕß Ô ÃË×ÖÓÍÂÙËâ-
ÏË ÓÇÛÇÐËÌ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÑÔÙËÎ-
ÎâÕÑÓÑÄ. ³ÖÏÏËÓÖâ, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ ÆÂÉÇ ËÊ
ÏÂÎÑÅÑ ÚËÔÎÂ (2 ë 4) ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕËÒÞ ÆËÐÂÏËÍË ÆÄËÉÇÐËâ
ÚÂÔÕËÙ ÏÂÕÇÓËË [14 ë 16]. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÏÂÎÑÇ ÚËÔÎÑ ÚÂÔÕËÙ
ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÏÑÜ-
ÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍÑÏ ÒÓÇÆÇÎÇ. £ÔÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÃÖÆÖÕ
ËÔÒÞÕÞÄÂÕß ×ÎÖÍÕÖÂÙËË, ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÍÄÂÆ-
ÓÂÕÐÑÏÖ ÍÑÓÐá ËÊ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ. ²ÑÎß ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ë ÏÇÊÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ Ä ÏÂÎÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÑ
ÏÐÑÅËØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [23]).

³ÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÞØ Ë ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÐÑÅÑ
ÔÕÂÕÇÌ Ë ÑÃÊÑÓÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä µ¶¯ [14, 24, 25]. °ÆÐÂÍÑ
ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÃÂÊÑÄÞÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ ÆÂÐÐÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÆËÐÂ-
ÏËÍË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ. ¹ÂÔÕËÙÞ Ä ÕÄÈÓ-
ÆÑÏ ÕÇÎÇ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÂÐÅÂÓÏÑÐËÊÏÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÇ ÄÑÊÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÕÇ ÉÇ ÕÑÚÍË ×Â-
ÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ¸ÇÐÕÓÞ ÏÂÔÔ ÚÂÔÕËÙ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÆÄËÉÇÐËâ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÍÓËÄÞÏ ±ÇÂÐÑ, ÒÎÑÕÐÑ ÒÑÍÓÞÄÂáÕ
ÍÄÂÊËÔ×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ÑÃÎÂÔÕË. ³ÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÞÇ ÐÇÑÒÓÇ-
ÆÇÎÈÐÐÑÔÕË ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓËÄÑÆâÕ
Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ "ÊÂÏÇ-
ÕÂÇÕ" ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÌ ÑÃÝÈÏ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ë
ËÏÇÇÕ ÐÇÐÖÎÇÄÖá àÐÕÓÑÒËá.
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±ÑÄÕÑÓËÏ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ ËÊ ÎáÃÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÅÂÓÏÑÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÃÇÊ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÕÇÓ-
ÏÂÎËÊÑÄÂÐÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÑÐÂ ËÏÇÇÕ ÐÖÎÇÄÖá àÐÕÓÑÒËá
ÒÓË ÎáÃÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ (ÇÔÎË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÞ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÈÐÐÞÇÏÑÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÐÇÕ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÇÓÇÆÂÚË àÐÇÓ-
ÅËË Ä ÆÓÖÅËÇ ÏÑÆÞ). ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ËÊ-ÊÂ ÂÐÅÂÓÏÑÐËÊÏÂ Ë ÔÎÂÃÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÑÏ. ­ÑÍÂÎßÐÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕß, ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËá ×ÂÊÑÄÞØ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËÌ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÇÓÇÍÓÞÕËÇÏ
ÔÑÔÇÆÐËØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ (Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÑâ ÍÂÍ
ÊÂÓÑÆÞÛÂÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË [15]) Ë Ô ÃË×ÖÓÍÂÙËâÏË [16]. ²ÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓâÆÖ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÑÔÎÑÉ-
ÐâáÜËØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ, ÐÑ Ä ÙÇÎÑÏ ÐÇ ÏÇÐâÇÕ ÍÂÓÕËÐÞ [15].

£ÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄË-
ÎÑ, ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÄÇÆÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄ ÐÑÓÏÂÎß-
ÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ì ×ÑÐÑÐÑÄ. ¡ÐÅÂÓÏÑÐËÊÏ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ("ÔÑÖÆÂÓÇÐËá") ×ÑÐÑÐÑÄ
Ô ËØ ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ (ÏÐÑÅÑ×ÑÐÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÅÂÊÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏ ÚÂÔÕËÙ, Â ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ ì ÃÎÂÅÑÆÂÓâ "ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËâÏ" ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ì ×ÑÐÑÐÑÄ. ¹ËÔÎÑ ×ÑÐÑÐÑÄ
ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ, ÏÑÉÇÕ
ËÊÏÇÐâÕßÔâ (ÓÑÉÆÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ×ÑÐÑÐÑÄ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ,
ÔÎËâÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ Ä ÑÆËÐ Ë Õ.Æ.). £ ÉËÆÍÑÔÕâØ ÒÓËÚËÐÑÌ
ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÇÏÑÔÕË âÄÎâáÕÔâ ÑÃÂ àÕËØ ÏÇØÂÐËÊÏÂ: ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ë ÏÐÑÅÑ×ÑÐÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ËÏÒÖÎßÔÂÏ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏ ÔÚË-
ÕÂÇÕÔâ ÕÑÚÐÑ. ±ÓË àÕÑÏ ËÏÒÖÎßÔ ÎáÃÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐ Ë ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ
ÏÑÆÞ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ËÏÒÖÎßÔÂÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ. £ÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕ Ë ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÆÂáÕÔâ ×ÑÓÏÖÎÑÌ
¢ÎÑØÂ [2] Ë Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÇÆÇÎÇ ÔÄÑÆâÕÔâ Í ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËá ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß, ÑÒËÔÂÐËÇ ÕÇÓÏÂ-
ÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ ÒÑ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÖÉÇ ÓÇÛÈÐÐÖá ÊÂÆÂ-
ÚÖ Ñ ÍÑÎÇÃÂÐËâØ ÆÄÖØÂÕÑÏÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÏ ÅÂÊÇ ËÊ àÕËØ ÏÑÎÇÍÖÎ [2]. ´Ñ ÇÔÕß ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÇÓ-
ÏÂÎËÊÂÙËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ "ÊÂÛËÕÂ" Ä
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÅÂÊÇ. ¬ÂÍ ÏÞ ÖÃÇ-
ÆËÎËÔß, ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ,
Õ.Ç. "ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË" Ë ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ×ÑÐÑÐÑÄ.

¡ÐÅÂÓÏÑÐËÚÐÞÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÓÇÆÞ Ô ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏ ÏÇÉÚÂÔÕËÚÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ, ÕÂÍËÇ
ÍÂÍ ÍÓËÔÕÂÎÎ ËÎË ÉËÆÍÑÔÕß ÒÑÚÕË ÕÄÈÓÆÞØ Ô×ÇÓ, ÆÇ-
ÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ
"ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ" ×ÑÐÑÐÑÄ Í ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËá ÚÂÔÕËÙ. ¥Îâ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÑÃÞÚÐÞØ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ ÆÂÐÐÂâ
ÔÏÇÐÂ ÑÒËÔÂÐËâ (ÑÕ ÓÂÔÔÇâÐËâ ×ÑÐÑÐÑÄ Í ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËá
ÚÂÔÕËÙ) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ×ÎáË-
ÆÑÄ ÄÃÎËÊË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÎËÐËË ¶ÓÇÐÍÇÎâ [26].

5. ªÇÓÂÓØËâ ÄÓÇÏÈÐ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ

¬ÑÅÆÂ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ Ä ÍÑÐÕÂÍÕ Ô
ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÑÏ ËÎË ÇÌ ÍÂÍËÏ-ÐËÃÖÆß ÆÓÖÅËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ

ÒÇÓÇÆÂÈÕÔâ àÐÇÓÅËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÐÂÅÓÇÄ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ), ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÙÇÎÂâ ËÇÓÂÓØËâ
ÄÓÇÏÈÐ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¬ÂÍ ÒÓË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÚÂÔÕËÙ, ÕÂÍ Ë ÒÓË ÏÐÑÅÑ×ÑÐÑÐÐÞØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÄÑÊÓÂÔ-
ÕÂÇÕ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ ÔÑÃÞÕËÌ.
´ÂÍÂâ ÔËÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÎÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÏÇÛËÄÂÇÏÑÔÕË ÒÑ ËÔÕÇÚÇÐËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÑÃÞ-
ÕËÌ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÑÙÇÐËÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËÌ ÚÂÔÕËÙ ËÎË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÔÔÇâÐËâ ×ÑÐÑÐÑÄ
ÏÑÉÐÑ ËÔØÑÆâ ËÎË ËÊ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË
ÒÑÎÑÉÇÐËÌ Ë ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÚÂÔÕËÙ, ËÎË ËÊ ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÎËâÐËâ
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÚÂÔÕËÙ ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËâØ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 10ÿ10. ´ÂÍÖá ÉÇ ÒÑ ÏÂÔÛÕÂÃÖ
ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂáÕ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
Ô ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÑÏ. ±ÓË àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË
ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÒÑÕÇÓâ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ ÊÂ 20 ë 25 ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ.

­áÃÑÒÞÕÐÑ, ÚÕÑ "ÔËÎßÐÖá" ÑÙÇÐÍÖ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß
ËÔØÑÆâ ËÊ "ÊÇÓÐËÔÕÑÔÕË" ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË. ¬ÑÑÓÆË-
ÐÂÕÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ Ô ÑÛËÃÍÑÌ, ÏÇÐßÛÇÌ, ÚÇÏ
ÒÎÂÐÍÑÄÔÍÂâ ÆÎËÐÂ � 10ÿ35 Ï. ¿ÕÖ ÊÇÓÐËÔÕÑÔÕß ÐÇÎßÊâ,
ÍÑÐÇÚÐÑ, ÔÚËÕÂÕß ÒÇÓÄÑÒÓËÚËÐÑÌ ÐÇÆÇÕÇÓÏËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÔÕË. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÎÂÐÍÑÄ-
ÔÍÑÌ ÆÎËÐÞ Í ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÏÖ ÏÇÉÚÂÔÕËÚÐÑÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá
(10ÿ9 Ï) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10ÿ26. ¥ÂÉÇ ÕÂÍÂâ ÏÂÎÂâ ÐÇÑÒÓÇÆÇ-
ÎÈÐÐÑÔÕß ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÒÑÎÐÑÌ ÒÑÕÇÓÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÓË
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË ÑÛËÃÍË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÊÂ
60 ÂÍÕÑÄ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ Ä ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÏ ÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËË ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÑÍÓÖÅÎÇÐËÇÏ ÆÑ 8-ÅÑ
ÊÐÂÍÂ ÒÑÔÎÇ ÊÂÒâÕÑÌ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÕÇÓÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ Ë ËÏÒÖÎßÔÂØ ÚÇÓÇÊ 20 ÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄÇÐËÌ ÍÂÉÆÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÏÑÉ-
ÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ Ä ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÚÂÔÕËÙ
ËÎË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÔÔÇâÐËâ ×ÑÐÑÐÑÄ.

¥Îâ ÅÂÊÑÄ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ
ÄÓÇÏâ ÏÇÉÆÖ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË ÚÂÔÕËÙ ÓÂÄÐâÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËÏ ÆÇÔâÕÍÂÏ ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÓÇÏâ ÎÑÍÂÎß-
ÐÑÌ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÅÂÊÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÒË-
ÍÑÔÇÍÖÐÆ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ä ÅÂÊÂØ ÄÞÆÇÎâÎ ÆÄÂ ÏÂÔ-
ÛÕÂÃÂ ÄÓÇÏÈÐ: ÃÞÔÕÓÞÌ (ÃÇÔÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÂâ "ÔËÐØÓÑ-
ÐËÊÂÙËâ" ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ) Ë ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ (ÄÓÇÏâ
"ÊÂÏÇÕÂÐËâ" ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÇÅÑ ÍÑ-
ÑÓÆËÐÂÕÐÑÌ ÚÂÔÕË) [5]. ®ÂÎÑÇ ÄÓÇÏâ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÑÆÐÑÏÖ ÂÍÕÖ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ, Â ÃÑÎßÛÑÇì ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËÏ ÕÞÔâÚÂÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ.

£ÓÇÏâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ ÏÑÉÐÑ
ÑÙÇÐËÕß ËÊ ÚÂÔÕÑÕÞ ÏÐÑÅÑ×ÑÐÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑ ÂÐÂ-
ÎÑÅËË Ô ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇÏ "ÆÎËÐÞ ÒÓÑÃÇÅÂ" ×ÑÐÑÐÑÄ ÒÓË
ÂÐÂÎËÊÇ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ [27, 28]. ±ÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ 100 ë 1000 ¬ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÄÓÇÏâ "ÉËÊÐË"
×ÑÐÑÐÑÄ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒËÍÑÔÇ-
ÍÖÐÆ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆ. £ÓÇÏâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇ-
ÔâÕÍÑÄ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆ. ±ÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÎËÐÂ
ÒÓÑÃÇÅÂ ×ÑÐÑÐÑÄ Ë ÄÓÇÏÇÐÂ ËØ ÉËÊÐË ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ÃÎÂ-
ÅÑÆÂÓâ ÍÂÍ à××ÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÄÎËâÐËâ ÂÐÅÂÓ-
ÏÑÐËÊÏÂ ÒÓË ÔÐËÉÇÐËË ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÕÂÍ Ë
ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÚËÔÎÂ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÑÐÑÐÑÄ Ô ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ [27, 28]. ±ÓË ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÄÓÇ-
Ïâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄÏÑÉÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕË ÆÑ ÐÇÔÍÑÎß-
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ÍËØ ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÅÂÊÂ,
ÔÍÑÓÑÔÕß ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ (×ÑÐÑÐÑÄ) ÒÑÚÕË ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ô
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ (àÕÑ ÒÓÑÔÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ). µÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐË ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÒÓË ÔÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊ-ÊÂ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÅÂÊ ×ÑÐÑÐÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÃÑÎÇÇ ÓÂÊ-
ÓÇÉÈÐÐÞÏ (Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ). £ ÉËÆÍÑ-
ÔÕâØ Ë ÒÎÑÕÐÞØ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ×ÎáËÆÂØ ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊ-
ÐË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ Ë ÄÓÇÏÇÐÂ ÏÇÉÆÖ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËâÏË ÚÂÔÕËÙ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÄÓÇÏÇÐÂ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ä àÕËØ ÔÓÇÆÂØ
ÃÖÆÖÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÂÎÞÏË ì ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÒËÍÑÔÇ-
ÍÖÐÆ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÄÓÇÏÇÐÂ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ
ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆ (ÆÎâ ÒÎÑÕÐÞØ ×ÎáËÆÑÄ) ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÍ-
ÓÑÔÇÍÖÐÆ (ÆÎâ ÚËÔÕÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ).

¹ÕÑ ÑÊÐÂÚÂáÕ àÕË ÄÓÇÏÇÐÂ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË? ¶ÂÍÕË-
ÚÇÔÍË àÕÑ ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ¤ËÃÃÔÂ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ (Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ) Ä ÑÃÎÂÔÕâØ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÞÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 10 ë 100 ÐÏ. ¦ÔÎË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÐÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÔÑÊÆÂÕß ÔËÔÕÇÏÖ ÚÂÔÕËÙ Ô ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÞÏË àÐÇÓÅËâÏË ÐÂ ÚÂÔÕËÙÖ, ÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÍÂÍ ÓÂÊ ÊÂ ÄÓÇÏâ
ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÄÓÇÏâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË
ÃÖÆÇÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ, ÇÔÎË ÏÂÍÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÚÂÔÕËÙ ÔÑÑÃÜËÕß ÒÑÓÙËá àÐÇÓÅËË ÒÑÚÕË
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑ ÒÑ ÑÃÝÈÏÖ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ ËÏÒÖÎßÔÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ.

¦ÔÎË ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ ËÎË ÑÕÝÈÏÂ àÐÇÓÅËË ÑÆÐÑÓÑÆÐÑ ÒÑ
ÑÃÝÈÏÖ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, ÕÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÒÑÔÎÇ ÍÑÐÕÂÍÕÂ Ô ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÑÏ. ±ÓË ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐËË ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÍÑÐÕÂÍÕ Ô ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÃÖÆÇÕ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÆÄËÉÇÐËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ. £ÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÄÑ ÄÔÈÏ ÑÃÓÂÊÙÇ, ÇÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÑÄ. ³ÂÏ ×ÓÑÐÕ ÕÑÎÜË-
ÐÑÌ 10 ë 100 ÐÏ (ËÏÇÐÐÑ ÕÂ ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÓÂÊ ÚÂÔÕËÙÞ ËÎË ×ÑÐÑ-
ÐÞ) Ô ÐÑÄÑÌ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÃÖÆÇÕ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË, Â ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇ-
ÐËâ ÄÅÎÖÃß ÃÖÆÇÕ ÎËÏËÕËÓÑÄÂÕßÔâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÒÓÑÄÑÆ-
ÐÑÔÕßá ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß Ä ÔÄÑá ÑÚÇ-
ÓÇÆß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ âÄÎÇÐËâÏË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ×ÑÐÑÐÑÄ Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ (Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎÂØ) ËÎË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÚÂÔÕËÙ (Ä ÅÂÊÂØ Ë
ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ×ÎáËÆÂØ). ¥Îâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 1 ë
10 ÏÏ àÕÑ ÄÓÇÏâ ÏÑÉÇÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÇÔâÕÞØ ÔÇÍÖÐÆÞ ÆÎâ ÚËÔÕÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÒ-
ÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕßá ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÇÍÖÐÆ ÆÎâ
×ÎáËÆÑÄ.

±ÇÓÇÌÆÈÏ Í ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ÕÓÇÕßÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÂ ì ÄÓÇÏÇÐË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÑÎÐÑÌ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË Ä
ÔËÔÕÇÏÇ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË àÕÑ ÄÓÇÏâ "ÊÂÏÇÕÂÐËâ" ÄÔÇÅÑ ÆÑ-
ÔÕÖÒÐÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ±ÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÐ-
ÄÇÍÙËË àÕÑ ÄÓÇÏâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎÇÐÐÞÏË
ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË. £ ÅÂÊÂØ ÄÓÇÏâ ÊÂÏÇÕÂÐËâ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑÌ ÚÂÔÕË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÙÇÐÇÐÑ ËÊ ÖÔÎÑÄÐÑÅÑ "ÓÂÊÏÇÓÂ" ("ÒÎÑÜÂÆË") ÚÂÔÕËÙ
(ÂÕÑÏÑÄ ËÎË ÏÑÎÇÍÖÎ), ÑÃÝÈÏÂ, ÒÓËØÑÆâÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÑÆÐÖ
ÚÂÔÕËÙÖ, Ë ÔÓÇÆÐÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ (×ÂÍÕËÚÇÔÍË àÕÑ
"ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ" ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÇ ÃÑÅÑÎáÃÑÄÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ [5]).
¥Îâ ÅÂÊÑÄ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÓÇÏâ ÊÂÏÇÕÂÐËâ
ÄÔÇÅÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ

ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆ, Õ.Ç. ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑ Í ÄÓÇÏÇÐË ÕÇÓÏÂÎËÊÂ-
ÙËË. ¥Îâ ÓÂÊÓÇÉÈÐÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÄÓÇÏâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÎÐÑÌ
àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕË ì ÆÑ ÆÑÎÇÌ
ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆÞ.¥Îâ ÐÇÄâÊÍËØÉËÆÍÑÔÕÇÌ Ë ÒÎÑÕÐÞØ ÔÄÇÓØ-
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ×ÎáËÆÑÄ ÄÓÇÏâ ÊÂÏÇÕÂÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑÌ
ÚÂÔÕË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÕÂÍÉÇ ÃÎËÊÍÑ Í ÄÓÇÏÇÐË
ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÒËÍÑÔÇ-
ÍÖÐÆ. ³ÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÆÎâ ÆË×-
×ÖÊËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÔÕÖÒÎÇÐËâ "ÒÑÎÐÑÌ"
àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎÂØ.

6. ¥Ë××ÖÊËâ Ë àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎÂØ

¬ÂÍ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4, ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ
ÆÇ×ÇÍÕÞ ì ÄÂÍÂÐÔËË (ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ô
ÑÃÝÈÏÐÑ-ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ (°¸¬)ÓÇÛÈÕÍÑÌì
ÏÇÉÆÑÖÊÇÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ). ªÏÇÐÐÑ ÄÂÍÂÐÔËË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÂÏÑÆË××ÖÊËË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ, ÐÇÏÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂâ ÇÅÑ àÐÕÓÑÒËá. ³ÂÏË ÄÂÍÂÐÔËË ËÎË ÒÂÓÞ ÄÂÍÂÐÔËâ ë
ÏÇÉÆÑÖÊÇÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ ÍÂÍ ÓÂÊ Ë ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÓÇÆÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÓÞÉÍÑÄ ÚÂÔÕËÙ (ÃË×ÖÓÍÂÙËâ Ä
ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÄÂÍÂÐÔËÌ ÓÇÆÍÑ
ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ. ¬ÂÍ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß ÄÞÛÇ, Ä ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÏ
ÕÄÈÓÆÑÏ ÕÇÎÇ ËÏÇÇÕÔâ ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÚÂÔ-
ÕËÙ ÒÑ ËÏÒÖÎßÔÂÏ Ë àÐÇÓÅËâÏ. ¢ËÇÐËâ ËÒÇÓÇÍÂÚÍÂ àÐÇÓÅËË
ÏÇÉÆÖ ÂÐÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÏË ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂÏË ÐÑÔâÕ ÔÎÑÉÐÞÌ
Ë ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÞÌ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ØÂÓÂÍÕÇÓ. °ÆÐÂÍÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÑÔÙËÎÎâ-
ÕÑÓÑÄ ÒÓË ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÑÌ ÔÓÇÆÐÇÌ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÑÔ-
ÙËÎÎâÕÑÓ ÄÔÇÅÆÂ ËÏÇÇÕÔâ ÐÇÐÖÎÇÄÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÐÂÍÑÒ-
ÎÇÐËâ àÐÇÓÅËË Ä ÑÕÆÇÎßÐÑÏ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÇ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ
ÆÎâ ÃË×ÖÓÍÂÙËË ÓÇÛÇÐËâìÒÓÞÉÍÂ ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ.
¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ àÕÑÅÑ ì ÎÑÍÂÎßÐÂâ "ÒÇÓÇÍÂÚÍÂ"
àÐÇÓÅËË Ä ÑÆËÐ ËÊ ÔÑÔÇÆÐËØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ÒÓË ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËâØ.

¿ÐÇÓÅËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÂÓÞ ÄÂÍÂÐÔËâ ëÏÇÉÆÑÖÊÇÎß-
ÐÞÌ ÂÕÑÏ Ä 30 ë 50 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÄÇÎËÚËÐÖ kBTm, ÅÆÇ
kB ìÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ, Tm ì ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÄÎÇ-
ÐËâ [27 ë 29]. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÄÂÍÂÐÔËÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÃÎËÊÍËØ Í
Tm, ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÊÂ 1010ÿ1015 ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, Õ.Ç. ÊÂ
10ÿ3ÿ102 Ô. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ
ÄÂÍÂÐÔËÑÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÆË××ÖÊËË: ÂÕÑÏ ÒÇÓÇÏÇÜÂÇÕÔâ
Ä ÔÑÔÇÆÐáá ÄÂÍÂÐÔËá, ÔÑÊÆÂÄÂâ ÐÑÄÖá ÄÂÍÂÐÔËá. ³Ñ-
ÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä 20 ë 40 ÓÂÊ
ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÄÇÎËÚËÐÖ kBTm [27 ë 29]. ¥Îâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÔÂÏÑÆË××ÖÊËË ÒÓË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ, ÃÎËÊÍËØ Í ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÕ (Ä ÔÓÇÆÐÇÏ) ÊÂÏÇÕÐÑÏÖ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËá ÂÕÑÏÑÄ (ÐÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÓÇÛÈÕÍË) ÊÂ ÄÓÇÏÇÐÂ 10ÿ4ÿ10ÿ1 Ô
[27 ë 29]. £ÍÎÂÆ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÄÂÍÂÐÔËÌ Ä àÐÕÓÑÒËá ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá ÍÂÓÕËÐÖ Ô ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕßá ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÄÂÍÂÐÔËÌ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÑÃÝÈÏÖ. ´Ñ ÇÔÕß
ÄÔÇ ÂÕÑÏÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÚÂ-
ÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÆË××ÖÊËË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÂÄÕÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÆË××ÖÊËÑÐ-
ÐÞÇ ÒÓÞÉÍË ÂÕÑÏÑÄ Ä ÓÇÛÈÕÍÇ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÆÇ×ÇÍÕÑÄ (ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÂÍÂÐ-

1114 £.£. ¢²¡¨¬ª¯ µ¶¯ 2021



ÔËÌ), Â ÕÂÍÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÖÔÎÑÄÐÑ àÓÅÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ 1.

±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÃÎËÊÍËØ Í ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ,
ÖÔÎÑÄÐÂâ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÒÑ ÒÓÑÛÇÔÕ-
ÄËË ÄÇÔßÏÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË (ÆÑ 102 Ô). £ àÕÑÏ ÔÏÞÔ-
ÎÇ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ, Õ.Ç. ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, âÄÎâÇÕÔâ ÎËÛß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÆÎâ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË, ÐÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÏÇÕÂÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕß ÄÓÇÏâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË. ±ÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂØ ÄÓÇÏâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÄÂÍÂÐÔËÌ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ë ËØ ÆË××ÖÊËË ÐÂ ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÔÕÂ-
ÐÑÄËÕÔâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÃÑÎßÛËÏ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÐÇ âÄ-
ÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ËÊ-ÊÂ
ÔÕÓÑÅÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. £ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÞÉÍË ÂÕÑÏÑÄ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá àÐÕÓÑÒËË ì ÆÑÃÂÄÎâÇÕÔâ
ÎËÛß ÄÍÎÂÆ ÑÕ àÐÕÓÑÒËË ÄÂÍÂÐÔËÌ. ±ÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂØ ÍÂÍ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÂÍÂÐÔËÌ, ÕÂÍ Ë ËØ
ÄÍÎÂÆ Ä àÐÕÓÑÒËá ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÞ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎ ÒÑ-
ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÖÔÎÑÄÐÑ àÓÅÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÑÌ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÊÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÂÍÂÐÔËÌ Ë ËØ ÆË××ÖÊËË ÐÇ ÒÓÑËÊÑÛÎË.

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ë àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË ÔÕÈÍÑÎ ÇÜÈ
ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÇÐ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÕÈÍÎÂ ÒÓËÐâÕÑ ÔÚËÕÂÕß
ÐÇàÓÅÑÆËÚÇÔÍËÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÕÇÍ-
ÎÑÄÂÐËâ, ÊÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÓÇÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÞÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ (ÒÓÞÉÍË ÄÔÇØ ÚÂÔÕËÙ) ÐÇ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕß.£ÓÇÏâÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË (ÊÂÏÇÕÂÐËâÄÔÇÅÑ
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ) ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10 ë 100 Ô (×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÂÏÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÕÇÍ-
ÎÑÄÂÐËâ). ¯Â ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÄÓÇÏÈÐ ÔÕÈÍÎÂ
âÄÎâáÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ àÓÅÑÆËÚÇÔÍËÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË (ÇÔÎË ÊÂ àÕË
ÄÓÇÏÇÐÂ ÐÇ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËâ). ³ÕÈÍÎÂ, ÍÂÍ Ë
ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÈÐÐÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË, âÄÎâáÕÔâ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞ-
ÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË, Ë ÒÓËÏÇÐâÕß Í ÐËÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÖÏÑÉÐÑ
ÎËÛß Ô ÑÅÑÄÑÓÍÂÏË [21].

£ ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË ÆÎâ ÐÂÔ ÄÂÉÐÑ ÎËÛß ÕÑ,
ÚÕÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÂÐÅÂÓÏÑÐËÊÏÖ Ä ÔÕÈÍÎÂØ, ÍÂÍ Ë Ä ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂØ, ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎÑÍÂÎßÐÂâ
ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÑÔÎÇ ÒÓËÄÇÆÇ-
ÐËâ ÔÕÇÍÎÂ Ä ÍÑÐÕÂÍÕ Ô ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÑÏ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß, ÚÕÑ
ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÇÍÖÐÆ ÄÑ ÄÔÈÏ ÑÃÓÂÊÙÇ ÔÕÇÍÎÂ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ. ´ÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂØ, Ä ÔÕÈÍÎÂØ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÇ ÒÓÞÉÍË ÚÂÔ-
ÕËÙ Ë ÆÇ×ÇÍÕÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓÞÉÍË ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÔÕÈÍÎÂØ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓÞÉÍÑÄ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÄÑ ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ (ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÕÇÍ-
ÎÑ ì ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ), ÕÂÍ ÚÕÑ
ÔÕÇÍÎÑ ÒÓË ÐÇÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÐÕÓÑ-
ÒËË ÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÄÓÇÏÇÐÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÉËÆÍÑÔÕßá (ÚÂÔ-
ÕËÙÞ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÊÂÏÇÕÂáÕ ÄÔá ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÖá ÚÂÔÕß
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ). ´Ñ ÇÔÕß ÇÔÎË ÐÂ ÐÇÒÑÎÐÖá àÓÅÑ-
ÆËÚÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÏÑÉÐÑ
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÃÓÂÜÂÕß ÄÐËÏÂÐËâ, ÕÑ ÆÎâ ÔÕÈÍÑÎ àÕÑ ÐÇ
ÕÂÍ. ±ÓÑÙÇÔÔÞ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ä ÔÕÈÍÎÂØ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ

ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÍÂÓÆËÐÂÎß-
ÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ ËØ àÐÕÓÑÒËË (ÓËÔ. 4). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÕÈÍ-
ÎÂ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ âÄÎâáÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÕÇÓÏÂÎË-
ÊÑÄÂÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË Ô "ÓÂÃÑÕÂáÜËÏ" ÎÑÍÂÎßÐÞÏ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ¤ËÃÃÔÂ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ë ÓÂÄ-
ÐÑÄÇÔÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ. °ÆÐÂÍÑ ÊÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÄÓÇÏÇÐÂ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß Ä ÔÕÈÍÎÂØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕÔâ. ¯Â ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÈÐ
ÔÕÈÍÎÂ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÒÓÑÔÕÑ ÍÂÍ ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÈÐ-
ÐÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË ì ÑÐË âÄÎâáÕÔâ Ë ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË, Ë
àÓÅÑÆËÚÇÔÍËÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔË-
ÔÕÇÏ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÓÇÏÈÐ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇ-
ÔâÕÍÑÄ ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÚÂÔÕËÙ Ë ÏÐÑÅÑ×ÑÐÑÐ-
ÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¤ËÃÃÔÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ àÓÅÑ-
ÆËÚÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓË àÕÑÏ ÄÓÇÏâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÎÐÑÌ
àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË Ä ÅÂÊÂØ Ë ÉËÆÍÑÔÕâØ ÔÓÂÄÐËÏÑ Ô ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ËØ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË, Â Ä ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎÂØ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÇÅÑ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÄÔÇÅÆÂ
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÖÔÎÑÄÐÑ àÓÅÑÆËÚÇÔÍËÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÄÍÎÂÆÑÏ ÑÕ ÓÇÆÍËØ ÒÓÞÉÍÑÄ ÚÂÔÕËÙ Ä ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÍÖ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß ÐÂ ÄÔÇØ ÄÓÇÏÇÐÂØ. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÔÕÈÍÎÂ ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÓÇÏÇÐÂØ
âÄÎâáÕÔâ ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË, ÐÑ ÐÇàÓÅÑÆËÚÇÔÍËÏË ÔË-
ÔÕÇÏÂÏË. £ÍÎÂÆÑÏ ÑÕ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÒÓÞÉÍÑÄ Ä ÔÕÈÍÎÂØ
Ä ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß ÐÂ ÏÂÎÞØ ÄÓÇÏÇÐÂØ, ÐÑ ÇÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚË-
ÕÞÄÂÕß ÐÂ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ, ÅÆÇ ÔÕÈÍÎÂ
ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ àÓÅÑÆËÚÇÔÍËÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇ-
ÎËÚËÄÂâ ÔÄÑá àÐÕÓÑÒËá.

7. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÄÂÉÐÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ ÆÎâ
ÑÒËÔÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÔÑÊÐÂÐÂ ÃÑÎÇÇ ÄÇÍÂ ÕÑÏÖ
ÐÂÊÂÆ, ×ËÊËÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÎÇÉÂÜËØ Ä ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÇ, ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÂÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ Ë ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÐÇÒÑÐâÕÑÌ.
±ÓË ÏÂÎÑÌ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ

1 µÚÈÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ×ÑÓÏÖÎÇ ¢ÎÑØÂ,
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ
ÆÇÃÂÇÄÔÍËØ, ÍÑÅÆÂ ÚËÔÎÑ ÄÂÍÂÐÔËÌ Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÔÂÏÑÆË××ÖÊËË
ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÞ.

¨ËÆÍÑÔÕß

¬ÓËÔÕÂÎÎ

S

TK Tg Tm T

²ËÔ. 4. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß àÐÕÓÑÒËË S. Tm ì ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÒÎÂÄÎÇÐËâ, TK ì ÄËÓÕÖÂÎßÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ¬ÂÖÊÏÂÐÂ, Tg ì ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂ ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ËÊÎÑÏÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË àÐÕÓÑÒËË ÐÂ ÏÂÎÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÓÇÏÇÐÂØ. ¯Â
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÈÐÐÂâ ÉËÆÍÑÔÕß ÒÓË
T < Tg âÄÎâÇÕÔâ àÓÅÑÆËÚÐÑÌ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÒÓËÓÂÜÇÐËÇÏ àÐ-
ÕÓÑÒËË (ÖÍÂÊÂÐÑ ÔÕÓÇÎÍÑÌ).
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ÚÂÔÕËÙ (ÄÊâÕÑÌ "ÑÕ ÃÑÅÂ") ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ
ÖÔÎÑÄËÇÏ ÆÎâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¤ËÃÃÔÂ Ë
ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ ×ÂÊÑ-
ÄÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ. ¥Îâ ÅÂÊÑÄ ÒÓËÚËÐÑÌ ÕÂÍÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛË-
ÄÂÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ, ÆÎâ ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎì
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ì ×ÑÐÑÐÑÄ, ÆÎâ ÉËÆ-
ÍÑÔÕÇÌ ì Ë ÕÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ.

®ÐÑÅÑ×ÑÐÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÇÆÖÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Í ÕÇÓÏÂ-
ÎËÊÂÙËË ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎ, ÐÑ Ë Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÒÓÞÉÍÑÄ ÚÂÔ-
ÕËÙ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÞÏË ÓÇÛÇÐËâÏË ÆÎâ ÐÇ-
ÎËÐÇÌÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. £ ÔÕÈÍÎÂØ àÕË ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÇ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÒÇÓÇØÑÆÖ
Ä ÉËÆÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. £ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÔÂÏÑÆË××ÖÊËâ ÚÂÔÕËÙ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÔÎÑÄÐÑÌ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË, Â Ä ÔÕÈÍÎÂØ ÐÂ ÔÄÇÓØ-
ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ì Í ÒÑÎÐÑÌ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË.

¡ÄÕÑÓ ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ £.¯. ²ÞÉÑÄÖ, ¡.¬. ®ÖÓÕÂÊÂÇÄÖ,
®.£. ³ÂÆÑÄÔÍÑÏÖ Ë ¯.£. ³ÖÓÑÄÙÇÄÖ ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÑÃÔÖÉ-
ÆÇÐËâ Ë ª.£. ¥ÂÐËÎÑÄÖ ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä Ñ×ÑÓÏÎÇÐËË ÔÕÂÕßË.
²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍËÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ×ÑÐÆÑÏ (19-12-00111).
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Why does statistical mechanics `work' in condensed matter?

V.V. Brazhkin
Vereshchagin Institute for High Pressure Physics, Russian Academy of Sciences,
Kaluzhskoe shosse 14, 108840 Troitsk, Moscow, Russian Federation
E-mail: brazhkin@hppi.troitsk.ru

The reasons behind the possibility of using the Gibbs distribution in condensed matter are considered. While the basics of statistical
mechanics in gases are covered in great detail in many textbooks and reviews, the reasons for using the Gibbs distribution in crystals,
glasses, and liquids are rarely considered.Most textbooks still only speak of a qualitative replacement of themechanical descriptionwith
a statistical one when considering a very large number of particles. At the same time, it turns out that the Gibbs distribution is not
formally applicable to a harmonic crystal of a large number of particles. However, a system of even a small number of coupled
anharmonic oscillators can demonstrate all the basic features of thermodynamically equilibrium crystals and liquids. It is the
nonlinearity (anharmonism) of vibrations that leads to the mixing of phase trajectories and ergodicity of condensed matter. When the
system goes into a state of thermodynamic equilibrium, there are 3 characteristic time scales: the time of thermalization of the system (in
fact, the time of establishment of the local Gibbs distribution in momentum space and establishment of the local temperature); the time
of establishment of a uniform temperature in the system after contact with the thermostat; and, énally, the time of establishment of
ergodicity in the system (in fact, the time of `sweeping' the entire phase space, including its coordinate part). The genesis of defect
formation and diffusion in crystals and glasses, as well as their ergodicity, is discussed.

Keywords: Gibbs distribution, ergodicity, local instability, nonlinear oscillations, thermalization, diffusion
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