
1. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÕ ¢ÑÊÇ ë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ. D.C. Aveline (­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ
ÓÇÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ì JPL, ³º¡) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏËÍÓÑÅÓÂÄËÕÂÙËË ÐÂ
ÃÑÓÕÖ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË [1]. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ ¢ÑÊÇ ë
¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÂÕÑÏÞ-ÃÑÊÑÐÞ, ÐÂÍÂÒÎËÄÂáÜËÇÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË Ô
ÐÖÎÇÄÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÄÞÒÑÎ-
ÐâÇÏÞØ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ÔËÎÂ ÕâÅÑÕÇÐËâ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ.
¥Îâ ÇÈ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÑÒÞÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÒÂÆÂáÜËØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÔÂÏÑÎÈÕÂØ Ë ÔÖÃÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ ÓÂÍÇÕÂØ. ¯Ñ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÇ
ÖÔÎÑÄËâ ËÏÇáÕÔâ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ©ÇÏÎË. £ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ, ÆÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐÐÑÌ ÐÂ ®¬³ Ä 2018 Å., ÂÕÑÏÞ 87Rb ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÇ
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ Ä ÂÕÑÏÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ Ë ÒÇÓÇÄÑÆâÕÔâ Ä ÕÓÇÃÖÇÏÑÇ ÐÂÚÂÎßÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ±ÑÔÎÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÎÑÄÖÛÍË ÄÞÍÎáÚÂÎÔâ Ë
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÓÂÊÎÇÕÂáÜÇÏÔâ ÑÃÎÂÚÍÇ
ÂÕÑÏÑÄ. ¿ÕË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÒÇÓÇ-
ØÑÆËÎÑ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ ÂÕÑÏÑÄ, ÚÇÏ Ä àÕÑÌ ÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, Â
ÄÓÇÏâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÊÎÈÕÂ ÑÃÎÂÚÍÂ ÆÑÔÕËÅÂÎÑ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ
� 1 Ô. ¦ÔÎË ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÑÏÇØÑÌ ÃÞÎÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÕÑ Ä
ÍÑÔÏÑÔÇ ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÔËÎÑÄÞÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ
ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ ©ÇÇÏÂÐÂ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÒÎÂÐËÓÖáÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
à××ÇÍÕÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. °
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂØ ¢ÑÊÇ ë ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÔÏ. [2 ë 5], Â ÑÃ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÏËÍÓÑÅÓÂÄËÕÂÙËË ÔÏ. [6].

2. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÏÑÕÑÓ. O. Groning (ºÄÇÌÙÂÓÔÍËÇ ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÞÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËâ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÂâ ÒÑÎËÕÇØ-
ÐËÚÇÔÍÂâ ÛÍÑÎÂ ­ÑÊÂÐÐÞ, ºÄÇÌÙÂÓËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎË Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [7] ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. £ ÔÑÊÆÂÐÐÑÏ ËÏË
"ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÏÑÕÑÓÇ" ÄÓÂÜÂáÜËÏÔâ ÓÑÕÑÓÑÏ ÔÎÖÉËÎÂ ÇÆËÐËÚÐÂâ
ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÂÙÇÕËÎÇÐÂ C2H2, Â ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÏ ÔÕÂÓÕÇÓÑÏ ì ÍÎÂÔÕÇÓ ËÊ
ÕÓÈØ ÂÕÑÏÑÄ Pd ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ PdGa Ô ÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ
ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ. ®ÑÕÑÓ ËÏÇÎ ÓÂÊÏÇÓ ÏÇÐÇÇ 1 ÐÏ, Ë ÇÅÑ
ÔÑÔÕÂÄÎâÎË ÄÔÇÅÑ 16 ÂÕÑÏÑÄ. ¹ÇÓÇÊ ËÅÎÖ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÇÈ ÄÓÂÜÇÐËÇ Ä ÑÆÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá. ¥ÄËÉÇÐËÇ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÃÎÑÍËÓÑÄÂ-
ÎÑÔß ÂÕÑÏÂÏË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÆÇÌÔÕÄËá ØÓÂÒÑÄÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
Ä ÚÂÔÂØ.±ÓË àÕÑÏ ÑÆÐÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 97%, ÚÕÑ
âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐÐÞØ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÏÑÕÑÓÑÄ. £ÓÂÜÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÆÂÉÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ
17 ¬, ÍÑÅÆÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÎÑ Ñ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ à××ÇÍÕÂ. £ ÃÖÆÖÜÇÏ Ä ÒÑÆÑÃÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÕÑÐÍËÇ à××ÇÍÕÞ ÆËÔÔËÒÂÙËË àÐÇÓÅËË Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇÏ. ° ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÑÕÑÓÂØ
Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËË ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÔÏ. [8 ë 10].

3. ¬ÓËÔÕÂÎÎ ±ÂÖÎË. M. Holten (¤ÇÌÆÇÎßÃÇÓÅÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¤ÇÓÏÂ-
ÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË [11] ÍÓËÔÕÂÎÎ ±ÂÖÎË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÆÑÔÕËÅÂÎÑÔß ÊÂ ÔÚÈÕ ËØ ×ÇÓÏËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÃÇÊ ÖÚÂÔÕËâ ÓÇÂÎßÐÞØ ÔËÎ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. µÕÓÂØÑÎÑÆ-
ÐÞÌ ÅÂÊ ÂÕÑÏÑÄ 6Li ÃÞÎ ÒÑÏÇÜÈÐ Ä ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÖá ÑÒÕËÚÇÔÍÖá
ÎÑÄÖÛÍÖ Ô ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ ÄÆÑÎß ÓÂÆËÖÔÂ. £ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÂÕÑÏÞ ÏÑÅÎË ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖâ
ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÍÂÍ ×ÇÓÏËÑÐÞ. ¥ÓÖÅËÇ ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÃÞÎË ÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ¶ÇÛÃÂØÂ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ
ÂÕÑÏÑÄ ÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß ÒÑ ËØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÏÖ ËÊÎÖÚÇÐËá ÐÂ ÔÕÂÆËË
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÊÎÈÕÂ ÒÑÔÎÇ ÄÞÍÎáÚÇÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÎÑÄÖÛÍË. ´ÂÍËÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÕÞÔâÚË ÓÂÊ, Ë Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÂÕÑÏÑÄ ÒÑ
ËÏÒÖÎßÔÂÏ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. °ÐË ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏ ±ÂÖÎË, ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂ
ÕÓÈØ ÖÓÑÄÐâØ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ. ´ÂÍÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
"ÒÎÂÄÎÇÐËÇ" ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ±ÂÖÎË ÊÂ ÔÚÈÕ ÒÇÓÇÆÂÚË ÇÏÖ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÒÓË ÄÑÊÏÖÜÇÐËâØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÎÑÄÖÛÍË.

4. ³ÕËÓÂÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. £ 1982 Å. M.O. Scully Ë K. Druhl
ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ËÆÇá "ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÎÂÔÕËÍÂ". °ÐÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÇÔÎË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß

("ÔÕÇÓÇÕß") ÒÑÎÖÚÇÐÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÚÂÔÕËÙÞ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÑÕÇÓâÐÐÖá ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ. ¿ÕÂ ÔØÇÏÂ
ÖÉÇ ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ Ä ÑÒÞÕÂØ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË Ë ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÏË
×ÑÕÑÐÂÏË. A. Bienfait (¹ËÍÂÅÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÒÑÎÐËÎË [12] àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÎÂÔÕËÍÂ" Ô ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÞÏË ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏË ×ÑÐÑÐÂÏË (ÍÄÂÐÕÂÏË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÄË-
ÉÇÐËâ). ±ÓËÏÇÐâÎÔâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ
×ÑÐÑÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒßÇÊÑàÎÇÍÕÓËÍÂ Ô ÆÄÖÏâ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜËÏË ÍÖÃËÕÂÏË ÐÂ ÍÑÐÙÂØ. ¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÏÑÅÎË
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ×ÑÐÑÐÞ Ë ÑÃÓÂÕÐÑ Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÍÖÃË-
ÕÂÏË. ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÖÕË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ×ÑÐÑÐÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÄÕÑÓÑÌ ×ÑÐÑÐ ÍÄÂÐÕÑÄÑ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÌ ÒÂÓÞ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÖÕË
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ, ÐÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ×ÑÐÑÐÂ ÒÓËÄÑ-
ÆËÎÑ Í ÔÕËÓÂÐËá ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ. ®ÂÎÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ×ÑÐÑÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÄÞÒÑÎÐËÕß
ÆÂÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑ ÔØÇÏÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô ÑÕÎÑÉÇÐÐÞÏ ÄÞÃÑÓÑÏ
µËÎÇÓÂ, ÍÑÅÆÂ ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÕËÓÂÐËâ ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË. ° ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË
ÔÏ. [13, 14].

5. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ "ÒÑÕÇÓâÐÐÞØ ÃÂÓËÑÐÑÄ" Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÆËÑ-
ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÕÇÑÓËâ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ
ÐÖÍÎÇÑÔËÐÕÇÊÂ ÅÑÄÑÓâÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÑÃÞÚÐÑÌ ÃÂÓËÑÐ-
ÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÐÇ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÔÄÇÕ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÄËÆËÏÂ.
J.-P. Macquart (®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ, ¡ÄÔÕÓÂÎËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË [15] ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË àÕËØ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ "ÒÑÕÇÓâÐÐÞØ ÃÂÓËÑÐÑÄ" ÒÖÕÈÏ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÄ, ËÏÇáÜËØ ØÑÓÑÛÖá ÎÑÍÂÎËÊÂ-
ÙËá ÐÂ ÐÇÃÇ. ­ÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÓÑÆËÕÇÎßÔÍËÇ
ÅÂÎÂÍÕËÍË ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ËØ ÍÓÂÔÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÇÓÂ ÆËÔÒÇÓÔËË ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ ÊÓÇÐËâ, ÕÑ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÏÇÓÞ
ÆËÔÒÇÓÔËË Ë ÍÓÂÔÐÑÏÖ ÔÏÇÜÇÐËá ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÒÑÎÐÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ËÑÐËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ªÔÒÑÎßÊÖâ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ
ÃÞÔÕÓÞÏ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÂÏ, ÂÄÕÑÓÞ ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÃÂÓËÑÐÑÄ Ob ' 0;051�0;021ÿ0;025. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÑÄÞÌ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕß "ÒÑÕÇÓâÐÐÞØ ÃÂ-
ÓËÑÐÑÄ" ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ËÑÐËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÎÂÍÂØ ÄÑÆÑ-
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