
1. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÖÍÎÑÐÑÄ Ä âÆÓÇ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [1], ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ Ä ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¥ÉÇ××ÇÓÔÑÐÂ
(³º¡), ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÒÂÓÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÖÍÎÑÐÑÄ (ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
Ë ÒÓÑÕÑÐÑÄ) Ä ÂÕÑÏÐÞØ âÆÓÂØ 12C, 27Al, 56Fe Ë 208Pb Ä ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÓÂÐÇÇ ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÐÖÍÎÑÐÂÏË. ²ÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎËÔß ÄÞÃËÄÂÇÏÞÇ ËÊ âÆÇÓ ÒÓÑÕÑÐÞ ÒÓË ÍÄÂÊËÖÒÓÖÅËØ ÓÂÔÔÇâÐËâØ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ âÆÓÂØ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÔÑÃÞÕËÌ Ô ÄÞÎÇÕÑÏ ÆÄÖØ ÒÓÑ-
ÕÑÐÑÄ Í ÚËÔÎÖ ÔÑÃÞÕËÌ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÎÇÕÂÇÕ ÑÆËÐ ÒÓÑÕÑÐ, Ô ÓÑÔÕÑÏ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÐÖÍÎÑÐÑÄ (Õ.Ç.
ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË) ÔÐÂÚÂÎÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÎËÐÇÌÐÑ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 400ÿ650 ®à£ cÿ1, Â ÊÂÕÇÏ ÄÞØÑÆËÕ ÐÂ ÒÎÂÕÑ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1000®à£ cÿ1. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÐÖÍÎÑÐÂÏË ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË ÍÄÂÓÍÑÄ Ë ÅÎáÑÐÑÄ Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË. ¯Ñ ÄÄËÆÖ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÇÈ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕÔâ ÖÒÓÑÜÈÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË. ¥ÂÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ, ÚÕÑ
ØÑÓÑÛËÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ ÆÎâ ÓÂÔÔÇâÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ âÆÓÂØ ÒÓË
ÃÑÎßÛÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ËÏÒÖÎßÔÂ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆÇÎß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÖÍÎÑÐÞ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÕÑÚÇÚÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ
ÔËÎÑÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË, Â ÒÇÓÇÆÂÚÂ ËÏÒÖÎßÔÂ ÑÕ àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÑÆÐÑÅÑ ÄËÓÕÖÂÎßÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ. µÍÂ-
ÊÂÐÐÞÌ ÄÞÛÇ ÄÞØÑÆ ÐÂ ÒÎÂÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇØÑÆÖ ÑÕ ÒÓËÕâÅË-
ÄÂáÜÇÅÑ ÔÒËÐ-ÊÂÄËÔËÏÑÅÑ (ÕÇÐÊÑÓÐÑÅÑ) ÒÂÓÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÐÖÍÎÑÐÑÄ Í ÔÒËÐ-ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÏÖ (ÔÍÂÎâÓÐÑÏÖ) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá Ô
ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇÏ. ¿ÕÑÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÓÂÔÚÈÕÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ.

2. °ØÎÂÉÆÇÐËÇ ÎÇÄËÕËÓÖáÜËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ
U.Delic (£ÇÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¡ÄÔÕÓËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÔÖÏÇÎË ÑØÎÂÆËÕß
ÕÄÈÓÆÖá ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÖ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÖá 108 ÂÕÑÏÑÄ, ÆÑ ÐËÊÛÇÅÑ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÍÑÅÆÂ Ä ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÇ ÃÞÎÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÑ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ
ÏÇÐÇÇ ÑÆÐÑÅÑ ×ÑÐÑÐÂ (ÍÄÂÐÕÂ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ) [2]. ±ÓËÏÇÐâÎÑÔß
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ Ô ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊßá, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÎËâÐËÇ ÑØÎÂÉÆÂáÜËØ
ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÊÂÄËÔÇÎÑ ÑÕ ÆÄËÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙÞ. ²ÂÐÇÇ àÕËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÑØÎÂÉÆÂÕß ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÎËÛß ÆÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô 4 ×ÑÐÑÐÂÏË. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ÍÄÂÓÙÇ-
ÄÞÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 143� 4 ÐÏ ÖÆÇÓÉËÄÂÎËÔß "ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ
ÒËÐÙÇÕÑÏ" (ÎÇÄËÕËÓÑÄÂÎË) Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÄÑÅÐÖ-
ÕÞÏË ÊÇÓÍÂÎÂÏË Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÍÂÏÇÓÇ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÏ.
²ÂÔÔÇâÐÐÞÇ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÇ ×ÑÕÑÐÞ ÖÐÑÔËÎË ÕÇÒÎÑÄÖá àÐÇÓÅËá, Ë
ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ. ¥ÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÔÓÇÆÐÇÇ ÚËÔÎÑ ×ÑÐÑÐÑÄ
0;43� 0;03, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 12;2� 0;5 ÏÍ¬ Ë ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕË ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
70� 2%. °ØÎÂÉÆÇÐËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ä "ÏÂÍÓÑÍÄÂÐÕÑÄÑÌ" ÑÃÎÂ-
ÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÞÏ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÞØ ÖÎßÕÓÂÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÔÇÐÔÑÓÑÄ.

3. ¯ÇÓÂÊÓÖÛÂáÜÇÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
±ÓË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ ÃÞÄÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÐÇÓÂÊÓÖÛÂáÜËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÚËÕÞÄÂÐËâ (nondemolition
readout) ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÃËÕÑÄ ì ÍÖÃËÕÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÔÎÇ ÔÚËÕÞ-
ÄÂÐËâ ÍÖÃËÕ ÑÔÕÂÈÕÔâ Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. J. Yoneda (ªÐÔÕËÕÖÕ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ RIKEN, ÁÒÑÐËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ Ä
ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [3] ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆ ÐÇÓÂÊÓÖÛÂá-
ÜÇÅÑ ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ÊÂ ÑÆÐÖ ÑÒÇÓÂÙËá ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ
Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍÇ Ä ÍÓÇÏÐËË ÄÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ²âÆÑÏ Ô ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ
ÕÑÚÍÑÌ ÒÑÏÇÜÂÎÂÔß ÄÕÑÓÂâ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ.
¯ÂØÑÆâÜËÌÔâ Ä ÐÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐ ÃÞÎ ÔÄâÊÂÐ ÑÃÏÇÐÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÕÑÚÍÇ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÒÑ ÔÑÔÕÑâÐËá
ÄÕÑÓÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ. ±ÑÆÅÑÕÑÄÍÂ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÖÃËÕÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÏËÍÓÑ-

ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Â ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÖÃËÕÂ ËÊÏÇÓâÎÑÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÊÂÓâÆÑÄÑÅÑ ÔÇÐÔÑÓÂ ì ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÂ.
µÆÂÄÂÎÑÔß ÄÞÒÑÎÐËÕß ÃÑÎÇÇ 30 ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÐÇÓÂÊÓÖÛÂáÜËØ
ÔÚËÕÞÄÂÐËÌ ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÆÂáÜËØ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ,
Ô ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 99%, Â ÑÃÜÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ,
ÄÞÒÑÎÐâÇÏÑÅÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1,2 ÏÔ, ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 95%.

4. ¿ÍÓÂÐËÓÖáÜÇÇ ÑÃÎÂÍÑ ¬ÑÐÆÑ
¿××ÇÍÕ ¬ÑÐÆÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä àÍÓÂÐËÓÑÄÍÇ ÔÒËÐÂ ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ Ä
ÏÇÕÂÎÎÇ ÂÕÑÏÂÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÓËÏÇÔË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ ÔÒËÐÑÄÞÏÑÃÎÂÍÑÏ,
×ÑÓÏËÓÖÇÏÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÑÔÕÖ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ·ÑÕâ
à××ÇÍÕ ¬ÑÐÆÑ ÆÂÄÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÔÂÏÑ àÍÓÂ-
ÐËÓÖáÜÇÇ ÑÃÎÂÍÑ ÐÂÒÓâÏÖá ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß. I.V. Borzenets (¤ÑÓÑÆ-
ÔÍÑÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¤ÑÐÍÑÐÅÂ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÎË
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá ÑÃÎÂÍÂ ¬ÑÐÆÑ Ë ËÊÏÇÓËÎË ÇÅÑ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÔÕß [4]. ¥Îâ
àÕÑÅÑ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÍÄÂÊËÑÆÐÑÏÇÓÐÞÌ ÍÂÐÂÎ Ô ÕÓÇÏâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË
ÊÂÕÄÑÓÂÏË ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ ÂÕÑÏÑÄ ÒÓËÏÇÔË Ä ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÕÑÚÍÇ. ±ÑÄÞÛÂâ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÏ ÊÂÕÄÑÓÇ, ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÃÂÓßÇÓÞ Ë ÐÂÃÎáÆÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä
ÍÂÐÂÎÇ. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÑÃÎÂÍÂ ¬ÑÐÆÑ, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÌ àÕËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ, ÔÑÔÕÂÄËÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÍÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ØÑÓÑÛÑ
ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÈÕÂÏË à××ÇÍÕÂ ¬ÑÐÆÑ, ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÂâ ÄÞÄÑÆ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË àÍÓÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ à××ÇÍÕ ¬ÑÐÆÑ ÏÑÉÇÕ ËÅÓÂÕß ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä
ÔÒËÐÑÄÞØ ÔÕÈÍÎÂØ, Ä ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë Ä
ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓâÏÂâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÑÃÎÂÍÂ¬ÑÐÆÑÏÑÉÇÕ
ÒÑÏÑÚß Ä ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË. ° ÒÓÑÃÎÇÏÇ ¬ÑÐÆÑ ÔÏ. Ä [5].

5. ²ÇÍÑÓÆÐÑ ÆÂÎÈÍËÌ ÃÎÂÊÂÓ
¢ÎÂÊÂÓÂÏË ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ÓÂÆËÑâÓÍËÇ ÂÍÕËÄÐÞÇ âÆÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍ, Ö
ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ ÔÕÓÖË (ÆÉÇÕÞ) ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ
©ÇÏÎË. ¥ÉÇÕÞ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÄÆÑÎß ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞØ
ÆËÔÍÑÄ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÙÇÐÕÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¥Ñ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß ÔÇÏß ÃÎÂÊÂÓÑÄ ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ
ÔÏÇÜÇÐËâØ z � 5;0ÿ5;5 (Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÏ z � 5;47). ¯Â ÇÜÈ ÃÑÎßÛËØ z
ÕÂÍÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÓÂÆËÑâÓÍËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË Ë ÍÄÂÊÂÓÞ, ÐÑ ÔÓÇÆË ÐËØ ÐÇ
ÃÞÎÑ ÃÎÂÊÂÓÑÄ. S. Belladitta (¢ÓÇÓÔÍÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑ-
ÓËâ Ë µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ªÐÔÖÃÓËË, ªÕÂÎËâ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÆËÑÑÃÊÑÓÑÄ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË [6] ÐÑÄÞÌ ÃÎÂÊÂÓ
PSO J030947.49+271757.31 ÐÂ ÍÓÂÔÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË z � 6, ÒÓËÚÈÏ àÕÑÕ
ÃÎÂÊÂÓ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ âÓÍÑÔÕßá Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ¯ÂÃÎáÆÇ-
ÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÂ PSO J030947.49+271757.31 Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Swift ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÑÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕßá ÔÓÇÆË ÄÔÇØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ
ÐÂ z5 6. ªÊ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÔÕÂÕËÔÕËÍÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÕÂÍËØ
ÃÎÂÊÂÓÑÄ ÐÂ z � 6 ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß � 10ÿ2 Ä ÍÖÃËÚÇÔÍÑÏ ®ÒÍ. ¬ÓÂÔÐÑÇ
ÔÏÇÜÇÐËÇ z � 6 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÖ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ 900 ÏÎÐ ÎÇÕ.
ªÊÖÚÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ä àÕÖ àÒÑØÖ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ Ë ÓÑÔÕÂ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ.
¢ÎÂÊÂÓÞ ÏÑÅÖÕ âÄÎâÕßÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ (ÔÏ. [7]).
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