
1. ¬ÖÃËÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ Ä ÅÇÓÏÂÐËË
N.W. Hendrickx (¥ÇÎ×ÕÔÍËÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¯ËÆÇÓ-
ÎÂÐÆÞ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÔÑÊÆÂÎË ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÃËÕÞ ì ÍÖÃËÕÞ Ä ÅÇÓÏÂ-
ÐËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑ ÓâÆÖ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÍÖÃËÕÞ Ä
ÍÓÇÏÐËË. £ÏÇÔÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÍÂØ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÍÓÇÏÐËâ, Ä ÅÇÓÏÂÐËË ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÆÞÓÑÚÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ.
¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÖÓÑÄÐË ÆÞÓÑÍ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÐÇÔÇÐÞ ÒÑ àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ
ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÕÑÚÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕÞ ÍÖÃËÕÂ. ¥ÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË Ä
ÒÎÑÔÍÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ ÅÇÓÏÂÐËâ ÐÂØÑÆËÎËÔß ÏÇÉÆÖ ÖÒÓÂÄÎâáÜËÏË
àÎÇÍÕÓÑÆÂÏË. ³ËÎßÐÂâ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÄâÊß Ë à××ÇÍÕ ÍÖÎÑÐÑÄ-
ÔÍÑÌ ÃÎÑÍÂÆÞ ÒÑÊÄÑÎâÎË ÖÒÓÂÄÎâÕß ÍÖÃËÕÂÏË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÒÑÎÇÏ ÃÇÊ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË Ä ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ. ¢ÞÎ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÍÂÍ ÇÆËÐËÚÐÞÌ ÍÖÃËÕ, ÕÂÍ Ë ÆÄÖØÍÖÃËÕÐÂâ
ÎÑÅËÚÇÔÍÂâ âÚÇÌÍÂ. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂ-
ÄËÎÂ 99,3%, Ë ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÑÒÇÓÂÙËË ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÐËâ 20 ÐÔ. £ ÆÄÖØÍÖÃËÕÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÆÎâ ÔÄâÊË ÍÖÃËÕÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÕÖÐÐÇÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ, Ë ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÎÑÅËÚÇÔÍËÌ
ÄÇÐÕËÎß "ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÇ ÑÕÓËÙÂÐËÇ" (CNOT) ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÐËâ 75 ÐÔ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË Ä ÅÇÓÏÂ-
ÐËË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÎÂÕ×ÑÓÏ ÆÎâ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ.
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2. ¡ÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÊÑÎâÕÑÓ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÖÚÈÐÞØ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÅÑ Ë ´ÑÏÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ, ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ÒÓÑÚÐÑÔÕË Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇ-
ÐËâ ³° ²¡¯ (´ÑÏÔÍ) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ²¡¯ (¹ÇÓÐÑÅÑ-
ÎÑÄÍÂ) ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ MnBi2Te4 ÔÑÄÏÇÜÂÇÕ Ä ÔÇÃÇ
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÊÑÎâÕÑÓ Ë ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍ. ¿ÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ
MnBi2Te4 ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÖÕÈÏ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ "ËÊ
ÒÇÓÄÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ", Â ÊÂÕÇÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑàÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ. ´ÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÊÑÎâÕÑÓ ì àÕÑ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ô àÎÇÍÕÓÑÒÓÑ-
ÄÑÆâÜÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá Ë ÐÇÒÓÑÄÑÆâÜËÏ ÑÃÝÈÏÑÏ. ªÊÏÇÓÇÐËâ
ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë ÄÇÎËÚËÐÂØ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÎËÚËÇ Ä MnBi2Te4 ÕÓÈØÏÇÓÐÑÌ
ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÕÑÚÍÇ
¯ÇÇÎâ 24,2(5) ¬. ²ÂÐÇÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÊÑÎâÕÑÓÞ
ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÒÖÕÈÏ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÏÂÅÐËÕÐÞØ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËØ ËÊÑÎâÕÑÓÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂÏË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÔËÎßÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, MnBi2Te4 ËÏÇÇÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆÂÉÇ ÃÇÊ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ÑÆÐÑÓÑÆÐÞ. ¡ÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÊÑÎâÕÑÓÞ
ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÄÂÉÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÍÂÍ Ä ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâØ, ÕÂÍ Ë Ä ÔÒËÐÕÓÑÐËÍÇ. ° ÔÒËÐÕÓÑÐËÍÇ ÔÏ. Ä µ¶¯ 189 849
(2019)), Â Ñ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÊÑÎâÕÑÓÂØ ÔÏ. Ä µ¶¯ 187 411 (2017),
µ¶¯ 188 1226 (2018) Ë µ¶¯ 188 1129 (2018).
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3. ¯ÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÅÂÊÇ,
ÄÞÊÄÂÐÐÂâ ÆËÔÔËÒÂÙËÇÌ
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ àÄÑÎáÙËË
Ë ÆËÔÔËÒÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ,
ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ë ÆÓ. T. Esslinger
(ºÄÇÌÙÂÓÔÍÂâ ÄÞÔÛÂâ ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâ ÛÍÑÎÂ ¸áÓËØÂ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÄÑÎáÙËË Ë
ÆËÔÔËÒÂÙËË Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÂÕÑÏÑÄ 87Rb.
¡ÕÑÏÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÏÑÅÎË ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÆÄÖØ ÊÇÇÏÂÐÑÄÔÍËØ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ, Ë Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÏÑÅÎË ÄÑÊÃÖÉÆÂÕßÔâ ÆÄÇ ÏÑÆÞ ÄÑÊ-
ÏÖÜÇÐËÌ: ÏÑÆÂ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ ÔÏÑÆÖÎâÙËÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ,
Ë ÏÑÆÂ ÏÑÆÖÎâÙËË ÔÒËÐÑÄÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. ³ÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÏÑÆÂÏË
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÚÇÓÇÊ ÓÂÔÔÇâÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ ÔÕÑâÚÇÌ ÄÑÎÐÞ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÉÇÕ
àÄÑÎáÙËÑÐËÓÑÄÂÕß ÒÑ ÍÓÖÅÑÄÑÏÖ ÒÖÕË Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ
ÆÄÖØ ÏÑÆ. ¿ÕÑ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÐâÕß Ô ÒÑÏÑÜß ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ

ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÐÇÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄÐÑÌ ÔËÎÑÌ, ÊÂÄËÔâÜÇÌ ÑÕ ÒÑÎÑÉÇÐËâ.
¯ÂÃÎáÆÂÎÔâ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÏÇÉÆÖ ÓÇÉËÏÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÂ ÏÑÆÂ, Ë ÓÇÉËÏÑÏ Ô ÆÄÖÏâ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÏË
ÏÑÆÂÏË. ´ÂÍÉÇ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÑÃÎÂÔÕß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, Ä ÍÑ-
ÕÑÓÑÌ ÑÃÇ ÏÑÆÞ ÔËÐØÓÑÐËÊËÓÑÄÂÐÞ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔËÎßÐÑÌ ÆËÔÔËÒÂÕËÄ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. ° ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍÇ ÔÏ. Äµ¶¯ 187
817 (2017).
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4. £ÓÂÜÇÐËÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ÉËÆÍÑÔÕË
£ÓÂÜÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÄÑ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕ ÍÂÍ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÕÂÍ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, µ¶¯ 143 73 (1984), µ¶¯ 165 829 (1995), µ¶¯ 185 970
(2015) Ë µ¶¯ 189 1104 (2019)). ªÐÕÇÓÇÔÇÐ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ÚÂÔÕÑÕÂ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÖÆÇÓÉËÄÂáÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ
ÂÕÑÏÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË ËÎË ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÇÈ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÓÂÔÚÈÕÂÏ, ÆÑÎÉÐÞ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÍÑÎßÙÇÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄËØ-
ÓÇÌ Ä ÑÆËÐ ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ ÄËØÓß. ´ÂÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂ-
ÃÎáÆÂÎËÔß, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÒÂÆÂÎËÔß ÎËÃÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÉËÆÍÑÔÕË Ä ÙÇÐÕÓÇ ÃÞÎÂ ÐÇ ÏÂÎÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇ-
ÕÂ±ÂÓËÉ-ÔÇÄÇÓXIII Ë¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ¶ÓÂÐÙËË ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÍÑÎßÙÇÄÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÑÆÐÑÌ
ÏËÐÖÕÞ. ±ÖÕÈÏ ÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÎÑÄÖÛÍË
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏÖ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÖ ÂÕÑÏÑÄ 87Rb ÔÑÑÃÜÂÎÔâ ÖÅÎÑ-
ÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÒÑÄÞ-
ÛÂÎÔâ ÆÑ 350�h ÐÂ ÂÕÑÏ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÄÑÊ-
ÐËÍÂÎÑ ÍÑÎßÙÑ ÓÂÆËÖÔÑÏ � 30 ÏÍÏ Ô ÑÕÄÇÓÔÕËÇÏ Ä ÙÇÐÕÓÇ, ÄÓÂ-
ÜÂáÜÇÇÔâ ÔÑ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÆÑÔÕËÅÂáÜÇÌ
18 ÚËÔÇÎ ®ÂØÂ. £ ÍÑÎßÙÇ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÂÔß ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÂâ ÏÑÆÂ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÌ, ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÅËÆÓÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ Ë ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË.
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5. ¤ÓÖÒÒÂ ÆÂÎÈÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÓÇËÑÐËÊÂÙËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
²ÇËÑÐËÊÂÙËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÑ, ÊÂ ÔÚÈÕ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÍÄÂÊÂÓÑÄ Ë ÒÇÓÄÞØ ÊÄÈÊÆ Ä ÏÑÎÑÆÞØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ. V. Tilvi (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ÛÕÂÕÂ ¡ÓËÊÑÐÂ, ³º¡) Ë
ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÅÓÖÒÒÖ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÂ ÍÓÂÔÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË
z � 7;7, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÍÓÖÉÇÐÞ ÄÊÂËÏÐÑ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜËÏËÔâ ÒÖÊÞ-
ÓâÏË ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ´ÓË ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÔËÎßÐÑ ËÊÎÖÚÂáÜËÇ Ä
ÎËÐËËLya, ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÐÂ
4-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ¬ËÕÕ-±ËÍ, Ë ÊÂÕÇÏ ÃÞÎÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ¬ÇÍ I. °ÆÐÂ ËÊ ÕÓÈØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÃÞÎÂ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÒÑ ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËÏ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÅÂÎÂÍÕËÍÂÏË ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ ÊÓÇÐËâ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 0,7 ®ÒÍ, Â Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ì 0,05 ë
0,18 ®ÒÍ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÎËÐËÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ Lya ÅÑÄÑ-
ÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÑÍÓÖÉÇÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞÏË
ÒÖÊÞÓâÏË ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Õ.Í. Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÃÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐÑ. ¶ÑÕÑÐÞ ÊÂ ÄÓÇÏâ ËØ ÆÄËÉÇÐËâ
ÄÐÖÕÓË ÒÖÊÞÓÇÌ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÄÞØÑÆËÕß ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÎËÐËË ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÓÂÔÐÑÏÖ ÔÏÇÜÇÐËá. ³ÑÅÎÂÔÐÑ
ÑÙÇÐÍÇ, ÓÂÊÏÇÓÞ ÒÖÊÞÓÇÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 0,55 ë 1,02 ®ÒÍ, ÒÑàÕÑÏÖ
ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÕßÔâ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÅÓÖÒÒÂ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÂ ÊÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÖá ÓÇËÑÐËÊÂÙËá £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.
°ÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑÆÄËÐÖÕßÔâ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÓÇËÑÐËÊÂÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑÇÍÕËÓÖÇÏÞØ
ª¬-ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ËÏ. ¥É. µàÃÃÂ Ë ÓÂÆËÑËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ SKA-2.
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