
¯Ç ÄÔÈ ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÍÂÉÇÕÔâ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆÄÖØ ÑÆÐÑËÏÈÐÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÒÓÑÄÑÆâÜËØ
ÛÂÓÑÄ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÇ ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÊÂÍÑÐÖ ¬ÖÎÑÐÂ ÐÂ ÃÎËÊÍËØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, ÐÑ ÐÇ ÆÑ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÕÑÃÞ ÒÑÚÕË ÄÔÇÅÆÂ
ÒÓËÕâÅËÄÂÕßÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÕ, Ä 1999 Å. àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ
£.¡. ³ÂÓÂÐËÐ [1] Ë ÚËÔÎÇÐÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÎ, ÚÕÑ ÒÓËÕâÉÇÐËÇ ÆÄÖØ
ÑÆÐÑËÏÈÐÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÛÂÓÑÄ ì ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÈÐÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ, ÍÂÍ Ë ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇ. ¹ÖÕß ÒÑÊÉÇ, Ä ÓÂÃÑÕÇ
"´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÆÄÖØ ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÛÂÓÑÄ" ÑÐ Ô ÔÑÂÄÕÑÓÑÏ
ÖÕÑÚÐËÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÚÂÔÕß Ë ÒÑÍÂÊÂÎË àÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑ [2].

¿ÕÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÄÔÕÖÒÎÇÐËÇ Í ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËá Ä ÕÇÍÔÕÇ [3], ÍÑÕÑÓÑÇ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÄÞÐÇÔÇÐÑ Ä ÂÐÐÑÕÂÙËá ÒÇÓÇÆ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÕÇÍÔÕÑÏ Ë
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: "...ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ Ä àÕÑÌ
ÔÕÂÕßÇ ÑÙÇÐÍÂ ÊÂÓâÆÂ ÔÓÇÆÐÇÌ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË Ô ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÔÕÑÍÓÂÕÐÞÏ ÒÓÇÄÞÛÇ-
ÐËÇÏ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÃÎËÊË ÄÐÇÛÐÇÌ ÅÓÂ-
ÐËÙÞ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË ÄÇÎËÚËÐÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÓÑÃÑá ÄÑÊ-
ÆÖØÂ ÒÓË ÖÔÎÑÄËâØ, ÃÎËÊÍËØ Í ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ". ¡ÄÕÑÓ [3], ÍÂÍ ÄËÆÐÑ
ËÊ ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÅÑ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ, ÔÚËÕÂÇÕ àÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÐÇÎÇÒÑÔÕßá Ä
ÔÕÂÕßÇ [4]. °ÃÓÂÕËÏÔâ Í ÍÐËÅÇ [5] (ÖÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ),
ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÏ Ô 30-ÎÇÕÐËÏ ÔÕÂÉÇÏ Ë ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞÏ Ä ×ËÊËÍÇ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ ÕÇÑÓÇÕËÍÑÏ ¿.®. ¢ÂÊÇÎâÐÑÏ
Ë À.±. ²ÂÌÊÇÓÑÏ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÓÂÃÑÕÑÌ [2] âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÍÓÂÔ-
ÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ô ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞÏË ÕÇÎÂÏË. £ ÓÂÃÑÕÇ [4], ÄÄËÆÖ ÇÈ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ-
ÔÕË, àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ, Â ÃÞÎÂ ÆÂÐÂ ÕÑÎßÍÑ
ÔÔÞÎÍÂ ÐÂ ÐÂÛÖ ÔÕÂÕßá [6] (Ä ÔÕÂÕßÇ [4] àÕÑ ÔÔÞÎÍÂ ÒÑÆ ÐÑÏÇÓÑÏ [15]),

ÅÆÇ àÕÂ âÍÑÃÞ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÂ ÒËÔßÏÂ [3], ÃÞÎÂ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ. £ ÔÕÂÕßÇ [6] ÏÞ ÆÂÎË ÔÔÞÎÍÖ ÐÂ ÍÐËÅÖ [7], ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐÇÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÂÃÑÕÇ [5] ÕÇØ ÉÇ ÂÄÕÑÓÑÄ, Â
Ä ÙÇÎÑÏ ÑÃÂ ËÊÆÂÐËâ ÆÑÒÑÎÐâáÕ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ. £ÑÒÓÑÔ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÕÇÎ Ô ÒÑÎÇÏ ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÃÑÎßÛËÏ
"ÒÓÑÃÑÌÐÑÅÑ" (ÒÑ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË [3]), ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä [5, 7] ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ. °ÒÒÑÐÇÐÕ [3] ÄÊâÎ ÆÎâ ÓÂÔÚÈÕÂ "ÒÓÑÃÑÌÐÑÇ"
ÒÑÎÇ 30 Í£ ÔÏÿ1, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ, ÍÂÍ ÑÐ ÔÚËÕÂÇÕ, ÆÎâ ÒÓÑÃÑâ
ÄËÓÕÖÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ (ÄÇÆß ÐÖÉÐÑ ÒÓÑÃËÕß ÍÂÍËÇ-ÕÑ ÍÑÐÍÓÇÕ-
ÐÞÇ ÏÏ, ÔÏ ËÎË ÏÇÕÓÞ), Ë ÒÑÎÖÚËÎ "ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÖá ÔËÕÖÂÙËá" ÔÑ
"ÔÕÑÍÓÂÕÐÞÏ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇÏ" ÒÑÎâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ ÒÓÑÃÑâ
ÄÑÊÆÖÛÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÆÎâ ÐÂÚÂÎÂ ÍÑÓÑÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÒÑÎÇ 30 Í£ ÔÏÿ1. ¬ÑÓÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËÇ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÏÑÉÇÕ ÐÂÚÂÕßÔâ Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÕßÔâ ÚÂÔÂÏË
[5]. °ÆÐÂÍÑ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ÒÓÑÃÑâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÇ
ËÏÇÕß ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ËÔØÑÆâ ËÊ "ÔÓÇÆÐÇÌ
ÒÓÑÃËÄÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË" ÄÑÊÆÖÛÐÞØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÑÄ ÒÓË ÐÑÓ-
ÏÂÎßÐÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ [5]. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÓÇÆ-
ÐËÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ ÐÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ (ÄÑÕ ÅÆÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ
ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ), Ë ËÏÇÇÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÐÑÅËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ë Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛËÏ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ ÎÇÉËÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 30 Í£ ÔÏÿ1 ÆÑ 5 Í£ ÔÏÿ1.

¥ÂÎÇÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÊÂÆÂÚÖ ÆÎâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ. ±ÖÔÕß
ÛÂÓÑÄÂâ ÏÑÎÐËâ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ 5 ÔÏ (ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÌ ÓÂÊÏÇÓ) ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä 1,5 Ï ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÊÇÏÎË (ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÂ ÕÂÍÑÌ ÄÞÔÑÕÇ) Ë ÆÄËÉÇÕÔâ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÊÇÏÎË. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÕß, ÍÂÍÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÐÖÉÐÑ ÒÑÆÂÕß
ÐÂ àÕÑÕ ÛÂÓËÍ (ÛÂÓÑÄÖá ÏÑÎÐËá) ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÊÇÏÎË, ÚÕÑÃÞ ÑÐ
ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÒÓÑÃÑâ, Ë ÍÂÍÂâ ÒÓË àÕÑÏ ÃÖÆÇÕ
ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕß "àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÃÎËÊË ÄÐÇÛÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÞ
ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË" (ÒÑ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË [3]). ¥Îâ ÒÓÑÃÑâ àÕÑÅÑ
ÄÑÊÆÖÛÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ (ÃÇÊ ÔÒÇÙË-
×ËÍË, ÆÂÐÐÑÌ Ä [5 ë 7], ÍÑÕÑÓÂâ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕ àÕÑ
ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ) Ä 5 Í£ ÔÏÿ1 � 150 ÔÏ� 750 Í£. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ÔÓÇÆÐÇÌ ÒÓÑÃËÄÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË, ËÏÇÐÐÑ 5 Í£ ÔÏÿ1,
ÄÞÃÓÂÐÂ ÆÎâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÆËÔÍÖÔÔËË Ô
ÑÒÒÑÐÇÐÕÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑÎÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÃÖÆÇÕ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ Ë ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÈÕ ÔÑ "ÔÕÑÍÓÂÕÐÞÏ ÒÓÇ-
ÄÞÛÇÐËÇÏ", ÆÂÄÂÇÏÞÏ ÑÒÒÑÐÇÐÕÑÏ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÂâ
ÆËÔÍÖÔÔËâ ÔÕÂÎÂ ÃÞÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÑÌ. °ÕÔáÆÂ ÒÑÎÇ "ÄÃÎËÊË ÅÓÂÐËÙÞ"
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£ ÒËÔßÏÇ ®.. ºÏÂÕÑÄÂ [µ¶¯ 190 107 (2020)] ÆÂÐÂ ÄÞÔÑÍÂâ ÑÙÇÐÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÓÂÃÑÕÞ
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ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÌ ÕÓÂÍÕÑÄÍÑÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÄ ×ËÊËÍË ÃÇÊ ÖÚÈÕÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËâ ËØ ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ Ä
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ÔÑÔÕÂÄËÕ 150 Í£ ÔÏÿ1, ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ Ä 5 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ "ÄÇÎËÚËÐÞ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÓÑÃÑá" (ÒÑ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË [3]). °ÒÒÑÐÇÐÕ ÑÒÇ-
ÓËÓÖÇÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË, ÒÑàÕÑÏÖ ÖÉÇ ÒÓË ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ
ÒÑÎÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÓÂ, Ä 150 Í£ ÔÏÿ1, Ö ÔÓÇÆÐÇÌ
ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË ÃÖÆÇÕ ÄÇÎËÚËÐÂ ÐÇ ÔÑ "ÔÕÑÍÓÂÕÐÞÏ ÒÓÇÄÞÛÇ-
ÐËÇÏ", ÚÕÑ ÖÉÂÔÐÑ, Â ÄÔÇÅÑ Ô 20-ÍÓÂÕÐÞÏ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇÏ ÒÑÎâ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÛÂÓËÍÂ, ÚÕÑ ÄÓÑÆÇ ÃÞ Ë ÐÇ ÕÂÍ ÖÉ ÔÕÓÂÛÐÑ.

µÉÇ ÄÑ ÄÄÇÆÇÐËË ÓÂÃÑÕÞ [5] ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÕÇÎ Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÞÛÇ âÍÑÃÞ ÒÓÑÃÑÌÐÑÅÑ (E > 30 Í£ ÔÏÿ1) ÒÑ [3].
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄËÆÑÄ ÍÑÓÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ: ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄËÆÑÄ Ë ÆËÂÏÇÕÓÑÄ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ, ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ Ë ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÒÑÎâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË, ÕÇÏÒÂ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ,
ÒÑÎâÓÐÑÔÕË Ë Õ.Æ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÂÓÂÅÓÂ× ÄÑ ÄÄÇÆÇÐËË ÆÂÈÕ ÒÑÐâÕËÇ
ÒÓÑÃÑâ, ÇÅÑ ÐÂÊÄÂÐËÇ: "¹ÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÒÓÑÃÑÇÏ". ±ÇÓÇÌÆÈÏ Í
ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÏÖÔÎÑÄËâÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÓÇÆÐÇÌÛÂÓÑÄÑÌÏÑÎÐËË ÍÂÍ
ÕÇÎÂ Ô ÖÐËÒÑÎâÓÐÞÏ ÊÂÓâÆÑÏ, Â ÆÎâ àÕÑÅÑ ÐÖÉÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß Ë
ÖÔÎÑÄËâ ÇÈ ÓÑÉÆÇÐËâ, ÚÕÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÂÕßÇ [6]. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ËÆÇË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÕÇÎ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÖÐËÒÑÎâÓÐÞÏ ÊÂÓâÆÑÏ [5, 7], ÊÐÂÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÐËÔØÑÆâÜÇÅÑ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÎËÆÇÓÂ [8], Â ÕÂÍÉÇ ËÔØÑÆËÕ ËÊ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
Ä ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÓËÄÇ-
ÆÈÐÐÞØ ÄÞÛÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß Ä ÐÂÛÇÌ
ÓÂÃÑÕÇ [6] ÔÎÇÆÖáÜÇÇ:

"°ÙÇÐËÏ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÓÇÆÐÇÌ ÛÂÓÑÄÑÌ
ÏÑÎÐËË ËÔØÑÆâ ËÊ ÐÂÛÇÌ ÏÑÆÇÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË ËÊ
ÅÑÎÑÄÍËÎËÆÇÓÂ ÎËÐÇÌÐÑÌÏÑÎÐËË. ¢ÂÊÇÎâÐ Ë ²ÂÌÊÇÓ [2] (àÕÂ ÔÔÞÎÍÂ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ÒÑÆ ÐÑÏÇÓÑÏ [7]), ÑÒËÔÞÄÂâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÖá ÍÑ-
ÓÑÐÖ, ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÛÂÓËÍÂ (ÑÐË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ
ÅÓÑÏÑÑÕÄÑÆ Ô ÛÂÓËÍÑÏ ÐÂ ÍÑÐÙÇ) ÓÂÔÕÈÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑ,
ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ ÚÇÏ 3,6 Í£ ÏÍÔÿ1, ÕÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÎâ Ä
ÍÑÓÑÐÇ ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÐÇ ÑÕÓÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÎÐÂ ËÑÐËÊÂÙËË Ë ÐÇ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÔÕÓËÏÇÓÐÂâ ÄÔÒÞÛÍÂ Ë Õ.Æ. ¥Îâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÕÇÊËÔÂ ÑÐË ÒÓËÄÑÆâÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÍÑÅÆÂ Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ Ä
ÆÇÔâÕÍË ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ ÔÓÇÆÐÇÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÒÑÆ-
ÐËÏÂÕß ÆÑ 20 ë 22 Í£ ÔÏÿ1 Ë ÒÓÑÃÑâ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÑÃÞÚÐÑ Ô 5 Í£ ÔÏÿ1 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÑÃÑÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ. ¥Îâ ÓÂÔÚÈÕÑÄ
ÑÐË ÃÇÓÖÕ ÒÑÎÇ Ä ÍÑÓÑÐÇ EÍÓ� 30 Í£ ÔÏÿ1, ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÆÎâ ÄÔÇÌ
ÍÑÓÑÐÞ. ªÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÆÝÈÏÂ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÛÂÓÂ ÃÇÊ ÒÓÑÃÑâ ÄÑÊÆÖÛÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ Ä ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËË Í ÎËÆÇÓÖ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÏÑÎÐËË, ÇÅÑ ÑÔÕÂÐÑÄÍË Ë ÓÑÉÆÇÐËâ ÛÂÓÑÄÑÌ
ÏÑÎÐËË. ³ÓÇÆÐËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ, ÆÑÐÑÔËÏÞÌ ÆÑ ÊÇÏÎË ÎËÆÇÓÑÏ, ÑÍÑÎÑ
30 ®£. ªÔØÑÆâ ËÊ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÐÂ
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÔâ ÕÇÎÇ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË Ä 3,6 Í£ ÏÍÔÿ1 ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ
ÄÓÇÏâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÓÇÆÐÇÌ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË,
ÔÑÔÕÂÄËÕ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 8,5 ÏÔ� 0;01 Ô".

³ ÎáÃÑÅÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ÊÂÓâÆ ËÏÇÇÕ ÒÓËÄÞÚÍÖ "ÔÕÇÍÂÕß".
°ÆÐËÏ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ (ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ) ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÔÐËÉÇÐËâ
ÒÑÎâ ÐÂ ÕÇÎÇ Ä [5, 7] ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÏÇØÂÐËÊÏ, ÍÑÅÆÂ ÑÆÐÑËÏÈÐÐÞÌ
ÑÃÝÈÏÐÞÌ ÊÂÓâÆ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÕÇÍÂáÜËÌ Ô ÕÇÎÂ) ÄÑÍÓÖÅ ÕÇÎÂ ÐÂÄÑÆËÕ
ÐÂ ÐÈÏ ÊÂÓâÆ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÅÑ ÊÐÂÍÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá
ÒÑÎâ ÐÂ ÕÇÎÇ. ³ÕÇÍÂÐËÇ ÊÂÓâÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ, ÇÔÎË ÒÑÎÇ ÐÂ ÕÇÎÇ ÒÓÇÄÞÔËÕ

ÄÇÎËÚËÐÖ ÊÂÉËÅÂÐËâ ÍÑÓÑÐÞ, ÕÑ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÐÂÊÄÂÐËÇ
ÍÑÓÑÐËÓÑÄÂÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ "...ÖÆÂÔÕÔâ ÓÂÊÎËÚËÕß ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÈÏÐÖá
ÐÑÚß..." [5]. ¯ÂÛË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÑÎÖÚËÕß ÖÆÂÚÐÞÌ
ÔÐËÏÑÍ ÍÑÓÑÐÞ Ä ÕÈÏÐÑÏ ÒÑÏÇÜÇÐËË Ë Ä ÔÖÏÇÓÍÂØ, ÅÆÇ ÍÑÓÑÐÂ
ÄËÆÐÂ ØÖÉÇ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÐÂ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÊÑÐÂ, ÐÂ ÒÓÑÔÄÇÕ ÚÇÓÇÊ
ÍÑÕÑÓÖá ÄËÆÐÞ ËÔÍÂÉÈÐÐÞÇ ÆÇÕÂÎË ÑÃÔÕÂÐÑÄÍË, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÊÂ
ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËÇÌ.

¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÓÂÃÑÕÇ [6], ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÑÙÇÐËÕß ÊÂÓâÆ ÐÂÛÇÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ: "°ÙÇÐËÏ ÊÂÓâÆ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË (ÓËÔ. 1),
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 13 ÔÏ Ë Ô ÍÑÓÑÐÑÌ ÕÑÎÜËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 2 ÔÏ, ÒÑ ÍÓËÕÇÓËá
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÍÑÓÑÐÇ (EÍÓ� 30 Í£ ÔÏÿ1). £ÇÎËÚËÐÂ ÊÂÓâÆÂ
ÆÎâ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÐÂ ÓËÔ. 1, Ë Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
àÕËÏ ÍÓËÕÇÓËÇÏ, ÔÑÔÕÂÄËÕ ÑÍÑÎÑ 2� 10ÿ6 ¬Î". ©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÄÇ-
ÎËÚËÐÞ ÊÂÓâÆÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ.

£ [4] ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÊÂÓâÆÖ ÐÂÛËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ ËÐ-
ÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÑÙÇÐÈÐÐÞÇ ÒÑ ÆËÂÏÇÕÓÖ ÍÑÓÑÐÞ
(ÔÏ. ÄÞÛÇ), Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ àÐÇÓÅËË, ÄÞÆÇÎâÇÏÑÌ ÒÓË ÒÎÂÄÎÇÐËË ÐË-
ØÓÑÏÑÄÑÌ ÒÓÑÄÑÎÑÍË. £ÇÎËÚËÐÂ ÊÂÓâÆÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÅÆÂ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ËÎË ÑÙÇÐÍÂ ÊÂÓâÆÂ, Ë ÆÎâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 2� 10ÿ6 ¬Î, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÂÉÖÜÇÏÖÔâ ÒÑÎá
ÐÂ ÕÇÎÇ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË Ä 43 Í£ ÔÏÿ1, ÚÕÑ ÒÑÚÕË Ä 1,5 ÓÂÊÂ ÄÞÛÇ
ÒÑÎâ "ÒÓÑÃÑâ" ÒÑ [3].

²ÂÆËÖÔ ÍÑÓÑÐËÓÑÄÂÐËâ "ÔÓÇÆÐÇÌ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË" [4, 9] ÚÖÕß
ÃÑÎßÛÇÏÇÕÓÂ Ë ÇÌ "ÆÑÕâÐÖÕßÔâ" ÆÑ ÒÓÑÃÑâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ÊÇÏÎÈÌ, ÒÓË
ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÖÔÎÑÄËâØ (Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ) ÐÇ ÖÆÂÔÕÔâ.

²ÂÊÄÈÓÐÖÕÞÌ ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËÌ ®.. ºÏÂÕÑÄÂ (ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÄÚÇÕÄÇÓÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÑÃÝÈÏÂ) ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÏÇÜÈÐ ÏÐÑá Ä
ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ: https://www.researchgate.net/proéle/Gennady_
Shabanov2/research.

¡ÄÕÑÓ ÒÓËÊÐÂÕÇÎÇÐ ¡.¡. ¬ÖÆÓâÄÙÇÄÖ, £.. ¢ÞÚÍÑÄÖ Ë ¡.¤. ¬ÓËÄ-
ÛËÚÖ ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ, ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞÇ ÒÓË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÏÑÇÅÑ
ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËÌ®.. ºÏÂÕÑÄÂ.
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On relation between theoretical and experimental components in the papers on ball lightning
(reply to M.L. Shmatov's comments [Usp. Fiz. Nauk 190 107 (2020)] on the paper ``On the possibility of making
natural ball lightning using a new pulse discharge type in the laboratory'' [Phys. Usp. 62 92 (2019);Usp. Fiz. Nauk
189 95 (2019)])

G.D. Shabanov. Konstantinov Petersburg Nuclear Physics Institute of National Research Center `Kurchatov Institute',
mkr. Orlova roshcha 1, 188300 Gatchina, Leningrad region, Russian Federation. E-mail: shabanov_gd@pnpi.nrcki.ru

M.L. Shmatov highly estimates in his letter [Usp. Fiz. Nauk 190 107 (2020)] the experimental part of G.D. Shabanov's paper [Phys. Usp.
62 92 (2019); Usp. Fiz. Nauk 189 95 (2019)] but presents some critical remarks of the theoretical character. It is shown in this reply that
these remarks are based on the misunderstanding related to the excessively unambiguous treatment of elementary physical laws
neglecting the possible variety of their manifestations under particular conditions.
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