
1. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÔÕÓÇÎÂ ÄÓÇÏÇÐË
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÑÃÓÂÕËÏÑ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË,
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÆÇÎÂáÕ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÏË, Ë ÒÑÍÂ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÑÃÝâÔÐËÕß àÕÖ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß ËÔÚÇÓ-
ÒÞÄÂáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. °ÆÐËÏ ËÊ ÒÑÆØÑÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ àÐÕÓÑÒËË. K.W. Murch (ªÐÔÕËÕÖÕ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËâ Ë ËÐÉÇÐÇ-
ÓËË Ë µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ £ÂÛËÐÅÕÑÐÂ Ä ³ÇÐÕ-­ÖËÔÇ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÔÕÓÇÎÞ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ËÔÒÞÕÞÄÂáÜÇÌ ÑÃÓÂÕ-
ÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ³ËÔÕÇÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÕÓÂÐÔÏÑÐÐÞÌ ÍÖÃËÕ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ ÏÑÆÑÌ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÍÖÃËÕÂ ËÊÏÇÓâÎËÔß ÒÑ ÔÆÄËÅÖ ×ÂÊÞ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ, Â ËÏÒÖÎßÔ
Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ×ÂÊÞ ÒÓËÄÑÆËÎ Í ÑÃÓÂÕÐÑÌ àÄÑÎáÙËË
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÖÃËÕÂ. ³ÇÓËâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÊÂÆÂÄÂÎÂ
ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÓÂÇÍÕÑÓËá ÍÖÃËÕÂ. ¢ÞÎÑ ËÊÏÇÓÇÐÑ 280 ÕÞÔ. ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ, Ë ÄÞÚËÔÎÇÐÂ àÐÕÓÑÒËâ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÕß ÔÕÓÇÎÖ ÄÓÇÏÇÐË ÍÂÍ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Â ËÏÇÐÐÑ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ
ÒÓâÏÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÐÂÆ ÑÃÓÂÕÐÞÏË. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÙÇÒÑÚÍË ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß (ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ ÒÓâÏÞØ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ) ÐÂÓÂÔÕÂÎÂ, ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑ ÐÂÎËÚËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÔÕÓÇÎÞ ÄÓÇÏÇÐË. ° ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË ÔÏ. Ä
ÍÐËÅÇ¥ËÐÂÏËÍÂ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ¢.¢. ¬ÂÆÑÏÙÇÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂØ
Ë ÔÕÂÕßâØ Ä µ¶¯ 173 1221 (2003); 166 651 (1996); 165 967 (1995) Ë 164
449 (1994).
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2. ´ÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ ÍÖÕÓËÕÂ
¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÚÂÔÕËÙ ÃÇÊ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ËØ
ÔÂÏËØ. °ÆÐÂÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÎËÛß Ô ÆÄÖÏÇÓÐÞÏË
ÒÑÆÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂÏË ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÏÞØ ÍÖÃË-
ÕÂÏË. Y.-H. Luo (¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ËÕÂâ Ë ¸ÇÐÕÓ
ÒÇÓÇÆÑÄÑÅÑ ÑÒÞÕÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
×ËÊËÍË, ¬ËÕÂÌ) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÔØÇÏÖ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ×ÑÕÑÐ-
ÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÎáÃÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË Ë ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÎË ÇÈ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ÍÖÕÓËÕÂ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÕÓÈØÏÇÓÐÑÏÖ ÒÑÆÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ. £ àÕÑÌ ÔØÇÏÇ ÑÕÒÓÂÄË-
ÕÇÎß Ë ÒÑÎÖÚÂÕÇÎß ÔÐÂÚÂÎÂ ÑÃÏÇÐËÄÂáÕÔâ ×ÑÕÑÐÂÏË Ä ÕÓÈØÏÇÓÐÑÏ
ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ©ÂÕÇÏ ÑÕÒÓÂÄËÕÇÎß ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ,
ÔÑÊÆÂÄÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËá ÏÇÉÆÖ ÓÂÐÇÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ
×ÑÕÑÐÑÄ, ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÕÇÎÇÒÑÓÕËÓÖÇÏÑÅÑ Ë ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ. ±ÑÎÖÚÂÕÇÎá ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÌ ÒÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ, Ë ÑÐ, ÄÞÒÑÎÐËÄ ÖÐËÕÂÓÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÐÂÆ ÔÄÑÇÌ ÚÂÔÕßá ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕ
ÕÇÎÇÒÑÓÕËÓÖÇÏÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÇ
ÒÑ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏ ÕÓÈØÏÇÓÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ×ÑÕÑÐÐÞØ ÒÂÓ ÒÑÎÖÚÂÎËÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÑÄ, ÔÒÎËÕÕÇÓÑÄ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ. ¢ÞÎÂ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß 0,75 Ë ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÕÓÈØ-
ÏÇÓÐÑÌ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË. ´ÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ Ô ÃÑÎßÛËÏË ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕâÏË
ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ Í ÛÖÏÂÏ Ä ÎËÐËË ÒÇÓÇÆÂÚË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÍÖÃËÕÐÑÌ ÔÄâÊßá.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 123 070505 (2019)
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.123.070505

3. £ÞÔÑÍÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÑÎÑÔÑÄÑÌ ×ËÎßÕÓ
®ËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÇ ÒÑÎÑÔÑÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ ÐÂØÑÆâÕÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
ÔÓÇÆÔÕÄÂØ ÔÄâÊË, ÓÂÆËÑËÊÏÇÓÇÐËâØ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕ-
ÓÑÐËÍË. ±ÑÎÑÔÑÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖáÕÔâ. °ÆÐËÏ
ËÊ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ×ËÎßÕÓÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÑÎÑÔÑÍ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ. ªÔÔÎÇÆÑ-

ÄÂÕÇÎË ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ËÏ. ­.£. ¬ËÓÇÐÔÍÑÅÑ ³° ²¡¯ Ë
³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (Å. ¬ÓÂÔÐÑâÓÔÍ) ÔÍÑÐÔÕÓÖË-
ÓÑÄÂÎË ×ËÎßÕÓ Ô ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË Ë ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎË ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÖ. ¶ËÎßÕÓ ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÐ ÐÂ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆ-
ÎÑÉÍÇ. ¯Â ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ ÒÑÆÎÑÉÍË ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ ÎÇÐÕÑÚÐÞÌ ÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍ Ô ÊÂÅÎÖÛÍÑÌ, Â ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ ì ÎÇÐÕÑÚÐÞÇ ÒÓÑÄÑÆÐËÍË,
ÔÑÇÆËÐÈÐÐÞÇ Ô àÍÓÂÐÑÏ. £ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÖÊÍÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ
ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ ËÊ ÕÓÈØ ÒÇÓÄÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÏÑÆ, Â ÕÓÇÕßâ ÏÑÆÂ
×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÏËÐËÏÖÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÇÓÇÆÂÚË ÓâÆÑÏ Ô ÒÑÎÑÔÑÌ
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ. ¢.¡. ¢ÇÎâÇÄ Ô ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÆÑÃÓÂÎË ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÎÇÐÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ. ©ÂÕÇÏ ÃÞÎÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ-ÒÓÑ-
ÕÑÕËÒ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÕÂÍËØ ×ËÎßÕÓÑÄ. µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ËÏÇÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ
ÄÞÔÑÍÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÎÑÔÑÄÑÅÑ ×ËÎßÕÓÂ ÄÑÔßÏÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ô ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ f0 � 0;52 ¤¤Ù Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÛËÓËÐÑÌ ÒÑÎÑÔÞ
14%, Â ÒÑÎÑÔÂ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ÆÑ � 5 f0. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÑ
ÔÄÑËÏ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÐÑÄÞÌ ×ËÎßÕÓ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ËÏÇá-
ÜËÇÔâ ÂÐÂÎÑÅË.
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4. ¿××ÇÍÕ ¡ÔÍÂÓßâÐÂ
Ë ÒÑËÔÍ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ
£ 1961 Å. ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÔÑÄÇÕÔÍËÌ ×ËÊËÍ ¤.¡. ¡ÔÍÂÓßâÐ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË à××ÇÍÕ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÔÒÞÛÇÍ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
×ÑÕÑÐÑÄ ÚÇÓÇÊ ÄÇÜÇÔÕÄÑ (¨¿´¶ 41 616 (1961); µ¶¯ 144 523 (1984)).
¶ÑÕÑÐÞ ÄÞÊÞÄÂáÕ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÎËÄÐË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ ÔÄÑÈÏ ÒÖÕË
ËÑÐËÊËÓÖáÕ ÂÕÑÏÞ, ÄÞÃËÄÂâ ËÊ ÐËØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÎËÄÐâ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô àÕËÏ ÒÑÊËÕÓÑÐÞ ÄÞÃÞÄÂáÕ ËÊ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÎËÄÐâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÐÐËÅËÎâÙËË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊÃÞÕÑÍ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ä ÎËÄÐÇ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß � 10%, Ë ÐÇÔÍÑÏ-
ÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂÓâÆÞ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ.
¬ÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÇ (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÎËÄÐâ) ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÅÂÔËÕÔâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÇÌ, Â ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÇ ÆÂÈÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÌ ËÏ-
ÒÖÎßÔ. £ÒÇÓÄÞÇ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ SLAC. ¿××ÇÍÕ ¡ÔÍÂÓßâÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÚÂÔÕËÙ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ
àÐÇÓÅËÌ. ±ÑËÔÍ ÐÇÌÕÓËÐÑ n ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ¡Ô-
ÍÂÓßâÐÂ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂÏË ARA (Aska-
ryan Radio Array) ÐÂ ÀÉÐÑÏ ÒÑÎáÔÇ. ªÆÇâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ àÕÑÌ
ÙÇÎË ÂÐÕÂÓÍÕËÚÇÔÍËÌ ÎÈÆ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ ªÁª ²¡¯
£.¡. ¤ÖÔÇÄÖ, ª.®. ¨ÇÎÇÊÐÞØ Ë ®.¡. ®ÂÓÍÑÄÖ. ®ÂÔÔËÄ ARA
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÒâÕß ÓÂÆËÑÂÐÕÇÐÐ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÄÑ ÎßÆÖ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ
200 Ï. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÈÕÂÏ, n ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÏÑÅÖÕ ÍÂÍ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÂØ, ÕÂÍ Ë
ÃÞÕß ÍÑÔÏÑÅÇÐÐÞÏË, Õ.Ç ÄÑÊÐËÍÂÕß ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ Ô ×ÑÐÑÄÞÏË ËÊÎÖÚÇÐËâÏË (ÍÑÔÏÑÅÇÐÐÞÇ n ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ
£.³. ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÏ Ë ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐÞÏ Ä 1969 Å.). ¯Â ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÎÖÚÂÏ Ä ®àÆËÔÑÐÇ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâ ARA ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎÂ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑËÔÍÂ Ä 2013 ë 2016 ÅÅ. ÎËÄÐÇÌ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞØ n.
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