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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

³Ñ ÄÓÇÏÈÐ ÂÐÕËÚÐÞØ ×ËÎÑÔÑ×ÑÄ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË
Ë ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâ âÄÐÑ ËÎË ÐÇâÄÐÑ ÎÇÉÂÎ ÒÑËÔÍ ÉËÊÐË
ÄÐÇ ©ÇÏÎË, ÒÑËÔÍ ÑÃËÕÂÇÏÞØ ÏËÓÑÄ. ±ÑÒÞÕÍË ÒÑÐâÕß
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¤ËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÊÐÂÍË ÉËÊÐË ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÇ £ÇÐÇÓÂ:
ÓÇÄËÊËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ 1975ë1982 ÅÅ.

.£. ¬ÔÂÐ×ÑÏÂÎËÕË, .®. ©ÇÎÈÐÞÌ, £.¯. ±ÂÓÏÑÐ, £.¯. ³ÐÞÕÐËÍÑÄ

£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÐÇÊÇÏÐÖáÉËÊÐß ÏÑÉÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÐÇ Ä ÆÓÖÅËØÏËÓÂØ, ÖÆÂÎÈÐÐÞØ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÒÂÓÔÇÍÑÄ, Â ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÎËÉÂÌÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ì £ÇÐÇÓÞ. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÑÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÂÓØËÄÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÑÅÑ (´£) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÄÞÒÑÎÐÇÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ Ä ØÑÆÇ ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÏËÔÔËÌ "£ÇÐÇÓÂ" Ä 1975 ë 1982 ÅÅ. °ÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÃÞÎ
´£-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ. ´£-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ in situ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË£ÇÐÇÓÞ ÑÔÕÂÈÕÔâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÒÑÄÕÑÓÈÐÐÞÏ. µÐËÍÂÎßÐÞÇ ÂÓØËÄÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÃÞÎË ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚÛËÎÑ ËØ ÆÇÕÂÎËÊÂÙËá. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
´£-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÏËÔÔËâØ "£ÇÐÇÓÂ", ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÆÑ 18 ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍË ÉËÄÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ.
¯ÂÌÆÇÐÑ ÏÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÔÑ ÔÎÑÉÐÑÌ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, Ë ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÑÚÇÐß
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÆÄËÅÂÕßÔâ. °ÃÝÇÍÕÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÊÂÏÇÕÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË Ë ÏÑÅÖÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËË ÉËÊÐË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ Ä ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÑÕ ÊÇÏÐÞØ. ©ÇÏÐÂâ ÉËÊÐß
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ 460 �C Ä ÏÇÔÕÂØ ÒÑÔÂÆÍË ÔÒÖÔÍÂÇÏÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÄÑÆÂ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÑÓÏÇ. ¥ÑÎâ ÄÑÆÞ Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÕÂÍÉÇ ÐËÚÕÑÉÐÑ ÏÂÎÂ
(ÑÍÑÎÑ 2� 10ÿ5).£ÑÆÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆ ÐÂ£ÇÐÇÓÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ:
ÍÂÍËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÏÑÉÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓËÓÑÆÂ ÆÎâ ÉËÊÐË ÐÂ àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ? ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÉËÊÐß ÐÂ £ÇÐÇÓÇ. ¥ÇÎÂÇÕÔâ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË £ÇÐÇÓÞ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÐÑÄÖá ÔÒÇÙËÂÎßÐÖá ÏËÔÔËá, ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÖá, ÚÇÏ ÏËÔÔËË "£ÇÐÇÓÂ".

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÏËÔÔËË "£ÇÐÇÓÂ", ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÂÔÕÓÑÃËÑÎÑÅËâ, ÂÏËÔÂÆÞ
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ÑÍÓÖÉÂáÜËÌ ÏËÓ ÐÇËÊÏÇÐÐÑ ÐÂÚËÐÂÎËÔß ÔÑ ÊÄÈÊÆÐÑÅÑ
ÐÇÃÂ ÐÂÆ ÅÑÎÑÄÑÌ. ª ÔÇÅÑÆÐâ, ÍÑÅÆÂ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÇ ÔÕÑÎÇ-
ÕËâÏË ÊÐÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ ÏÐÑÅËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ,
ÍÑÅÆÂ ÐÑÄÞÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇÏÇÕÑÆÞ ÆÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ £ÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ, Ö àÕÑÅÑ ÒÑËÔÍÂ ÇÔÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÕÑÓÑÐ: ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, àÕÑ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÐËâ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÏËÓÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÞ ÉËÄÈÏ; ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, àÕÑ ÐÑÄÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËâ ÑÃ àÄÑÎáÙËË ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÒÓËÓÑÆÂ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÊÂÔÕÞÎÂ Ä ÔÄÑÈÏ ÓÂÊÄËÕËË Ë ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ ÕÂÍ
ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÂ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÂ, ÍÂÍ ÍÑÅÆÂ-ÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑÔß;
ÐÂÍÑÐÇÙ, àÕÑ ÕÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÖÔÎÑÄËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ
ÄÑÊÐËÍÐÖÕß Ë ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ ÉËÊÐß. ¯Ñ âÄÎâÇÕÔâ ÎË ÖÐË-
ÍÂÎßÐÑÌ ÉËÊÐß Ä ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÐÂÏ ÂÏËÐÑ-
ÐÖÍÎÇËÐÑ-ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÍÑÕÑÓÂâ ÍÑÅÆÂ-ÕÑ ÄÑÊÐËÍÎÂ,
àÄÑÎáÙËÑÐËÓÑÄÂÎÂ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÇ?

£ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÏËÔ-
ÔËË Í ÒÎÂÐÇÕÂÏ Ë ÆÓÖÅËÏ ÕÇÎÂÏ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÔÕÂÎË ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÑËÔÍÂ
×ÑÓÏ ÉËÊÐË ÄÐÇ ©ÇÏÎË, ÄÇÆÖÜËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÛÍÑÎÞ ÊÂÆÂ-
ÎËÔß ÄÑÒÓÑÔÑÏ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÍÂÕß Ë ÍÂÍ ÕÂÍÑÌ
ÒÑËÔÍ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÒÑËÔÍÂ ÄÐÇÊÇÏÐÞØ
ÙËÄËÎËÊÂÙËÌ (Search for Extra-Terrestrial Intelligence ì
SETI)? £ 1988 Å., ÊÂ ÔÇÏß ÎÇÕ ÆÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÒÇÓÄÑÌ ÔÑÎÐ-
ÙÇÒÑÆÑÃÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ 51 Peg, ¬. ³ÂÅÂÐ ÑÓÅÂÐË-
ÊÑÄÂÎ Ë ÒÓÑÄÈÎ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËá Planetary SETI Ä ´ÑÓÑÐÕÑ,
ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÑËÔÍÑÏ ÙËÄËÎËÊÂÙËÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂ-
ÎËÔß ÖÔÎÑÄËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÉËÊÐË, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÓÂÊÖÏÐÑÌ. £ 1989 Å. ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ
ÐÂÖÍ ³º¡ ÄÞÒÖÔÕËÎÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÇ ËÊÆÂÐËÇ, The Search
for Life's Origins [1], ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÇ ÊÂÆÂÚÂÏ ÊÇÏÐÑÌ Ë
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÐÇÊÇÏÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË. ¹ËÔÎÑ
ÕÂÍËØ ËÊÆÂÐËÌ ÃÞÔÕÓÑ ÓÑÔÎÑ. £ ²ÑÔÔËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÕÂÍÉÇ ÖÆÇÎâÎÑÔß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. £
2003 Å. ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ±ÓÇÊË-
ÆËÖÏÂ ²¡¯ "±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ Ë àÄÑÎáÙËâ ÃËÑÔ×ÇÓÞ".
²ÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÔÕÂÎÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÔÃÑÓÐËÍÑÄ ÔÕÂ-
ÕÇÌ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÂÄÕÑÓÑÄ [2, 3]. £ 2009 Å. ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÏ
ÒÑÆÄÇÆÇÐËÇÏ ËÕÑÅÑÄ ÆËÔÍÖÔÔËÌ Ä ÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ ÐÂÖÚÐÑÏ
ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ âÄËÎÑÔß ËÊÆÂÐËÇ ¡.À. ²ÑÊÂÐÑÄÞÏ (ªÐÔÕË-
ÕÖÕ ÒÂÎÇÑÐÕÑÎÑÅËË ²¡¯) ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÃÑÓÐËÍÂ±ÓÑÃ-
ÎÇÏÞ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâÉËÊÐË [4], Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆËÔÍÖÔÔËÑÐÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÉËÄÞØ ×ÑÓÏ.

£ ÒÑËÔÍÂØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÉËÊÐË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ
ËÔØÑÆâÕ ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ Ñ ÉËÊÐË ÐÂ ©ÇÏÎÇ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÉËÊÐß ÄÐÇ ©ÇÏÎË ÕÂÍÉÇ ÆÑÎÉÐÂ ÑÔÐÑ-
ÄÞÄÂÕßÔâ ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÇ Ë ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÇ Ë ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÑÕ-
ÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÐÂÛÇÌ (Ë ÆÂÉÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÊÖÏÐÑÌ).
¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÕÂÍÉÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÒÑÆÑÃÐÞ ÊÇÏ-
ÐÞÏ, Â ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÕß ÕÂÍËÏË, ÍÂÍËÇ ÍÑÏ×ÑÓÕÐÞ ÆÎâ ÐÂÔ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑËÔÍ
"ÊÑÐ ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕË" ÄÑ ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÒÑÔÕÖÎÂÕÇ Ñ "ÊÑÐÇ ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕË" Ô "ÐÑÓÏÂÎß-
ÐÞÏË" ×ËÊËÚÇÔÍËÏË ÖÔÎÑÄËâÏË, Õ.Ç. ÆÂÄÎÇÐËË, ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ
ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÍËÔÎÑÓÑÆ. ±ÓËÚÈÏ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÒÓâÏÑ
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÑËÔÍÂØ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ
ÍÂÍ ÄÇÓÑâÕÐÞÌ ÒÓËÊÐÂÍ ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕË. ¯ÇÕÓÖÆÐÑ ÖÄËÆÇÕß,
ÚÕÑ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÐÇ ©ÇÏÎË ÏÞ ËÜÇÏ... ÔÂÏËØ ÔÇÃâ. ¯Ç
ÔÎÇÆÖÇÕ ÎË, ÑÆÐÂÍÑ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÍÂÍ
"ÊÇÏÐÑÌ ÛÑÄËÐËÊÏ"? ¬ÓÇÔÕÑÐÑÔÙÞ ÛÎË Ä ÒÑØÑÆ, ÒÑÕÑÏÖ
ÚÕÑ ÃÞÎË ÖÄÇÓÇÐÞ, ÚÕÑ ÑÐË ì ÔÂÏÞÇ ÎÖÚÛËÇ Ë ËØ ÄÇÓÂ ì
ÔÂÏÂâ ÎÖÚÛÂâ, Â ÄÔÈ ÑÔÕÂÎßÐÑÇ ì ÇÓÇÔß.

±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, Ä ÑÔÐÑÄÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ
ÎÇÉËÕ ×ÂÐÂÕËÚÐÂâ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß Ä ÒÓËÐâÕÞØ ÒÑÔÕÖÎÂÕÂØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÍÂÍ ÐÇÍÂâ "ÔÄâÜÇÐÐÂâ ÍÑÓÑÄÂ",
ÐÑ ÔÂÏË ÑÐË ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÑÚÇÄËÆÐÞ. ´ÂÍÑÄÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑ-
ÔÕÖÎËÓÖÇÏÂâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÇ.
£ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÕ. ¯Ñ
ÍËÔÎÑÓÑÆ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÃÞÎ Ë Ä ÐÂÛÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ. ¤ÇÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍË ÆÑÍÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÑâÄÎÇÐËË Ë àÄÑ-
ÎáÙËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË ÃÞÎË
ÕÇÏÑÌ ÏÐÑÅËØ ÓÂÃÑÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ [5]. ±Ñ ÒÂÎÇÑÐÕÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÏ ÆÂÐÐÞÏ ¡.À. ²ÑÊÂÐÑÄÂ, ÍËÔÎÑÓÑÆ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ Ä
ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÎËÛß ÒÇÓÄÞÇ 600 ë 700 ÏÎÐ ÎÇÕ, Â ÚÇÓÇÊ
1 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÆÑÔÕËÅÂÎÑ 1% ÑÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÅÑ (ÓËÔ. 1). ±ÑÎÐÑÅÑ ÇÆËÐÔÕÄÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ àÄÑÎáÙËË
ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÇÕ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÂØ [6, 7] ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÊÇÏÐÂâ ÉËÊÐß ÒÑÔÎÇ ÔÄÑÇÅÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÑÃØÑÆËÎÂÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÊ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ä ÕÇ-
ÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÞØ 2 ÏÎÓÆ ÎÇÕ. ©ÂÕÇÏ, Ä ×ÂÐÇÓÑÊÑÇ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
600 ÏÎÐ ÎÇÕ, ÍËÔÎÑÓÑÆ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÔÕÂÎ ÆÇÓÉÂÕßÔâ ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ ÑÍÑÎÑ 20% Ô ÄÂÓËÂÙËâÏË ÑÕ 14 ÆÑ 35%.±ÓËÚËÐÞ,
ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÍ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÊÇÏÐÑÌ ÃËÑÕÞ ËÊÏÇÐâÎÑÔß Ä ×ÂÐÇÓÑÊÑÇ,
ÑÔÕÂáÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÆËÔÍÖÔÔËÌ. ¯Ñ ÄÂÉÐÑ ÆÓÖÅÑÇ:
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕÞ ÍÂÍ ÍÓËÕÇÓËâ ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕË ÄÑÄÔÇ
ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÞÏ.

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂ ÔÓÇÆÐÇÏ ÖÓÑÄÐÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ
460 �C. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÓÇÊÍÑ ÖÔÍÑÓâáÕÔâ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓËÚÈÏ ÄÑÊ-
ÐËÍÂáÕ ÕÂÍËÇ ÓÇÂÍÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÐÑÓ-
ÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÄÇÜÇÔÕÄ, ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÕÑÎßÍÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓ [8]. ®ÐÑÅËÇ ÄËÆÞ ÏÑÓÔÍÑÌ ×ÂÖÐÞ ÑÃËÕÂáÕ Ö ÅÑ-
ÓâÚËØ ÆÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ Ë ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÇÓÇ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÑÓÃË-
ÕÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÑËÔÍÂ ÑÃËÕÂÇÏÞØ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ
ÕÑÎßÍÑ "ÍÑÏ×ÑÓÕÐÑÌ ÊÑÐÑÌ", ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÕÂÍÉÇ ÊÑÐÑÌ
©ÎÂÕÑÄÎÂÔÍË) ÐÇ ËÏÇáÕ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÌ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÕÏÇÚÂáÕ ÏÐÑÅËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÒÑËÔÍ ÉËÊÐË ÄÐÇ ©ÇÏÎË
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑ-
ÄËâ, ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÑÕ "ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ". £ ÍÐËÅÇ ¨ËÊÐß Ä
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ë ÊÂ ÇÈ ÒÓÇÆÇÎÂÏË [9] ¢. ¥ÉÑÐÔ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏÉËÊÐß Ä ÊÇÏÐÑÌ, ÂÏËÐÑ-ÐÖÍÎÇËÐÑ-
ÍËÔÎÑÕÐÑÌ, ×ÑÓÏÇ, ÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ: "¯ÂÛË ÒÑÆØÑÆÞ ÐÇ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÕÓÑËÕß ÖÉ ÔÎËÛÍÑÏ ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ÐÂ ÕÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ
ÉËÊÐË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, Õ.Ç. Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
²¯¬, ¥¯¬ (ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ) Ë ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ
ÐÂÃÑÓÂ ÃÇÎÍÑÄ... ³ÎÇÆÖâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÄÂÓËÂÐÕÂÏ ÒÑËÔÍÂ,
ÏÞ ÔÖÏÇÎË ÃÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÉËÊÐß, ÃÂÊËÓÖáÜÖáÔâ ÐÂ ÔÑ-
ÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÑÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÂÄÇ (ÃÇÊ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë
ÄÑÆÞ)".

¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÑÐâÕËÇÏ
"ÉËÊÐß", ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ
ÉËÊÐË, ÄÊâÕÑÌ Ä ÑÕÆÇÎßÐÑÏ ÃËÑÙÇÐÑÊÇ Ë ÄÑ ÄÔÇÌ ÃËÑÔ×ÇÓÇ,
âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¿ÕË ÐÑÔËÕÇÎË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÔÑ-
ÒÓâÉÇÐÞ ÔÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ Í ÏÖÕÂÙËâÏ ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÑÌ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÄÐÖÕÓË ×ÂÊÑÄÑ-
ÑÃÑÔÑÃÎÇÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÕßÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÂÆÂÒÕËÄÐÑÅÑ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÕÃÑÓÂ
[10 ë 12]. ¯ÂÎËÚËÇ Ä ÊÇÏÐÞØ ÃËÑÙÇÐÑÊÂØ ¥¯¬ Ë ²¯¬ ÍÂÍ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
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ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÓâÆÑÏ ×ÂÍÕÑÓÑÄ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇ-
ÓÇÆß Í ÐËÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÒÓÇÆÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ "ÃÖÎßÑÐÂ"
Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÄÛËØ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑ-ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ àÐÇÓÅÑÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÕËÒÂ CH2O, C2H2, HCN, NH3, CO Ë ÆÓ. (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, [10, 11, 13]). £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¯¬ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß
ÔÄÑË ×ÖÐÍÙËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÑÚÇÐß ÔÒÇÙË-
×ËÚÐÞØ Ë ÐÇÒÓÑÚÐÞØ (Efr < 40 Í¥É ÏÑÎßÿ1) "ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÞØ" ÔÄâÊÇÌ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÖ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÒËÓÂÎÇÌ ËÊ ¥¯¬.

¢ËÑ×ËÊËÍ ¡. ¡ÊËÏÑÄ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ØËÏËÊÏ ×ÑÓÏ
ÉËÊÐË, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÖÍÂ-
ÊÞÄÂÎ ÐÂ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÃÇÎÍË, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÂÊÑÕÂ, Â ÐÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. (ªÏÇÐÐÑ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ ÕÂÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÑÃÜÂÎ £.¯. ³ÐÞÕÐËÍÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËÌ ÑÃ ÂÔÕÓÑÍÂÕÂÎËÊÇ ÍÂÍ Ñ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÉËÊÐË Ä³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ [14, 15].) £ 2008 Å. ÉÖÓÐÂÎNew
Scientist ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÄÞÒÖÔÍ, ÒÑÔÄâÜÈÐ-
ÐÞÌ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÄÐÇÊÇÏÐÞÏ ×ÑÓÏÂÏ ÉËÊÐË. ¡ ÒÑÔÎÇ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ ÒÇÓÄÞØ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ Ñ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÃ-
ÐÂÓÖÉÇÐËË ÉËÊÐË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ¡.³. ³ÒËÓËÐ ÕÂÍ ÍÑÏÏÇÐÕË-
ÓÑÄÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÉËÊÐË ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÇ: "Á, ÍÂÍ ÏÑÎÇÍÖ-

ÎâÓÐÞÌ ÃËÑÎÑÅ... ÐÇ ÐÂÛÈÎ ÐËÚÇÅÑ, ÚÕÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÎÑ ÃÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÉËÄÞØ
ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ £ÇÐÇÓÞ..." [16].

µÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÒÇÓÄÞØ ÑÕÍÓÞÕËÌ ÄÐÇÔÑÎÐÇÚ-
ÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË, ÚÕÑ ÔÓÇÆË ÐËØ ÆÑÎÉÐÞ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂÕßÔâ ÕÇÎÂ Ô ×ËÊËÚÇÔÍËÏË ÖÔÎÑÄËâÏË, ÃÎËÊÍËÏË Í ÄÇ-
ÐÇÓËÂÐÔÍËÏ [17]). ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓËÓÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÃÞÕß ËÏÇÐÐÑ ÒÎÂ-
ÐÇÕÂ £ÇÐÇÓÂ Ô ÇÈ ÒÎÑÕÐÑÌ ÅÑÓâÚÇÌ (735 ¬) ÃÇÊÑÍËÔÎËÕÇÎß-
ÐÑÌ CO2-ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ Ë ÄÞÔÑÍËÏ, 9,2 ®±Â, ÆÂÄÎÇÐËÇÏ Ö
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÑÄÞØ ÒÑÔÂÆÑÚÐÞØ ÏËÔÔËÌ Í
£ÇÐÇÓÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎË ÊÂÐÑÄÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÕÇÎÇÄË-
ÊËÑÐÐÞÇ (´£) ÒÂÐÑÓÂÏÞ, ÒÇÓÇÆÂÐÐÞÇ ÔÑÄÇÕÔÍËÏË ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÂÏË "£ÇÐÇÓÂ" Ä 1975 Ë 1982 ÅÅ. Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÕÑÌ ÃÎË-
ÉÂÌÛÇÌ Í ©ÇÏÎÇ ÒÎÂÐÇÕÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÐÇ
ÄÍÎáÚÈÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ Ä ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ. ´£-ÒÂÐÑÓÂÏÞ ÃÞÎË ÊÂ-
ÐÑÄÑ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÞ Ô ÒÑÏÑÜß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÍÑÆÑÄ, ÚÕÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÔËÎÑ ËØ ÚÈÕÍÑÔÕß Ë ÆÇÕÂÎËÊÂÙËá. £
ØÑÆÇ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ 18 ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÍÓÖÒÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÑÕ 1 ÆÏ ÆÑ 1 Ï Ë ÐÇ-
ÑÃÞÚÐÑÌ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÇÌ. ¹ÂÔÕß ËÊ ÐËØ ÒÇÓÇÏÇÜÂÎÂÔß ËÎË
ËÊÏÇÐâÎÂ ÔÄÑá×ÑÓÏÖ.¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß
ÐÂ ÑÆÐËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ, ÐÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÐÂ ÆÓÖÅËØ.
°ÃÝâÔÐËÕß ÔÎÖÚÂÌÐÑÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ÛÖÏÑÏ ÎËÐËË ÔÄâÊË ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ
ÒÎÂÐÇÕÇ âÄÎâáÕÔâ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
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²ËÔ. 1. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¿ÄÑÎáÙËâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË ÊÂ 4ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËáÍ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ ÖÓÑÄÐá, ÒÓËÐâÕÑÏÖ
ÊÂ 100%. (¡ÆÂÒÕËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÓËÔÖÐÑÍ ËÊ ÔÃÑÓÐËÍÂ [4, Ô. 196].) ¬ÓÂÔÐÂâ ÍÓËÄÂâ ì ÑÙÇÐÍÂ ÖÓÑÄÐâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÊÇÎÈÐÂâ ì ÑÙÇÐÍÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÆÑÎâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ 20,95%.
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ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ì
ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë ÂÊÑÕÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÕÑÚÍÂØ ÒÑÔÂÆÍË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ (Ä ÔÓÇÆÐÇÏ
735 ¬), Â ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÓÇÆÞ ËÊÄÇÔÕÐÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÓÇÃÖáÕ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÉÈÔÕÍËØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ÒÓËÓÑÆÖ ÃËÑÙÇÐÑÊÑÄ Ô
ËØ ÉËÄÞÏË ÑÓÅÂÐËÊÏÂÏË, ÇÔÎË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÍÂÍ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ×ÎÑÓÞ Ë ×ÂÖÐÞ ÒÎÂÐÇÕÞ.

2. ¤ËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÉËÊÐË
Ä ÑÃÎÂÚÐÑÏ ÔÎÑÇ £ÇÐÇÓÞ

°ÃÎÂÚÐÞÌ ÔÎÑÌ £ÇÐÇÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄÞÇ ÍÂÒÎË
ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË. ¥ËÐÂÏËÍÂ ÒÑ-
ÔÕÑâÐÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÑÃÎÂÚÐÑÅÑ ÒÑÍÓÑÄÂ ØÑÓÑÛÑ
ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ Ä ÃÎËÉÐÇÏ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÏ (µ¶)
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÑÍÑÎÑ 350 ÐÏ (ÓËÔ. 2). ±ÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÉËÊÐË Ä ÐËÉÐÇÌ
ÚÂÔÕË ÑÃÎÂÚÐÑÅÑ ÔÎÑâ £ÇÐÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÆÄËÅÂÎËÔß
ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ, ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÞÔÑÕ
47,5 ë 50,5 ÍÏ ÆÂÄÎÇÐËÇ (ÑÍÑÎÑ 100 ¤±Â) Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
(ÑÍÑÎÑ 330 ¬ ) ÃÎËÊÍË Í ÕÂÍÑÄÞÏ Ä ÊÇÏÐÞØ "ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ"
ÖÔÎÑÄËâØ.

®ÑÉÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß ÔÄâÊß àÕËØ ÅËÒÑÕÇÊ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË
ÒÑËÔÍÑÄ ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË Ä ÄÇÓØÐËØ ÔÎÑâØ
ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ [20, 21] Ë Ô ÅËÒÑÕÇÊÂÏË Ñ ÉËÊÐË ÐÂ
ÒÎÂÐÇÕÂØ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ËØ ÔÒÖÕÐËÍÂØ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÊÂÆÂÚÂÏ Ë ÑÃÔÖÉÆÇÐËâÏ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ
ÐÇÆÂÄÐËØ Ë ÊÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÏËÔÔËÌ [22 ë
25]. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, Í ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ ÍÂÐÆËÆÂÕÂÏ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÄÐÇÊÇÏÐÞÇ ×ÑÓÏÞ
ÉËÊÐË, ÑÕÐÑÔâÕÔâ ®ÂÓÔ [26 ë 28] Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÒÖÕÐËÍË ÀÒËÕÇÓÂ Ë ³ÂÕÖÓÐÂ [29 ë 31]. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÎÑ-
ÉËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏËÔÔËâØ Í
®ÂÓÔÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ £ÇÐÇÓÞ, ÕÑ ÕÇÏÂ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËâ ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ×ÑÓÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß Ä ÓÂ-
ÃÑÕÂØ [32 ë 34], ÐÑ ÔÓÇÆÑÌ ÑÃËÕÂÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ
ÑÃÎÂÚÐÞÌ ÔÎÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ £ÇÐÇÓÞ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÇÓ-
ÄÞÏ ÕÂÍÖá ÅËÒÑÕÇÊÖ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ¬. ³ÂÅÂÐ [35] Ä 1967 Å.
°ÆÐÂÍÑ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÉËÊÐË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÐÇ ÄÑÊ-
ÐËÍÂÎÂ Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑâÄËÎÂÔß ÎËÛß Ä 1975 Å. ÍÂÍ ÍÑÏÏÇÐ-
ÕÂÓËÌ Í ´£-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËá "£ÇÐÇÓÞ-9" Ä ÍÐËÅÇ .£. ¬ÔÂÐ-
×ÑÏÂÎËÕË [36]. ®ËÍÓÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕß ÑÃÎÂ-
ÍÑÄ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß Ä ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ. ¬ÑÍÇÎÎ [33]
ÒÓËÛÈÎ Í ÄÞÄÑÆÖ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ Ä ÖÒÑÏâÐÖÕÑÏ ËÐ-
ÕÇÓÄÂÎÇ ÄÞÔÑÕ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÞ ÆÂÉÇ Ô ÃËÑÎÑÅËÇÌ ÊÇÏÐÑÅÑ
ÕËÒÂ, ØÑÕâ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÄÞÔÑÕÂØ ÏËÍÓÑ×ÑÓÏÞ ÊÂÏÑÓÂÉË-
ÄÂáÕÔâ. £ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÑÕÏÇÚÂÎËÔß ÃÎÂÅÑÒÓË-
âÕÐÞÇ ÆÎâ ÃËÑ×ÑÓÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÓÇÆÞ, ÄÍÎáÚÂâ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÖÅÎÇÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ô ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÂÏË ÔÇÓÞ. ´ÂÍËÇ ÄÞÄÑÆÞ ÏÑÅÖÕ ÍÂÊÂÕßÔâ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎß-
ÐÞÏË, ÐÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÔÆÇÎÂÐ ÓâÆ ÑÕÍÓÞÕËÌ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕßá ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÔÕ ©ÇÏÎË, ÑÃ-
ÎÂÆÂáÜËØ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞÏË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÖÔÎÑ-
ÄËâÏË. ´ÂÍ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ
ÒÇÓÇÐÑÔËÕß Ë/ËÎË ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÂÍÕËÄÐÖá ÉËÊÐÇÆÇâ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑ-
ÕÇÐ ®±Â) [37], ÒÓË ÐËÊÍËØ Ë ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ [38 ë
40], Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÎâÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ [41] Ë
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ô ÑÚÇÐß ÐËÊÍËÏ pH [42], Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ
CO2 [43], ÒÓË ÉÈÔÕÍÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË [44], Ä
ÃÇÊÄÑÆÐÑÌ ÊÂÔÖÛÎËÄÑÌ ÔÓÇÆÇ [45], ÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÅÎÖÃËÐÇ
ÒÑÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ©ÇÏÎË [46, 47] Ë Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ
ÆÑ 77 ÍÏ. ±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÞÉËÄÂÐËâ ÓâÆÂ àÍÔÕÓÇÏÑ×ËÎÑÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ [48] Ë ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ËØ ÉËÊÐÇÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ä
ÎÂÕÇÐÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¥Ñ ÐÇÆÂÄÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÂÏÂ ÓÂÔ-
ÍÂÎÈÐÐÂâ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÊÄÑÆÐÂâ (ÑÍÑÎÑ 20ÏËÎÎËÑÐÐÞØ
ÆÑÎÇÌ (parts per millionì ppm) ÄÑÆÞ Ä ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ) ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ ÍÂÍ ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ÔÓÇÆÂ
ÑÃËÕÂÐËâ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ×ÑÓÏ ÉËÊÐË ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÍÎáÚÂ-
ÎÂÔß [33]. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÔÓÇÆÐÇÏ 460 �C Ë
ÆÂÄÎÇÐËÇ 9,2 ®±Â (ÆÑ 4,5 ®±Â Ä ÅÑÓÐÞØ ÓÂÌÑÐÂØ), ÚÕÑ
ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÑ Ô ÊÇÏÐÞÏË ×ÑÓÏÂÏË ÉËÊÐË. °ÔÕÂÈÕÔâ
ÕÂÍÉÇ ÑÃÜÂâ ÆÎâ ÄÔÇØ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÅËÒÑÕÇÊ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕË ÉËÄÞØ ÏËÍÓÑ×ÑÓÏ Ä ÑÃÎÂÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ £Ç-
ÐÇÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÍÂÒÇÎß ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÑÍÑÎÑ 75%.

£ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ £ÇÐÇÓÞ ³ÑÄÇÕÔÍËÌ ³ÑáÊ ËÔÕÑÓËÚÇ-
ÔÍË ÊÂÐËÏÂÎ ÄÇÆÖÜÇÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ. ®ËÔÔËË Ô ÂÒÒÂÓÂÕÂÏË
"£ÇÐÇÓÂ" ÃÞÎË ÄÇÔßÏÂ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÞÏË [49 ë 51]. £ÇÔßÏÂ
ÄÞÔÑÍËÇ ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ £ÇÐÇÓÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÔÕßá. ¡ÒÒÂÓÂ-
ÕÂÏË "£ÇÐÇÓÂ" ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ØËÏËÚÇÔÍÑÏ
ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ; ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÅÓÖÐÕÂ; ËÊÏÇÓÇÐÂ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÄÇÕÓÂ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË [52] Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËÇ ÓÂÊÓâÆÞ (ÏÑÎÐËË) Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ [53]. £ÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË
ÔÆÇÎÂÐÞ ÒÓâÏÞÇ ÔÐËÏÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ³ ÑÓÃËÕÞ ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ £ÇÐÇÓÞ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙË-
ÑÐÐÑÇ ÍÂÓÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÖá ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
£ÇÐÇÓÞ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÐÇÇ ÒÓËÄÑÆËÎËÔß Ä
ÓÂÃÑÕÇ [54]. ®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ Ë ÆËÔÍÖÔÔËË ÑÕ-
ÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÉËÊÐË ÐÂ £Ç-
ÐÇÓÇ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [24, 32 ë 34, 55 ë 59]. ¡ÄÕÑÓÞ
[60] ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÐÂ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ àÄÑÎáÙËË ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ £ÇÐÇÓÂ ËÏÇÎÂ ÃÑÎÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ

²ËÔ. 2. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ±ÑÔÕÑâÐÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÌ ÑÃÎÂÚÐÞÌ ÔÎÑÌ
£ÇÐÇÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÍÂÒÇÎß ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÎÇÉËÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÞÔÑÕ 48 ë 70 ÍÏ. ³ÐËÏÑÍ ÔÆÇÎÂÐ Ä
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ âÒÑÐÔÍËÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ
"¡ÍÂÕÙÖÍË", ÂÅÇÐÕÔÕÄÑ JAXA/ISAS/DARTS (Japan Aerospace Explo-
ration Agency/Institute Space and Astronautical Science/Data ARchive
and Transmission System) Ä 2018 Å.
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ÆÎâ ÉËÊÐË, ÚÇÏ ©ÇÏÎâ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÕÑÒÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÆÂÐ-
ÐÞØ ÏËÔÔËË "®ÂÅÇÎÎÂÐ" ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ [61] ÆÎâ ÒÇÓËÑÆÂ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ 2,9 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. £ÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÉËÊÐß Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÏÑÅÎÂ
ÄÑÊÐËÍÐÖÕß ËÏÇÐÐÑ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ, Â Ä ÓÂÃÑÕÇ [62] ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ÒÂÐÔÒÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÏËÍÓÑÃËÑÕÞ Ô £ÇÐÇÓÞ
ÐÂ ©ÇÏÎá.

¯ÇÆÂÄÐËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ àÍÔÕÓÇÏÑ×ËÎÑÄ Ë ÔÒÑÓ Ä ÄÇÓØ-
ÐËØ ÔÎÑâØ ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ [58] ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂáÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂ Ä ÒÑÎßÊÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ×ÑÓÏ ÉËÊÐË Ä ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ [32 ë 34, 55 ë 59] Ä ÔÓÇÆÇ Ô ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÔÑÔÕÂ-
ÄÑÏ, ÄÍÎáÚÂáÜËÏ Ä ÔÇÃâ H2S, SO2, COS Ë ÐÇÃÑÎßÛÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ, ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑÇ Ô ÕÂÍÑÄÞÏ Ä
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÂÔÖÛÎËÄÞØ ÓÂÌÑÐÂØ ©ÇÏÎË [63]. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ
ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ Ä 2011 Å. Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ
ÑÊÑÐÑÄÞÌ ÔÎÑÌ [64], ÑÔÎÂÃÎâáÜËÌ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÏËÍÓÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÏÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ µ¶-ÓÂÆËÂÙËË. ¡ÄÕÑÓÞ [56] ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÊÂÜËÕÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ×ÑÕÑÕÓÑ×-
ÐÞØ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÆÇÌÔÕÄËË ÂÎÎÑ-
ÕÓÑÒÑÄ ÔÇÓÞ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËØ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ. ªÊ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÓÂÃÑÕ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÏËÍÓÑ-
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ×ÑÓÏ Ä ÑÃÎÂÚÐÑÏ ÔÎÑÇ £ÇÐÇÓÞ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ, ÑÒÖÃ-
ÎËÍÑÄÂÐÐÑÇ Ä 2018 Å. . ³ÂÐÆÉÂË Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË [65].

°ÕÏÇÕËÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ Ä ÙÇÎÑÏ ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕß ÉËÄÞØ
ÏËÍÓÑ×ÑÓÏ Ä ÑÃÎÂÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ £ÇÐÇÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ
ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÍÂÒÇÎß ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËÇÌ ÑÍÑÎÑ 75%, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚÐÑÌ.

3. ´ÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
ÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ "£ÇÐÇÓÂ"

±ÓâÏÞÇ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
£ÇÐÇÓÞ ÑÔÕÂáÕÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ. £ 1975 Å.
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÎÂÐÇÕÞ ÑÒÖÔÕËÎËÔß ÆÄÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÔÑÄÇÕ-
ÔÍÑÌ ÔÇÓËË "£ÇÐÇÓÂ": "£ÇÐÇÓÂ-9" Ë "£ÇÐÇÓÂ-10". °ÆÐËÏ ËÊ
ÅÎÂÄÐÞØ ÃÞÎ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÌ ´£-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ. ¹ÇÓÇÊ ÔÇÏß ÎÇÕ, Ä
1982 Å., ÃÑÎÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÇ ´£-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÄÞÒÑÎÐËÎË
"£ÇÐÇÓÂ-13" Ë "£ÇÐÇÓÂ-14". ±ÇÓÇÆÂÚÂ ´£-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ì
àÕÑ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÕÇÎ Ë ÒÑËÔÍÂ ÉËÊÐË ËÎË ÇÈ ÔÎÇÆÑÄ ÐÂ ÕÇÎÂØ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÂÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ Ä ÐÂÛË ÆÐË ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÆÓÖÅÂâ ÒÎÂÐÇÕÂ, ®ÂÓÔ.

¯Â 2018 Å. ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ®ÂÓÔÂ ÓÂÃÑÕÂÎË ÛÇÔÕß ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ "¿ÍÊÑÏÂÓÔ". ¡ÒÒÂÓÂÕÞ ÒÇÓÇÆÂáÕ ÒÑÆÓÑÃ-
ÐÞÇ´£-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ®ÂÓÔÂ, Â ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÎÂÐÇÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ´£-ÔÐËÏÍË "ÏÂÓÔÑØÑÆÑÄ". £ÏÇÔÕÇ
Ô ÕÇÏ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ 40 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÂÒÒÂÓÂÕÞ "£ÇÐÇÓÂ" ´£-ÏÇ-
ÕÑÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ, ÍÑÅÆÂ Ô ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ´£-ÔÐËÏÍË, ÒÓË-
ÚÈÏ àÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÐÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐÞ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÐË ÑÆÐËÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ ÏËÓÂ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ËÊ-ÊÂ ÍÓÂÌÐÇÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.
1980-Ç ÅÑÆÞ ÃÞÎË ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒËÍÂ ÔÑÄÇÕÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
àÕÑÌ ÃÎËÉÂÌÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË.
¡ÒÒÂÓÂÕÞ ÔÇÓËË "£ÇÐÇÓÂ" ÒÓÑÄÑÆËÎË ÔÎÑÉÐÞÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ, ÔÒÖÔÍÂâÔß Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂ-
ÔÕÑÎßÍÑ ÒÎÑÕÐÂ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ, ÊÑÐÆËÓÑÄÂÄÛËÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, "£ÇÐÇÓÂ-4" (1967 Å.), ÃÞÎ ÓÂÊÆÂÄÎÇÐ ÂÕÏÑÔ×Ç-
ÓÑÌ ÖÉÇ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 0,72 ®±Â ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ ÑÍÑÎÑ 25 ÍÏ
ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ±ÑÔÎÇÆÑÄÂÄÛËÇ ÊÂ ÐËÏ "£ÇÐÇÓÂ-5" Ë

"£ÇÐÇÓÂ-6" (1969 Å.) ÄÞÆÇÓÉÂÎË ÆÂÄÎÇÐËÇ 2,7 ®±Â (ÒÑ-
ÔÎÇÆÐËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ ÑÍÑÎÑ
17 ÍÏ) Ë ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÓÂÊÆÂÄÎÇÐÞ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ. ±ÇÓÄÞÏË
ÆÑÔÕËÅÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÔÑØÓÂÐËÄ ÓÂÃÑÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÂÒ-
ÒÂÓÂÕÞ "£ÇÐÇÓÂ-7" (1970 Å.) Ë "£ÇÐÇÓÂ-8" (1972 Å.). ±ÇÓÄÞÇ
ÔÐËÏÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÎË "£ÇÐÇÓÂ-9" Ë "£ÇÐÇÓÂ-10"
ÑÔÇÐßá 1975 Å. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÂÄÎÇÐËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÒÓÇ-
ÄÞÛÂáÜÇÅÑ ÊÇÏÐÑÇ Ä 92 ÓÂÊÂ, Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 460 �C
ÑÐË ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎË ÒÑÚÕË 1 Ú ÆÑ ÔÄÑÇÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ. £ÔÇ
àÕË ÂÒÒÂÓÂÕÞ, ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ
¯ÂÖÚÐÑ-ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ (¯±°) ËÏ. Â-
ÄÑÚÍËÐÂ [66], ÃÞÎË ÑÔÐÂÜÇÐÞ ÑÔÑÃÞÏË ´£-ÍÂÏÇÓÂÏË
[67, 68]. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÃÞÎË ÚÈÓÐÑ-ÃÇÎÞÏË,
ÐÇ ÑÚÇÐß ÒÑÆÓÑÃÐÞÏË, ÐÑ ÚÈÕÍËÏË (ÓËÔ. 3). ¢ÑÎÇÇ ÔÎÑÉ-
ÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÃÞÎË ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ "£Ç-
ÐÇÓÂ-11" Ë "£ÇÐÇÓÂ-12" Ä 1978 Å. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÑÍÐÂ
´£-ÍÂÏÇÓ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ ÒÑÄÓÇÆËÕß ËØ ÒÓË ÔÒÖÔÍÇ, ÃÞÎË ÊÂ-
ÍÓÞÕÞ ÍÓÞÛÍÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ
ÔÃÓÂÔÞÄÂÎÑ ÒÑÔÎÇ ÒÑÔÂÆÍË. ¯Ñ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÃÞÎ ÐÇÖÆÂÚ-
ÐÞÏ: ÍÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, Ä ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÐÇ ÃÞÎË
ÖÚÕÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ Ë
ÍÓÞÛÍË ÐÇ ÑÕÆÇÎËÎËÔß. ¢ÑÎÇÇ 1 Ú ÍÂÏÇÓÞ ËÔÒÓÂÄÐÑ ÒÑ-
ÔÞÎÂÎË ÐÂ ©ÇÏÎá ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓÞÛÇÍ, Â ÄËÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÏÇÔÕÂØ ÒÑ-
ÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏ.

´ÇÎÇÅÓÂ×ÐÑÇ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑ ³³³² ÔÑÑÃÜÂÎÑ Ñ ÆÓÖÅËØ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÐÂ àÕËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÂØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÓÂÊÓâÆÑÄ (ÅÓÑÊ) ÐÂ £ÇÐÇÓÇ [53], ÐÑ ÒÓÑ ÐÇÖÆÂÚÐÞÌ ´£-àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕ ÐÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß. ±ÑÊÆÐÇÇ, ÍÑÅÆÂ "ÔÇÍÓÇÕÐÑÔÕß"
ÃÞÎÂ ÔÐâÕÂ, ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÂ "£ÇÐÇÓÇ-9" Ë "£ÇÐÇÓÇ-10"
ÕÑÉÇ ÃÞÎË ÒÓÑÃÎÇÏÞ: ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ ÑÕÍÓÞÎÑÔß
ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÑÆÐÑÌ ÍÓÞÛÍÇ ÐÂ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÆÄÖØ ÍÂÏÇÓ.

±ÑÎÐÞÏ ÕÓËÖÏ×ÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÔÕÂÎË ÂÒÒÂÓÂÕÞ
"£ÇÐÇÓÂ-13" (ÓËÔ. 4) Ë "£ÇÐÇÓÂ-14". ±ÑÆÓÑÃÐÞÇ ÙÄÇÕÐÞÇ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, "ÒÂÐÑÓÂÏÞ" ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ, ÒÇÓÇÆÂÐ-
ÐÞÇ àÕËÏË ÂÒÒÂÓÂÕÂÏË Ä ÏÂÓÕÇ 1982 Å., ÑÃÑÛÎË ÏÐÑÅËÇ
ÏËÓÑÄÞÇ ËÊÆÂÐËâ. ¯ÂÖÚÐÂâ ÔÕÑÓÑÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ´£-àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÒÖÃ-
ÎËÍÂÙËâÏË, ÐÑ ÕÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÞØ ÖÆÂÎÑÔß
ÖÄËÆÇÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ, ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÚËÕÂÕÇÎá ÏÂ-
ÎÑËÊÄÇÔÕÐÞÏË.

²ËÔ. 3. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÒÂÐÑÓÂÏÞ, ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÌ Ä 1975 Å. Ô ÏÇÔÕÂ ÒÑ-
ÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-9". ¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÞ.
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°ÒÕËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ´£-ÍÂÏÇÓÞ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÔÑÊÆÂ-
ÄÂÎËÔß ÅÓÖÒÒÑÌ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËâ ÒÑÆ ÓÖ-
ÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¡.³. ³ÇÎËÄÂÐÑÄÂ Ë À.®. ¤ÇÍÕËÐÂ [67 ë 69].
®.Á. ®ÂÓÑÄ ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓÇÊËÆÇÐÕ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
³³³²®.£. ¬ÇÎÆÞÛ, ÑÃÔÖÉÆÂâ ÆÑÍÎÂÆ Ñ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÐÂ
ÂÒÒÂÓÂÕÇ "£ÇÐÇÓÂ-7" àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ (1970 Å.), ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÒÑÎÖÚËÕß ´£-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £Ç-
ÐÇÓÞ. ²ÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÒÑÓÖÚÇÐÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÖ ¡.³. ³ÇÎËÄÂÐÑ-
ÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÏ Í ÐÂÚÂÎÖ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆ ´£-ÍÂÏÇÓÂÏË ÆÎâ ÂÒ-
ÒÂÓÂÕÑÄ "£ÇÐÇÓÂ" ÖÉÇ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ´£-ÍÂÏÇÓÞ ÎÖÐÑØÑ-
ÆÑÄ Ë ÒÑÔÂÆÑÚÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ®ÂÓÔÂ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ´£-ÍÂÏÇÓÞ ËÏÇÎË ÐÇÑÃÞÚÐÖá ÍÑÐÔÕ-
ÓÖÍÙËá. ®ÂÕÓËÙ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ËÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËÌ ±©³ (ÒÓËÃÑÓÑÄ Ô ÊÂÓâÆÑÄÑÌ ÔÄâÊßá), ÍÑÕÑ-
ÓÞÏË ÕÇÒÇÓß ÑÔÐÂÜÇÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ×ÑÕÑÂÒÒÂÓÂÕÞ Ë
ÕÇÎÇ×ÑÐÞ, ÕÑÅÆÂ ÇÜÈ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ. £ 1960 ë 1970-Ç
ÅÑÆÞ Ä ÎÖÐÐÞÇ Ë ÏÂÓÔËÂÐÔÍËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÞ ÄÔÕÓÂËÄÂÎËÔß
ÒÎÈÐÑÚÐÞÇ ×ÑÕÑÍÂÏÇÓÞ Ô ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂÏË ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ, ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÅÑ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÑ
ÓÂÆËÑÎËÐËË. ¯Ñ Ä ÕÇÎÇÍÂÏÇÓÂØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ "£ÇÐÇÓÂ", ÅÆÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
×ÑÕÑÒÓÑÙÇÔÔ ÃÞÎÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÇÓÇÆÂáÜËØ ´£-ÕÓÖÃÑÍ, ÐÇ ÒÓËÔÒÑÔÑÃ-
ÎÇÐÐÞØ Í ÓÂÃÑÕÇ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
âÄÎâÎÑÔß ÃÑÎÇÇ ÓËÔÍÑÄÂÐÐÞÏ, ÐÑ Ë ÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ ÒÂÏâÕË. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÄÇÕÑ-
ÒÓËÈÏÐËÍÂ ÃÞÎÑ ÓÇÛÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÑÆÐÑÍÂÐÂÎßÐÞÌ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÒÓËÃÑÓ ì ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÖÏÐÑÉËÕÇÎß
(¶¿µ-114), ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÑÄ ÒÑÆ ÓÖÍÑ-
ÄÑÆÔÕÄÑÏ ¤.³. £ËÎßÆÅÓÖÃÇ. ¶ÑÓÏÂ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË ×ÑÕÑÍÂÕÑÆÂ ¶¿µ-114 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏÖÎßÕË-
ÜÇÎÑÚÐÑÏÖ ÕËÒÖ (ÓËÔ. 5Â). ¯Â ÖÓÑÄÐÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
0,2 ÑÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ, ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 400 Ë
760 ÐÏ, ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÒÓË
ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 550 ÐÏ. ´ÇØÐËÚÇÔÍË ´£-ÍÂÏÇÓÂ ÃÞÎÂ ÔÎÑÉ-
ÐÑÌ, Â ÆÎâ ÇÈ ÓÂÃÑÕÞ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÑÍÑÎÑ
ÿ1500 £.

±ÇÓÇÆ ÍÂÕÑÆÑÏ ¶¿µ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÔâ ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÞÌ
àÍÓÂÐ Ô ÆËÂ×ÓÂÅÏÑÌ 11 ÖÅÎ. ÏËÐ. °ÃÝÇÍÕËÄ ÔÕÓÑËÎ ËÊÑÃ-
ÓÂÉÇÐËÇ ÐÂ àÍÓÂÐÇ, Â ÕÑÕ ÇÅÑ àÎÇÏÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÒÂÆÂÎ
ÐÂ ÆËÂ×ÓÂÅÏÖ, Ë âÄÎâÎÔâ ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÑÌ ÕÑÚÍÑÌ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ. £ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÏ ÒÇÓÇÆ ÑÃÝÇÍÕËÄÑÏ ÊÇÓÍÂÎÇ ÑÕ-
ÓÂÉÂÎÔâ ÓÂÌÑÐ ÒÑÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÂ, Â ÊÇÓÍÂÎÑ ÍÂÚÂÎÑÔß Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ ÖÅÎÂ ÑÍÑÎÑ 40�, ÒÓËÚÈÏ ÐÂ ÑÆÐÑ ÇÅÑ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ Ö
ÍÂÏÇÓ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë "£ÇÐÇÓÞ-14" ÊÂÕÓÂÚËÄÂÎÑÔßÒÑ0,78 Ô,
Ö ÍÂÏÇÓ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ë "£ÇÐÇÓÞ-10" ì 3,5 Ô. ´ÂÍ ÔÑÊÆÂÄÂ-
ÎÂÔß ÑÆÐÂ ÔÕÓÑÍÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, àÎÇÏÇÐÕÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÑÚÇ-
ÓÈÆÐÑ ÒÓÑÃÇÅÂÎË ÚÇÓÇÊ ÆËÂ×ÓÂÅÏÖ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÕÓÑÍË
ÑÃÞÚÐÑÅÑ ´£-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÕÂÍÂâ ÔÕÓÑÍÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÂÔß
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ, Â Ä ÍÑÐÙÇ ÍÂÉÆÑÌ ÔÕÓÑÍË ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÏÇ-
ØÂÐËÊÏ ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÎ ÊÇÓÍÂÎÑ ÐÂ ÖÅÑÎ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ
ÓÂÊÏÇÓÖ ÆËÂ×ÓÂÅÏÞ, Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÌ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÍÂÚÂÐËâ. ´ÂÍ ÓËÔÑÄÂÎÂÔß ÔÎÇÆÖáÜÂâ ÔÕÓÑ-
ÍÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. ¹ÕÑÃÞ ÖÆÂÎËÕß ÍÂÏÇÓÖ ÑÕ ÒÓÑÐËÍÂá-

²ËÔ. 4. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¡ÒÒÂÓÂÕ "£ÇÐÇÓÂ-13" ÒÓË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ
ËÔÒÞÕÂÐËâØ. ©ÂÍÓÞÕÞÌ ÍÓÞÛÍÑÌ ÄØÑÆ ´£-ÍÂÏÇÓÞ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÄÇÓØ-
ÐÇÌ ÚÂÔÕË Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÒÖÔÂ, ÐÂÆ ÐÂÆÒËÔßá "³³³²". ³ÒËÓÂÎßÐÂâ
ÄÔÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÂâ ÒÇÓÇÆÂáÜÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂÆ ÍÓÖÅÎÞÏ ÜË-
ÕÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÏÇÆÎâÎ ÔÒÖÔÍ ÂÒÒÂÓÂÕÂ Ä ÒÎÑÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÎÂÐÇ-
ÕÞ. ±ÑÔÂÆÑÚÐÞÌ ÃÖ×ÇÓ ÄÐËÊÖ ÒÑÅÎÑÜÂÎ àÐÇÓÅËá ÖÆÂÓÂ ÒÓË ÒÑÔÂÆÍÇ.
¬ÑÎßÙÑ ÔÒÓÂÄÂ ÐÂÆ ÒÑÔÂÆÑÚÐÞÏ ÃÖ×ÇÓÑÏ ì ÂÐÕÇÐÐÂ ÒÓËÃÑÓÂ
"¤ÓÑÊÂ", Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÊÓâÆÞ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ. £ÞÔÑÕÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÆÑ ÍÓÖÅÎÑÅÑ ÒÂÓÂ-
ÛáÕÐÑÅÑ ÜËÕÂ 1 Ï.
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²ËÔ. 5. ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÄÇÕÑÒÓËÈÏÐËÍÑÄ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ë "£ÇÐÇÓÞ-10" (Â) Ë ÔÄÇÕÑÒÓËÈÏÐËÍÑÄ Ë ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÑÄ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë
"£ÇÐÇÓÞ-14" (Ã).
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ÜÇÅÑ ÄÐÖÕÓß ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÒÇÓË-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÍÂÏÇÓÑÌ Ä ÇÈ ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË Ë ÔÍÂ-
ÐËÓÖáÜËÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ Ä ÄÇÓØÐÇÌ. µ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë "£Ç-
ÐÇÓÞ-14" ÄÔÈ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÎÑ ËÊ 1000 ÔÕÓÑÍ, Â ÔÂÏÂ
ÔÕÓÑÍÂ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ 211 àÎÇÏÇÐÕÑÄ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ (ÒËÍÔÇÎÑÄ)
Ë 41 àÎÇÏÇÐÕ ÔÎÖÉÇÃÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

°ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÑÔß ÑÃÝÇÍÕËÄÂ ÃÞÎÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÄÐËÊ ÒÑÆ
ÖÅÎÑÏ 40� Í ÄÇÓÕËÍÂÎË, Â ÒÂÐÑÓÂÏÂ ÑØÄÂÕÞÄÂÎÂ ÒÑÎÑÔÖ ÑÕ
ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÆÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÒÇÓÇ-
ÆÂÐÐÑÅÑ "£ÇÐÇÓÑÌ-9", Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 3. ¬ÂÏÇÓÞ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë "£ÇÐÇÓÞ-14" ÒÇ-
ÓÇÆÂÄÂÎË, ÒÑÏËÏÑ ÚÈÓÐÑ-ÃÇÎÞØ, ÙÄÇÕÑ-ÆÇÎÈÐÐÞÇ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ Ä ÍÓÂÔÐÑÏ, ÊÇÎÈÐÑÏ Ë ÔËÐÇÏ ×ËÎßÕÓÂØ (ÓËÔ. 5Ã),
ÐÑ ÔËÐËÇ ÒÂÐÑÓÂÏÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÔÒÑÎÇÊ-
ÐÞÏË ËÊ-ÊÂ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ ÓÂ-
ÆËÂÙËË Ä ÔËÐÇÌ ÚÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. ³ÍÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎ-
ÐÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÊÂÐËÏÂÎÑ 13 ÏËÐ. ±ÓË ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÃÑÕÞ 30 ÏËÐ ÍÂÏÇÓÞ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë "£Ç-
ÐÇÓÞ-14" ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ 2 Ú Ë
ÒÇÓÇÆÂÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÂÐÑÓÂÏ Ë ËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ.
±ÇÓÇÆÂÄÂÇÏÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ Ë ÔÎÖÉÇÃÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÍÑÆËÓÑ-
ÄÂÎËÔß Ä 10-ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ (ÄÔÇÅÑ 1024 ÖÓÑÄÐâ, ËÊ ÐËØ
Ä ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË 512 ÖÓÑÄÐÇÌ) Ë ÒÇÓÇÆÂÄÂÎËÔß ÚÇÓÇÊ ÄÔÇÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐÐÖá ÂÐÕÇÐÐÖ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂ (ÔÏ. ÔÒËÓÂÎß
Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÚÂÔÕË ÓËÔ. 4) ÐÂ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ.

£ØÑÆ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÔâ ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ
82 ÔÏ Ö "£ÇÐÇÓÞ-9" Ë "£ÇÐÇÓÞ-10" Ë 90 ÔÏ Ö "£ÇÐÇÓÞ-13"
Ë "£ÇÐÇÓÞ-14" ÐÂÆ ÒÎÑÔÍÑÔÕßá ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ.
±Ñ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÍÂÏÇÓ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë "£Ç-
ÐÇÓÞ-14" ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÔÍÓÑÏÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ
"£ÇÐÇÓÞ-9" Ë "£ÇÐÇÓÞ-10" ÃÞÎÑ ÒÑÚÕË ÄÆÄÑÇ ÐËÉÇ ì
517 ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ ÔÕÓÑÍ Ä 180�-ÐÑÌ ÒÂÐÑÓÂÏÇ, ÒÑ 115 ÒËÍ-
ÔÇÎÑÄ Ä ÔÕÓÑÍÇ, Â ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎÐÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÖØÑÆËÎÑ ÑÍÑÎÑ 30 ÏËÐ. µÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ (ÇÆËÐËÚÐÞÌ
ÒËÍÔÇÎ) ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 210 [67]. ¬ÂÏÇÓÞ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ë "£Ç-
ÐÇÓÞ-10" ÒÇÓÇÆÂÄÂÎË ÕÑÎßÍÑ ÚÈÓÐÑ-ÃÇÎÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ.
¬ÂÉÆÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ £ÇÐÇÓÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 4) ËÏÇÎ ÆÄÇ ÍÂÏÇÓÞ,
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÇÅÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÔÕÑÓÑÐÂØ. ¶ÂÍ-
ÕËÚÇÔÍÂâ ÒÂÐÑÓÂÏÂ "£ÇÐÇÓÞ-9" ÑØÄÂÕËÎÂ 174�, ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÇÈ ÔÝÈÏÍË (Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇÌ) ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
29,3 ÏËÐ. ©ÂÕÇÏ ÃÞÎÂ ÒÑÄÕÑÓÐÑ ÔÐâÕÂ ÒÓÂÄÂâ ÚÂÔÕß ÒÂ-
ÐÑÓÂÏÞ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 124�.

¡ÒÒÂÓÂÕÞ "£ÇÐÇÓÂ-9" Ë "£ÇÐÇÓÂ-10" ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ 50 Ë 44,5 ÏËÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
°ØÄÂÕ ÒÂÐÑÓÂÏÞ Ö "£ÇÐÇÓÞ-10" ÔÑÔÕÂÄËÎ 184�, ÊÂÕÇÏ
ÃÞÎË ÒÑÄÕÑÓÐÑ ÒÇÓÇÆÂÐÞ ÆÄÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ, Ä ÐÂÚÂÎÇ Ë Ä
ÍÑÐÙÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÒÑ 63� Ë 17�. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÍÑÆËÓÑ-
ÄÂÎÑÔß Ä 6-ÓÂÊÓâÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ (64 ÖÓÑÄÐâ), ÒÇÓÇÆÂÄÂÎÑÔß
ÚÇÓÇÊ ÄÔÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÖá ÂÐÕÇÐÐÖ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÐÂ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ (ÔÒÖÕÐËÍ ÐÂ 48-ÚÂÔÑÄÑÌ ÑÓÃËÕÇ) Ë Ä
ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÕÓÂÐÔÎËÓÑÄÂÎÑÔß ÐÂ ©ÇÏÎá ÚÇÓÇÊ
ÇÅÑ ÑÔÕÓÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÖá ÂÐÕÇÐÐÖ.

4. ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÏÇÔÕÂØ ÒÑÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ
"£ÇÐÇÓÂ-13" Ë "£ÇÐÇÓÂ -14"

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏËÔÔËÌ "£ÇÐÇÓÂ-13" Ë "£ÇÐÇÓÂ-14"
Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÏ
ÄÞÒÖÔÍÇ ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ [70]. ¬ÑÑÓÆËÐÂÕÞ
ÏÇÔÕÂ ÒÑÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-13" (1 ÏÂÓÕÂ 1982 Å.) ì
7;5�S, 303;5�E, ÄÞÔÑÕÂ ÏÇÔÕÂ ÐÂÆ ÖÓÑÄÐÇÏ ÐÑÏËÐÂÎßÐÑÅÑ
ÓÂÆËÖÔÂ 6051 ÍÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 1,9 ÍÏ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ 735 ¬
(462 �C), ÆÂÄÎÇÐËÇ 8,87 ®±Â, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÎÑÕÐÑ-

ÔÕË ÅÂÊÂ 59,5 ÍÅ Ïÿ3.®ÇÔÕÐÑÇ ÄÓÇÏâ 10 Ú ÖÕÓÂ, Â ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ
ÊÇÐËÕÐÞÌ ÖÅÑÎ 37�. °ÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕß ÓÂÔÔÇâÐÐÞÏ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÞÏ ÔÄÇÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 3 ë 3,5 ÍÎÍ. ³ÒÖÔÍÂÇÏÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ
"£ÇÐÇÓÂ-14" (5 ÏÂÓÕÂ 1982 Å.) ÑÒÖÔÕËÎÔâ ÕÂÍÉÇ Ä àÍÄÂÕÑ-
ÓËÂÎßÐÑÌ ÊÑÐÇ (13�S, 310�E), ÄÞÔÑÕÂ ÏÇÔÕÂ 1,3 ÍÏ ÐÂÆ
ÖÓÑÄÐÇÏ 6051 ÍÏ (ÔÓÇÆÐËÌ ÓÂÆËÖÔ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË). ©ÆÇÔß
ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÃÞÎË ÔÎÇÆÖáÜËÏË:
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ 738 ¬, ÆÂÄÎÇÐËÇ 9,47 ®±Â Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÑÍÑÎÑ 65 ÍÅ Ïÿ3. ¤ÂÊÑÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÎË, ÚÕÑ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÔÑÔÕÑËÕ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÊ CO2 Ë
N2 (� 0;965CO2 Ë � 0;035N2). ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÏÂÎÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ:
1;5� 10ÿ4 SO2, 2� 10ÿ5 H2O, ÑÍÑÎÑ 2� 10ÿ5 O2, ÆÑ
3;0� 10ÿ4 COS (ÍÂÓÃÑÐËÎ-ÔÖÎß×ËÆ) Ë H2S, ØÎÑÓËÆÞ
(0;4� 10ÿ6 HCl) Ë ×ÕÑÓËÆÞ [66 ë 68]. ®ÇÔÕÐÑÇ ÄÓÇÏâ
ÑÍÑÎÑ 10 Ú ÖÕÓÂ, ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÊÇÐËÕÐÞÌ ÖÅÑÎ 36�. °ÔÄÇ-
ÜÇÐËÇ ÔÙÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕËÅÂÎÑ 3,5 ÍÎÍ [68, 71]. £ÔÇÅÑ 1
Ë 5 ÏÂÓÕÂ 1982 Å. àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ´£-×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÐÂ
ÂÒÒÂÓÂÕÂØ "£ÇÐÇÓÂ-13" Ë "£ÇÐÇÓÂ-14" ÒÇÓÇÆÂÎË 37 ÒÂÐÑ-
ÓÂÏ (ËÎË ËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ) ÏÇÔÕÂ ÒÑÔÂÆÍË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
£ÇÐÇÓÞ.

¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ £ÇÐÇÓÞ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÞÔÑÕ 0 ë 49 ÍÏ ÔÑÆÇÓ-
ÉËÕ ÏÂÎÑ ÂàÓÑÊÑÎÇÌ, Â ÇÈ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓàÎÇÇÄÔÍËÏ ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ. £ÞÔÑÍÂâ, ØÑÕâ
Ë ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÂâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ £ÇÐÇÓÞ Ö ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÕÏÇÚÂÎÂÔß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÄÔÇØ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ
in situ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. £ ÅÑÆÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÒÎÂÐÇÕÞ ÂÒÒÂÓÂÕÂÏË "£ÇÐÇÓÂ" Ë "±ËÑÐÇÓ ë£ÇÐÇÓÂ" ÄÞÛ-
ÎÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÉÐÞØ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÙËÍÎÂÏ ÕÇÓ-
ÏÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË £ÇÐÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ, Ä 7 ë 20 ÓÂÊ, ÑÃÑ-
ÅÂÜÇÐÂ ÔÇÓÑÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ©ÇÏÎË. ªÊ-ÊÂ
ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÇÈ ÆËÐÂÏËÍË
Ë ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÔÇÊÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ (ÒÑÎâÓÐÂâ ÑÔß
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÑÓÏÂÎßÐÂ Í ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÓÃËÕÞ) ÎÑÍÂÎßÐÞÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÐÇÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞ Ë ÃÎËÊÍË Í ÒÓËÓÑÆÐÑÏÖ ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÖ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÇ ÕÂÍÑÄÞ, ÚÕÑ ÑÔÂÆÍË Ä ÊÇÏÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ
(Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÄÑÆÞ) ËÔÍÎáÚÂáÕÔâ.

±ÑÔÎÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÏËÔÔËÌ "£ÇÐÇÓÂ-9", "£ÇÐÇÓÂ-10"
ÔÑÂÄÕÑÓÞ ´£-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ À.®. ¤ÇÍÕËÐ Ë ¡.³. ±ÂÐ×Ë-
ÎÑÄ ÑÆÐËÏË ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÏÑÆÇÎË ÕÇÓÏÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÞÔÑÕ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÑ 30 ÍÏ [72].
±Ñ ËÕÑÅÂÏ ÒÇÓÄÞØÏËÔÔËÌ "£ÇÐÇÓÂ-9" Ë "£ÇÐÇÓÂ-10" ÃÞÎË
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÃÑÎÇÇ 180 ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÏÇÉÆÖ ÏÂÎÞÏË ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÏË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
NO, NO2, SO2, SO3, COS, H2S, CS2, NH3, CN, C2N2 Ë ÆÓ.
ªÊ ÆÓÖÅËØ ÓÂÐÐËØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß ÍÐËÅÖ £.±. £ÑÎÍÑÄÂ ·ËÏËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ [73], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ
ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë Ñ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÇ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ØËÏËË
ÏÐÑÅËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ. £.±. £ÑÎÍÑÄ
ÖÍÂÊÞÄÂÎ, ÚÕÑ ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ ÚÂÔÕß ÕÓÑÒÑÔ×ÇÓÞ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ô ÒÑÓÑÆÂÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÒÓË-
ÚÈÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÉËÏ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞÏ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÏ ÃÖ×ÇÓÑÏ
ÒËÓËÕ ë ÂÐÅËÆÓËÕ ëÏÂÅÐÇÕËÕ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÏ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ
ÑÕ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ Ä ÒÑÓÑÆÇ ÏÂÅÐËâ, ÍÓÇÏÐËâ,
ÂÎáÏËÐËâ Ë ÉÇÎÇÊÂ. ¢ÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÄÂÓËÂÐÕÞ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ë
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÐÑ-
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ÔËÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÇÂÍÙËâ

3FeMgSiO4 � CO2 � 3MgSiO3 � Fe3O4 � CO

(ÑÎËÄËÐ+ÖÅÎÇÍËÔÎÞÌ ÅÂÊ=àÐÔÕÂÕËÕ+ÏÂÅÐÇÕËÕ+ÏÑÐÑ-
ÑÍËÔß ÖÅÎÇÓÑÆÂ), Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÆÓÖÅËÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ.

£ ÕÑÕ ÉÇ ÒÇÓËÑÆ ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÓâÆ ÓÂÃÑÕ ÆÓÖÅËØ
ÂÄÕÑÓÑÄ, ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÄÛËØ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÄÇÓÔËË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß [74 ë 76]. £ ÓÂ-
ÃÑÕÇ [76] ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÞÄÇÕÓËÄÂÐËâ ÅÑÓ-
ÐÞØ ÒÑÓÑÆ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÏËÐÇÓÂÎÂ ×ÂâÎËÕÂ
Fe2SiO4 Ô ÏÂÎÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ì COS:

Fe2SiO4 � 4COS, 2FeS2 � SiO2 � 2CO2 � 2CO ;

ÍÑÕÑÓÂâ ÄÇÆÈÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËáÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë Ä ÔÞÒÖÚÇÏ
ÅÓÖÐÕÇ ÒËÓËÕÂ FeS2, ÒÓËÚÈÏ ÓÇÂÍÙËâ ÔÏÇÜÂÇÕÔâ ÄÒÓÂÄÑ
ÒÓË ÏÇÐÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË,
ÒËÓËÕ FeS2 ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ Ä ÅÑÓÐÞØ ÓÂÌÑÐÂØ.
²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÂËÄÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÐÂ ÔÕÑÎß
ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ
ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÙÇÒË. ¯ËÍÂÍËØ ÄÞÄÑÆÑÄ Ñ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÄÃÎËÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 735 ¬ Ä
ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ (Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ) ÓÂÃÑÕÂØ ÐÂÌÕË ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.

¹ÇÓÇÊ ÄÑÔÇÏß ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÏËÔÔËË "£ÇÐÇÓÂ-13"
Ë "£ÇÐÇÓÂ-14" ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕÖ ÏËÔÔËâ "®ÂÅÇÎÎÂÐ" [77],
ÒÑÊÄÑÎËÄÛÂâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÄÞÒÑÎÐËÕß ÍÂÓÕËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÚÕË ÄÔÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ. £ 1995 Å. Ä ÅÑÓÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ±ÎÂÕÑ ÂÍÛÏË Ë ÐÂ
ÔÍÎÑÐÇ ÄÞÔÑÚÂÌÛÇÌ ÄÇÓÛËÐÞ £ÇÐÇÓÞ, ¤ÑÓÞ ®ÂÍÔÄÇÎÎ
(ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÏÖÉÔÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ) ÃÞÎË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÓÂÌÑÐÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕßá, ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÅËÒÑ-
ÕÇÊÞ ÑÃ ÑÔÂÆÍÂØ, ÄÞÒÂÆÂáÜËØ Ä ÅÑÓÐÞØ ÓÂÌÑÐÂØ (ÄÞÔÑÕÞ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ËÐÕÇÓÄÂÎÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 650 ë 700 ¬). ªÊ-
ÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÑÑÕÓÂÉÇÐËâ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÅÓÖÐÕÞ ÍÂÍ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑ-
ÐËÙÂÇÏÑÔÕßá Ë àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕßá, ÕÂÍ Ë Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÓÂÊÆÓÑÃÎÇÐÐÑÔÕßá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË [78, 79]. ¯Ñ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÑÃ
ÑÔÂÆÍÂØ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒËÓËÕ, ÕÇÎÎÖÓ, ÔÖÎß×ËÆÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÔÖÎß×ËÆÞ ÔÄËÐÙÂ Ë ÄËÔÏÖÕÂ, ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÏÑÅÖÕ ËÊÏÇÐâÕß ÔÄÑÈ ×ÂÊÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
[80 ë 82]. °ÆÐÂÍÑ ÐËÍÂÍËØ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ Ñ ÔÓÇÆÂØ, ÑÃÎÂ-
ÆÂáÜËØ ×ÂÊÑÄÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÂÏË ÐÂ "ÐÖÎÇÄÑÏ" ÖÓÑÄÐÇ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ, ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ.

·ËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÅÓÖÐÕÂ Ä ÏÇÔÕÇ ÒÑÔÂÆÍË "£ÇÐÇÓÞ-14"
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [83], ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÂÄÕÑÓÑÄ
[83] ÔÑÔÕÂÄ ÅÓÖÐÕÂ ÃÎËÊÑÍ Í ÊÇÏÐÞÏ ÕÑÎÇËÕÑÄÞÏ ÃÂÊÂÎß-
ÕÂÏ.

£ ÄÇÓØÐÇÌ ÚÂÔÕË ÑÃÎÂÚÐÑÅÑ ÔÎÑâ (58 ë 70 ÍÏ) ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ SO2 Ë NH3 ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ÂàÓÑÊÑÎâ ÒËÓÑÔÖÎß×ÂÕÂ ÂÏÏÑÐËâ �NH4�2S2O3

[84]. °ÆÐÂÍÑ Ä ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÔÎÑâØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÂàÓÑÊÑÎâ ËÔÍÎáÚÇÐÑ.

¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ,
ÔÎÂÅÂáÜËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ, ËØ ×ÂÊÑÄÑÏ ÔÑÔÕÂÄÇ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÒÓË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

5. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ

³ÓÇÆÔÕÄÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ËÏÇÄÛËÇÔâ ÐÂ 1982 ë
1984 ÅÅ., ÃÞÎË ÃÞÔÕÓÑ ËÔÚÇÓÒÂÐÞ, Â ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ËØ
ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä [67 ë 69] Ë
ÆÓÖÅËØ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ËÊÆÂÐËâØ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ
ÔÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÂÐÑÓÂÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ
ÒÓÑÛÎÑ ÃÑÎÇÇ 40 ÎÇÕ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÍÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÆÑ
ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÒÑÄÕÑÓÈÐ ÐË ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÅÇÐÕÔÕÄ
ÏËÓÂ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÔÓÇÆÔÕÄ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ë Ä ÑÒÞÕÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÎÖÚÛËÕß ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏ.

£ÂÉÐÖá ÓÑÎß ÔÞÅÓÂÎ ÑÒÞÕ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ®ÇÓÍÖÓËâ [85], ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË. °ÃÞÚÐÑÇ, "ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÇ" ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ®ÇÓÍÖÓËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÐÂ
ÓËÔ. 6a. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6Ã ÒÑÍÂÊÂÐ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÐÑÄÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÂÔÔËÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÕÑÌ ÉÇ ×ÂÊÇ ÒÎÂÐÇÕÞ. £ÞÛÇ àÍÄÂÕÑÓÂ, ÔÒÓÂ-
ÄÂ, ÄËÆÐÑ 1000-ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄÑÇ "ÏÑÓÇ" ì ÃÂÔÔÇÌÐ ¬ÂÎÑÓËÔ
(Caloris Baisin). ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÖÉÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎâÕß ÐÂÊÇÏÐÞÇ ÔÐËÏÍË ®ÇÓÍÖÓËâ Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 7 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÑÎÐÞÇ ÒÂÐÑÓÂÏÞ "£Ç-
ÐÇÓÞ-9" Ë "£ÇÐÇÓÞ-10" Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ 1976 ë
1998 ÅÅ. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÖÉÇ ÃÞÎË ÒÓËÅÑÆÐÞÏË ÆÎâ ÒÓÇÆ-
ÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ [86], ÐÑ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚÛËÎÂ ÚÈÕÍÑÔÕß Ë
ÓÂÊÎËÚËÏÑÔÕß ÏÇÎÍËØ ÆÇÕÂÎÇÌ, ÚÕÑ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÄÞâÄËÕß ÑÃÝÇÍÕÞ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ ÐËÉÇ. ªÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕ-

´ÂÃÎËÙÂ 1. ³ÑÔÕÂÄ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÔÑÅÎÂÔÐÑ [83]*. ·ËÏËÚÇÔÍËÌ
ÔÑÔÕÂÄ ÅÓÖÐÕÂ Ä ÏÇÔÕÇ ÒÑÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-14"

°ÍÔËÆÞ ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ,
"£ÇÐÇÓÂ-14", %

³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ,
ÕÑÎÇËÕÑÄÞÌ ÃÂÊÂÎßÕ, %

SiO2

TiO2

Al2O3

FeO

MnO

MgO

CaO

Na2O

K2O

S

Cl

48,7� 3,6
1,25� 0,41
17,9� 2,6
8,8� 1,8

0,16� 0,08
8,1� 3,3

10,3� 10,2
2,4� 0,4
0,2� 0,07

0,35� 0,28
<0,4

50,6
1,2
16,3
8,8
0,2
8,5
12,0
2,4
0,1

0,07� 0,01
0,01

* ¥ÂÐÐÞÇ ÐÇ ÃÞÎË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ.

Â Ã

21 ÐÑâÃÓâ 2006 Å.

²ËÔ. 6. ±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ (1999 ë 2006 ÅÅ.) [85]. £ËÆ
ÒÎÂÐÇÕÞ ®ÇÓÍÖÓËÌ ÐÂ ÎÖÚÛÇÏ ÑÃÞÚÐÑÏ ÐÂÊÇÏÐÑÏ ÔÐËÏÍÇ (a) Ë Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ (Ã).
(¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔÐËÏÍË Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ .£. ¬ÔÂÐ×ÑÏÂÎËÕË.)
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ÄÂÏË. ªÊÑÅÐÖÕÑÔÕß ËÔØÑÆÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÐÂÍÎÑÐÐÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÑÃÝÇÍÕËÄÂ, ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÔÍÂÐËÓÖáÜËÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 50� ÄÐËÊ
ÑÕ ÄÇÓÕËÍÂÎË. ¤ÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÂâ ÎËÐËâ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ
ÒÓÑÄÇÔÕË ÚÇÓÇÊ ÙÇÐÕÓ ÒÂÐÑÓÂÏÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇÔÇÚÇ-
ÐËá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÑÔÍÑÔÕßá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÎÇÉËÕ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÂâ ÑÔß ÑÃÝÇÍÕËÄÂ. ¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÕ ÎËÐËË
ÙÇÐÕÓÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÕ �19� ÆÑ �20� ÄÆÑÎß ÔÕÓÑÍË (ÐÂ
ÒÂÐÑÓÂÏÇ ì ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË). ±ÓË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÏ
ÒÑÄÑÓÑÕÇ ÑÔË ÊÇÓÍÂÎÂ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÒÂÐÑÓÂÏÞ Ä ÍÂÉÆÖá
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá ÔÕÓÑÍÖ ÒÑÒÂÆÂÎË ÄÔÈ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜËÇ ÅÇÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

±ÂÐÑÓÂÏÂ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 8. ¦ÔÎË ÔÕÓÑÅÑ ÖÚÇÔÕß ÅÇÑÏÇÕÓËá ÔÍÂÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ, ÕÑ ×ÑÓÏÂ àÕÑÌ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÒÂÐÑÓÂÏÞ ÑÕÐÑÔËÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ Í ÄÇÓØÐÇÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ
ÐÂÆ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÎËÐËÇÌ, ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ ÚÇÓÇÊ ÙÇÐÕÓ ÒÂ-
ÐÑÓÂÏÞ ÐÂ ÓËÔ. 7. ªÔÒÓÂÄÎÇÐËâ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÐËÉÐÇÌ ÒÑ-
ÎÑÄËÐÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÃÞ ÄÞÅÐÖÕß ÇÈ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ Ä ÒÓÑ-
ÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ØÑÕâ Ë Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË,
ËÊ-ÊÂ ÐÂÍÎÑÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÎËÐËË ÐÂ 50� Í ÄÇÓ-
ÕËÍÂÎË. ´ÂÍ ÒÑÔÕÓÑÇÐ ×ÑÕÑÒÎÂÐ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÔÇ àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ ËÏÇáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ (ÔÏ. ÓËÔ. 30 Ë 31 Ä
ÒÓËÎÑÉÇÐËË (ÓÂÊÆÇÎ 9)).

¹ÕÑÃÞ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ËÏÇÎÑ ÄËÆ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ, Ä ÓÂÃÑÕÇ
[87] ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÍÑÓÓÇÍÙËâ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÌ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ×ÑÓÏÖ ÆÖÅË. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÑÃ-
ÓÂÃÑÕÍË ÃÞÎ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÂÄÕÑÓÂÏË ÐÂÔÕÑâÜÇÌ
ÔÕÂÕßË. ±ÓË àÕÑÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÐËÉÐââ ÚÂÔÕß ÒÂÐÑÓÂÏÞ
ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ËÔÍÂÉÂÇÕÔâ: ÍÑÐÕÖÓ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÔÂÆÑÚ-
ÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÇÕ ÄËÆ ÆÖÅË ÐÂ ÓËÔ. 7, ÐÂ ÓËÔ. 8
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓâÏÑÌ ÎËÐËÇÌ. ¿ÕË ËÔÍÂÉÇÐËâ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß
Ä ÄËÆÖ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ.

¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÍÂÏÇÓ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë
"£ÇÐÇÓÞ-14" Ä ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÍÂ-
ÏÇÓ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ë "£ÇÐÇÓÞ-10". ±ÂÐÑÓÂÏÞ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë
"£ÇÐÇÓÞ-14" ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 9 Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ, 1976 ë 1998 ÅÅ. ±ÑÍÂÊÂÐÞ ÚÇÕÞÓÇ ÒÑÎÐÞÇ ÒÂÐÑ-
ÓÂÏÞ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ËÊ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ËÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËÌ. ´ÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÄÓÇÊÍË ÃÞÎË ÖÔÕÓÂÐÇÐÞ ÒÓË
ËÔØÑÆÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ. ³ÕÂÕßË ÒÇÓËÑÆÂ 1983 ë 2011 ÅÅ., Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆËÎËÔß ÒÂÐÑÓÂÏÞ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ "£ÇÐÇÓÂ" Ë
ËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ, ÑÒËÓÂÎËÔß ÐÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ
ÐÂ ÓËÔ. 9.

5.1. ±ÂÐÑÓÂÏÞ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë "£ÇÐÇÓÞ-14"
Ä ÐÑÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
£ ÐÑÄÑÌ, ÕÓÖÆÑÈÏÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÄÔÇ
37 ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë "£ÇÐÇÓÞ-14" Ë ÚÇÕÞÓÇ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ë "£ÇÐÇÓÞ-10". ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ËÔØÑÆÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÍÎáÚÂÎËÔß ËØ
ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÓÇÕÖÛËÓÑÄÂÐËÇ, ÆÑÓËÔÑÄÞÄÂÐËÇ, ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇ
ËÎË ÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÍÂ. ¬ÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕß Ë âÓÍÑÔÕß ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÂÎËÔß. ¦ÔÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÒÑÊÄÑÎâÎÂ, ÕÑ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÑÒÇÓÂÙËâ "ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÓÇÊÍÑ-
ÔÕË" ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÊÍËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ "ÓÂÊÏÞÕËâ" ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
ÒÓÑÅÓÂÏÏMicrosoft Oféce ÔËÔÕÇÏÞ Windows.

£ÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÑ 16 ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÆÑÄ (Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÆÎâ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ®ÇÓÍÖÓËâ). ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 9,
ÒÑÎÐÞÇ ÙÄÇÕÐÞÇ ÒÂÐÑÓÂÏÞ ÒÇÓÇÆÂÄÂÎËÔß ÍÂÏÇÓÂÏË 2, Â
ÙÄÇÕÐÂâ ÚÂÔÕß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÍÂÏÇÓ 1 ÑØÄÂÕÞÄÂÎÂ ÕÑÎßÍÑ
30% ÒÑÎâ. ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÌ ÕÑÐ ÙÄÇÕÐÑÌ
ÚÂÔÕË ÒÂÐÑÓÂÏ ÃÞÎ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐ ÐÂ ÄÔÈ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ
ÍÂÏÇÓ 1. ¯ÇÃÑÎßÛÑÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÐÇÃÂ, ÑØÄÂÚÇÐÐÞÌ ÒÓÂÄÑÌ
ÚÂÔÕßá ÄÔÇØ ÒÂÐÑÓÂÏ, ËÏÇÇÕ ÉÈÎÕÞÌ ÙÄÇÕ, ÒÓËÔÖÜËÌ ÐÇÃÖ
£ÇÐÇÓÞ. ¯Ñ Ä ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË ÒÂÐÑÓÂÏ ÍÂÏÇÓ 2 ÉÈÎÕÞÌ ÙÄÇÕ
ËÏÇÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ
Ä ÙÄÇÕÑ-ÆÇÎÈÐÐÑÌ ÒÂÐÑÓÂÏÇ ÒÑÎÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖÇÕ. ¯Â ÙÄÇÕÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ ÍÂÏÇÓ 1 ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÌ
ÙÄÇÕÑÄÑÌ ÕÑÐ ÐÇÃÂ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÒÂÐÑÓÂÏ ÑÕÐÇÔÈÐ ÕÂÍÉÇ
ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÐÇÃÂ Ä ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË. £ÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÆÇÕÂÎË
ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÊÂÐÑÄÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÐÂ ÓËÔ. 10, 11 ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ËÔØÑÆÐÞÏ ÒÂÐÑÓÂÏÂÏ.

"£ÇÐÇÓÂ-9"

"£ÇÐÇÓÂ-10"

Â

Ã

²ËÔ. 7. ±ÂÐÑÓÂÏÞ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ë "£ÇÐÇÓÞ-10" Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
1976 ë 1985 ÅÅ.

ËÐËâ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ

²ËÔ. 8. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ±ÂÐÑÓÂÏÂ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ä ÐÑÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ.

"£ÇÐÇÓÂ-13", ÍÂÏÇÓÂ 1

"£ÇÐÇÓÂ-13", ÍÂÏÇÓÂ 2

"£ÇÐÇÓÂ-14", ÍÂÏÇÓÂ 1

"£ÇÐÇÓÂ-14", ÍÂÏÇÓÂ 2

²ËÔ. 9. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ±ÂÐÑÓÂÏÞ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë "£ÇÐÇÓÞ-14" Ä
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ 1982 ë 1998 ÅÅ.
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±ÂÓÂ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÐÂ ÓËÔ. 10 ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÄËÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ Ô ÑÃÇËØ ÔÕÑÓÑÐ ÑÕ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-13". ¦ÔÎË ÒÇÓÇÄÇÓÐÖÕß ÄÇÓØÐáá ÒÂÐÑ-
ÓÂÏÖ Ë ÔÑÄÏÇÔÕËÕß ÇÈ ÍÓÂâ Ô ÐËÉÐÇÌ, ÕÑ ÓÇÎßÇ× ÍÓÂâ
ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÄÇÓØÐÇÌ ÒÂÐÑÓÂÏÞ ÔÏÞÍÂÇÕÔâ Ô ÎÇÄÑÌ
ÚÂÔÕßá ÐËÉÐÇÌ Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ. ¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÞ, ÍÂÍ ÖÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ
ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÓËÔ. 9, ÓÂÊÎËÚËÏÑÔÕß ÆÇÕÂÎÇÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÖÎÖÚÛËÎÂÔß.

´Ñ ÉÇ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß Ñ ÓËÔ. 11, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÄÂ ÑÃ-
ÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÍÂÏÇÓ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-14"
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÖá ÒÓÑÚÐÞÏË
ÔÎÑËÔÕÞÏË ÒÎËÕÂÏË (ÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ËÎË ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ). ²ÂÌÑÐ ì ÓÂÄÐËÐÐÞÌ, Ñ ÚÈÏ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË ÓÑÄÐÂâ ÎËÐËâ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ. £ ÒÓÂÄÑÌ
ÚÂÔÕË ÄÇÓØÐÇÌ ÒÂÐÑÓÂÏÞ ÐÂ ÓËÔ. 11 ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÄÞÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÃÎËÍÑÏ âÓÍÑÔÕË, ÚÕÑ ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÐÇÄÐÑÌ ÔÄÇÕ ÓÂÔÔÇâÐ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞÏ ÑÃÎÂÚ-
ÐÞÏ ÔÎÑÇÏ Ë ÆËÔÍ ³ÑÎÐÙÂ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇ ÄËÆÇÐ.
±ÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ×ÑÓÏÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÐÂ ÓËÔ. 10, 11 ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÐÇÑÆËÐÂÍÑÄÑÅÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÐÂÍÎÑÐÂ
ÒÑÔÂÆÑÚÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ.

5.2. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÇ ÉËÄÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ
±Ñ ÏÇÓÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ
ÖÆÂÎÑÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚÛËÕß ËØ ÆÇÕÂÎËÊÂÙËá. ¸ÇÎßá
ÐÑÄÞØ ÓÂÃÑÕ [19, 88 ë 98] âÄÎâÎËÔß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÍÂÍËØ-
ÎËÃÑ ÓÂÊÎËÚËÌ ÐÂ ÐÑÄÞØ ËÎË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÔØÑÆÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ (ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ËÎË
ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÆÇÕÂÎÇÌ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ËÎË ËÊÏÇÐÇÐËÇ ËØ
ÄËÆÂ) Ë ÄÞâÔÐÇÐËÇ, Ô ÚÇÏ ÕÂÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÔÄâÊÂÐÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ÄÇÕÓÑÏ). ¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÊÐÂÍ ËÔÍÑÏÞØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ ì ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ËØ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË, ÑÕÎËÚÂáÜÇÌ
ËØ ×ÑÓÏÖ ÑÕ ×ÑÓÏÞ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞØ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐÂÎËÚËÇ ÔËÏÏÇÕÓËË ×ÑÓÏÞ.

¡ÐÂÎËÊ ÆÇÕÂÎÇÌ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜËØ Ô×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÍÓËÕÇÓËâÏ. £ 2012 ë 2013 ÅÅ. Ä ÓÂÃÑÕÂØ [19,
93, 96] ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ,
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎÈÐÐÞÇ Ô ÉËÄÞÏË ×ÑÓÏÂ-
ÏË. ¯Â 2018 Å. ÚËÔÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÑÄ "£ÇÐÇÓÂ-9" ë "£ÇÐÇÓÂ-14" ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÉËÄÞØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÑÔÕËÅÎÑ 18. ²ÂÔÚÈÕ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÊ-ÊÂ ÛÖÏÑÄ ÓÂÆËÑÎËÐËË ËÔÚÇÊÂáÜÇ ÏÂÎÂ.

ËÐËâ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ

ËÐËâ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ

"£ÇÐÇÓÂ-13", ÍÂÏÇÓÂ 1

"£ÇÐÇÓÂ-13", ÍÂÏÇÓÂ 2

²ËÔ. 10. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¥ÄÂ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-13". £ËÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ Ô ÑÃÇËØ ÔÕÑÓÑÐ ÑÕ ÂÒÒÂÓÂÕÂ.
¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÞ (ÔÏ. ÕÇÍÔÕ). ¯ÂÆ ÊÖÃÚÂÕÞÏ ÒÑÔÂÆÑÚÐÞÏ ÃÖ×ÇÓÑÏ ÄËÆÐÞ ÆÇÕÂÎË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ: ÍÓÑÐÛÕÇÌÐ
ÒÓËÃÑÓÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÓÖÐÕÂ, ÔÃÓÑÛÇÐÐÂâ ÒÑÎÖÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÂâ ÍÓÞÛÍÂ ´£-ÍÂÏÇÓÞ Ë ÒÂÐÇÎß ÍÑÐÕÓÑÎâ ÙÄÇÕÑÒÇÓÇÆÂÚË. ®ÂÔÛÕÂÃ
ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÛÂÅ ÊÖÃÙÑÄ ÕÖÓÃÖÎËÊÂÕÑÓÂ ÐÂ ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÌ 5 ÔÏ. ²ÂÊÏÇÓÞ ÒÑÎÖÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÓÞÛÍË 20 ÔÏ.
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°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ë ÆÇÕÂÎË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÐËØ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂáÕÔâ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË (ÓÂÊÆÇÎ 9).

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ
ÒÇÓÇÏÇÜÂáÜËÌÔâ ÒÓÇÆÏÇÕ, ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ ÖÔÎÑÄÐÑÇ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ "ÔÍÑÓÒËÑÐ" (ÓËÔ. 12), Ë ÑÃÝÇÍÕ "ÔÕÇÃÇÎß" (ÓËÔ. 13).
(±ÑÆÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÐÂÊÄÂÐËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ ÐÑÔâÕ ÚËÔÕÑ ÖÔÎÑÄÐÞÌ, ÓÂÃÑÚËÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÐËÍÂÍ ÐÇ
ÒÓÇÕÇÐÆÖáÕ ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÊÇÏÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÂÏ.) ±ÇÓÇÆ
ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ "ÔÍÑÓÒËÑÐÂ" ÂÒÒÂÓÂÕ "£ÇÐÇÓÂ-13" ÒÓÑÓÂÃÑ-
ÕÂÎ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ 1 Ú 27 ÏËÐ (ÐÂÚÂÎÑ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ 6BW), ÒÑàÕÑÏÖ ÒÇÓÄÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÎÑ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÂ ÓÇÅÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÒÓÑÆÖÍÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÚÂÔÕË ÔÂÏÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ. ¯Ñ
ÂÒÒÂÓÂÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß ÇÜÈ ÙÇÎÞÌ ÚÂÔ, Â àÕÑ ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÒÑÍÂ ÇÜÈ ÐÇ
ÒÓÑËÊÑÛÎÑ, ËÐÂÚÇ ÃÞ ÄÔÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÑÕÍÂÊÂÎË ËÊ-ÊÂ ÍÂ-
ÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇÅÓÇÄÂ. £ÔÇ ÄÐÇÛÐËÇ ÑÒÇÓÂÙËË (ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ, ÔÃÓÑÔ ÍÓÞÛÇÍ, ÓÂÃÑÕÂ ÃÖÓÑÄÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË) ÃÞÎË
ÊÂÄÇÓÛÇÐÞ ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÚÇÓÇÊ 30 ÏËÐ ÒÑÔÎÇ ÒÑÔÂÆÍË.

±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃ ÑÕÆÇÎËÄÛÇÌÔâ ÆÇÕÂÎË ÒÓÑÕËÄÑÓÇ-
ÚËÕ ÕÂÍÉÇ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ
ÑÃÝÇÍÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÚËÐÞ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ

ÑÃÝÇÍÕÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß Ë ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ÓÑÎß ÄÇÕÓÂ, ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÞÎÂ ËÊÏÇÓÇÐÂ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÂÏË "£ÇÐÇÓÂ". ±ÓË ÔÍÑÓÑÔÕË Ä ÕÑÚÍÇ ÒÑÔÂÆÍË 0,45 Ï Ôÿ1

[52, 99] Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÑÍÑÎÑ 64 ÍÅ Ïÿ3 ÔÍÑÓÑÔÕ-
ÐÑÌ ÐÂÒÑÓ ÄÇÕÓÂ F � rSv 2=2 ÐÂ ÒÎÑÜÂÆß ÔÇÚÇÐËâ "ÔÍÑÓ-
ÒËÑÐÂ" S � 0;012 Ï2 ÆÂÈÕ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÑÍÑÎÑ 0,08 ¯, ÚÇÅÑ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ "ÔÍÑÓÒËÑÐÂ" ÄÇÕÓÑÏ.

°ÆÐÂ ËÊ ÅËÒÑÕÇÊ, ÑÃÝâÔÐâáÜËØ ÒoÂ ÊÆÐÇÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ
"ÔÍÑÓÒËÑÐÂ", ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ. ±ÓË ÒÑÔÂÆÍÇ
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÐÂÌÆÇÐÐÂâ ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 7,6 Ï Ôÿ1, Â ÃÑÍÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÛËÃÑÍ ÏÇÕÑÆÂ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÉË-
ÆÂÕß, ÚÕÑ ÃÑÍÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÑÌ
ÉÇ, ÚÕÑ Ë ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÇÕÓÂ (0,3 ë 0,5 Ï Ôÿ1). µÆÂÓ
ÒÓË ÒÑÔÂÆÍÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 50g £ÇÐÇÓÞ. ¡ÒÒÂÓÂÕ ÓÂÊÓÖÛËÎ
ÅÓÖÐÕ Ë ÄÞÃÓÑÔËÎ ÇÅÑ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ. ¯Â
ÒÂÐÑÓÂÏÂØ ÊÂÒÑÓÑÛÇÐÐÑÔÕß ÃÖ×ÇÓÂ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄËÆÐÂ
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ÑÕ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÅÆÇ
"ÔÍÑÓÒËÑÐ" ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ. ®ÇÔÕÂ ÒÑâÄÎÇÐËâ "ÔÍÑÓ-
ÒËÑÐÂ" ÃÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ ÐÂ ÄÔÇØ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ. ¯Â
ÒÇÓÄÑÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË (53 ë 66 ÏËÐ) ÐÂ ÄÞÃÓÑÛÇÐÐÑÏ ÅÓÖÐ-
ÕÇ "ÔÍÑÓÒËÑÐÂ" ÐÇÕ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÐ ÊÂÔÞÒÂÐ. ¯Â ÇÅÑ ÏÇÔÕÇ

ËÐËâ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ

ËÐËâ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ

"£ÇÐÇÓÂ-14", ÍÂÏÇÓÂ 1

"£ÇÐÇÓÂ-14", ÍÂÏÇÓÂ 2

²ËÔ. 11. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) £ËÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÑÃÇËØ ÔÕÑÓÑÐ ÑÕ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-14" ì ÆÄÂ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÞØÎÑÅÑ
ÅÓÖÐÕÂ ÐÂ ÓËÔ. 10, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑÚÐÞÇ ÔÎÑËÔÕÞÇ ÒÎËÕÞ ÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ËÎË ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. ²ÂÌÑÐ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË ÓÑÄÐÑÌ ÎËÐËÇÌ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ. ±ÓË ÄÞÔÑÕÇ ÑÃÝÇÍÕËÄÂ 90 ÔÏ ÐÂÆ ÓÂÄÐËÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÎËÐËâ ÅÑÓËÊÑÐÕÂ ÐÂ
£ÇÐÇÓÇ ÑÕÔÕÑËÕ ÐÂ 3,5 ÍÏ.
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ÄËÆÐÂ ÐÇÅÎÖÃÑÍÂâ ÒÓÑÆÑÎÅÑÄÂÕÂâ ÍÂÐÂÄÍÂ, ÆÎËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ
100 ÏÏ. ¯Â ÄÕÑÓÑÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË (79 ë 87 ÏËÐ) ÔÕÑÓÑÐÞ
ÍÂÐÂÄÍË ÒÓËÒÑÆÐâÕÞ, Â ÇÈ ÆÎËÐÂ ÖÄÇÎËÚËÎÂÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ

ÆÑ 150 ÏÏ. °ÓËÇÐÕÂÙËâ ÍÂÐÂÄÍË ÕÂ ÉÇ, ÚÕÑ Ë Ö "ÔÍÑÓ-
ÒËÑÐÂ". ¯Â ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË, ÑÕÐÑÔâÜÇÏÔâ Í 87 ë 100 ÏËÐ, ËÊ
ÍÂÐÂÄÍË ÒÑâÄËÎÂÔß ÓÇÅÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ "ÔÍÑÓÒËÑÐÂ".
¯Â 93-Ì ÏËÐÖÕÇ (ÙÇÐÕÓ ÒÂÐÑÓÂÏÞ) "ÔÍÑÓÒËÑÐ", ÒÑ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÖÉÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÄÞÃÓÂÎÔâ ËÊ ÊÂÔÞÒÂÄÛÇÅÑ ÇÅÑ
ÅÓÖÐÕÂ, ÔÎÑÌ ÍÑÕÑÓÑÅÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËØ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂ ÑÒÇÓÂÙËá ÔÒÂÔÇÐËâ
ÑÃÝÇÍÕÖ ÒÑÐÂÆÑÃËÎÑÔß ÑÍÑÎÑ 1,5 Ú. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÇÅÑ ÏÇÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë/ËÎË
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË. ¯Â ÒÂÐÑÓÂÏÇ
113 ë 126 ÏËÐ "ÔÍÑÓÒËÑÐ" ÖÉÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.

¥ÎËÐÂ "ÔÍÑÓÒËÑÐÂ" ÑÍÑÎÑ 15 ë 17 ÔÏ (ÔÏ. ÓËÔ. 12). £
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ÐÇÅÑ, ÔÒÓÂÄÂ, ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ×ÑÓÏÇ ÒÑÎÖÍÑÎßÙÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËØ ÔÐËÏÍÂØ ÓÂÊÄÑÓÂÚËÄÂÇÕÔâ ÐÂ 90�.

±ÓËÏÇÓ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÖÆÂÈÕÔâ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÏÂÎÑÊÂÏÇÕÐÞÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ ("ÔÕÇÃÎË") ÐÂ ØÑÓÑÛÑ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ,
ÒÓËÄÇÆÈÐ ÐÂ ÓËÔ. 13. ¤ËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÌ "ÔÕÇÃÇÎß" ÐÂ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÂÐÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÏÂÎÑÊÂÏÇÕÐÞÌ ÆÇ-
×ÇÍÕ, ÕÑÐÍÖá ÚÈÓÐÖá ÐÂÍÎÑÐÐÖá ÎËÐËá, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÄÕÑ-
ÓâÇÕÔâ ÐÂ ÄÔÇØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ ÍÂÏÇÓÞ 1 "£ÇÐÇÓÞ-14" Ä
ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏÉÇ ÏÇÔÕÇ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 13 ÔÕÓÇÎÍÂÏË ÒÑÍÂÊÂÐÑ
ÇÈ ÒÑÄÕÑÓâáÜÇÇÔâ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ. ¬ÑÅÆÂ ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÑÄÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÐÂ
àÕÑÏ ÏÇÔÕÇ ÔÕÂÎ ÄËÆÇÐ ÑÃÝÇÍÕ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÚÇÓÕÂÏË
ÔØÑÆÔÕÄÂ Ô ÊÇÏÐÞÏË ÓÂÔÕÇÐËâÏË (ÓËÔ. 13Ã, Ä ÍÓÖÉÍÇ).
"¹ÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍ" Ö ÑÔÐÑÄÂÐËâ "ÔÕÇÃÎâ" ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÊÇÏÐÞÇ ÍÓÇÔÕÑÙÄÇÕÐÞÇ (ÄÔÕÂÄÍÂ Ä ÐËÉÐÇÌ
ÚÂÔÕË ÓËÔ. 13Ã), ÐÑ ËÏÇÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ âÓÖÔ "ÎËÔÕßÇÄ".

¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÉËÄÞØ ×ÑÓÏ £ÇÐÇÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË (ÓÂÊ-
ÆÇÎ 9). ¡ÄÕÑÓÞ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË ÔÎÇÆÖáÕ ÔËÔÕÇÏÇ, ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÂØ .£. ¬ÔÂÐ×ÑÏÂÎËÕË: ÆÎâ ÖÆÑÃÔÕÄÂ Ë
ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÒÑ×ÑÓ-
ÏÇ ÃËÑÙÇÐÑÊÑÄ (ÒÑÆÑÃÐÑ ÊÇÏÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÂÏ) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÍÎÂÔ-
ÔË×ËÍÂÙËâ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËØ ÃËÑÙÇÐÑÊÑÄ, ÇÔÎË ÑÐË ÓÇÂÎßÐÞ,
ÏÑÉÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÊÇÏÐÞØ.

150 ÏÏ

53ë66 ÏËÐ

87ë100 ÏËÐ 113ë126 ÏËÐ

79ë87 ÏËÐ

2

¬ ¬

1

²ËÔ. 12. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ±ÇÓÇÏÇÜÂáÜËÌÔâ ÑÃÝÇÍÕ "ÔÍÑÓÒËÑÐ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑâÄËÎÔâ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÇ 6BW "£ÇÐÇÓÞ-13", ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 87 ÒÑ 100 ÏËÐ. ¯Â ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÑ 87 ÏËÐ Ë ÒÑÔÎÇ 113 ÏËÐ, ÑÃÝÇÍÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. £ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ
ÖÍÂÊÂÐÞ ÓÂÊÏÇÓÞ "ÔÍÑÓÒËÑÐÂ".

93

131

133

11
Â Ã

²ËÔ. 13. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) (Â) ¶ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÚÇÕÞÓÈØ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ. ³ÕÓÇÎÍÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÕÑÐÍÂâ ÐÂÍÎÑÐÐÂâ ÚÈÓÐÂâ ÎËÐËâ
ì ÑÃÝÇÍÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÒÑÄÕÑÓâáÜËÌÔâ ÆÇ×ÇÍÕ. (Ã) ¥ÇÕÂÎË-
ÊÂÙËâ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÔÕÓÇÎÍÂÏË ÐÂ ÓËÔ. Â, ÍÂÍ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÔÕÇÐËâ £ÇÐÇÓÞ Ô ÚÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍÑÏ Ö ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ë "ÃÖÕÑÐÑÏ" ÐÂ
ÄÇÓØÖÛÍÇ. £ËÆ ÔÄÇÓØÖ, ÑÍÑÎÑ 60� Í ÅÑÓËÊÑÐÕÖ. ¯Â ÄÔÕÂÄÍÇ Ä ÐËÉÐÇÌ
ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ÒÑÍÂÊÂÐ ÑÃÓÂÊÇÙ ÊÇÏÐÞØ ÍÓÇÔÕÑÙÄÇÕÐÞØ Ô ÒÑÆÑÃÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÎËÔÕßÇÄ.
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6. ¤ËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊ

£ÂÉÐÑ ÄÞâÔÐËÕß, ÍÂÍËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË àÐÇÓÅËË ÏÑÉÇÕ
ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÂâ ×ÂÖÐÂ ÒÎÂÐÇÕÞ £ÇÐÇÓÞ Ô
ÇÈ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ, ÔÖØÑÌ Ë ÅÑÓâÚÇÌ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÑÌ. ¦ÔÎË àÕÑ ÂÄÕÑÕÓÑ×ÐÂâ ×ÎÑÓÂ, ÕÑ ÇÈ ÑÃÓÂÊÙÞ,
"ÔÕÇÃÎË", ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÖÆÂÎÑÔß ÑÃÐÂÓÖÉËÕß. ¯Ñ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÏÞÇ "ÑÃÝÇÍÕÞ ×ÂÖÐÞ" [88] ËÏÇáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎß-
ÛËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ, àÕÑ ÐÇ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÞ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ×ÂÖÐÂ £ÇÐÇÓÞ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÇÈ
ÚÂÔÕß, ÒÑÆÑÃÐÑ ÊÇÏÐÑÌ ×ÂÖÐÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÅÇÕÇÓÑÕÓÑ×ÐÑÌ, Â
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÇÈ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÅËÒÑÕÇÕËÚÇ-
ÔÍÂâ ÂÄÕÑÕÓÑ×ÐÂâ ×ÎÑÓÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÂÅÂÇÏÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÐÇÓÅËË âÄÎâÇÕÔâ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊ.
±ÓâÏÞÇ ÎÖÚË ³ÑÎÐÙÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ, ÐÑ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÆÎâ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ
ÊÇÏÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÕÂÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß ÇÜÈ ÑÆÐÖ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÔ×ÇÓÞ
£ÇÐÇÓÞ: ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÆÐâ Ë ÐÑÚË ÕÂÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÒÑ 58,4 ÊÇÏÐÞØ ÔÖÕÑÍ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÊÇÏÐÑÌ ×ÎÑÓÞ ÓÂÔÔÇâÐÐÂâ
ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕß 0,5 ë 7 ÍÎÍ ÐÑÓÏÂÎßÐÂ ÆÎâ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ
ÆÂÉÇ Ä ÅÎÖÃËÐÇ ÅÖÔÕÞØ ÎÇÔÑÄ. ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕß
ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÕÑÅÑ ÉÇ ÒÑÓâÆÍÂ, Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 0,4 ÆÑ 9 ÍÎÍ.

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä
ÃÇÊÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÆÑÎÉÇÐ ÑÒËÓÂÕßÔâ ÐÂ ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÑ ÆÓÖÅËÇ, ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ, ÃËÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ.

³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÐÞÌ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [100], ÒÑÍÂÊÂÐ ÐÂ ÓËÔ. 14Â Ä ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÞÔÑÕÞ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. µ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÞÌ ÄËÆ
(ÓËÔ. 14Ã), ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÐËÉÇ. ²ÂÊÎËÚËâ Ä ÔÒÇÍÕ-
ÓÂØ ÑÚÇÄËÆÐÞ. ²ÂÊÎËÚÐÞ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÍÓÖÉÂÜÇÌ ÔÓÇÆÞ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÒÂÎÇÑÐÕÑÎÑÅËË [4] ÐÂÊÇÏÐÂâ ×ÎÑÓÂ
ÐÂÚËÐÂÎÂ ÔÄÑá àÄÑÎáÙËá Ä ÍÑÐÙÇ ÔËÎÖÓÂ ë ÐÂÚÂÎÇ ÆÇÄÑÐÂ
(ÒÇÓËÑÆÞ 444 ë 419 Ë 419 ë 359ÏÎÐ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÇÐÐÑ), ÍÑÅÆÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË

ÖÉÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ (ÔÏ.
ÓËÔ. 1).

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÅÓÑÏÐÖá ÓÂÊÐËÙÖ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ×Ë-
ÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ©ÇÏÎË Ë £ÇÐÇÓÞ, ÑÆÐÂ ËÊ ÅËÒÑÕÇÊ Ñ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÅÆÂ ÖÔÎÑÄËâ ÕÂÏ ÃÞÎË ÒÑÆÑÃÐÞ
ÖÔÎÑÄËâÏ ÓÂÐÐÇÌ ©ÇÏÎË, Â Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÆÑÈÏÑÄ [79]
ÃËÑÔ×ÇÓÂ £ÇÐÇÓÞ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ àÄÑÎáÙËÑÐËÓÑÄÂÎÂ ÆÑ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÖáÜÇÌ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, Í ÍÑ-
ÕÑÓÞÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÎÇÕ ÂÆÂÒÕËÓÑ-
ÄÂÎËÔß ÄÔÇ ÇÈ ÏÇØÂÐËÊÏÞ, ÄÍÎáÚÂâ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ×ÑÕÑ-
ÔËÐÕÇÊÂ. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕß ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ Ä ÐÂÛË ÆÐË ÄÒÑÎÐÇ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÐÑÓÏÂÏ ÊÇÏ-
ÐÑÅÑ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ.

¶ÑÕÑÔËÐÕÇÊ ì àÕÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ àÐÇÓÅËÇÌ ÒÑÚÕË ÄÔá ÊÇÏÐÖá ÃËÑÕÖ (ÊÂ ËÔ-
ÍÎáÚÇÐËÇÏ ØÇÏÑÕÓÑ×ÐÞØÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ). ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË
àÕÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ
ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ. ¯Â ©ÇÏÎÇ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊ ÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÕ ÑÍÑÎÑ 2� 1014 ÍÅ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÅÑÆ, ÒÓËÚÈÏ
80% ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÑÍÇÂÐËÚÇÔÍËÌ ÒÎÂÐÍÕÑÐ.
³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË Í ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÂÉÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÑÃËÕÂÇÏÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ.

³ÓÂÄÐËÄÂâ ÖÔÎÑÄËâ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ë ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ, ÄÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÔÎÇ-
ÆÖáÜËÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ. ¯Â ©ÇÏÎÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ä
×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÇ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÔÑÅÎÂÔ-
ÐÑ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜÇÏÖ ÊÇÎÈÐÞÌ
ÒËÅÏÇÐÕ ØÎÑÓÑ×ËÎÎ [101]. ®ÇØÂÐËÊÏ ÍÓËÕËÚÇÐ Ä ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË ÍÂÍ àÐÇÓÅËË hn ÒÑÅÎÑÜÂÇÏÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ, ÕÂÍ Ë ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÓÂÆËÂÙËË. ·ÎÑÓÑ×ËÎÎ a Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÑÍÑÎÑ 890 âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ØÎÑÓÑÒÎÂÔÕÑÄ ì ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÑÓÅÂÐÇÎÎ, ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÏËÕÑØÑÐÆÓËâÏ. ±ÑÏËÏÑ ØÎÑÓÑ×ËÎÎÂ ÓÂÔÕÇ-
ÐËâ ©ÇÏÎË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒËÅÏÇÐÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
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²ËÔ. 14. (Â) ³ÒÇÍÕÓÞ ÒÂÆÂáÜÇÌ Ë ÓÂÔÔÇâÐÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÞÔÑÕÞ ÐÂÆ ÇÈ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá: 1 ì ÐÂÆ ÑÃÎÂÍÂÏË, 2 ì ÐÂ
ÄÞÔÑÕÇ 62 ÍÏ, 3ì55 ÍÏ, 4ì52 ÍÏ, 5ì49 ÍÏ, 6ì40 ÍÏ, 7ì25 ÍÏ, 8ì16,5 ÍÏ, 9ì10 ÍÏ, 10ì4,5 ÍÏ, 11ì1 ÍÏ Ë 12ì0. ³ÒÇÍÕÓÞ ËÊÏÇÓÇÐÞ
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ "£ÇÐÇÓÞ-14" [100]. (Ã) ³ÒÇÍÕÓÞ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË ÐÂ ©ÇÏÎÇ (ÒÓË ÚËÔÕÑÏ ÐÇÃÇ) Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ.
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ÍÂÓÑÕËÐ. µÒÓÑÜÈÐÐÑ ÓÇÂÍÙËË ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ

CO2 �H2O� hn! �CH2O� �O2 :

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔØÑÆÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ËÏÇáÕÔâ Ë ÐÂ
£ÇÐÇÓÇ, ØÑÕâ ÑÃËÎËÇ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ, ÑÍÑÎÑ 20 ppm, ÐÑ ÒÑ ÏÂÔÔÇ àÕÑ ÕÑ ÉÇ, ÚÕÑ
Ë Ä ÂÓËÆÐÞØ ÓÂÌÑÐÂØ ©ÇÏÎË. ¿ÐÇÓÅËâ hn, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑÌ ÖÔÎÑÄÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ �CH2O�, ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ 5,1 à£, ÐÑ ÄÏÇÔÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ µ¶-ÓÂÆËÂÙËË Ô
ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÑÍÑÎÑ 240 ÐÏ ÏÇØÂÐËÊÏ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÔÖÏÏÂÓÐÖá àÐÇÓÅËá ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ô
ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÆÑ 680 ÐÏ (àÐÇÓÅËâ 1,8 à£). ¦ÔÎË ÑÃÓÂ-
ÕËÕßÔâ Í ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕâÏ (ÓËÔ. 15), ÕÑ ÊÇÏÐÑÌ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊ
ÊÇÎÈÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÏÐÑÅÑ×ÑÕÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ,
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÐ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÆÄÂ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ
ÒÑÆÆËÂÒÂÊÑÐÂ: 640 ë 680 Ë 410 ë 450 ÐÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÕ Ë ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÄÖØ ÒËÅÏÇÐÕÑÄ, ÒÓËÚÈÏ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÐÂÎËÚËË
ÓÂÆËÂÙËË Ä ÑÃÑËØ ÒÑÆÆËÂÒÂÊÑÐÂØ. ¬ÑÐÇÚÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË Ä ÂÆÇÐÑÊËÐÕÓË×ÑÔ×ÂÕÇ
(¡´¶). ¶ÑÕÑÔËÐÕÇÊ ÃÎÑÍËÓÖÇÕÔâ ÒÓË ÓÂÆËÂÙËË Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ ÏÇÐÇÇ 300 ÐÏ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ (ª¬) ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ª¬-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÖÅÑÄÞØ ÍÔÇÐÑÐÑÄÞØ ÎÂÏÒ Ä ÑÓÂÐÉÇÓÇâØ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÍÓËÄÞØ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔ. 14 Ë 15,
ÆÎâ ©ÇÏÎË Ë £ÇÐÇÓÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ×ÑÕÑ-
ÔËÐÕÇÊÂ ÊÇÏÐÑÅÑ ÕËÒÂ Í ÓÂÆËÂÙËË Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÕÔâ Ä ÍÓÂÔÐÑÏ Ë ÃÎËÉÐÇÏ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ,
ÐÑ ÓÂÆËÂÙËâ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 410 ë 450 ÐÏ ÒÑ-
ÅÎÑÜÂÇÕÔâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ. ¤ËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÂâ ×ÎÑÓÂ £ÇÐÇÓÞ
ÆÎâ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ Ô
ÑÃÇËØ ÔÕÑÓÑÐ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ 520 ë 910 ÐÏ
(1,36 ë 2,38 à£) Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ª¬-ÒÑÎÑÔÑÌ 980 ë
1025 ÐÏ (1,21 ë 1,27 à£). ¯Ñ ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
£ÇÐÇÓÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÑÓÏÂÏ ÊÇÏÐÑÅÑ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ. ±Ñ-
àÕÑÏÖ, ÇÔÎË ÑÕÄÎÇÚßÔâ ÑÕ ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÓÂÊÐËÙÞ Ä×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ, ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ
ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÃËÑÙÇÐÑÊÑÄ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÐÇÕ, Â ÇÈ ×ÎÑÓÂ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ØËÏËÚÇÔÍË ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÃÑÅÂÕÑÌ, ÚÇÏ ÊÇÏÐÂâ.

7. ° ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ
ÉËÄÞØ ×ÑÓÏ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ

³ÄÇÆÇÐËâ Ñ ÊÇÏÐÞØ ÃËÑÙÇÐÑÊÂØ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÇ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÔÕÑÎÇÕËâ, ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÎâ

"ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ" ÖÔÎÑÄËÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÑÃÝÈÏ ÔÄÇÆÇÐËÌ
Ä ÃËÑØËÏËË Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛÇ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËØ
ÒÑ ÆÂÄÎÇÐËá, Ë ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ, ÏÇÐßÛËØ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä
2,5 ÓÂÊÂ, ÊÐÂÚÇÐËâØ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ©Â ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÎÇÕ ÔÄÑÇÌ àÄÑÎáÙËË ÉËÊÐß ÐÂ
©ÇÏÎÇ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÎÂ ÔÄÑË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
×ËÊËÚÇÔÍËÏ Ë ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ ©ÇÏÎË, ÒÑ ÄÔÇÌ
ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ÅÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.
¯Ñ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕ Ô ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÐÞÏË ÖÔÎÑ-
ÄËâÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÎÑÅËÚÐÑ ËÔÍÂÕß ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ËÐÞÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÉËÊÐË. ¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÆÎâ
ÎáÃÞØ ÑÔÐÑÄ ÆÑÎÉÐÞ ÄÞÒÑÎÐâÕßÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÊÂÍÑÐÞ ×ËÊËÍË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÊÂÍÑÐÞ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË
Ë ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÑÕÍÓÞÕÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ.

³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ×ËÊËÍË àÄÑÎáÙËÑÐËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ Ë
£ÇÐÇÓÂ, Ë ©ÇÏÎâ Ä ÙÇÎÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍË ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ àÍÔÒÑÓÕËÓÖáÕ Ä
ÍÑÔÏÑÔ àÐÕÓÑÒËá ÕÇÒÎÑÄÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ [12]. ¯Â ÄÇÎË-
ÚËÐÖ ÒÑÕÑÍÂ àÐÕÓÑÒËË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ, ÍÂÍ Ë ÐÂ ©ÇÏÎÇ, Ä ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÎËâáÕ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÐÇÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ Ë ×ÑÕÑØËÏËÚÇ-
ÔÍËÇ.

¤ËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÃËÑÔ×ÇÓÞ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÕÓÇ-
ÃÖÇÕ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÑÕÄÇÕÑÄ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆÐÞÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ, ÒÑ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË ¤.¡. ©ÂÄÂÓÊËÐÂ,
Í ÏÇÅÂÃËÑÎÑÅËË [102].

1. ªÊ ÍÂÍËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐÞ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËÇÉËÄÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ? ªÊÄÇÔÕÐÞ ÎË ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ØËÏËË ÒÑÆØÑÆâÜËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ Ä ÂÕ-
ÏÑÔ×ÇÓÇ ËÊ CO2 Ë N2 Í ÖÔÎÑÄËâÏ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ?

2. ©ÇÏÐÂâ ÉËÊÐß Ä ÔÄÑËØ ÃËÑÙÇÐÑÊÂØ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÖÐË-
ÄÇÓÔÂÎßÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ì ÄÑÆÖ. ¬ÂÍÑÇ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÊÂÏÇÐÞ ÄÑÆÞ Ä ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËØ ÃËÑÙÇÐÑÊÂØ?

3. ¬ÂÍËÇ ÅÇÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÏÑÅÖÕ ÎÇÉÂÕß Ä
ÑÔÐÑÄÇ ÉËÊÐË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ?

4. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £Ç-
ÐÇÓÞ Ä 1975 ë 1982 ÅÅ., ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÃËÑÙÇ-
ÐÑÊÞ £ÇÐÇÓÞ, ÇÔÎË ÑÐË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ, ÄÐÇÛÐÇ, ÒÑ ÔÄÑËÏ
×ÇÐÑÕËÒËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËâÏ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔØÑÉË Ô ÃËÑ-
ÙÇÐÑÊÂÏË ÊÇÏÐÞØ ÔÖØËØ ÒÖÔÕÞÐß. ¬ÂÍÑÌ ËÊ ÊÇÏÐÞØ ÃËÑ-
ÙÇÐÑÊÑÄ ÏÑÅ ÃÞ ÔÎÖÉËÕß ÏÑÆÇÎßÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÆÎâ ÒÑÆ-
ÅÑÕÑÄÍË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÐÑÄÑÌ ÏËÔÔËË Í £ÇÐÇÓÇ Ô
ÙÇÎßá ËÊÖÚÇÐËâ ÃËÑÅÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ÉËÊÐË?

£ÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÇÌ ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÑÆÂ Ë ÆÓÖÅËÇ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÕ-
ÆÇÎßÐÞØ ÏËÍÓÑ- Ë ÏÂÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕßÔâ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ àÕÂÒÂØ ÓÂÊÄËÕËâ ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ
ÃËÑÔ×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ.

7.1. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÉËÄÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ £ÇÐÇÓÞ
¥Îâ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ËÊ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ÄÞÛÇ,
ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÑÎÖÚËÎË ×ËÊËÍÂ Ë ØËÏËâ ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ, ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÕÞÔâÚ Ë ÏËÎÎËÑÐÑÄ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓ (Ä âÚÇÌÍÂØ Ô ÂÎÏÂÊÐÞÏË ÐÂÍÑÄÂÎßÐâÏË [103]). £
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË, ÅÆÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÑÃÝÈÏÂ
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ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ, ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÑÄ. £ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËË Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ Ç ºÂÕÇÎßÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÔÖÏÏÂÓ-
ÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÏÑÎÇÌ ÅÂÊÑÄ, Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ
ÒÓËÏÇÓ ì ÔËÐÕÇÊ ÂÏÏËÂÍÂ ËÊ ÂÊÑÕÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÍÂ-
ÕÂÎËÊÂÕÑÓÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÉÇÎÇÊÑ. ³ËÐÕÇÊ ÄÇÆÈÕÔâ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ®±Â). £ ÙÇÎÑÏ,
ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË
ÄÞÅÑÆÐÞ ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÂÊÑÕÂ Ë ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÒÓË-
ÚÈÏ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÏÐÑÅËÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÓÇÂÍÙËË ËÆÖÕ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË. ·ËÏËâ ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÇÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞØ ËÎË ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ.
©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÃÞÎË
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËâ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏË. ³ÓÇÆË ÐËØ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, NaxCly [104], ÒÑÎËÏÇÓÐÞÌ �NH�x [105, 106],
ÆËÃÑÓÂÐ (BH) [107], H6O [108], �CN�x [109, 110], ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞÌ ÂÊÑÕ [101] Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ [102, 103]. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ
ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ,
ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ Ë ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÂÊÑÕ: ÂÊÑÕÑÄÑÆÑÓÑÆÞ,
ÒÑÎËÏÇÓÞ ÂÊÑÕÂ, ÒÑÎËÂÊÑÕÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ, ÐËÕÓËÆÞ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÙËÂÐÑ- Ë ËÊÑÙËÂÐÑÂÙÇÕËÎÇÐÞ, ÐËÕÓÑÂÊÑÕÑÄÑ-
ÆÑÓÑÆÞ, ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÐËÕÓÑ-ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÆÓ. [114 ë
120]. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔËÐÕÇÊ ÏÐÑÅËØ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎß-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÂÊÑÕÂ ÕÓÇÃÖÇÕ, ÒÑÏËÏÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ, ÛËÓÑÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
(ÄÒÎÑÕß ÆÑ 7000 ¬). £ ÖÔÎÑÄËâØ £ÇÐÇÓÞ ÂÊÑÕ ÏÑÉÇÕ
ÄÞÔÕÖÒÂÕß ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÆÎâ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. £ÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÂâ ÉËÊÐß ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÂÊÑÕÐÑÌ Ë
âÄÎâÕßÔâ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÉËÊÐË [123]. £
ÃÑÎßÛÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞ-
ÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ØËÏËâ ÂÊÑÕÂ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÑÌ, ÚÇÏ ØËÏËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÖÅÎÇÓÑÆÂ [105 ë
113, 115 ë 118, 123, 125 ë 127]. £ ÖÔÎÑÄËâØ £ÇÐÇÓÞ ÂÊÑÕ
ÂÍÕËÄËÓÖÇÕÔâ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÄÓâÆ ÎË ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ
ØËÏËâ ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÃÖÆÇÕ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÂÊÑÕÐÑÌ. ¿ÕÑ ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÍÕËÄÐÞ
ÖÅÎÇÓÑÆ, ÂÊÑÕ, ÍËÔÎÑÓÑÆ, ÔÇÓÂ, Â ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÓÂÊ-
ÓÖÛÂáÕÔâ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÂÊÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÄÞÔÑÍÑÌ

ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÍÑÎÑ 500 �C Ë ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞØ ÄÞÆÇÓÉËÄÂÕß ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÐÂÅÓÇÄ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
1500 �C. ³áÆÂ ÄØÑÆâÕ ÒÑÎËËÏËÐÞ, ÒÑÎËÂÏËÆÞ, ÒÑÎËÂÎß-
ÆÂÊËÐÞ, ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÒËÓÂÊÑÎÞ Ë ÕËÂÊÑÎÞ, ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ
ØÇÎÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÂÏËÆÓÂÊÑÐÑÄ, ÒÑÎËà×Ë-
ÓÑËÏËÆÞ Ë ÆÓ. [121, 122]. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎ ÄÞÆÄËÐÖÕ ÓâÆ ÅË-
ÒÑÕÇÊ Ñ ÄÂÉÐÑÌ ÓÑÎË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÒÑÎËÂÊÑÕÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÆÎâ ÄÐÇÊÇÏÐÑÌ ØËÏËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÒÎÂÐÇÕ Ô
ÄÞÔÑÍËÏË ÆÂÄÎÇÐËâÏË [66, 124]. ¸ËÂÐÑÒÑÎËÂÙÇÕËÎÇÐÞ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ Ë Ä ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÏ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ [124]. ´ÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÓË ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ 500 �C ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔËÎÂÐÑÄÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ
[125]. ªÐÕÇÓÇÔÇÐ ÍÎÂÔÔ ÒÑÎË×ÇÐËÎÇÐÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ô ÔÑÔÕÂÄÑÏ �ÿSÿC6H4ÿ�n, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÇÐÊÑÎßÐÞÇ
ÍÑÎßÙÂ ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÚÇÓÇÊ ÔÇÓÖ. ¿ÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ
ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍË Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ ÒÓË ÊÇÏÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÆÑ 600 �C [125], Ë ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ. ´ÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÑÌ-
ÍÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÍÂÓÃÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ
ÒÑÎËÏÇÓÞ: ÒÑÎËÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎ, ÒÑÎËÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎ, ÒÑÎË-
ËÏËÆÞ, ÏÂÎÇËÐËÏËÆ. °ÆÐÂÍÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÒÑÎË-
ÂÏËÆÞ, ÐÂÌÎÑÐ Ë ÍÂÒÓÑÐ, ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÐÇ ÑÃ-
ÎÂÆÂáÕ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÑÆËÐ ËÊ ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ, ÕÇÓÎÑÐ, Ô
ÔÑÔÕÂÄÑÏ �ÿHNÿC6H4ÿNHÿCOÿC6H4ÿCOÿ�n, Ä ÍÑ-
ÕÑÓÞÌ ÄØÑÆËÕ ÃÇÐÊÑÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÿC6H4ÿ, ËÏÇÇÕ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÖ ÒÎÂÄÎÇÐËâ 600 �C.

®ÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ØËÏËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇËÔÚÇÓÒÂÇÏÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÎÑÓÞ Ë
×ÂÖÐÞ £ÇÐÇÓÞ.

7.2. ¡ÅÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËØ ÃËÑÙÇÐÑÊÂØ ÏÑÉÇÕ
ËÅÓÂÕß ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá ÓÑÎß ÄÑÆÞ ÐÂ ©ÇÏÎÇ
°ÕÄÇÚÂâ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÄÑÒÓÑÔ, ÑÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ. £ ÊÇÏÐÑÌ ÃËÑÔ×ÇÓÇ ÄÑÆÂ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ
ÄÐÖÕÓË ÄÔÇØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÑÆÐÑÍÎÇÕÑÚÐÞÇ. °ÃÏÇÐ
ÄÑÆÑÌ ÏÇÉÆÖ ÑÓÅÂÐËÊÏÂÏË ÄÐÖÕÓË ÃËÑÙÇÐÑÊÑÄ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÎËÃÑ ÚÇÓÇÊ ÒËÜÖ, ÎËÃÑ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ, ÎËÃÑ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÄÎÂÅË. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ
ÄÂÓËÂÐÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ ÆÎâ ÔÖØËØ ÂÓËÆÐÞØ àÍÑÔËÔÕÇÏ. £ ÕÑ
ÉÇ ÄÓÇÏâ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ
âÄÎâáÕÔâ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÆÎâ ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ
(ÓËÔ. 16), ÍÂÍ Ë ÆÎâ ÂÊÑÕÂ.
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¯Â ÆËÂÅÓÂÏÏÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÕË ÖÔÎÑÄËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ
ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÊÂ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÊÐÂÚÇ-
ÐËâÏË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
ìÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë ÂÊÑÕÂ (ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÕÑÚÍË: 7,38®±Â
Ë 304 ¬ (31 �C) ÆÎâ CO2, 3,35 ®±Â Ë 126 ¬ (ÿ147 �C) ÆÎâ
N2, Ô ÔËÎßÐÞÏ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 16 àÕÂ ÑÃÎÂÔÕß ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÂ ÍÂÍ "cÄÇÓØÍÓËÕË-
ÚÇÔÍËÌ ×ÎáËÆ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÚÇÕÄÈÓÕÞÏ ×Â-
ÊÑÄÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÆÄÖÑÍËÔË ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ØËÏËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓË ÄÇÐÇÓËÂÐ-
ÔÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÒÓËÚÈÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍÂ-
ÕÂÎËÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÕÄÈÓÆÑÌ ×ÂÊÞ ÔÑÔÕÂÄÂ ÄÇÐÇÓËÂÐ-
ÔÍÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. £ÔÈ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÔÍÂÊÂÕß ÔÇÅÑÆÐâ, ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË ËÏÇáÜÇÌÔâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ Ä ÑÃÎÂÔÕß ÄÇÐÇ-
ÓËÂÐÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.

²ÂÃÑÕÞ ÒÑ cÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ÔÓÇÆÂÏ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑ
cÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ (³¬) ×ÎáËÆÂÏ CO2 (³¬-CO2), ÐÂÚÂÕÞ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ [127]. ¥Îâ àÕËØ ÔÓÇÆ ÏÑÉÐÑ ÄÞ-
ÆÇÎËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË: Â) ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÅÂ-
ÊÑÄ (ÐËÊÍÂâ ÄâÊÍÑÔÕß, ÄÞÔÑÍËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË) Ë
ÉËÆÍÑÔÕÇÌ (ÄÞÔÑÍÂâ ÓÂÔÕÄÑÓâáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß); Ã) ËÐ-
ÕÇÐÔËÄÐÞÌ ÏÂÔÔÑÒÇÓÇÐÑÔ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐËÊÍÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË Ë
ÄÞÔÑÍÑÌ ÆË××ÖÊËË; Ä) ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇ-
ÐËâ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ×ÎáËÆÂÏ ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÓÂÔÕÄÑÓÈÐÐÞÏË Ä ÐËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÓÑÐËÍÂÕß Ä ÏËÍÓÑ-
ÒÑÓËÔÕÞÇ ÔÓÇÆÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÚÇÓÇÊ ÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÏÇÏ-
ÃÓÂÐÞ, ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÉËÆÍÑÔÕâÏ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ CO2 ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ×ÇÓÏÇÐÕÞ ÑÔÕÂáÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÏË [128]. ¥Îâ
³¬-CO2 ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÄÞÔÑÍÂâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÂÔÕÄÑ-
ÓâáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Í ËÊÏÇÐÇÐËá ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂ-
ÄÂ ÔÓÇÆÞ. °ÕÔáÆÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ×ÎáËÆÑÄ Ë ÓÂÔÕÄÑÓÈÐÐÞØ Ä ÐËØ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄ. µÐËÍÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ³¬-CO2 ÍÂÍ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ
ÐÂØÑÆâÕ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÆÎâ
àÍÔÕÓÂÍÙËË Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ [128]. £ ÔÄÇÓØÍÓË-
ÕËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ Ë ÒÑÎâÓ-
ÐÑÔÕßá. ³ÓÇÆÂ ³¬-CO2 ËÏÇÇÕ ÃÑÎßÛËÌ ÏÑÎßÐÞÌ ÑÃÝÈÏ
Ä ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô ÑÃÝÈÏÑÏ ÉËÆÍÑÅÑ CO2, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ Ë ÐÇÔÕÑÌÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ [126 ë 128].

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑ
Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ CO2. £ ØËÏËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ³¬-CO2

ÍÂÍ ÔÓÇÆÂ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË ÑÕ ÒÓË-
ÏÇÔÇÌ.¯ÇÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛËÌÏÑÐÑÏÇÓ Ë ËÐËÙËÂÕÑÓ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ËÊÄÎÇÍÂáÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ³¬-CO2. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ
ÔÄÑËÏ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËÏ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕ-
ÄÂÏ àÕÑÕ ×ÎáËÆ ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÐËÍÂÇÕ Ä ÏÂÔÔÖ ÒÑÎËÏÇÓÂ [128].
±ÓË àÕÑÏ ÐÇ ÐÖÉÐÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÕÓÖÆÐÑ
ÖÆÂÎâáÕÔâ ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ ÎÇÅÍÑ ÐÂÃÖØÂáÕ ÒÓË ÒÓÑÒËÕÞÄÂÐËË ×ÎáËÆÑÏ, ÒÑ-
ÅÎÑÜÂâ ÇÅÑ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ, ÆÑ 30%ÔÄÑÇÅÑ
ÑÃÝÈÏÂ [129].

³¬-CO2 ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÏÂÔÔÖ ÒÑÎËÏÇÓÂ
ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÑÄ. ´ÂÍ, Ä
ÒÑÎËÂÓËÎÂÕ ÄÄÑÆâÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÇÆË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÖáÏÇÆß.
£ ËÕÑÅÇ ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ
ÏÇÕÂÎÎÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÍÑÏÒÑÊËÙËâ, ÑÃÎÂÆÂáÜÂâ ÒÑÄÞÛÇÐ-
ÐÑÌ ËÊÐÑÔÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá [129]. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËÔËÎÑÍ-
ÔÂÐÞ Ë×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÎËÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓâáÕÔâ

Ä ³¬-CO2 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÃÎËÊÍÑÌ Í 100 �C, Ë ÆÂÄÎÇÐËË
30 ®±Â. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ³¬-CO2 Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÓÇÆÞ ÆÎâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÃÞÚÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÑÃÑÎÑÚÇÍ Ë ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ [128,
129].

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÑÍÑÎÑ 735 ¬ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë ÂÊÑÕÂ ÃÖÆÖÕ
ËÏÇÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ ÖÓÑÄÐË àÐÇÓÅËË,
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÖÓÑÄÐâÏË ÒÓË ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.
±ÑàÕÑÏÖ ÖÅÎÇÍËÔÎÞÌ ÅÂÊ Ë ÂÊÑÕ ÃÖÆÖÕ ØËÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ
ÂÍÕËÄÐÞÏË Ä ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, Â ÖÅÎÇÍË-
ÔÎÞÌ ÅÂÊ, ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÍÂÍ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ, ÕÂÍ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ CO2 ì×ÎáËÆ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ì âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÏ
ÐÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ×ÖÐÍÙËÌ ÄÑÆÞ Ä ÃËÑÙÇÐÑÊÂØ ÐÂ
©ÇÏÎÇ.

7.3. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÐÂ £ÇÐÇÓÇ
¥Îâ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÕÓÇÕËÌ ÄÑÒÓÑÔ ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ë
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ.

¡ÃÔÑÎáÕÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÑÆÞ Ä ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ
ÔÎÑÇ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ ÑÍÑÎÑ
20 ppm H2O), ÐÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÄÇÎËÚËÐÖ, ÔÓÂÄÐËÏÖá Ô ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇÏ ÄÑÆÞ Ä ÂÓËÆÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ©ÇÏÎË (0,1 Å Ïÿ3). £ÃÎË-
ÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ Ë ÆÑ ÄÞÔÑÕÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ 20 ÍÏ Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ÒÑÏËÏÑ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÊÂÏÇÕÐÞÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ COS, H2S Ë SO2, ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ 180 ppm [130],
ÐÑ àÕÂ ÑÙÇÐÍÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÂÄÞÛÇÐÂ.

¥Îâ ÊÇÏÐÑÌ ÃËÑÔ×ÇÓÞ ÃÂÊÑÄÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÔËÐÕÇÊ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ �CH2O� ËÊ ÄÑÆÞ Ë CO2,
ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ CH2O ÔÎÖÉËÕ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÂÍÙËË

H2O� CO2 $ �CH2O� �O2 :

¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë
ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÃÂ-
ÊÑÄÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÊÇÏÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÂ £ÇÐÇÓÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ [COS] ÔÎÖÉËÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÐÂ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÇ ËÎË ÆÇÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ
COS Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÂÍÙËË

H2S� CO2 $ �COS� �H2O :

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÓÇÂÍÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÂÃÑ àÐÆÑÕÇÓ-
ÏËÚÐÑÌ Ä ÊÇÏÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ÑÅÂÓË×Ï ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔËâ ÆÎâ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ lgKr � 2;02 ÒÓË ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÇ 740 ¬ [131]. £ÔÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ. ³ÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆ Ä ÊÇÏ-
ÐÑÌ ÃËÑØËÏËË ËÊÄÇÔÕÇÐ ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍ àÐÇÓÅËË ÒÓË ÇÅÑ
ÑÍËÔÎÇÐËË. µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ H2S ÒÓËÏÇÓÐÑ
ÒÑÔÕÑâÐÐÂ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÞÔÑÕ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÑ� 20 ÍÏ,
Â ÆÂÎÇÇ ÃÞÔÕÓÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ H2S ÏÑÅÖÕ
ÔÎÖÉËÕß ÐÇÆÓÂ £ÇÐÇÓÞ.

£ àÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÆÎâ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ CO2 âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑËÔØÑÆâÜÂâ ÒÓË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ ÄÞÛÇ 100 �C ÓÇÂÍÙËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÇÓÑÄÑ-

418 .£. ¬³¡¯¶°®¡ª´ª, .®. ©¦§¯½«, £.¯. ±¡²®°¯, £.¯. ³¯½´¯ª¬°£ µ¶¯ 2019



ÆÑÓÑÆÂ Ô ÔÖÎß×ËÆÑÏ ÉÇÎÇÊÂ [132]:

H2S� FeS! FeS2 � 2 �H� ;

Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÎß×ËÆ ÉÇÎÇÊÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÒËÓËÕ, Â
ÂÕÑÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÂÆÔÑÓÃËÓÖáÕÔâ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.
¥ÂÎÇÇ ÒËÓËÕ FeS2 ÔÐÑÄÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞÌ ÔÖÎß×ËÆ ÉÇÎÇÊÂ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË

FeS2 � CO2 ! FeS� �COS� � �O� ;

Â ÍËÔÎÑÓÑÆ ÐÂ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÓÂ-
ÐÖÎ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ ÆÂÎÇÇ ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô
ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÞ:

2 �H� � �O� ! H2O :

£ ËÕÑÅÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÆÂáÕ ÖÍÂÊÂÐÐÖá
ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËá ÔËÐÕÇÊÂ COS Ô ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËÇÏ ËÑÐÑÄ ÉÇÎÇÊÂ.

³ÖÎß×ËÆËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑÈÄ ÚÂÔÕËÙ ÑÍ-
ÔËÆÂ ÉÇÎÇÊÂ ÐÂ ÑÍÔËÆÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂØ Fe2O3=SiO2 Ë
Fe2O3=Al2O3, Õ.Ç. Ô ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÂØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ, ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ Ä [133]. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÞÇ ÔÏÇÔË, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÇ Ä àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÎË ËÐÇÓÕÐÞÌ ÅÂÊ, ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆ, ÍËÔ-
ÎÑÓÑÆ Ë ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÒÂÓ�y ÄÑÆÞ. ¢ÇÊ ÄÑÆÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂØ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆ ÑÍËÔÎâÎÔâ ÐÂ ÑÍÔËÆÇ ÉÇÎÇÊÂ ÆÑ ÔÇÓÞ.
¯ÂÎËÚËÇ ÄÑÆÞ Ä ÔÏÇÔË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËáFeS2
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Fe2O3=SiO2 Ë Fe2O3=Al2O3,
ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÔÏÇÐÇ ÏÂÓÛÓÖÕÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ Ë ÒÑâÄÎÇÐËá
Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ SO2. ¬ËÔÎÑÓÑÆ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
ÓÂÔØÑÆÖÇÕÔâ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖÑÍËÔË ÔÇÓÞ:

�S� � 2�O� ! SO2 :

£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ SO2 ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ.
¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÄÑÆÂ Ë ÆÄÖÑÍËÔß ÔÇÓÞ SO2 ËÅÓÂáÕ ÄÂÉ-
ÐÇÌÛÖá ÓÑÎß Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÔÇÓÐÑÍËÔÎÑÕÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ
£ÇÐÇÓÞ [79].

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÆÐËÏ ËÊ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÑÔÕÞÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ.
¥Îâ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ,
àÕÂÐÂ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ 550 �C âÄÎâÇÕÔâ ÅÓÂÐËÙÇÌ ÊÂÒÖÔÍÂ
ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÇÅÑ ÒËÓÑÎËÊÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ª¬-
ËÊÎÖÚÇÐËâ [134]. °ÍÔËÆÞ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËÏÇá-
ÜËÇÔâ Ä ÅÓÖÐÕÇ £ÇÐÇÓÞ, ÔÎÖÉÂÕ ÒÓË àÕËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÆÇÅËÆÓËÓÑÄÂÐËâ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÙÇÕËÎÇÐÂ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÍÔÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ¥Îâ
ÖÔÎÑÄËÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÅËÆÓËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÕÑÚÐËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ.

¡ÕÑÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÔÖÎß-
×ËÆÂ ÉÇÎÇÊÂ ÏÑÅÖÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß CO2 Ô ÔËÐÕÇÊÑÏ, ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ, ÏÇÕËÎcÖÎß×ËÆÂ (ÏÇÕËÎÏÇÓÍÂÒÕÂÐÂ) Ô ÂÍÕËÄÐÑÌ
SH-ÕËÑÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ:

CO2 � 4H2S� 3FeS! �CH3SH� � 3FeS2 � 2H2O :

³ËÐÕÇÊ ÏÇÕËÎcÖÎß×ËÆÂ CH3SH Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÉÇÎÇÊÂ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÑÆÐÑÌ ÅËÒÑÕÇÊ [135], âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÆÓÇÄÐÇÌ-
ÛËØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ×ËÍÔÂÙËË CO2, ÑÔÑÃÇÐÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÞØ Ä
ÔÓÇÆÂØ Ô ÐËÊÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÑÆÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÅÓÖÐÕ

ÔÑÔÕÂÄÂ FeÿSiO2ÿAl2O3ÿMgOÿCaOÿK2O Ô ÄÑÔÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÐÞÏ ÉÇÎÇÊÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ ÕËÒËÚ-
ÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÏÏËÂÍÂ ËÊ ÂÊÑÕÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË àÕÑÕ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ËÊÖÚÂÎÔâ Ä
ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, [136]. ¦ÅÑ ÔÑÔÕÂÄ
ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÎÔâ ÆÎâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÑÕ 10 ÆÑ 30 ®±Â Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 300 ë
550 �C ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÆÑÔÕËÅÂáÜÇÌ 10 ë 16%
ÊÂ ÒÓÑØÑÆ. ¯Â ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÂâ
ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÂÊÑÕÂ ÐÂ Fe-ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÐËÕÓËÆÑÄÉÇÎÇÊÂFexN. ¥ÂÎÇÇ ÄÑÆÑÓÑÆ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô
ÐËÕÓËÆÂÏË ÉÇÎÇÊÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ: FexNH Ë FexNH2. ¯ÂÎËÚËÇ ÔÇÓÞ ÔÄÞÛÇ 0,1% Ä
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÇ ÓÇÊÍÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÇÅÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÄÞØÑÆÖ
ÂÏÏËÂÍÂ. ¯Â £ÇÐÇÓÇ Ô ÇÈ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÖÔÎÑÄËâÏË
ÆÎâ CO2ÿN2 ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ÂÍÕËÄÂÙËË ÂÊÑÕÂ ÐÂ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÏ Fe Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ FexNH Ô ÇÅÑ ÖÚÂÔÕËÇÏ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÔËÐÕÇÊÂØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÂ Ë ÓÇÂÍÙËâ

N2 �H2S� Fe! 2 �NH� � FeS ;

Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÌ ÔÖÎß×ËÆ ÉÇÎÇÊÂ.
¯ÂÎËÚËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÅÓÖÐÕÂ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÏÑÉÇÕ

ÔËÎßÐÑ ËÊÏÇÐËÕß ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÄÇÐÇÓËÂÐ-
ÔÍÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ. ´ÂÍ, ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂØ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÂÏÏËÂÍÂ ÄÞÔÑÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑâÄÎâáÕ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-
ÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÓÖÕÇÐËÌ ÐÂ ÑÍÔËÆÇ ÏÂÅ-
ÐËâ [137]. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÞ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎâ ÑÍÔËÆÂ
ÏÂÅÐËâ Ô ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÐÂÕÓËâ Ë ÍÂÎËâ, ÒÓËÚÈÏ ÊÂÏÇÐÂ
MgO ÑÍÔËÆÑÏ ÂÎáÏËÐËâ ËÎË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÇÊÍÑÏÖ ÔÐËÉÇÐËá ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÖÕÇÐËâ
[138].

¯ÂÍÑÐÇÙ, Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ CO2 ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ
ÅÓÖÐÕÂ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ Ô ÄÍÎáÚÇÐËÇÏ ÉÇÎÇÊÂ Ë
ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÇÓÞ ÏÑÅÖÕ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ M�CO�n, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË ÉÇÎÇÊÂ. ¬ÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÉÇÎÇÊÂ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞ ÔÄÑÇÌ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ä ØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÐÕÇÊÂØ, ÑÃÊÑÓ ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÓÂÃÑÕÇ [139].

£ÔÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÇ [COS] Ë [CH2O], ÕËÑÎÑÄÞÇ [CH3SH], ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÂÊÑÕÂ [NH], ËÐËÙËËÓÖáÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
ÙÇÒÑÚÍË ÄÔÇØ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÔËÐÕÇÊÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¿ÕË ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÏÑÅÖÕ ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÔÇÃâ Ë ÆÓÖÅËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÍÓÇÏÐËÌ, ÉÇÎÇÊÑ, ÏÂÅÐËÌ, ÐËÍÇÎß, ÙËÐÍ Ë ÆÓÖÅËÇ,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËÌ ÅÓÖÐÕ. ³ÓÇÆË ÄÔÇÌ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÅÑ ×ÎáËÆÂ CO2 Ë ÂÊÑÕÂ ÑÔÕÂáÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ, ÄÍÎáÚÂâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ.
µÚÂÔÕËÇ ÍÂÓÃÑÐËÎ-ÔÖÎß×ËÆÂ Ä ÓÇÂÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ô
àÒÑÍÔËÆÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [139],
ÅÆÇ [COS] ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÒÓÑÒËÎÇÐÑÍÔËÆÑÏ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 25 �C, ÆÂÉÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÇÕÂÎÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËØ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÔÑÔÕÂÄÂ ÅÓÖÐÕÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÅËÒÑÕÇÊÞ ÑÃ ÑÔÐÑÄÇ ÉËÊÐË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÅÇÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ "ÉÇÎÇÊÑÔÇÓ-
ÐÑÅÑ ÏËÓÂ". °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ "ÉÇÎÇÊÑÔÇÓÐÞÌ ÏËÓ" £Ç-
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ÐÇÓÞ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ "ÉÇÎÇÊÑÔÇÓÐÑÅÑ ÏËÓÂ" ¤. £ÂØÕÇÓØÑÌ-
ÊÇÓÂ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÄÖÎÍÂÐÑÄ Ô "ÚÈÓÐÞÏË ÍÖÓËÎßÜËÍÂÏË"
[140]. ±ÑÆÄÑÆÐÞÇ ÄÖÎÍÂÐÞ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ä ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÇ Ô
ÆÑÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÓÂÔÕÄÑÓÈÐÐÞØ Ë ÄÊÄÇÛÇÐÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.

7.4. ©ÇÏÐÑÌ ÏÑÆÇÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÃËÑÙÇÐÑÊÂ £ÇÐÇÓÞ
ÆÎâ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÐÑÄÑÌ ÏËÔÔËË Í £ÇÐÇÓÇ
³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÎË ÊÇÏÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÃËÑÙÇ-
ÐÑÊÂ £ÇÐÇÓÞ? ®ÑÉÐÑ ÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ ÍÂÍ ÏÑÆÇÎß ÆÎâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ÐÑÄÑÌ ÏËÔÔËË Í £ÇÐÇÓÇ Ô ÙÇÎßá ËÊÖÚÇÐËâ
ÃËÑÅÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË ÐÂ
ÒÎÂÐÇÕÇ? ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÂËÄÐÞÏ ËÔÍÂÕß ÐÂ ©ÇÏÎÇ
ÒÓâÏÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÏÂÍÓÑ×ÑÓÏ
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÑÓÞ Ë ×ÂÖÐÞ £ÇÐÇÓÞ. ¯Ñ ÍÂÍËÇ-ÕÑ
ÃÎËÊÍËÇ ÂÐÂÎÑÅË ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÔÓÇÆË ÊÇÏÐÞØ ÃËÑÙÇÐÑ-
ÊÑÄ. £ÞÔÑÍËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ
ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÇ 100 �C, ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÑÆÞ ì
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÕÂÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ àÕËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÑÕÄÇ-
ÚÂáÕ ÒÑÆÊÇÏÐÞÇ ÏËÍÓÑÃÐÞÇ ÃËÑÙÇÐÑÊÞ. ²ÂÐÇÇ àÕË ÃËÑ-
ÙÇÐÑÊÞ ËÊÖÚÂÎËÔß ÐÂ ÔÄÇÓØÅÎÖÃÑÍËØ ÔÍÄÂÉËÐÂØ, ¬ÑÎÄËÐ-
ÔÍÑÌ (ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ 5900 Ï) Ë ´áÏÇÐÔÍÑÌ (ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ ÆÑ
6820 Ï). £ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÍÇÓÐÂ Ë ÒÎÂÔÕÑÄÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ àÕËØ ÔÍÄÂÉËÐ, ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÉËÊÐÇÔÒÑ-
ÔÑÃÐÂâ ÕÇÓÏÑ×ËÎßÐÂâ ÏËÍÓÑ×ÎÑÓÂ. ¦.¡. ¢ÑÐÚ-°ÔÏÑÎÑÄ-
ÔÍÂâ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎÂ ÆÂÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ
ÃËÑÔ×ÇÓÞ [141]. £ÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÇÓÏÂÎß-
ÐÞØ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÄÞÔÑÍÑ-
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÅÑÓËÊÑÐÕÞ ÒÑÆ ÑÍÇÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÓÑÌ Ä
ÓÂÌÑÐÂØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÑÆÄÑÆÐÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË. ±ÑÓÑÆÞ ÒÑÆ ÆÐÑÏ ÑÍÇÂÐÑÄ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÎËÛß ÒÎÂ-
ÔÕÑÄÖá ÄÑÆÖ Ô ÓÂÔÕÄÑÓÈÐÐÞÏË ÔÑÎâÏË, Â ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÔÄÇÕ
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ Ä ÄÇÓØÐËØ ÔÎÑâØ ÄÑÆÞ ÑÍÇÂÐÂ.

³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÃÑÅÂÕÂâ
ÏËÍÓÑÃÐÂâ ÉËÊÐß ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1626 Ï ÒÑÆ
ÖÓÑÄÐÇÏ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ, ÅÆÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 60 ë 100 �C
ÑÃËÕÂáÕ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÕÇÓÏÑ×ËÎßÐÞÇ ÂÓØÇÃÂÍÕÇÓËË
[140]. ¢ÖÓÇÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß Ö ÃÇÓÇÅÑÄ ¯ßá×ÂÖÐÆÎÇÐ-
ÆÂ. ¤ÎÖÃËÐÂ ÑÍÇÂÐÂ Ä ÕÑÚÍÇ ÃÖÓÇÐËâ 4560 Ï.

ÁÒÑÐÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÌ
ÃËÑÙÇÐÑÊ Ä ÉËÆÍÑÏ CO2 Ä ÔÓÇÆÇ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ 86 ë 91%
CO2 Ô ÓÂÔÕÄÑÓÈÐÐÞÏË H2S, CH4 Ë ÄÑÆÞ. ¿ÕÑÕ ÃËÑÙÇÐÑÊ
ÐÂØÑÆËÎÔâ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ 1400 Ï ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÓÖÉÂá-
ÜÇÌ ÄÑÆÞ 3;8 �C, ÑÍÑÎÑ ÆÖÅÑÄÑÌ ÅËÆÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ Izena Hole of the Mid-Okinawa Trough [142].

£ àÕËØ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÃËÑÙÇÐÑÊÂØ ÒÓË ÊÇÏÐÞØ ÖÏÇ-
ÓÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÔËÐÕÇÊ H2O� CO2 $ �CH2O� �O2

ÆÑÎÉÇÐ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÍÂÍ ØÇÏÑÔËÐÕÇÊ. ·ÇÏÑÔËÐÕÇÕËÍË
ì ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇ
àÐÇÓÅËá ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØÇÏÑÔËÐÕÇÕËÍÑÄ
ÚÂÔÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÇÓÑÃÂÍÕÇÓËË (Desulfuromonas, Desulfo-
bacter, Beggiatoa), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÍËÔÎâáÕ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆ ÆÑ ÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÇÓÞ ËÎË ÆÑ ÔÑÎÇÌ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¿ÕË ÔÇÓÑ-
ÃÂÍÕÇÓËË ÏÑÅÖÕ ÉËÕß ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÃÎËÊË ÓÂÊ-
ÎÑÏÑÄ ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ, ÅÆÇ Ä ÄÑÆÖ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆ.
´ËÑÐÑÄÞÇ ÃÂÍÕÇÓËË (Thiobacillus, Acidithiobacillus) ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÕ, ÑÍËÔÎââ ÕËÑÔÖÎß×ÂÕÞ, ÔÖÎß×ËÆÞ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÖáÔÇÓÖ ÆÑ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞÒÓËÐËÊÍËØ pHÉËÆÍÑÌ ÔÓÇÆÞ.
¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÕËÑÐÑÄÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÓÂÊÏÐÑ-
ÉÂÕßÔâ ÒÓË pH ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 2. °ÐË ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ
ÄÞÆÇÓÉËÄÂÕß ÄÞÔÑÍËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÕâÉÈÎÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏËÍÓÑÃÐÂâ ÉËÊÐß ÒÑÆ ÖÓÑÄÐÇÏ ÏÑÓ-
ÔÍÑÅÑ ÆÐÂ, ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ ÔÄÞÛÇ 1 ÍÏ Ä ÓÂÌÑÐÂØ ÒÑÆÄÑÆÐÑÌ
ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË, ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ
ÏÑÆÇÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ÐÑÄÑÌ ÏËÔÔËË Í
£ÇÐÇÓÇ Ô ÙÇÎßá ËÊÖÚÇÐËâ ÃËÑÅÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÅËÒÑ-
ÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ÉËÊÐË.

7.5. ° ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÉËÄÞØ ×ÑÓÏ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ.
£ÞÄÑÆÞ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
ªÏÇáÜËÇÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞØ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË£ÇÐÇÓÞÕÄÈÓÆÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÑâÕß ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ.
¬ÂÍ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÄÇÐÇ-
ÓËÂÐÔÍÑÌ ÏËÍÓÑÃÐÑÌ ÃËÑÔ×ÇÓÑÌ, ÇÔÎË ÑÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ,
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÞ, ÉËÄÖÜËÇ ÐÂ
ÅÎÖÃËÐÂØ ÔÄÞÛÇ 1 ÍÏ ÒÑÆ ÖÓÑÄÐÇÏ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÆÐÂ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ì ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÂÐÂÎÑÅÂ ÊÇÏ-
ÐÑÌ ÄÑÆÞ, ì ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ
ÆÄÖÑÍËÔß ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÉËÊÐË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ,
ÂÄÕÑÓÞ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË ÔÑÒÑÔÕÂÄËÎË ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËË ØËÏËË ÂÊÑÕÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâØ, Â ÕÂÍÉÇ Ñ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ Ë ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ Ë ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâØ. ®Þ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÉËÄÞØ ×ÑÓÏ
ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÏÑÉÇÕ ÑÔÐÑÄÞÄÂÕßÔâ ÐÂ ÄËÆÑËÊÏÇÐÈÐÐÑÌ ÃËÑ-
ØËÏËË, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÞÔÑÍÑ ÑÃÑÅÂÜÇÐÞ ÂÊÑÕÑÏ,
Ô ÔËÐÕÇÊÑÏ [COS]:

H2S� CO2 $ �COS� �H2O ;

Ë, ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, Ô ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÑÏ:

H2O� CO2 $ �CH2O� �O2 ;

Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÔÏÇÔß ËÊ ÔÄÇÓØÍÓË-
ÕËÚÇÔÍËØ CO2 Ë ÂÊÑÕÂ.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÄÞÄÑÆÞ Ë ÅËÒÑÕÇÊÞ ÑÔÐÑÄÞÄÂ-
áÕÔâ ÐÂ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË ÐÂÛËØ ÊÐÂÐËÌ Ä ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ
ØËÏËË Ë ×ÑÕÑØËÏËË ÐÂ ÖÔÎÑÄËâ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ.
¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÑÎÇÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÒÑÆÅÑ-
ÕÑÄÍË ÐÑÄÞØ ÏËÔÔËÌ Í ÒÎÂÐÇÕÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ
ÛËÓÑÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÂØ ÒÓË ÖÔÎÑÄËâØ, ÏÑÆÇÎËÓÖáÜËØ ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ. £ ØÑÆÇ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË NëCë
OëS-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓË ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâØ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ô ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÔÑÔÕÂÄÂ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÕÄÈÓ-
ÆÑÌ ×ÂÊÞ, ÏÑÆÇÎËÓÖáÜÇÌ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËÌ ÅÓÖÐÕ, Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË Ë ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÖÍÂÊÂÕß
ÔËÐÕÇÊ COS ËÊ CO2 Ë H2S Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË N2 ÐÂ ÏÇÎÍÑÆËÔ-
ÒÇÓÔÐÞØ ÑÍÔËÆÂØ Fe2O3=SiO2 Ë ÐÂ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÚÂÔÕË-
ÙÂØ Fe=SiO2 Ë Fe=Al2O3 Ô ÑÆËÐÑÚÐÞÏË ËÑÐÂÏË Fe ÐÂ ËØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÄÞØÑÆÖ COS, SO2,H2O Ë ÆÓÖ-
ÅËØ ÍÎáÚÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÎâ àÕËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÞØ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÞ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ
Ñ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÓâÆÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÐËØ ÔÓÇÆÞ, ÏÑÆÇÎË-
ÓÖáÜÇÌ ÖÔÎÑÄËâ £ÇÐÇÓÞ. £ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÂ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÈÐ ÔÑÔÕÂÄ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ÐÑÄÞØ ÏËÔÔËÌ,
ÒÓËÊÄÂÐÐÞØ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂØ
ÒÑÍÂ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ.
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°ÆÐËÏ ËÊ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÎâ ÃÎËÉÂÌ-
ÛÇÌ ÏËÔÔËË ÐÂ £ÇÐÇÓÖ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÔÑÊÆÂÐËÇ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×Â Ô ÒÑÎËÍÂÒËÎÎâÓÐÞÏË ÍÑÎÑÐÍÂÏË ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÕÑ-
ÆËÍ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ. °ÒËÓÂâÔß ÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ ÐÂ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÂØ "£ÇÐÇÓÂ-13" Ë "£ÇÐÇÓÂ-14", ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ Ô ÒÑÏÑÜßá
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Â (Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô ÆÓÖÅËÏ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÏ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇÏ) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎËÕß ÐÂÃÑÓÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÐÕÇÊÑÄ, ÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ.

8. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

°ÃÑÃÜÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÓÇÄËÊËË ËÕÑÅÑÄ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞØ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ "£ÇÐÇÓÂ", ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÒÑÏÐËÕß,
ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ ´£-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÕÇÎ Ë,
ÃÑÎÇÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ, ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÔÎÇÆÑÄ ÉËÊÐË ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ
ÒÎÂÐÇÕÇ, ®ÂÓÔÇ. ¯Ñ ÇÜÈ 44 ÅÑÆÂ ÐÂÊÂÆ ÂÒÒÂÓÂÕÞ
"£ÇÐÇÓÂ" ´£-ÏÇÕÑÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ,
ÒÓËÚÈÏ àÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇÒÑÄÕÑÓÈÐÐÞÏË ÒÑ
ÔÇÌ ÆÇÐß. °ÐË ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂÎËÔß ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÃÜËØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ. ªÔÍÂÕß ÔÎÇÆÞ
ÉËÊÐË ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÇ Ô ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÖÅÎÇÍËÔÎÑÕÐÑÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ, Ô ÆÂÄÎÇÐËÇÏ 9,2 ®±Â Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ 735 ¬
Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ì ÕÂÍÑÇ Ä 1980 ë 1990-Ø ÅÑÆÂØ ÐËÍÑÏÖ ÐÇ
ÒÓËØÑÆËÎÑ Ä ÅÑÎÑÄÖ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÊÂÐÑÄÑ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË ´£-ÔÐËÏÍË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ 44 Ë 37 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÖÍÂ-
ÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ×ÎÑÓÞ Ë ×ÂÖÐÞ ÐÂ
àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ,
ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ë, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÞÏË ÆÄËÉÇÐËâÏË, ÔÑ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 1 ÏÏ Ôÿ1. ªØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÐÂÌÆÇÐÞ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ
×ÂÖÐÞ Ë ×ÎÑÓÞ £ÇÐÇÓÞ. ©Â ÒÇÓËÑÆ 2012 ë 2018 ÅÅ. Ä
ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÇÓËÑÆËÍÇ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÑ ÑÍÑÎÑ ÒâÕË ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÕÂÕÇÌ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ 18 ÔÕÓÂÐÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÂÏ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂ-
ÏÂØ £ÇÐÇÓÞ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÌ ÑÃË-
ÕÂÇÏÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÒÇÓÄÞÇ, Â ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑ-
ÄËâ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÕ ÒÓËÐâÕÑÌ ÒÂÓÂÆËÅÏÇ ÑÃ
ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÚËÕÂáÕÔâ ÍÑÏ×ÑÓÕÐÞÏË ÆÎâ ÉËÊÐË.
±ÂÓÂÆËÅÏÂ ÖÔÕÑâÎÂÔß, ÑÕÍÂÊÞÄÂÕßÔâ ÑÕ ÐÇÈ ÐÇ ØÑÚÇÕÔâ.
±ÑàÕÑÏÖ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ
ÐÂÖÚÐÂâ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕß Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÓËÐ-
ÙËÒÖ¡.ºÑÒÇÐÅÂÖàÓÂ: "áÃÂâ ËÔÕËÐÂ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÕÓË
×ÂÊÞ: ÔÐÂÚÂÎÂ ÄÂÔ ÑÔÏÇËÄÂáÕ, ÊÂÕÇÏ Ô ÄÂÏË âÓÑÔÕÐÑ
ÃÑÓáÕÔâ, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÄÂÛÂ ËÆÇâ ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÐÇÚÕÑ
ÔÂÏÑÑÚÇÄËÆÐÑÇ" 1.

´ÇÓÓÂÏÑÓ×ÐÑÔÕß ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ×ÎÑÓÞ Ë
×ÂÖÐÞ £ÇÐÇÓÞ Ä ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÔÕÂÕßâØ ÑÕÏÇÚÂÎÂÔß
ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ. ±ÑÄÕÑÓâÇÏÑÔÕß ×ÑÓÏ ÉËÄÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÐÂ
ÓÂÊÐÞØ ÒÎÂÐÇÕÂØ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ×ËÊË-
ÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÇÓßÈÊÐÞÌ ÄÞÊÑÄ ÇÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÐÂÖÍÂÏ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÕÇÓÓÂÏÑÓ-

×ËÊÏ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÓËÄÎÇÚÈÕ ÄÐËÏÂÐËÇ ÍÂÍ ÊÑÑÎÑÅÑÄ Ô
ÃÑÕÂÐËÍÂÏË, ÕÂÍ Ë ÃËÑ×ËÊËÍÑÄ.

¯ÂÓâÆÖ Ô ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇÏ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØÉËÄÞØ×ÑÓÏ, Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ØËÏËË ÆÄÖÑÍËÔË ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕÂ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ (ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËØ) ÆÂÄÎÇÐËâØ/ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ Ë ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ Ë ÆÓÖÅËØ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÉËÊÐË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËÌ/ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. ®Þ ÒÓËØÑÆËÏ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÉËÄÞÇ
×ÑÓÏÞ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÏÑÅÖÕ ÑÔÐÑÄÞÄÂÕßÔâ ÐÂ ÑÔÑÃÑÌ, ÄÞÔÑ-
ÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ, ÃËÑØËÏËË. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÂÖÍÑÈÏÍËÇ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÍÇ ÚÓÇÊ-
ÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÔÕÓÑÃËÑÎÑÅËË
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ Ë àÍÊÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÑ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ÍÑÔÏÑØËÏËË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ, Õ.Ç. Ä ÕÑÌ ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÐÂÖÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÎÂ ÄÐËÏÂÐËâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎÇÌ.

©ÐÂÚËÏÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÑÚÇÄËÆÐÂ. ¯Ñ
ÚÕÑÃÞ ËØ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÐÑ-
ÄÑÌ ÏËÔÔËË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ. ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ £ÇÐÇÓÞ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ. £ 2005 Å., Ä ÏËÔÔËË
"£ÇÐÇÓÂ-àÍÔÒÓÇÔÔ" ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕ-
ÄÂ (EKA) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ £ÇÐÇÓÇ, ÄÍÎá-
ÚÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÇ
Ñ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ, ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂáÜËÇ ÄÞÄÑÆÞ ÒËÑÐÇÓÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÞ [54]. °ÆÐÂÍÑ
ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ËÏÇÐÐÑ ÃÇÊÑÕÎÂ-
ÅÂÕÇÎßÐÑÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÑÌ ÏËÔÔËË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÉËÊÐË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ, ÒÓË àÕÑÏ
àÍÔÒÇÆËÙËâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ, ÚÇÏ ÒÓÇÉÐËÇ ÏËÔÔËË "£ÇÐÇÓÂ". ¯Â 2020 ë
2030 ÅÅ. ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÓÑÔÔËÌÔÍÂâ ÏËÔÔËâ "£ÇÐÇÓÂ-¥" Ä
ÍÑÑÒÇÓÂÙËË Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ ³º¡ ¯¡³¡.
¯ÂÖÚÐÞÇ ÊÂÆÂÚË ÏËÔÔËË ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÔÇÃâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ [146, 147], ÒÓËÚÈÏ ÒÓÇ-
ÆÖÔÏÑÕÓÇÐÂ ÆÎËÕÇÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÔÒÖÔÍÂÇÏÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ [148]. ¿ÕÖ ÊÂÆÂÚÖ ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ ÓÇÛËÕß, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓËÏÇÐÇÐËá
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ Ä ¯¡³¡ ÐÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ, ÓÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÒÓË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ £ÇÐÇÓÞ
[149, 150]. ¥ÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÐÇÓÅËË ÆÑÎÉÇÐ
ÔÕÂÕß ÄÇÕÓÑàÎÇÍÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓ. ±ÑÏËÏÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÑÕ-
ÏÇÚÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ,
ÐÑÄÖá ÏËÔÔËá ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÑÔÐÂÔÕËÕß ÔÒÇÍÕÓÑÊÑÐÂÎßÐÞÏË
×ÑÕÑÍÂÏÇÓÂÏË ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ, Ô ÍÂÆÓÑÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
10 ®ÃËÕ Ë ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÑÕ 0,1 ÏÏ ÄÃÎËÊË ÑÃÝÇÍÕËÄÂ ÆÑ
10 ÔÏ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 10Ï Ô 10-ÓÂÊÓâÆÐÞÏ ÍÑÆËÓÑÄÂÐËÇÏ Ë
ÏÐÑÅÑÍÂÆÓÑÄÑÌ ÔÝÈÏÍÑÌ. ³ ÖÚÈÕÑÏ ÏËÐËÂÕáÓÐÑÔÕË
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ±©³-ÍÂÏÇÓ ËØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÕÇÒÎÑÊÂÜËÕÂ
Ë ÆÎËÕÇÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £Ç-
ÐÇÓÞ ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕËÉËÏÞ [150]. ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐÐÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ
ÆÂÐÐÞØ ÐÂ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ÒÑ ÓÇÒÇÓÐÑÏÖ ÔËÅÐÂÎÖ
ÖÉÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß Ä ØÑÆÇ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÏËÔÔËË "£ÇÐÇÓÂ-¥",
ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÑ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ ÖÄÇÎËÚËÕß ÑÃÝÈÏ ÒÇÓÇÆÂ-
ÄÂÇÏÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¯ÑÄÂâ ÏËÔÔËâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÑÌ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÌ ÊÂ 40 ÎÇÕ, ÒÓÑÛÇÆÛËØ
ÒÑÔÎÇ ÏËÔÔËÌ "£ÇÐÇÓÂ", ÆÇÎÂÇÕ ÓÇÛÇÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÊÂÆÂÚË
ÄÒÑÎÐÇ ÓÇÂÎËÔÕËÚÐÞÏ, Â ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕÑÌ ÏËÔÔËË ÒÑÊÄÑ-
ÎâÕ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÉËÊÐË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÍÂÍ Ñ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÈÐÐÑÏ
×ÂÍÕÇ.

1 "JedeWahrheit durchl�auft drei Phasen: In der ersten wird sie verlacht, in
der zweiten wird sie wild bek�ampft, und in der dritten wird sie als
Selbstverst�andlichkeit akzeptiert." Arthur Schopenhauer (1788 ë 1860).
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²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ±ÓÑ-
ÅÓÂÏÏÂÏË ±28 Ë ±17 ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ²¡¯.

9. ±ÓËÎÑÉÇÐËÇ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÉËÄÞØ ×ÑÓÏ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ

9.1. "¶ÎÑÓÂ" 2.
44 ÅÑÆÂ ÐÂÊÂÆ ÂÒÒÂÓÂÕÞ "£ÇÐÇÓÂ" ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÎÂÐÇÕÞ £ÇÐÇÓÂ, ÒÓËÚÈÏ
àÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇÒÑÄÕÑÓÈÐÐÞÏË ÒÑ ÔÇÌ
ÆÇÐß. °ÐË ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂÎËÔß ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÃÜËØ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ. ±ÑÔÎÇ ËÊÖÚÇÐËâ
ÒÂÐÑÓÂÏ Ä ËØ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ Ä
1975 ë 1989 ÅÅ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÕÂÕÇÌ Ë ÔÃÑÓÐËÍÑÄ
ËÐÕÇÓÇÔ Í àÕËÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâÏ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÔÑÛÈÎ ÐÂ ÐÇÕ.
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
(ª¬ª) ²¡¯ ÓÂÃÑÕÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂÔß, Ë ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÑÄÞÏ
ÏÇÕÑÆÂÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË Í 2010 ë 2011 ÅÅ. ÆÇÕÂÎßÐÑÔÕß ÒÂÐÑ-
ÓÂÏ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÔËÎÂÔß. ¸ÇÎßá ÐÑÄÞØ ÓÂÃÑÕ [19,
88 ë 98] ÃÞÎÑ, ÍÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 5.2, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ
ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÓÂÊÎËÚËÌ ÐÂ ËÔØÑÆÐÞØ ËÎË ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ. ªÔÍÂÕß ÔÎÇÆÞ ÉËÊÐË ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÇ Ô
ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÖÅÎÇÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ, Ô ÆÂÄÎÇÐËÇÏ
9,2 ®±Â Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ 735 ¬ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ì ÕÂÍÂâ
ÊÂÆÂÚÂ Ä 1980 ë 1990-Ø ÅÑÆÂØ ÐÇ ÔÕÂÄËÎÂÔß. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÊÂÐÑÄÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÏË
ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÇ ÔÐËÏÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ,
ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ 37 ÎÇÕ Ë 44 ÅÑÆÂ ÐÂÊÂÆ, ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ×ÎÑÓÞ Ë ×ÂÖÐÞ ÐÂ àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ. ©Â
ÒÇÓËÑÆ 2012 ë 2018 ÅÅ. Ä ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÇÓËÑÆËÍÇ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ËÊÆÂÐËâØ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÑÍÑÎÑ ÒâÕË
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÕÂÕÇÌ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ 18 ÔÕÓÂÐÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÂÏ,
ÐÂÌÆÇÐÐÞÏ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ £ÇÐÇÓÞ. ¡ÐÂÎËÊ ÆÇÕÂÎÇÌ ËÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÊÄÑÎËÎ ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÐËÉÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜËØ Ô×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÍÓËÕÇÓËâÏ.

9.1.1. "¤ÓËÃ".£ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÒÂÐÑÓÂÏÞ"£ÇÐÇÓÞ-13",
ÐÂ ÒÇÓÇÆÐÇÏ ÒÎÂÐÇ, ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÒÓËÏÇÓÐÑ 15 ë 20 ÔÏ ÑÕ
ÃÖ×ÇÓÂ ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ
ÔÄÇÕÎÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ (ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÐÞÌ ÍÓÖÉÍÑÏ ÐÂ ÓËÔ. 17). ³ÓÂÄÐËÄÂâ âÓÍÑÔÕß ÑÃÝÇÍÕÂ
ÔÑ ÔÄÇÕÎÑÌ ÒÇÓË×ÇÓËÇÌ ÓËÔÖÐÍÂ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ
ÑÃÝÇÍÕ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÊÑÐÇ ÕÇÐË ÑÕ ÒÂÓÂÛáÕÐÑÅÑ ÜËÕÍÂ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÙÄÇÕÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐÑ ËÊ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏ, ÚÈÓÐÑ-ÃÇÎÑÌ Ë ÙÄÇÕÑ-ÆÇÎÈÐ-
ÐÞØ ÍÓÂÔÐÑÌ Ë ÊÇÎÈÐÑÌ. ¸ÄÇÕ ÐÂ ÒÓËÄÑÆËÏÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâØ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÑÔÄÇÜÈÐÐÑÔÕË Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ.

¯Â ÄÔÇØ ËÔØÑÆÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ ÄËÆÐÂ ÓÂÆËÂÎßÐÂâ
ÔÍÎÂÆÚÂÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÃÝÇÍÕÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ ×ÑÓÏÖ ÛÂÕÓÂ.
±Ñ ÔÄÑËÏ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÑÃÝÇÍÕ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏ Ô ÊÇÏÐÞÏË
ÅÓËÃÂÏË, ÒÓË àÕÑÏ ÒÑ ÄËÆÖ (ÔÏ. ÓËÔ. 17, ÍÂÆÓ 3) ÑÐ ÒÑØÑÉ
ËÏÇÐÐÑ ÐÂ ÅÓËÃÞ ÔÍÎÂÆÚÂÕÑÌ ×ÑÓÏÞ. ¦ÅÑ ÆËÂÏÇÕÓ ÑÍÑÎÑ
8 ÔÏ, ÒÓËÚÈÏ ÑÃÝÇÍÕ ÒÓËÒÑÆÐâÕ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÐÂ 3 ÔÏ, ÐÑ ÐÇ ÄËÆÐÑ, ÐÂ ÚÈÏ ÑÐ ÔÕÑËÕ ËÎË ÆÇÓÉËÕÔâ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Í "×ÂÖÐÇ" £ÇÐÇÓÞ ÑÃÝÇÍÕ ÐÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ.
¯ËÍÂÍËØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1,5 Ú ÐÇ ÑÃ-
ÐÂÓÖÉÇÐÑ. ®ÇÕÑÆÑÏ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ [85]

ÃÞÎË ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÞ ÛÇÔÕß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËÌ, ÄÍÎáÚÂâ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÒÂÐÑÓÂÏÞ. ´ÓË
ÚÈÓÐÑ-ÃÇÎÞÇ ÄÇÓÔËË ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, 01,
02, 03 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 17 (ÍÂÆÓ 4). "¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ" ×ÑÓÏÂ
ÛÂÕÓÂ ÄËÆÐÂ ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË. "¤ÓËÃ" ØÑÓÑÛÑ
ÄËÆÇÐ ÐÂ ÄÔÇØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ "£ÇÐÇÓÞ-13".

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÆÂÚÐÑÏÖ ÃÎËÊÍÑÏÖ ÒÑÎÑÉÇÐËá Í ÍÂÏÇÓÇ
ÄËÆÐÞ ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ "ÅÓËÃÂ", ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÑÕÐÇÔÕË ÇÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Í ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÂÏ ÕÇÓÓÂ-
ÏÑÓ×ËÊÏÂ, ÚÕÑ ÔÐÑÄÂ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÇÜÈ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÃËÑ-
×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË. ²ÂÊÏÇÓÞ "ÅÓËÃÂ" ÐÇÄÇÎËÍË,
ÒÑàÕÑÏÖ ÃÑÎÇÇ ÖÆÂÎÈÐÐÞÇ ÑÕ ÍÂÏÇÓÞ ÆÓÖÅËÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÔÎÑÉÐÑ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÃÝÇÍÕ ÐÂ ÕÑÌ ÉÇ ÒÂÐÑÓÂÏÇ, ËÏÇáÜËÌ ×ÑÓÏÖ ÑÍÂÐÕÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎÖÚÂÛË (ÔÏ. ÓËÔ. 17, ÍÂÆÓ 2 (Ä ÍÓÖÉÍÇ) Ë ÍÂÆÓ 5). °Ð
ÒÑØÑÉ ÐÂ ÊÇÏÐÞÇ ÆÓÇÄÇÔÐÞÇ ÅÓËÃÞ, ËÐÑÅÆÂ ÄÔÕÓÇÚÂá-
ÜËÇÔâ ÐÂ ÔÕÄÑÎÂØ ÆÇÓÇÄßÇÄ. ¦ÅÑ ÓÂÊÏÇÓÞ ÑÍÑÎÑ 6 ÔÏ, ÐÑ
ÑÐ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÆÂÎßÛÇ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕËÄÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑÆÓÑÃÐÑ-
ÔÕË ÐÇ ÄËÆÐÞ.

9.1.2. "³ÕÇÃÇÎß". ¹ÇÓÕÂÏË ÔØÑÆÔÕÄÂ Ô ÊÇÏÐÞÏË ÓÂÔÕÇ-
ÐËâÏË ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÄÞÌ ÐÂÌÆÇÐÐÞÌ "ÔÕÇÃÇÎß" (ÔÏ.
ÓËÔ. 13). ³ÂÏ "ÔÕÇÃÇÎß" ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÌ ÕÑÐÍËÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÖÊÎÑÄÂÕÞÌ ÔÕÄÑÎ
"ÓÂÔÕÇÐËâ" ÕÑÎÜËÐÑÌ 0,3 ë 0,5 ÔÏ Ô ÚÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍÑÏ,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏ ÐÂ ÅÓÖÐÕÇ Ö ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÔÕÇÃÎâ. ¬ÂÉÆÞÌ
ËÊ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ("ÎËÔÕßÇÄ") ÚÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍÂ ËÏÇÇÕ ÓÂÊÏÇÓ
ÑÍÑÎÑ 5 ë 10 ÔÏ Ë ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÄËÆËÏÑÌ ÓÂÆËÂÎßÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ. À.¤. ³ËÏÂÍÑÄ ÊÂÍÎáÚËÎ, ÚÕÑ "ÚÇÕÞÓÈØ-
ÎËÔÕÐËÍ" Ö ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÔÕÄÑÎÂ "ÓÂÔÕÇÐËâ" ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÊÇÏÐÞÇ ÍÓÇÔÕÑÙÄÇÕÐÞÇ (ÔÏ. ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ Ä
ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË ÓËÔ. 13Ã), ÐÑ ËÏÇÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ âÓÖÔ
ÎËÔÕßÇÄ. "³ÕÇÃÇÎß" ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ 40 ÔÏ
ÑÕ ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-14". ¦ÅÑ ÓÂÊ-
ÏÇÓÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÒÎÂÐÂ Ë ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÄÞÔÑÕÖ Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ "ÓÂÔÕÇÐËâ" (ÔÏ. ÓËÔ. 13). ¶ÑÕÑ-
ÒÎÂÐ (ÊÆÇÔß ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ) ÃÞÎ ÐÇÑÃØÑÆËÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÆÇÕÂÎâÏË

²ËÔ. 17. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¶ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÒÂÐÑÓÂÏÞ "£ÇÐÇÓÞ-13".
¬ÓÖÉÍÂÏË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÇ ÔÍÎÂÆÚÂÕÖá ÛÂÒÍÖ
ÊÇÏÐÞØ ÅÓËÃÑÄ (1) Ë ÆÓÇÄÇÔÐÞÌ ÅÓËÃ (2). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ ÍÂÆÓÂØ 3 ë 5. ²ÂÊÏÇÓÞ ÑÃÝÇÍÕÂ 1 ì ÑÍÑÎÑ 8 ÔÏ, ÑÃÝÇÍÕÂ
2 ì ÑÍÑÎÑ 6 ÔÏ.

2 £ÔÇ ÒÓËÄÑÆËÏÞÇ ÐÂÊÄÂÐËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÐÑÔâÕ ÚËÔÕÑ
ÖÔÎÑÄÐÞÌ, ÓÂÃÑÚËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÐËÍÂÍ ÐÇ ÒÓÇÕÇÐÆÖáÕ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÊÇÏÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.
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ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ËÔÍÂÉÇÐÞ ÒÓÑÇÍÙËÇÌ. £ØÑÆ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ 90 ÔÏ, ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÕ
ÒÓÑÇÍÙËË ÄØÑÆÂ ÆÑ "ÓÂÔÕÇÐËâ" 40 ÔÏ, ÇÅÑ ÄÇÓØÖÛÍÂ
ÒÓÑÇÙËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 75 ÔÏ.
°ÃÝÇÍÕ ÄËÆÇÐ ÔÄÇÓØÖ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ ÑÍÑÎÑ 50�, ÇÅÑ ÄÞÔÑÕÂ
ÍÂÉÇÕÔâ ÏÇÐßÛÇÌ, ÚÇÏ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË. ¦ÔÎË "ÔÕÇ-
ÃÇÎß" ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ, ÕÑ ËÊ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÑÅÑ
ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÄÞÔÑÕÂ 42 ÔÏ. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÐÇÓÑÄÐÂâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÑÛËÃÍÂ ÑÍÑÎÑ 25% Ä
ÑÙÇÐÍÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Ë ÓÂÊÏÇÓÑÄ.

9.1.3. "¸ÄÇÕÞ". £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ
"ÓÂÔÕÇÐËâ", ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÚÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍÂÏË Ö
ÑÔÐÑÄÂÐËâ. ¯Â ÙÄÇÕÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ ÔÕÇÃÎË ÄÞÅÎâÆâÕ
ÚÈÓÐÞÏË. ³ÕÄÑÎ "ÓÂÔÕÇÐËâ" ËÎË "ÔÕÇÃÎâ" ÒÇÓÄÑÅÑ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ (ÓËÔ. 13Ã) ÔÄÇÓØÖ ÖÄÇÐÚÂÐ ÍÓÖÒÐÞÏ
ÖÕÑÎÜÇÐËÇÏ ì "ÃÖÕÑÐÑÏ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÄÇÕÎÞÏ
ÙÇÐÕÓÑÏ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ "ÃÖÕÑÐÑÏ" Ä ÓÂÔÍÓÞÕËË, ÑÃÎÂÆÂáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ "ÓÂÔÕÇÐËâ" ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÑÓÞ
£ÇÐÇÓÞ (ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÇ ÐËÉÇ). ²ÂÆË ÖÆÑÃÔÕÄÂ ÆÎâ ÄÔÇÌ
ÍÂÕÇÅÑÓËË ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÑÓÞ £ÇÐÇÓÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ
ÑÃÜÇÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ì "ÔÕÇÃÎË".

£ ÏÇÔÕÇ ÒÑÔÂÆÍË "£ÇÐÇÓÞ-13" ÐÂÌÆÇÐÑ ÑÆËÐ ËÎË ÆÄÂ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÒÓËÚÈÏ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÔÕÇÃÎÇÌ, ÍÂÍ Ë ÐÂ
ÓËÔ. 13Ã, ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÕÓÇÜËÐÂØ ÍÂÏÐÇÌ. ¯Â ÓÂÊÆÓÑÃÎÇÐ-
ÐÑÏ ÅÓÖÐÕÇ ÔÕÇÃÎÇÌ ÐÇ ÐÂÌÆÇÐÑ. ¥Îâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ, ÒÑÍÂÊÂÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂ ÓËÔ. 18, ËÏÇÇÕÔâ ÄÑÔÇÏß ÚÈÕÍËØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÒÖÔÍÂáÕ ÅÓÖÒÒÑÄÖá ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ.
°ÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÑÕÏÇÚÇÐÐÞÌ ÔÕÓÇÎÍÑÌ ÒÑÄÕÑ-
ÓâáÜËÌÔâ àÎÇÏÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂ ËÔØÑÆÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ
ÄÞÅÎâÆËÕ ÍÂÍ ÕÓËÂÆÂ ËÊ âÓÍËØ ÕÑÚÇÍ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ
ÄÇÓØÖÛÍÇ "ÔÕÇÃÎâ" (ÓËÔ. 18), ÒÓËÚÈÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÕÓËÂÆÞ
ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÍÂÆÓÂØ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ.

¯Â ÄÔÇØ ËÔØÑÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂØ ÓËÔ. 18 ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÎËÛÍÑÏ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕßá. ±ÓË ÔÐË-
ÉÇÐËË ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕË ÆÇÕÂÎßÐÑÔÕß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚÛËÎÂÔß. ³ÕÂÎÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÓØÖÛÍÂ ÔÕÇÃÎâ
ÖÄÇÐÚÂÐÂ ÑÃÝÇÍÕÑÏ, ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÏ, ÚÇÏ ÕÓËÂÆÂ (ËÎË
"ÃÖÕÑÐ" ÐÂ ÓËÔ. 13Ã), Ë ÚÕÑ ÕÓËÂÆÂ ì àÕÑ ÚÂÔÕß ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ, ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÙÄÇÕÂÏ ©ÇÏÎË (ÓËÔ. 19, Ä ÃÇÎÑÏ ÍÓÖÉ-
ÍÇ). ¬ÑÅÆÂ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÃÞÎÂ ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐÂ ÂÐËÏÂÙËâ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËË ÑÃÝ-
ÇÍÕÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÇÕÓÂ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑÔß: "ÔÕÇÃÇÎß" Ë
"ÙÄÇÕÑÍ" ÒÑÍÂÚËÄÂáÕÔâ ÐÂ ×ÑÐÇ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ÍÂÏÐÇÌ.
³ÍÑÓÑÔÕß ÄÇÕÓÂ Ä ÏÇÔÕÇ ÓÂÃÑÕÞ "£ÇÐÇÓÞ-13" ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
ÑÍÑÎÑ0,45ÏÔÿ1 [52, 99], ÚÕÑÐÂ©ÇÏÎÇ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑ8ÏÔÿ1.

¯Â ÕÑÌ ÉÇ ÂÐËÏÂÙËË ÄËÆÐÑ ÇÜÈ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÏÇÎ-
ÍËØ ÆÇÕÂÎÇÌ Ô ÕÂÍËÏË ÉÇ ÆÄËÉÇÐËâÏË. £ÞÔÑÕÂ ÔÕÇÃÎâ,

ÐÂÌÆÇÐÐÂâ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá ÐÂ ×ÑÕÑÒÎÂÐÇ, ÄÔÇÅÑ ÑÍÑÎÑ 20 ë
30 ÔÏ. µ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, Ä ÕÓÇÜËÐÇ ÏÇÉÆÖ ÍÂÏÐâÏË, ÄËÆÐÂ
ÅÓÖÒÒÂ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÔÄÇÕÎÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ. °ÐË ÒÑÆÑÃÐÞ
"ÚÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍÖ", ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÐÂ ÓËÔ. 13Ã Ë, ÒÑ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊÂÐÞ ÔÑ ÔÕÇÃÎÇÏ.

¢ÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÔÎÑÉÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÂ ÄÇÓØÖÛÍË ÔÕÇÃÎâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÓÂÔÍÓÞÄÛËÌÔâ
"ÙÄÇÕÑÍ". °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÓË ÓÇÊÍÑÏ ÒÑÐËÉÇ-
ÐËË ËØ ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕË Ë ÅÂÏÏÂ-ÍÑÓÓÇÍÙËË ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÂ
àÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÖÄËÆÇÕß ÄÇÔß "ÙÄÇÕÑÍ"
ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ (ÔÏ. ÓËÔ. 19) Ô ÃÇÎÞÏ ÒâÕÐÞÛÍÑÏ
(ÒÇÔÕËÍÑÏ) Ä ÙÇÐÕÓÇ Ë ÑÍÓÖÉÂáÜËÏË ÇÅÑ ÎÇÒÇÔÕÍÂÏË.
¸ÄÇÕÑÍ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÛÇÔÕË ËÎË ÄÑÔßÏË ÔÄÇÕÎÞØ ÎÇÒÇÔÕÍÑÄ;
ËØ ÒÓÂÄÂâ ÃÑÎÇÇ âÓÍÂâ ÚÂÔÕß Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÒÓÂÄËÎßÐÖá
ÕÓËÂÆÖ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÖá ÐÂ ÓËÔ. 19, ÍÂÍ ÚÂÔÕß ÓÂÔÍÓÞÄÛÇÅÑÔâ
ÙÄÇÕÍÂ. ²ÂÊÏÇÓ "ÙÄÇÕÍÂ" ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÑÌ ÉÇ, ÍÂÍ Ë
"ÚÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍÂ" Ä ÑÔÐÑÄÂÐËË ÇÅÑ ÔÕÇÃÎâ (ÑÍÑÎÑ 8 ÔÏ).
±ÂÐÑÓÂÏÂ "£ÇÐÇÓÞ-13" ÃÞÎÂ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÂ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÓË-
ÔÖÐÑÍ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÚÈÓÐÑ-ÃÇÎÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÙÄÇÕ "ÎÇÒÇÔÕÍÑÄ" ÑÔÕÂÈÕÔâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏ.

¦ÜÈ ÑÆËÐ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÄÇÕÎÞÌ ÚÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍ ÃÞÎ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÒÂÐÑÓÂÏ "£ÇÐÇÓÞ-14", Ä ÖÅÎÖÃÎÇÐËË Ö
ÔaÂ ÏÑÅÑ ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ (ÔÏ. ÍÂÆÓ 1 ÐÂ ÓËÔ. 20). ¿ÕÑÕ
ÑÃÝÇÍÕ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÌ ×ÎÑÓÞ ËÏÇÇÕ ÕÂÍÖá ÉÇ ×ÑÓÏÖ
ÔÕÇÃÎâ, ÍÂÍ Ë ÐÂ ÓËÔ. 13Ã, ÐÑ ÔÕÇÃÇÎß ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ Ë ÑÐ
ÏÂÎÑÊÂÏÇÕÇÐ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÂÔÍËÓÖÇÕÔâ ÕÈÏÐÞÏ ×ÑÐÑÏ Ä ÓÂÊ-
ÎÑÏÇ ÍÂÏÐÇÌ.

³ÕÇÃÇÎß ÐÂ ËÔØÑÆÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ Ô ÕÓÖ-
ÆÑÏ; ÑÐ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÂÏÏÂ-ÍÑÓÓÇÍÙËË Ë Ä
ÕÂÍÑÏ ÄËÆÇ ÒÑÍÂÊÂÐ ÐÂ ÍÂÆÓÇ 2 ÐÂ ÓËÔ. 20. ¦ÅÑ "ÎËÔÕßâ", Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÂÍÑÄÞØ ÐÂ ÓËÔ. 13Ã, ÑÚÇÐß ÔÄÇÕÎÞÇ, ÎËÛß
ÐÇÏÐÑÅÑ ÕÇÏÐÇÇ ÔÃÓÑÛÇÐÐÑÌ ÃÇÎÑÌ ÍÓÞÛÍË ´£-ÍÂÏÇÓÞ.
°ÆËÐ ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ÕÇÏÐÇÇ ÆÓÖÅËØ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÕÇÐË
ÍÂÏÐâ. ²ÂÊÏÇÓ ÎËÔÕßÇÄ ÏÂÎ, ÄÔÇÅÑ 1 ë 2 ÔÏ, ÐÑ ÔØÑÆÔÕÄÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÓËÔ. 13Ã ÑÚÇÄËÆÐÑ. £ÞÔÑÕÂ ÔÕÇÃÎâ, ÕÑÉÇ ÐÂ-
ÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÔÄÇÓØÖ, ÐÇ ÃÑÎÇÇ 10 ë 12 ÔÏ. £ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ (ÔÏ. ÍÂÆÓÞ 3 ÐÂ ÓËÔ. 20)
ÐÂ ÄÇÓØÖÛÍÇ ÔÕÇÃÎâ ÄËÆÇÐ ÓÂÔÒÖÔÕËÄÛËÌÔâ ÃÖÕÑÐ ËÎË
"ÙÄÇÕÑÍ", ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 2 ÔÏ (ÔÏ. ÍÂÆÓ 4 ÐÂ ÓËÔ. 20).
³ÕÇÃÇÎß ÒÑÆÐËÏÂÇÕÔâ ËÊ ÖÅÎÖÃÎÇÐËâ. ³ÒÓÂÄÂ ÑÕ ÐÇÅÑ ÄË-
ÆÇÐ ÆÓÖÅÑÌ ÕÂÍÑÌ ÉÇ "ÙÄÇÕÑÍ", ÔÕÇÃÇÎß ÍÑÕÑÓÑÅÑ, ÑÚÇÄËÆ-
ÐÑ, ÐÂØÑÆËÕÔâ ÊÂ ÍÂÏÐÇÏ.

²ËÔÖÐÑÍ 21 ÑÃÑÃÜÂÇÕ ÕÓË ÐÂÌÆÇÐÐÞØ "ÓÂÔÕÇÐËâ Ô
ÙÄÇÕÂÏË": ÑÆÐÑ ËÊ ÐËØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ "£Ç-
ÐÇÓÞ-13" Ë ÆÄÂ ÐÂÌÆÇÐÞ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ "£ÇÐÇÓÞ-14". ¬ÂÍ
ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÂÒÒÂÓÂÕ "£ÇÐÇÓÂ-13" ÑÒÖÔÕËÎÔâ Ä àÍÄÂÕÑ-
ÓËÂÎßÐÑÌ ÊÑÐÇ ÒÎÂÐÇÕÞ Ä ÕÑÚÍÇ 7;5�S, 303;5�E, Í ÄÑÔÕÑÍÖ

²ËÔ. 18. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¹ÇÕÞÓÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÐÇÄÞÔÑÍÑÅÑ ÔÕÇÃÎâ Ä ÓÂÊÎÑÏÇ ÍÂÏÐÇÌ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ "£ÇÐÇÓÞ-13",
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÕÓËÂÆÞ (ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÔÕÓÇÎÍÑÌ ÐÂ
ÍÓÂÌÐÇÏ ÎÇÄÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ) ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÂÏÐâ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÍÂÆÓÂØ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÄÇÕÓÂ.

²ËÔ. 19. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¤ÓÖÒÒÑÄÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔ. 18, ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÔÐËÉÇ-
ÐËË ËØ ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÕÓËÂÆÂ ì ÔÑÔÕÂÄÐÂâ ÚÂÔÕß
ÑÃÝÇÍÕÂ, ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÙÄÇÕÂÏ ©ÇÏÎË. ¢ÇÎÑÇ ÒâÕÐÞÛÍÑ Ä ÙÇÐÕÓÇ Ë ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜËÇ ÇÅÑ ÆÇÕÂÎË ÐÂÒÑÏËÐÂáÕ ÒÇÔÕËÍ Ë ÎÇÒÇÔÕÍË ÊÇÏÐÞØ ÙÄÇÕÑÄ.
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ÑÕ ÑÃÎÂÔÕË ¶ÇÃÂ, Â ÏÇÔÕÑ ÒÑÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-14"
ÕÂÍÉÇ ÐÂØÑÆËÎÑÔß Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÊÑÐÇ, Ä ÕÑÚÍÇ 13�S,
310�E. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÏÇÔÕÂÏË ÒÑÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ
970 ÍÏ. µÚËÕÞÄÂâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÏÑÉÐÑ ÔÆÇ-
ÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÑÔÕË ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ×ÎÑÓÞ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ, ÒÓËÚÈÏ ÄÔÇ ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÔÕÇÃÎË ì
ÑÆËÐÑÚÐÞÇ Ë ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÇ. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÔÐÑÄÂÐËâ
ÔÕÇÃÎÇÌ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÕÓÇÜËÐÂØ ËÎË Ä ÖÅÎÖÃÎÇÐËâØ ÏÇÉÆÖ
ÍÂÏÐâÏË.

£ÃÎËÊË ÏÇÔÕÂ ÒÑÔÂÆÍË "£ÇÐÇÓÞ-9" ÕÂÍÉÇ ÄËÆÇÐ ÑÃÝÇÍÕ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÕÑÎÔÕÞÏ "ÔÕÇÃÎÇÏ" (ÓËÔ. 22).
£ËÆÐÂ ÇÅÑ ÔÄÇÕÎÂâ ÒâÕÐËÔÕÂâ ÄÇÓØÖÛÍÂ. ²ÂÊÏÇÓÞ ÑÃÝÇÍÕÂ
ÑÙÇÐÇÐÞ ÑÚÇÐß ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ: ÄÞÔÑÕÂ ÑÍÑÎÑ 0,5 Ï, ÕÑÎ-
ÜËÐÂ ÔÕÄÑÎÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ 5 ë 8 ÔÏ. ²ÂÌÑÐ ÒÑÔÂÆÍË "£ÇÐÇ-
ÓÞ-9" ÑÕÔÕÑËÕ ÑÕ ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÂØÑÆÑÍ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞØ
ÐÂ ÓËÔ. 21, ÐÂ 4500 ÍÏ. ¥ÓÖÅËÇ "ÔÕÇÃÎË" ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÇ
"£ÇÐÇÓÞ-9" ÐÇ ÐÂÌÆÇÐÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÃÎËÊË ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ "£ÇÐÇÓÂ-13" Ë
"£ÇÐÇÓÂ-14" ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ ÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐÐÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËØ ÔÕÇÃÎË
ÊÇÏÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ. ¦ÔÎË ÄÇÓØÖÛÍË "ÔÕÇÃÎÇÌ" ì àÕÑ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÃÖÕÑÐÞ Ë ÙÄÇÕÞ, ÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÆÖÏÂÕßÔâ ÐÂÆ ËØ
ÓÑÎßá. ¸ÄÇÕÞ ÊÇÏÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÞ ÆÎâ ËØ

ÑÒÞÎÇÐËâ Ë ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ. °ÒÞÎÇÐËÇ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâáÕ ÍÂÍ ÐÂÔÇÍÑÏÞÇ, ÕÂÍ Ë ÄÇÕÇÓ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÍÑ-
ÕÑÓÑÅÑ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ ÒÓËÄÑÆËÎËÔß Ä [52, 99] Ë
ÆÓÖÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ. £ÇÕÓÑÑÒÞÎâÇÏÞÇ ÓÂÔÕÇÐËâ Ä ÙÄÇÕÂØ Ä
ÒÓËÐÙËÒÇ ÐÇ ÐÖÉÆÂáÕÔâ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÑÒÑÎË-
ÐÑÅÑ ÒÖØÂ. ¸ÄÇÕÞ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ, ÚÕÑÃÞ ÑÐË
ÄÞÒÑÎÐËÎË ÑÒÞÎÇÐËÇ. µÍÂÊÞÄÂÇÕ ÎË ÄÇÓØÖÛÍÂ ÔÕÇÃÎÇÌ
ÐÂ ÓËÔ. 22, ØÑÕâ ÃÞ ÍÑÔÄÇÐÐÑ, ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÕÂÍËØ ÄÇÓÑâÕÐÞØ
ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÒÞÎÇÐËâ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ?

"¸ÄÇÕÞ" Ô ËØ ÎÇÒÇÔÕÍÂÏË (ÔÏ. ÓËÔ. 20, 21) ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÐÑÄÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ Ô ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÄÕÑÓâÇ-
ÏÑÔÕßá ×ÑÓÏ ÔÕÇÃÎÇÌ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÒÎÂÐÇÕÂØ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎß-
ÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ËØ ÒÑÄÕÑÓâÇÏÑÔÕß Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÓËÄÎÇÚÈÕ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÍÂÍ ÃÑÕÂÐËÍÑÄ Ë ÊÑÑÎÑÅÑÄ, ÕÂÍ Ë ÃËÑ×ËÊËÍÑÄ.

9.2. "¶ÂÖÐÂ"
¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
£ÇÐÇÓÞ, ÔÄÑÇÌ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÇÌ Ë ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÐÂÒÑÏËÐÂá-
ÜËØ ÉËÄÞÇ ×ÑÓÏÞ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÕÂÕËÚÐÑ. ¯Ñ ÏÇÕÑÆËÍÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÑÃÝÇÍÕÞ Ä ÆËÐÂ-
ÏËÍÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÍÂÉÆÂâ ÒÂÐÑÓÂÏÂ ÓÂÊÄÑÓÂÚËÄÂÎÂÔß Ë ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÎÂÔß ÒÑ ÓÂÆËÑÎËÐËË ÊÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ
ÄÓÇÏâ, 30 ÏËÐ ÆÎâ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ë "£ÇÐÇÓÞ-10" Ë 13 ÏËÐ
ÆÎâ "£ÇÐÇÓÞ-13 Ë "£ÇÐÇÓÞ-14". ¯Ñ, ÔÓÂÄÐËÄÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÂÐÑÓÂÏÞ ÍÂÍ ÏÑÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×ËË, Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÊÂÏÇÕÐÑÇ
ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ËÎË ËØ ÖØÑÆ ÊÂ
ÒÓÇÆÇÎÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÒÑÎâ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ âÄÐÞÇ ÔÎÇÆÞ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÖÆËÕß Ñ
ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕâØ ÒÇÓÇÆÄËÅÂÕßÔâ Ë ÆÂÉÇ ÐÂÌÕË ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÏÞÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ËÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ.

©ÇÏÐÂâÉËÊÐß ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.¯Ñ ÕËÒËÚÐÞÌ
ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËÌ ÒÇÌÊÂÉ ì àÕÑ ÃÇÊÄÑÆÐÂâ ÓÂÔÍÂÎÈÐÐÂâ ÍÂ-
ÏÇÐËÔÕÂâ ËÎË ÓÞØÎÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, ËÐÑÅÆÂ ÅÑÓÞ Ë ÓÇÆÍÑ
ÄÖÎÍÂÐÞ. £ÑÆÂ Ä ÉËÆÍÑÏ ÄËÆÇ ÊÆÇÔß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÐÇ
ÏÑÉÇÕ. £ÞÔÑÍÑ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 47 ë 49 ÍÏ, ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ ÐËÉÐââ ÅÓÂÐËÙÂ ÍÖÒÑÎÂ ËÊ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÔÇÓ-
ÐÑÍËÔÎÑÕÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ. ±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÏÇÔÕÇ ÒÑÔÂÆÍË
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÑÍÑÎÑ 460 �C ÄÑÆÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÇÓÇÅÓÇÕÑÅÑ ÒÂÓÂ Ë/ËÎË âÄÎâÇÕÔâ ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô
ÏËÐÇÓÂÎÂÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¥ÑÎâ ÄÑÆÞ Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ 2� 10ÿ5, ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÑÄÂ ÉÇ Ë ÆÑÎâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.

ªÊ ÚÇÅÑ ÒÓËÓÑÆÂ ÏÑÅÎÂ ÔÑÊÆÂÕß ÉËÊÐß ÐÂ £ÇÐÇÓÇ?
±ÑÍÂ ËÏÇáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ 7. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ØËÏËÚÇÔÍËØ

²ËÔ. 21. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) "³ÕÇÃÎË", "ÙÄÇÕÞ" Ë "ÃÖÕÑÐÞ" ÐÂ £ÇÐÇÓÇ.
²ÂÌÑÐÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÓË "ÔÕÇÃÎâ Ô ÙÄÇÕÂÏË", ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË ÒÑÚÕË 1000 ÍÏ.

²ËÔ. 22. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) £ÇÓÕËÍÂÎßÐÞÌ ÕÈÏÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ Ä ÙÇÐÕÓÇ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÒÂÐÑÓÂÏÞ "£ÇÐÇÓÞ-9" ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÕÑÎÜÈÐÐÞÏ ÔÕÇÃÎÇÏ
ÔÑ ÔÄÇÕÎÑÌ ÄÇÓØÖÛÍÑÌ.

1 2 3

4

²ËÔ. 20. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) °ÚÇÐß ÔÄÇÕÎÞÌ ÏÂÎÇÐßÍËÌ ÚÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍ
ÔÑ "ÔÕÇÃÎÇÏ" Ë "ÙÄÇÕÍÑÏ" (ÍÂÆÓ 1, ËÔØÑÆÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ, Ä ÍÓÖÉÍÇ)
ÒÑÄÕÑÓâÇÕÔâ ÐÂ ÄÔÇØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ "£ÇÐÇÓÞ-14". °ÃÝÇÍÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂ-
ØÑÆËÎÔâ Ö ÔÂÏÑÅÑ ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÅÂÏÏÂ-ÍÑÓÓÇÍÙËË (2). ¯Â ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâØ Ô ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ (3) ÄËÆÐÞ "ÔÕÇÃÎß", "ÙÄÇÕÑÍ" Ë ÚÇÕÞÓÈØÎËÔÕÐËÍ,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÏ ÄËÆÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÍÂÆÓ 4. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÊÂ ÍÂÏÐÇÏ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÆÓÖÅÑÌ ÕÂÍÑÌ ÉÇ "ÙÄÇÕÑÍ".
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ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓË ÕÂÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ. ´ÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÑÍÑÎÑ 735¬ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎßÐÞ
ÆÎâ ÊÇÏÐÞØ ×ÑÓÏ ÉËÊÐË, ÐÑ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÍË ÑÐË ÐËÚÇÏ ÐÇ ØÖÉÇ ÊÇÏÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ. ³ÓÇÆÞ Ë
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÂÅÇÐÕÞ ÕÑÚÐÑ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ, ÐÑ
ËØ ÐËÍÕÑ Ë ÐÇ ËÔÍÂÎ, Â ËÔØÑÆÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ
ÏÂÎÑ ÚÇÏ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÊÇÏÐÞØ. ¶ÑÕÑÔËÐÕÇÊ Ö ÓâÆÂ
ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ ÑÔÐÑÄÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÐÑ-
ÓÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆH2S, Â ÐÇ ÄÑÆÂ.
µ ÓâÆÂ ÉËÄÖÜËØ ÒÑÆ ÊÇÏÎÇÌ ÂÄÕÑÕÓÑ×ÐÞØ ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ
ÄÏÇÔÕÑ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ØÇÏÑÔËÐÕÇÊ. ¶ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÊÂÒÓÇÕÑÄ ÐÂ ÉËÊÐß ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐÇÕ, Â
ÂÐÂàÓÑÃÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ.

±ÑÚÇÏÖ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÊÂÏÇÕËÕß
ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÌ ×ÂÖÐÞ £ÇÐÇÓÞ,
ÔÍÑÓÑÔÕß ËØ ÆÄËÉÇÐËÌ ÃÞÎÂ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÂ, ÑÍÑÎÑ
1 ÏÏ Ôÿ1? ³ÓÇÆÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÔÕÑâÕ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÉËÄÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ, ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÎÂÆÂÕß ÍÂÍËÏË-
ÕÑ ÐÇÑÃÞÚÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. °ÆÐÑ ËÊ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË Ö
×ÂÖÐÞ£ÇÐÇÓÞ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏË. £ÏÇÔÕÇ Ô
ÕÇÏ ÄÑÊÏÑÉÐÂ Ë ÆÓÖÅÂâ, ÆÂÉÇ ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÂâ, ÒÓËÚËÐÂ,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÂâ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÕ
ÕÇÎÂ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ×ÂÖÐÞ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÕÂÍËÇ
ÑÓÅÂÐËÊÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 7). ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÊÂÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÚÐÑÔÕßá. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÕÇÎÑ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÇ ËÊ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÄâÊÍÑÌ
ÔÓÇÆÞ, ÕÓÇÃÖÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÇÌ
×ÑÓÏÞ Ë ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ Ä ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÄâÊÍÑÌ ÔÓÇÆÞ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÂ ÏÇÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ×ÂÖÐÞ £ÇÐÇÓÞ.

¯ËÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÍÓÂÕÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÛÇÔÕË ÑÃÓÂÊÙÑÄ
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÖÐÞ £ÇÐÇÓÞ ËÊ 18 ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÐÂÌÆÇÐ-
ÐÞØ Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ.

9.2.1. "¡ÏËÔÂÆÞ". £ÞÔÑÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÕß, ÚÕÑ ÑÐÂ ÃÑÎßÛÇ ÒÑØÑÉÂ ÐÂ ÆÐÑ ÊÇÏÐÞØ ÏÑÓÔÍËØ
ÏÇÎÍÑÄÑÆËÌ, ÚÇÏ ÐÂ ÊÇÏÐÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. £ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ
ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞØ
ÉËÄÞØ ×ÑÓÏ £ÇÐÇÓÞ. £ÞÛÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎÑÔß, ÍÂÍËÏË ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂÏË àÐÇÓÅËË ÏÑÉÇÕ ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÂâ
×ÂÖÐÂ ÒÎÂÐÇÕÞ. £ÓâÆ ÎË ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÒËÕÂÐËâ ×ÂÖÐÞ ÓÇ-
ÛÂáÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÓÇÆÍËÇ"ÔÕÇÃÎË". ªØ ÐÇÏÐÑÅÑ, Â ÃÑÎÇÇ
ÏÇÎÍÖá ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÄÓÑÆÇ ÕÓÂÄÞ ËÎË ÏØÂ, ÐÂ ÔÐËÏ-
ÍÂØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÏ ÍÑÔÄÇÐÐÞÏ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔÕÇÃÎâÏË ÐÇ ËÔÚÇÓÒÞÄÂÇÕÔâ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ×ÎÑÓÞ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÐÂ
ÒÂÐÑÓÂÏÂØ "£ÇÐÇÓÞ-14" ÔÕÂÎÂ "ÂÏËÔÂÆÂ" ì ÅËÒÑÕÇÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ ×ÂÖÐÞ £ÇÐÇÓÞ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÌ ÊÇÏÐÞØ
ÓÇÒÕËÎËÌ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÇ ÖÔÎÑÄÐÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÂÏËÔÂÆÂ"
ì ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÑÕ ËÏÇÐË ÄÂÄËÎÑÐÔÍÑÅÑ ÙÂÓâ ®ÇÔÑÒÑÕÂ-
ÏËË Ammizaduqa (XVI Ä. ÆÑ Ð.à.), ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÆÓÇÄÐËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÐÂ ÅÎËÐâÐÞØ ÕÂÃÎËÚ-
ÍÂØ ÖÕÓÇÐÐËÇ Ë ÄÇÚÇÓÐËÇ àÎÑÐÅÂÙËË £ÇÐÇÓÞ. ¡ÏËÔÂÆÂ Ä
ÔÄÑÈÏ ÆÄËÉÇÐËË, ÒÑØÑÉÇ, ÔÂÏÂ ËÊÖÚÂÇÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÂÏ-
Ðâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÐÂ ÐÂÒÑÎÑÄËÐÖ ÄÊÑÃÓÂÎÂÔß (ÓËÔ. 23Ã).
£ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑËÔÍÂ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÌ ÒËÜË,
ËÏÇáÜÇÌ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ, ÚÇÏ ÔÕÇÃÎË Ë ÚÇÏ
ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÖÄËÆÇÕß ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÂâ ÍÂÏÇÓÂ.

¡ÏËÔÂÆÂ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÇ "£ÇÐÇÓÞ-14" [91,
92] Ä 2013 Å. Ö ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÄÃÎËÊË
"ÔÕÇÃÎâ", ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÓËÔ. 13Ã. ¶ÑÓÏÑÌ ÑÐÂ ÐÇÔÍÑÎß-

ÍÑ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÊÇÏÐÖá âÜÇÓËÙÖ. ¦È ÓÂÊÏÇÓÞ 12 ë 15 ÔÏ.
®ÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÂÏËÔÂÆÞÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍËÏ Í
ÄØÑÆÖ ´£-ÍÂÏÇÓÞ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 23Â ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÇÆËÐËÚÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ
ÂÏËÔÂÆÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 30-Ì ÏËÐÖÕÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÍÂÏÇÓÞ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-14", ÐÂ ÓËÔ. 23Ã ÒÓËÄÇ-
ÆÈÐ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÌ ÄËÆ ÛÇÔÕË ËÔØÑÆÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÐÂ
ÓËÔ. 23Ä ì ÄËÆ ÏÇÆÎËÕÇÎßÐÑÌ ÂÄÔÕÓÂÎËÌÔÍÑÌ âÜÇÓËÙÞ
Shingleback, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÓÂÊÏÇÓÂÏ (10 ë 15 ÔÏ),
×ÑÓÏÇ Ë ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËá ÍÑÐÇÚÐÑÔÕÇÌ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÂÏË-
ÔÂÆÖ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ×ÑÓÏÇ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËá ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ ÂÏËÔÂÆÂ
ÄÊÃËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÍÂÏÇÐß ÄÞÔÑÕÑÌ 5 ë 8 ÔÏ. ¢ÖÆÇÏ ÔÚËÕÂÕß
ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÇÈ ÄÇÓØÐáá ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ ÚÂÔÕß, ÐÂ ÚÕÑ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÇÈ ÆÄËÉÇÐËâ, ØÑÕâ ÆÓÖÅËØ ÒÓËÊÐÂ-
ÍÑÄ Ö ÐÂÔ ÐÇÕ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÐÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÂÏËÔÂÆÂ
ÐÇ ÒÑÆÐËÏÂÇÕÔâ ÐÂ ÍÂÏÇÐß, Â ÔÒÖÔÍÂÇÕÔâ Ô ÐÇÅÑ. ¡ÏËÔÂÆÂ
ËÐÕÇÓÇÔÐÂ ÇÜÈ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÂÎÑÌ ÊÂÛÖÏÎÈÐÐÑ-
ÔÕË ´£-ÔÐËÏÍÑÄ "£ÇÐÇÓÞ-14" ÏÑÉÐÑ ÖÄËÆÇÕß ÐÇÃÑÎßÛËÇ
Ë ÍÓÂÌÐÇ ÏÇÆÎÇÐÐÞÇ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÚÂÔÕÇÌ ÂÏËÔÂÆÞ. ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ, "ÏÇÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß" ÄÑÑÃÜÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í
ÕÑÌ ÚÂÔÕË ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÖÐÞ £ÇÐÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉËÄÂÇÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆÄËÅÂÕßÔâ.

°ÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÂÏËÔÂÆÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑ-
ÍÂÊÂÕß ÆÄËÉÇÐËâ ÇÈ ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË ÍÂÍ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ-
ÔÕß ÇÈ ÛÇÔÕË ÒÑÎÑÉÇÐËÌ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË
ÔÕÓÇÎÑÍ ÐÂ ÓËÔ. 24, ÅÆÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÛÇÔÕË ÒÂ-
ÐÑÓÂÏ. ±ÑÓâÆÑÍ ÍÂÆÓÑÄ 1 ë 6 ì ØÓÑÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ, ËÐÕÇÓ-
ÄÂÎÞ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÑÍÑÎÑ 13 ÏËÐ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 24 (ÍÂÆÓ 1) ÄÇÓØÐËÌ ÍÓÂÌÐËÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ
ÂÏËÔÂÆÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÄÎÇÄÑ (ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ "9 ÚÂÔ"), Â ÕÇÐß

Â Ã Ä

²ËÔ. 23. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) (Â) ¡ÏËÔÂÆÂ, ÄÊÃËÓÂáÜÂâÔâ ÐÂ ÍÂÏÇÐß.
(Ã) ³ÑÄÏÇÜÇÐËÇ ÛÇÔÕË ËÔØÑÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÒÂÐÑÓÂÏ "£ÇÐÇÓÞ-14".
(Ä) ¡ÄÔÕÓÂÎËÌÔÍÂâ âÜÇÓËÙÂ Shingleback, ÓÂÊÏÇÓÂÏË, ×ÑÓÏÑÌ Ë ÏÇÆ-
ÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÂâ ÂÏËÔÂÆÖ.

1 2 3

4 5 6

²ËÔ. 24. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¡ÏËÔÂÆÂ Ö ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ "£Ç-
ÐÇÓÞ-14". ¯ÇÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÇ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞÛÇÔÕË ËÔØÑÆÐÞØ
ÒÂÐÑÓÂÏ. ³ÕÓÇÎÍÂÏË ÖÍÂÊÂÐÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÒÇÓÇÆ-
ÐÇÌ ÚÂÔÕË ÂÏËÔÂÆÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ Ë ÆÄËÉÇÐËâÏ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÌ ÒÂÎÇÙ.
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ÒÑÆ ÐËÏ ÒÑÚÕË ÐÇ ÄËÆÐÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÒÓË
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÔÄÇÜÇÐËË ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÕÇÐË ÒÑ-
âÄÎâáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÝÇÍÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÐÂ
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ, ÔÓÂÄÐËÏÑÌ Ô ÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏË, ÄÞÔÑÕÇ ÐÂÆ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕßá. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÇÐË ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕ
ÒÓËÒÑÆÐâÕ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.

¯Â ÍÂÆÓÇ 2 (ÔÏ. ÓËÔ. 24) ÍÓÂÌÐËÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÂÏËÔÂÆÞ
ÒÇÓÇÏÇÔÕËÎÔâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË "7 ÚÂÔ", Â ÕÇÐß ÕÂÍÉÇ ÑÕ-
ÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÐÂ ÍÂÆÓÇ 3 ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÍÓÂÌÐÇÅÑ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ "8 ÚÂÔ" Ô ÒÎÑÕÐÑÌ ÕÇÐßá ÒÑÆ ÐËÏ
(ÑÃÝÇÍÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË). ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÞ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕßá ÍÂÆÓÑÄ 4 ë 6. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÒÑ
ÔÄÑËÏ ÓÂÊÏÇÓÂÏ Ë ÆÄËÉÇÐËâÏ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÒÂÎßÙÖ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, Â ÇÅÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1 ë 2 ÔÏ ÊÂ
ÄÓÇÏâ 1,5 Ú. ©ÂÏÇÕÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÆÄÖØ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÑÓÅÂÐÑÄ Ä ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ ÇÅÑ ÍÑÐÇÚÐÑÔÕÇÌ. ¯Â ÂÐËÏÂÙËË, ÔÑÔÕÂÄÎÇÐ-
ÐÑÌ ËÊ ÍÂÆÓÑÄ 1 ë 6, ÖÆÂÎÑÔß ÖÄËÆÇÕß ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ, ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÑ ËÊÏÇÐâáÜÇÏÖÔâ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËá ÏÇÉÆÖ ÂÏËÔÂÆÑÌ Ë ÍÂÏÐÇÏ ÔÒÓÂÄÂ ÑÕ ÐÇÈ ÐÂ ÓËÔ. 24.

¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä [91], ÄÃÎËÊË ÂÏËÔÂÆÞ Ë "ÔÕÇÃÎâ"
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ ÇÜÈ ÑÆËÐ ËÎË ÆÄÂ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÑ ÓÂÊÏÇ-
ÓÂÏ Ë ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâÏ ÑÃÝÇÍÕÂ; ÑÆËÐ ËÊ ÐËØ, "ÕÑÎÔÕâÍ",
ÒÑÍÂÊÂÐ ÐÂ ÓËÔ. 25. ²ÂÊÏÇÓ ÑÃÎÑÏÍÂ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ ÒÎÂÐÇ
ÑÍÑÎÑ 50 ÔÏ. "´ÑÎÔÕâÍ" ÐÂØÑÆËÎÔâ Ö ÑÃÎÑÏÍÂ, Ä ÐÇÃÑÎß-
ÛÑÏ ÂÎßÍÑÄÇ Ö ÎÇÄÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÓËÔÖÐÍÂ Ë ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÒÑÆ

ÖÅÎÑÏ ÑÍÑÎÑ 60� Í ÅÑÓËÊÑÐÕÖ (ÓËÔ. 25Â, Ä ÍÓÖÉÍÇ). °Ð
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÖÆÎËÐÈÐÐÑÇ ÑÃÝÈÏÐÑÇ ÕÇÎÑ ÓÂÊÏÇÓÑÏ
ÑÍÑÎÑ 12 ÔÏ (ÃÇÊ ÄÞÔÕÖÒÂáÜÇÌ ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË). ±ÇÓÇÆÐââ
(ÎÇÄÂâ) ÚÂÔÕß ÑÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÄÞÔÕÖÒÂáÜËÏ ÐÂ 2 ë 3 ÔÏ ÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ô ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ Ô×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐÂ ÐÂÍÎÑÐÈÐÐÞÏ "ÄÇÐÙÑÏ" ì ÒÑÎÖÍÑÎßÙÑÏ, ÔÑÔÕÑâ-
ÜËÏ ËÊ ÑÕÆÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¯Â ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ ÐÂÍÎÑÐ "ÄÇÐÙÂ" ËÊÏÇÐâÇÕÔâ, Â ÔÂÏ "ÕÑÎ-
ÔÕâÍ" ÒÇÓÇÏÇÜÂÇÕÔâ ÄÆÑÎß ÔÄÑÇÌ ÑÔË. "´ÑÎÔÕâÍ" ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÎËÚËÏÑÇ ÕÇÎÑ, ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÐÂÒÑÏË-
ÐÂáÜÇÇ ÓÞÃÖ, ÇÔÎË ÐÂÃÎáÆÂÕß ÔÄÇÓØÖ, ÐÑ Ô ÑÓÅÂÐÂÏË
ÑÒÑÓÞ (Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÆÄËÉÇÐËâ), ÍÂÍ Ö ÒÓÇÔÏÞÍÂáÜËØÔâ.
¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ "ÕÑÎÔÕâÍÂ" ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ
ÓËÔ. 25Ã. ¯ÇâÔÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ÐÂÊÐÂÚÇÐËÇ ÑÓÅÂÐÂ, ÐÂÒÑ-
ÏËÐÂáÜÇÅÑ ÄÇÐÇÙ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÆÐââ (ËÎË
ÊÂÆÐââ?) ÔÕÑÓÑÐÂ "ÕÑÎÔÕâÍÂ". µ ÐÇÅÑ ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÒÓËÊÐÂÍË ÆÄËÉÇÐËâ, ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ, ÍÂÍ Ë Ö ÆÓÖÅËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ £ÇÐÇÓÞ. ³ÒÓÂÄÂ ÕÇÎÑ "ÕÑÎÔÕâÍÂ" ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ
ÍÑÓÑÕÍËÏ ÖÊÍËÏ ÑÕÓÑÔÕÍÑÏ ì "ØÄÑÔÕÑÏ". ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ
ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß, "ÕÑÎÔÕâÍ" ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÄÞÔÕÖÒÂáÜËÇ
ÚÂÔÕË ÕÇÎÂ.

9.2.2. "®ÇÆÄÇÉÑÐÑÍ". £ÇÔßÏÂ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÑÃÝÇÍÕ Ô ÖÔÎÑÄ-
ÐÞÏÐÂÊÄÂÐËÇÏ "ÏÇÆÄÇÉÑÐÑÍ", ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌÐÂ ÓËÔ. 26
(ÐÂÌÆÇÐ Ä 2012 Å. ÐÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÒÂ-
ÐÑÓÂÏÇ "£ÇÐÇÓÞ-9", ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ Ä 1975 Å.). "®ÇÆÄÇÉÑÐÑÍ"
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍÑ Í ÑÃÝÇÍÕËÄÖ. °Ð ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ
Ä ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÏ àÍÊÇÏÒÎâÓÇ [86] ÄÃÎËÊË ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ
ÃÖ×ÇÓÂ "£ÇÐÇÓÞ-9". ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß "ÏÇÆÄÇÉÑÐÍÂ", Ä ÑÕÎË-
ÚËÇ ÑÕ ÓÇÊÍËØ ÍÑÐÕÖÓÑÄ ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÍÂÏÐÇÌ, ÃÑÎÇÇ
"ÏâÅÍÂâ", ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ "ÒÖÛËÔÕÂâ".

"®ÇÆÄÇÉÑÐÑÍ" ÄËÆÇÐ ÔÄÇÓØÖ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ ÑÍÑÎÑ 60� Í
ÅÑÓËÊÑÐÕÖ. °Ð ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ "ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË", ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑ-
ÓÞÏË ÄËÆÇÐ ÒÓÑÔÄÇÕ, ÒÓËÚÈÏ ÇÅÑ "ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË" ÐÂÒÑÏË-
ÐÂáÕ ÎÂÒÞ ÉËÄÑÕÐÞØ. °Ð Ë ÒÑØÑÉ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÉËÄÑÕ-
ÐÑÇ. ¦ÔÎË ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÍÑÓÒÖÔ "ÏÇÆÄÇÉÑÐÑÍÂ" ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ, ÐÂ ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÕÂÍÑÇ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ö
ÍÂÏÐÇÌ, ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÕÇÐÇÌ, ÕÑ ÇÅÑ ÄÞÔÑÕÂ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÕß ÑÍÑÎÑ 30 ÔÏ, Â ÆÎËÐÂ (ËÎË ÛËÓËÐÂ) ì ÑÍÑÎÑ 15 ÔÏ.
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 26 ÔÎÇÄÂ ÑÕ "ÏÇÆÄÇÉÑÐÍÂ" ÏÑÉÐÑ ÖÄËÆÇÕß
ÚÇÕÞÓÇ ËÎË ÒâÕß ÆÎËÐÐÞØ ÃÑÓÑÊÆ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕâÐÖÕÔâ ÊÂ
ÐËÏ Ë ÑÍÂÐÚËÄÂáÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ö ÇÅÑ "ÍÑÐÇÚÐÑÔ-
ÕÇÌ" [94]. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÔÎÇÆÞ "ÏÇÆ-
ÄÇÉÑÐÑÍ" ÑÔÕÂÄËÎ ÒÓË ÔÄÑÈÏ ÆÄËÉÇÐËË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÑÙÇÐËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÂÉÇ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÑÉËÕß, ÚÕÑ "ÏÇÆÄÇÉÑÐÑÍ" ÐÂÚÂÎ ÆÄËÅÂÕßÔâ Ä ÏÑÏÇÐÕ,
ÃÎËÊÍËÌ Í ÏÑÏÇÐÕÖ ÒÑÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÒÓË ÖÆÂÓÇ ËÎË
ÔÕÂÓÂâÔß ÖÌÕË ÑÕ ÑÒÂÔÐÑÔÕË, ì ÐËÊ ÓËÔÖÐÍÂ ÒÓËÏÞÍÂÇÕ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Í ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÏÖ ÃÖ×ÇÓÖ ÂÒÒÂÓÂÕÂ. £ÓÇÏâ
ÓÂÊÄÈÓÕÍË ÒÑÎÐÑÌ ÒÂÐÑÓÂÏÞ 30 ÏËÐ, Â ÄÓÇÏâ ÑÕ ÇÈ ÐÂ-
ÚÂÎÂ ÆÑ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÍÂÐÇÓÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËâ "ÏÇÆÄÇÉÑÐÍÂ"
ÑÍÑÎÑ 16 ÏËÐ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß,
ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÅ ÓÂÊÄËÕß ÑÃÝÇÍÕ Ä àÕËØ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ, ÑÔÕÂÄËÄ 64-ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÞÇ ÔÎÇÆÞ, ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
64=16 � 4 ÔÏ ÏËÐÿ1, ËÎË ÏÇÐÇÇ 1 ÏÏ Ôÿ1. £ÞÛÇ ÑÕÏÇÚÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ, ÒÓËÔÖÜÂâ ×ÂÖÐÇ £Ç-
ÐÇÓÞ, ÒÑ ÊÇÏÐÞÏ ÏÇÓÍÂÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÌ.

®ÑÉÐÑ ÎË ÐÂÌÕË ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÚËÐÞ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÃÑÓÑÊÆ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ "ÏÇÆÄÇÉÑÐÍÂ" ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÄÇÕÓÂ? £ ÓÂÃÑÕÇ [52] ÒÓËÄÑÆËÎÂÔß ÑÙÇÐÍÂ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÄÇÕÓÂ, ËÊÏÇÓÇÐÐÑÌ Ä ÕÑÚÍÇ ÒÑÔÂÆÍË "£ÇÐÇÓÞ-13", V �
� 0;45 Ï Ôÿ1 (àÍÄËÄÂÎÇÐÕ ÊÇÏÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÆÑ
8 Ï Ôÿ1). ¥ÓÖÅËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ "£ÇÐÇÓÂ" ÆÂÎË

Â

Ã

²ËÔ. 25. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ±ÑØÑÉËÌ ÐÂ ÂÏËÔÂÆÖ "ÕÑÎÔÕâÍ" ÐÂØÑÆËÎÔâ Ä
ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÂÎßÍÑÄÇ (Â). ¯Â ÖÄÇÎËÚÇÐÐÑÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË (Ã) ÑÐ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÖÆÎËÐÈÐÐÑÇ ÑÃÝÈÏÐÑÇ ÕÇÎÑ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÇÇ ÏÑÓÔÍËØ
ÑÃËÕÂÕÇÎÇÌ, ÇÔÎË ÔÏÑÕÓÇÕß ÔÄÇÓØÖ. ¥ÎËÐÂ ÕÇÎÂ (ÃÇÊ ÄÞÔÕÖÒÂáÜÇÌ
ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË) ÑÍÑÎÑ 12 ÔÏ. ±ÇÓÇÆÐââ (ÎÇÄÂâ) ÚÂÔÕß ÑÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ
ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, "ÄÇÐÙÑÏ" ì ÒÑÎÖÍÑÎßÙÑÏ, ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.
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ÕÂÍËÇ ÉÇ ÊÐÂÚÇÐËâ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ "ÏÇÆÄÇ-
ÉÑÐÍÂ" ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÇÕÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÍÑÓÑÔÕÐÞÏ
ÐÂÒÑÓÑÏ ÄÇÕÓÂ, F � 1=2rSV 2. ±ÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÂÊÂ r �
� 64 ÍÅ Ïÿ3 Ë ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ S � 0;05 Ï2

ÆÂÄÎÇÐËÇ ÄÇÕÓÂ F � 0;26 ¯. ¥Îâ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÂ
ÕÂÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ.

9.2.3. "©ÏÇÌÍÂ". ¡ÐÂÎËÊ ÒÂÐÑÓÂÏ "£ÇÐÇÓÞ-14" ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÑÃÝÇÍÕ "ÊÏÇÌÍÂ", ËÏÇáÜËÌ ÓÂÊÄÈÓÐÖÕÖá
ÆÎËÐÖ 40 ë 50 ÔÏ (ÓËÔ. 27, Ä ÙÇÐÕÓÇ). ÁÚÇËÔÕÂâ, ÒâÕÐËÔÕÂâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÕÇÎÂ "ÊÏÇÌÍË" ÓÇÊÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ×ÑÐÂ
ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÍÂÏÇÐÐÞØ ÒÎËÕ. "©ÏÇÌÍÖ" ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í
ÔÂÏÞÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÐÂØÑÆÍÂÏ ÔÓÇÆË ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ×ÂÖÐÞ, ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÃÎËÊÍÑ ÐÂÒÑÏË-
ÐÂáÜËØ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÊÇÏÐÞÇ ÉËÄÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ. £ÏÇÔÕÇ Ô
ÕÇÏ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÔÕÓÂÐÐÞÇ, ÐÇÒÑÐâÕÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ.

£ÒÇÓÄÞÇ "ÊÏÇÌÍÂ" ÍÂÍ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÃÞÎÂ ÊÂ-
ÏÇÚÇÐÂ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÇ "£ÇÐÇÓÞ-14" ÅÇÑÎÑÅÂÏË ÇÜÈ Ä 1983 Å.
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÔÎÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÏËÔÔËË. £ ÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÄÞÒÖÔÍÇ ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÂ ÓÂÃÑÕÂ ¬.±. ¶ÎÑÓÇÐÔÍÑÅÑ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË [95], ÒÑÔÄâ-
ÜÈÐÐÂâ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ ÓÂÌÑÐÂ. £ÐËÏÂÐËÇ ÂÄÕÑ-

ÓÑÄ [95] ÒÓËÄÎÈÍ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍËÌ Í ÑÃÝÇÍÕËÄÖ ´£-ÍÂÏÇÓÞ (ÓËÔ. 27). °ÐË ÑÕ-
ÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ äÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÇ £14-1, ÒÓÂÄÇÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÙÄÇ-
ÕÑÄÑÅÑ ÕÇÔÕÂ, Ä ÐÇÅÎÖÃÑÍÑÏ ÒÑÐËÉÇÐËË ÏËÍÓÑÓÇÎßÇ×Â
ÄËÆÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÈÏÐÂâ ÒâÕÐËÔÕÂâ (âÚÇËÔÕÂâ?) ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕß Ô ÒÓËÚÖÆÎËÄÑÌ ÒÑÎÑÔÂÕÑÌ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÍÑÌ
ÒâÕÇÐ... ¿ÕÂ ÒÑÓÑÆÂ ÏÑÉÇÕ ÍÂÍ ÒÑÆÔÕËÎÂÕß ÔÎÑËÔÕÖá
ÒÂÚÍÖ, ÕÂÍ Ë ÔÎÂÅÂÕß ÐÇÍÑÇ "ËÐÑÓÑÆÐÑÇ" ÕÇÎÑ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÔÎÑËÔÕÑÌ ÒÂÚÍËã. ¯Â àÕÑÏ ÂÄÕÑÓÞ [95] ÑÔÕÂÐÑÄËÎËÔß,
ØÑÕâ "ÒâÕÐËÔÕÑÇ, âÚÇËÔÕÑÇ, ËÐÑÓÑÆÐÑÇ ÕÇÎÑ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÇ
£14-1" ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ÔÂÏÑÌ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÌ ÐÂØÑÆÍÑÌ ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ [95] (ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÔÕÓÇÎÍÑÌ ÐÂ ÓËÔ. 28).

²ÇÅÖÎâÓÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÒâÕÐËÔÕÞÇ âÚÇÌÍË ÒÑÍÓÞ-
ÄÂáÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß "ËÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÕÇÎÂ". °ÃÝÇÍÕ ÐÂØÑÆËÕÔâ
Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÖÅÎÖÃÎÇÐËË (5 ë 10 ÔÏ), Ë ÑÐ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
ÒÑØÑÉ ÐÂ ÔÄÇÓÐÖÄÛÖáÔâ ÊÏÇÌÍÖ (ÓËÔ. 28Ã), ÒÓËÚÈÏ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑÕ ÑÃÝÇÍÕ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏË ÕÇÓÓÂ-
ÏÑÓ×ÐÞÏË ÚÇÓÕÂÏË, ÒÓËÔÖÜËÏË ÊÇÏÐÞÏ ÒÓÇÔÏÞÍÂá-
ÜËÏÔâ, ì ÅËÃÍÑÔÕßá, âÚÇËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÑÍÓÂÔÍÑÌ. ²ËÔÖÐÑÍ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÅÓÖÒ-
ÒÑÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÈÕÍËØ ËÔØÑÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
ÒÂÐÑÓÂÏÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ.

¬ÓÂÌÐââ ÒÓÂÄÂâ ÚÂÔÕß "ÊÏÇÌÍË" (ÓËÔ. 28Ã), ÆÂÎÇÇ ÐÂ-
ÊÞÄÂÇÏÂâ "ÅÑÎÑÄÑÌ", ËÏÇÇÕ ÊÂÑÔÕÓÈÐÐÖá ÒÓÂÄÖá ÚÂÔÕß,
ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÖá ÍÎáÄ. "¤ÑÎÑÄÂ" ÑÃÓÂÜÇÐÂ Í ÍÂÏÇÓÇ ÍÓÖÅ-

²ËÔ. 26. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÒÂÐÑÓÂÏÞ
"£ÇÐÇÓÞ-9". ¯Â ÒÇÓÇÆÐÇÏ ÒÎÂÐÇ ÄËÆÇÐ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÇÍÕ ì "ÏÇÆÄÇ-
ÉÑÐÑÍ", ÑÕÎËÚÂáÜËÌÔâ "ÏâÅÍÑÌ" ×ÑÓÏÑÌ ÔÄÑËØ ÍÑÐÕÖÓÑÄ ÑÕ ÓÇÊÍËØ
ÍÓÂÈÄ ÍÂÏÐÇÌ. °Ð ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ "ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË", ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÄËÆÇÐ
ÒÓÑÔÄÇÕ. ³ÎÇÄÂ ÊÂ ÐËÏ ÒÑ ÅÓÖÐÕÖ ÕâÐÖÕÔâ ÆÎËÐÐÞÇ ÃÑÓÑÊÆÞ, ÊÂÍÂÐÚË-
ÄÂáÜËÇÔâ ÒÑÆ "ÏÇÆÄÇÉÑÐÍÑÏ". ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÕÂÍËÇ ÔÎÇÆÞ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÐÂ ÇÅÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÄÛÇÇ ÆÄËÉÇÐËÇ.

²ËÔ. 27. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) °ÃÝÇÍÕ "ÊÏÇÌÍÂ", ÒÑØÑÉËÌ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÖá
ÔÄÇÓÐÖÄÛÖáÔâ ÊÏÇá, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ Ä ÖÅÎÖÃÎÇÐËË Ä ÙÇÐÕÓÇ ÓËÔÖÐÍÂ
(×ÓÂÅÏÇÐÕ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÒÂÐÑÓÂÏÞ "£ÇÐÇÓÞ-14").

Â Ã

²ËÔ. 28. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) (Â)¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÒÂÐÑÓÂÏÞ"£ÇÐÇÓÞ-14". ³ÕÓÇÎÍÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ "ÒâÕÐËÔÕÑÇ, âÚÇËÔÕÑÇ, ËÐÑÓÑÆÐÑÇ ÕÇÎÑ" ÔÑÅÎÂÔÐÑ [95]. (Ã) ´ÑÕ
ÉÇ ÑÃÝÇÍÕ ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË (ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÑÄÈÓÐÖÕÑ ÐÂ 40�). °ÃÝÇÍÕ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÔÄÇÓÐÖÄÛÖáÔâ ÊÏÇÌÍÖ ÆÎËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 0,5 Ï. "¤ÑÎÑÄÂ"
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÔÒÓÂÄÂ, ÒÓËÚÈÏ "ÅÎÂÊ" ÑÃÝÇÍÕÂ ÑÃÓÂÜÇÐ Í ÊÓËÕÇÎá. ´ÇÎÑ ËÏÇÇÕ ÊÇÎÇÐÑÄÂÕÞÌ ÑÕÕÇÐÑÍ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ ÒÓÇÖÄÇÎËÚÇÐ.
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ÎÞÏ "ÅÎÂÊÑÏ" (ÍÓÖÅÎÑÇ ÔÄÇÕÎÑÇ ÒâÕÐÑ). ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÑÓÅÂÐ ÊÓÇÐËâ. ²ÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐÐÂâ ÐÂÆ "ÅÎÂÊÑÏ" ÆÖÅÂ ÔÒÓÂÄÂ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÊÂÑÔÕÓÇ-
ÐËÇ ì "ÍÎáÄ". "¤ÑÎÑÄÂ", ËÏÇáÜÂâ ÓÂÊÏÇÓ 6 ë 8 ÔÏ, ÐÂ-
ÒÑÏËÐÂÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá ÔÃÑÍÖ ÅÑÎÑÄÖ ÏÐÑÅËØ ÊÇÏÐÞØ
ÒÕËÙ ËÎË ÒÓÇÔÏÞÍÂáÜËØÔâ. ³ÎÇÄÂ ÑÕ "ÅÎÂÊÂ" ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÐÇÏÐÑÅÑ ÄÞÕâÐÖÕÑÇ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÕÈÏÐÑÇ ÒâÕÐÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ËÊÏÇÐâÇÕ ÔÄÑá ×ÑÓÏÖ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÍÂÆÓÂØ Ô ÄÞ-
ÕâÐÖÕÑÌ ÐÂ ÍÓÖÅÎÖá. ±Ñ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÊÇÏÐÞÏË ÔÖÜÇÔÕÄÂÏË
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÑÓÅÂÐ ÔÎÖØÂ (ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ
âÄÎÇÐËâ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÑÕÏÇÚÂÎËÔß Ä [93, 96]). ¯ËÉÐââ ÚÂÔÕß
ÄÞÕâÐÖÕÑÌ "ÛÇË" ÅÓÂÐËÚËÕ ÔÎÇÄÂ Ô ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÞÏË âÚÇÌÍÂÏË (ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÏÇÚÂÎË ÂÄÕÑÓÞ [88]).
ÁÚÇÌÍË ÒÑÍÓÞÄÂáÕ ÄÔá ÒÇÓÇÆÐáá ÚÂÔÕß "ÊÏÇÌÍË". ´ÈÏ-
ÐÂâ ÔÍÎÂÆÍÂ Ä ÏÇÔÕÇ ËÊÅËÃÂ ÔÄÇÓÐÖÄÛÇÅÑÔâ ÕÇÎÂ ÐÂ ÒÑ-
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâØ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÑ ×ÑÓÏÇ ì
ÑÕ ÆÖÅË ÆÑ ÒÓâÏÑÌ ÎËÐËË. °Õ ËÊÅËÃÂ âÚÇËÔÕÂâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÒÓÑÕâÅËÄÂÇÕÔâ ÆÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ, ÒÇÓÇØÑÆâÜÇÅÑ Ä
ØÄÑÔÕ "ÊÏÇÌÍË". ±ÑÎÑÉÇÐËÇ "ÊÏÇÌÍË" ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÊÏÇÐâ-
ÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ. ¯ÂÆ ÍÑÓÒÖÔÑÏ
âÚÇËÔÕÑÅÑ ÕÇÎÂ ÄËÆÇÐ "ÅÓÇÃÇÛÑÍ", ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÑÕÆÇÎß-
ÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÔÄÇÓØÖ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞØ ÆÖÅÑÌ, ÆÎËÐÑÌ
ÑÍÑÎÑ 4 ÔÏ. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÅÓÇÃÇÛÍÂ ÊÂÏÇÕÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÒÂÐÑÓÂÏÂØ ì ÑÐ ÒÇÓÇÏÇÜÂÇÕÔâ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓËÏÞÍÂáÜÇÅÑ Í ÐÇÏÖ ÔÎÇÄÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ
ÕÈÏÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¥ÄËÉÇÐËÇ ÅÓÇÃÇÛÍÂ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÔÑÄÏÇÜÇÐËË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ. ¤ÑÎÑÄÂ Ë ÄÞ-
ÔÕÖÒÂáÜËÇ ÚÂÔÕË ÕÇÎÂ "ÊÏÇÌÍË" ÕÂÍÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÇÓÇ-
ÏÇÜÂáÕÔâ ÐÂ ÂÐËÏÂÙËË, ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÍÂÆÓÑÄ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, "ÊÏÇÌÍÂ" ÑÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÆÎËÐ-
ÐÞÏ Ë ÛËÓÑÍËÏ "ØÄÑÔÕÑÏ". ³ÒÓÂÄÂ ØÄÑÔÕ ÖÒËÓÂÇÕÔâ Ä
ÔÄÇÕÎÞÌ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞÌ ÑÃÎÑÏÑÍ ÒÎËÕÞ. ±âÕÐËÔÕÞÇ âÚÇÌÍË
ÐÂ ØÄÑÔÕÇ ÐÇ ÄËÆÐÞ. ¯Â ØÄÑÔÕÇ ÊÂÏÇÕÇÐ ÔÄÇÕÎÞÌ ÄÞÔÕÖÒ.
ÁÚÇÌÍË Ë ÄÞÔÕÖÒ ÒÇÓÇÏÇÜÂáÕÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ØÄÑÔÕÑÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 10 ÔÏ. ±ÑÆÓÑÃÐÑÔÕË ÒÓËÄÑÆâÕÔâ Ä [93, 97].

±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÊÏÇÌÍË, ÑØÄÂÕÞÄÂá-
ÜËÇ 1,5 Ú ÓÂÃÑÕÞ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ, ÃÞÎË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÂÐËÏÂÙËË. ·ÑÕâ ÊÏÇÌÍÂ Ä ÙÇÎÑÏ ÐÇ
ÔÏÇÜÂÇÕÔâ, ÐÇ ÒÑÎÊÈÕ, ÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÊÂËÏÐÑÇ
ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÇÈ ÚÂÔÕÇÌ. ³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÄÔÇØ ÍÂÆÓÑÄ ÒÑ-
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÆÂÈÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÖá ÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÚÂÔÕÇÌ ÊÏÇÌÍË, ÍÂÍ Ë ÆÎâ
ÆÓÖÅËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ,ì ÑÍÑÎÑ 1 ÏÏ Ôÿ1. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÏÇÜÇÐËÇ
ÅÓÇÃÇÛÍÂ ÏÇÉÆÖ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË ÍÂÆÓÂÏË ÔÑÔÕÂÄËÎÑ
3 ë 4 ÔÏ (ÊÂ 30 ÏËÐ).

9.2.4. "³ÞÚ". °ÃÝÇÍÕ "ÔÞÚ" (ÓËÔ. 29) ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÓËÄÎÇÍÎÂ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎÇÌ. £ ÑÕÏÇÚÂÄÛÇÌÔâ ÄÞÛÇ ÓÂÃÑÕÇ [95] ÅÇÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ¬.±. ¶ÎÑÓÇÐÔÍÑÅÑ ÍÓÑÏÇ "ÒâÕÐËÔÕÑÅÑ âÚÇË-
ÔÕÑÅÑ ÕÇÎÂ Ô ÒÓËÚÖÆÎËÄÑÌ ÒÑÎÑÔÂÕÑÌ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÍÑÌ
ÒâÕÇÐ" (ÊÏÇÌÍË) ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ ÑÃÝÇÍÕ, ÐÂÊÄÂÐÐÞÌ
"ÔÕÓÂÐÐÞÏ ÍÂÏÐÇÏ ÔÑ ÔÕÇÓÉÐÇÑÃÓÂÊÐÞÏ ÄÞÔÕÖÒÑÏ Ë
ÃÖÅÑÓÚÂÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá". ¡ÄÕÑÓÞ [95] ÒËÔÂÎË: ä¶ÑÓÏÖ
"ÔÕÓÂÐÐÑÅÑ" ÍÂÏÐâ... ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÕÓÖÆÐÑ. °Ð ÄËÆÇÐ Ä
ÔËÎßÐÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ. °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ àÕÑÅÑ
ÍÂÏÐâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÜÂâ ÑÍÓÖÅÎÈÐÐÑÔÕß ÑÃÓÂÜÈÐÐÑÌ Í
ÕÇÎÇÍÂÏÇÓÇ ÄÞÒÖÍÎÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÚÇÕÂÇÕÔâ Ô
ÃÑÎÇÇ ÕÈÏÐÞÏ, ÚÇÏ Ö ÒÎÂÔÕËÐÚÂÕÞØ ÍÂÏÐÇÌ, Ë ÒâÕÐËÔÕÞÏ
(ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÏÇÎÍÑÃÖÅÓËÔÕÞÏ) ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË...
³ÎÇÄÂ ÑÕ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÅÑ ÍÂÏÐâ ÑÕØÑÆËÕ ÔÄÇÕÎÑÇ ÖÆÎËÐÈÐ-
ÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÇÛË×ÓÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÕÑÓÚÂÜËÌ ËÊ
ÍÂÏÐâ ÔÕÇÓÉÐÇÄËÆÐÞÌ ÄÞÔÕÖÒ ÃÑÎÇÇ ÔÄÇÕÎÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ
ÆÎËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 15 Ë ÕÑÎÜËÐÑÌ Ö ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÑÍÑÎÑ 5 ÔÏ...ã.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 29 ÒÓËÄÇÆÈÐ ÄËÆ "ÔÕÓÂÐÐÑÅÑ ÍÂÏÐâ" ÐÂ ÒÂ-
ÐÑÓÂÏÇ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ (ÑÃÝÇÍÕ 1).
°Ð ÑÕÏÇÚÇÐ ÕÑÐÍËÏ ÃÇÎÞÏ ÑÄÂÎÑÏ. ³ÎÑÉÐÂâ ×ÑÓÏÂ,
ÃÇÎÞÌ "ØÄÑÔÕ" Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ ÄÞÆÇÎâáÕ
ÇÅÑ ÐÂ ×ÑÐÇ ÍÂÏÇÐËÔÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ Ä ÏÇÔÕÇ
ÒÑÔÂÆÍË "£ÇÐÇÓÞ-9". ²ÂÊÏÇÓÞ ÑÃÝÇÍÕÂ ÑÍÑÎÑ 0,5 Ï.

´ÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÉËÊÐË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÍÂ-
ÊÂÎËÔß ÐÇÒÓÇÑÆÑÎËÏÞÏ ÃÂÓßÇÓÑÏ ÆÎâ ÎáÃÞØ ÂÎßÕÇÓÐÂ-
ÕËÄÐÞØ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÌ ÒÓËÓÑÆÞ "ÔÕÓÂÐÐÑÅÑ ÍÂÏÐâ". ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÇÜÈ ÊÂ ÅÑÆ ÆÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÓÂÃÑÕÞ, ÙËÕËÓÑÄÂÄÛÇÌÔâ
ÄÞÛÇ, Ä ÍÐËÅÇ ±ÎÂÐÇÕÞ, ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÊÂÐÑÄÑ [36] ÒÓËÄÑÆË-
ÎÑÔß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ "ÔÕÓÂÐÐÑÅÑ ÍÂÏÐâ ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ ×ÑÓÏÞ"
ÔÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËÇÏ: ä¥ÇÕÂÎË ÒÓÇÆÏÇÕÂ ÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÑÔË. ¯ÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ
ÚÈÕÍÑÔÕß ÔÍÓÞÄÂÇÕ ÇÅÑ ÍÑÐÕÖÓÞ, ÐÑ... ¯ÇÖÉÇÎË "£ÇÐÇÓÂ-9"
ÑÒÖÔÕËÎÂÔß ÓâÆÑÏ Ô ÉËÄÞÏ ÑÃËÕÂÕÇÎÇÏ ÒÎÂÐÇÕÞ?ã.

"³ÞÚ" ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÌ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÇÌ. °Ð ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÔËÆâÜÖá ÒÕËÙÖ. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇ-
ÕÂÎÇÌ "ÃÖÅÑÓÚÂÕÑÌ" (ËÎË, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÒÇÓËÔÕÑÌ?) ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá ÓÂÆËÂÎßÐÑÔÕß,
ËÆÖÜÖá ÑÕ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË, ÑÕ "ÅÑÎÑÄÞ", ÓÂÔØÑÆâÜËÏËÔâ
"ÃÖÅÑÓÚÂÕÞÏË ÓâÆÂÏË", ÒÇÓÇØÑÆâÜËÏË Ä ÒÓâÏÑÌ ØÄÑÔÕ.
³ÂÏÂ "ÅÑÎÑÄÂ" ËÏÇÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÄÇÕÎÞÌ ÑÕÕÇÐÑÍ Ë ÃÑÎÇÇ
ÔÎÑÉÐÖá ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ô ÍÓÖÒÐÞÏË ×ËÅÖÓ-
ÐÞÏË, ÕÂÍÉÇ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏË ÕÈÏÐÞÏË ÒâÕÐÂÏË Ë, ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, Ô ÍÂÍËÏË-ÕÑ ÄÞÔÕÖÒÂÏË ÔÄÇÓØÖ. ¯ÇÎßÊâ ËÔÍÎá-
ÚËÕß, ÚÕÑ ÏÇÎÍËÇ ÍÂÏÐË, ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÜËÇ ÒÑ ÔÄÇÕ-
ÎÞÏ ÑÕÕÇÐÍÂÏ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ
ÚÂÔÕßá "ÅÑÎÑÄÞ". ¯Ñ ×ÑÓÏÞ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕË "ÔÞÚÂ" ÐÂ-
ÔÕÑÎßÍÑ ÒÓÂÄËÎßÐÞ, ÚÕÑ ÔÚËÕÂÕß ÇÅÑ ÍÓÖÒÐÞÏ "ÔÕÓÂÐ-
ÐÞÏ" ÍÂÏÐÇÏ ÕÓÖÆÐÑ. µÒÑÏËÐÂÄÛËÌÔâ ÒÓâÏÑÌ ÒÓËÒÑÆ-
ÐâÕÞÌ ÔÄÇÕÎÞÌ "ØÄÑÔÕ" ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÏÇÇÕ ÆÎËÐÖ 13 ë
16 ÔÏ, Â ÆÎËÐÂ ÄÔÇÅÑ "ÔÞÚÂ" ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 35 ÔÏ ËÎË 48 ë 51 ÔÏ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÃÇÎÞÏ ØÄÑÔÕÑÏ. ´ÇÐß ÒÑÆ ÇÅÑ ÍÑÓÒÖÔÑÏ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÒÑÄÕÑÓâÇÕ ÍÑÐÕÖÓÞ ÄÔÇØ ÚÂÔÕÇÌ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓËÒÑÆÐâÕ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ.
¦ÅÑ ÄÞÔÑÕÂ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 25 ÔÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÊÏÇÓÞ
"ÔÞÚÂ" ÆÑÄÑÎßÐÑ ÄÇÎËÍË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÏ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËË ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÍÂÏÇÓÞ "£ÇÐÇÓÞ-9" Ë, ÍÑÐÇÚ-

1

2

²ËÔ. 29. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) °ÃÝÇÍÕ Ô ÖÔÎÑÄÐÞÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "ÔÞÚ" (1) ÐÂ
ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÒÂÐÑÓÂÏÇ "£ÇÐÇÓÞ-9". "³ÞÚ" ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÌ
ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ Ë ÃÇÎÞÏÒÓâÏÞÏØÄÑÔÕÑÏ ÆÎËÐÑÌ 15 ÔÏ. ¦ÅÑ
ÄËÆ Ô ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ (2) ÕÓÖÆÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑ-
ÄÂÕß ÍÂÍ "ÔÕÓÂÐÐÞÌ ÍÂÏÇÐß" ËÎË ÍÂÍ "ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍÖá ÃÑÏÃÖ Ô
ØÄÑÔÕÑÏ".
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ÐÑ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÃÎËÊÍÑÏÖ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËá ÑÃÝÇÍÕÂ ÑÕ ÍÂ-
ÏÇÓÞ. ¯Â ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÒÂÐÑÓÂÏÇ "£ÇÐÇÓÞ-9" ÛÖÏÞ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÎËâáÕ ÐÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ.

ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ 2 ÐÂ ÓËÔ. 29 Ô ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ
ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÝÇÍÕÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÐÂØÑÆËÎÔâ ÒÇÓÇÆ ÍÂÏÇÓÑÌ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÝÈÏÍË. ±Ñ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÑÚÇÄËÆÐÂâ ÔÎÑÉÐÂâ Ë ÄÇÔßÏÂ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÂâ ÏÑÓ-
×ÑÎÑÅËâ "ÔÞÚÂ" ÆÇÎÂÇÕ ÕÓÖÆÐÞÏ ÒÑËÔÍ ÆÓÖÅËØ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÌ Ñ ÇÅÑ ÒÓËÓÑÆÇ, ÄÓÑÆÇ "ÔÕÓÂÐÐÑÅÑ ÍÂÏÐâ" ËÎË "ÄÖÎ-
ÍÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÏÃÞ Ô ØÄÑÔÕÑÏ". ¥ÓÖÅËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô ÒÑÆÑÃ-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÐÂ ÓËÔ. 29 ÐÇÕ.

9.2.5. "©ÖÃÚÂÕÍÂ". £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÆÇÕÂÎË ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËÌ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ÄÞÛÇ, ÅÑÓÂÊÆÑ ÔÎÑÉÐÇÇ
ÑÕÑÉÆÇÔÕÄËÕß Ô ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÉËÄÞÏË ×ÑÓÏÂÏË; ÑÐË
ÕÓÇÃÖáÕ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ×ÑÕÑÒÎÂÐÑÏ. ´Â-
ÍÑÄÂ "ÊÖÃÚÂÕÍÂ" [98]. £ ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÒÂÐÑ-
ÓÂÏÞ "£ÇÐÇÓÞ-9" ÄËÆÇÐ ÃÑÎßÛÑÌ ÖÆÎËÐÈÐÐÞÌ âÓÍËÌ
ÑÃÝÇÍÕ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 1,3 Ï ÔÑ ÔÕÓÂÐÐÞÏË ÊÖÃÚÂÕÞÏË
ÍÓÂâÏË (ÓËÔ. 30), ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÑËÏË ÍÑÐÕÖÓÂÏË ÐÂÒÑÏË-
ÐÂáÕ ÊÖÃÚÂÕÞÇ ÎËÔÕßâ ÊÇÏÐÞØ ÆÇÓÇÄßÇÄ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÊÖÃÚÂÕÞÇ ÍÓÂâ ÑÃÝÇÍÕÂ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÍÂÍ
ÎËÐÇÌÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ´£-ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÆÇÕÂÎâØ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. °ÃÝÇÍÕ, ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ ÖÔÎÑÄÐÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ
"ÊÖÃÚÂÕÍÂ", ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÄÇÕÎÇÇ ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÍÂÏÐÇÌ
(ÔÏ. ÓËÔ. 30). "©ÖÃÚÂÕÍÂ" ÒÓËÒÑÆÐâÕÂ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá,
Ë ÒÑÆ ÐÇá ÄËÆÐÂ ÅÎÖÃÑÍÂâ ÕÇÐß. "©ÖÃÚÂÕÍÂ" ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÄÇÎËÍÂ, ÑÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ ÖÆÂÎÈÐÐÑÔÕË ÑÕ ÍÂÏÇÓÞ (ÑÍÑÎÑ 4 Ï)
ÇÈ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÕÓÖÆÐÑ, ÐÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ
ÖÆÂÈÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ Ô ×ÑÕÑÒÎÂÐÑÏ. ¬
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ËÏÇÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÃÑÚÂâ ÄÇÓÔËâ ×ÑÕÑÒÎÂÐÂ,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÆÂÐÐÞØ "£ÇÐÇÓÞ-9".
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÏÑÉÐÑ ÖÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÑÍÓÖÉÂáÜËÏË ÍÓÖÒÐÞÏË ÅÎÞÃÂÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÊÖÃÚÂÕÍË
âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ, ì ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÑÐÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÓÂÆËÂÎßÐÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ
Ô ÎÖÚÇÄËÆÐÑÌ ÒÇÓË×ÇÓËÇÌ (ÓËÔ. 30Ã). ¶ÑÕÑÒÎÂÐ ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÖá ÒÓÑÇÍÙËá ÊÖÃÚÂÕÍË,
ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ÔÄÑÇÌ ×ÑÓÏÞ ÚÇÏ-ÕÑ ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÇÌ ÏÑÓ-
ÔÍÑÅÑ ÔÍÂÕÂ. ²ÂÊÓÇÛÇÐËÇ ×ÑÕÑÒÎÂÐÂ ÐËÊÍÑÇ, ÚÕÑ ÐÇ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÃÑÎÇÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ
Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ÊÖÃÚÂÕÍË Ë ÒÓËÒËÔÞÄÂÕß ÇÈ ×ÎÑÓÇ ËÎË ×ÂÖÐÇ
£ÇÐÇÓÞ.

©ÖÃÚÂÕÍÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÏ ÍÂÏÐÇ. µÆÎËÐÈÐ-
ÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÆÇÕÂÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÑÎÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐÂ ÐÂ ÍÓÂá
ÑÃÝÇÍÕÂ (ÓËÔ. 30Ã), ÒÑØÑÉÂ ÐÂ ÒÇÓßâ ÒÕËÙ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ

ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ´£-ÍÂÏÇÓÞ "£ÇÐÇÓÞ-9" (210) ÄÆÄÑÇ ØÖÉÇ, ÚÇÏ
Ö ÍÂÏÇÓ "£ÇÐÇÓÞ-13" Ë "£ÇÐÇÓÞ-14", ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂÛË ÒÑ-
ÒÞÕÍË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÆÇÕÂÎË ÊÖÃÚÂÕÍË ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕß Ô ÑÔÕÑÓÑÉÐÑÔÕßá. ³ËÏÏÇÕÓËÚÐÂâ ×ÑÓÏÂ
ÊÖÃÚÂÕÍË ÐÂ ×ÑÕÑÒÎÂÐÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÆÑ-
ÊÓÇÄÂÕß Ä ÐÇÌ ÔØÑÆÔÕÄÑ Ô ÒÕËÙÇÌ Ô ÒÑÚÕË 1,5-ÏÇÕÓÑÄÞÏ
ÓÂÊÏÂØÑÏ ÍÓÞÎßÇÄ Ë ÄÞÔÕÖÒÂáÜËÏÐÂ 10 ë 15 ÔÏ ØÄÑÔÕÑÏ.
µÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÂâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ £ÇÐÇÓÞ ÏÑÅÎÂ
ÃÞ ÃÞÕß ÖÆÑÃÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ ÆÎâ ÒÑÎÈÕÂ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÉËÄÞØ ÔÖÜÇÔÕÄ.

9.2.6. "¨ÇÓÕÄÂ". °Õ ÏÇÔÕÂ ÐÂ ÕÑÓÇ ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ
"£ÇÐÇÓÞ-9", ÑÕÏÇÚÇÐÐÑÅÑ ÊÄÈÊÆÑÚÍÑÌ ÐÂ ÓËÔ. 31, ÒÑ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÏÐâ ÄÎÇÄÑ ÕâÐÇÕÔâ ÕÈÏÐÞÌ ÔÒÎÑÛÐÑÌ
ÔÎÇÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÎÇÇ ÔØÑÆËÕ Ô ÍÂÏÐâ, ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ Ë
ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ Ö ÔÄÇÕÎÑÅÑ ÒÓÇÆÏÇÕÂ ÑÍÓÖÅÎÑÌ ×ÑÓÏÞ Ô
ÊÂÑÔÕÓÈÐÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕßá ì ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÝÇÍÕÂ
ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ×ÂÖÐÞ. ±ÑÆÑÃÐÞØ ÕÈÏÐÞØ ÔÎÇÆÑÄ ÐÇÕ ÐË ÐÂ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÆÓÖÅËØ ÒÂÐÑÓÂÏ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ "£ÇÐÇÓÂ", Ë, ÔÖÆâ ÒÑ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÔÎÇÆÂ, ÑÐ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÉËÆÍÑÌ ÔÖÃÔÕÂÐ-
ÙËÇÌ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÄÑÆÑÌ. ¬ÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ
ÆÎâ ÄÑÆÞ 647 ¬ Ë 22 ®±Â, ÒÑàÕÑÏÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ë
ÆÂÄÎÇÐËÇ 735 ¬ Ë 9,2 ®±Â Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ ÐÇ
ÆÑÒÖÔÍÂáÕ ÕÂÏ ÐÂÎËÚËâ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ. ³ÖÃÔÕÂÐÙËÇÌ
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÎËÃÑ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÞÌ ÄÑÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ, ÎËÃÑ ÍÂÍÂâ-ÕÑ ÆÓÖÅÂâ, ÕÂÍÉÇ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂâ, ÉËÆÍÂâ ÔÓÇÆÂ.®ÑÉÐÑ ÄÞÔÍÂÊÂÕß ÔÎÇÆÖáÜÇÇ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÔÎÇÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÚË-
ÐÂÇÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ö ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂ:
ÇÔÎË ÑÃÝÇÍÕ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ×ÂÖÐÇ £ÇÐÇÓÞ, ÕÑ
ÊÆÇÔß ÑÐ ÏÑÅ ÃÞÕß ÒÑÄÓÇÉÆÈÐ ÃÖ×ÇÓÑÏ ÒÓË ÒÑÔÂÆÍÇ Ë,
ÑÕÒÑÎÊÂâ, ÑÔÕÂÄËÎ ÕÈÏÐÞÌ ÔÎÇÆ ËÊ ÄÞÆÇÎÇÐËÌ ÑÕ ÇÅÑ
ÒÑÄÓÇÉÆÈÐÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ. ¥Îâ ÊÇÏÐÞØ ÉËÄÑÕÐÞØ ÕÂÍÑÌ
ÔÎÇÆ ÐÂÊÄÂÎË ÃÞ "ÍÓÑÄÂÄÞÏ". (´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÇÓÄÖá
ÉÇÓÕÄÖ ÊÇÏÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ £ÇÐÇÓÞ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í
22 ÑÍÕâÃÓâ 1975 Å.) ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÂ ÐÂ ÒÂÐÑÓÂÏÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 6-Ì ÏËÐÖÕÇ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ, Â
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÝÇÍÕ ÔÖÏÇÎ ÑÕÒÑÎÊÕË ÆÑ 6-Ì
ÏËÐÖÕÞ, ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 26 ë 30 ÔÏ. ³ÍÂÐËÓÖáÜÂâ ÍÂÏÇÓÂ
ÄÍÎáÚËÎÂÔß ÚÇÓÇÊ 1 ÏËÐ ÒÑÔÎÇ ÒÑÔÂÆÍË, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑ

"£ÇÐÇÓÂ-9"

Â Ã

²ËÔ. 30. "©ÖÃÚÂÕÍÂ" (Â) ÐÂ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÒÂÐÑÓÂÏÇ "£ÇÐÇÓÞ-9" (ÒÑ-
ÍÂÊÂÐÐÂâ ÔÕÓÇÎÍÑÌ) Ë ÇÈ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÂâ ÒÓÑÇÍÙËâ (Ã) (×ÑÕÑÒÎÂÐ).
¬ÓÖÅ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ÆËÂÏÇÕÓ (2 Ï) ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÇÐÇÓÂ-9".

Â Ã

0,5 Ï

²ËÔ. 31. (Â) °Õ ÕÑÚÍË ÒÑÔÂÆÑÚÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÑÌ ÊÄÈÊÆÑÚÍÑÌ,
ÄÎÇÄÑ ÕâÐÇÕÔâ ÕÈÏÐÞÌ ÔÎÇÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÔÕÂÄÎâÎ ÊÂ ÔÑÃÑÌ
ÓÂÐÇÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ ÑÃÝÇÍÕ. (Ã) ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ×ÑÕÑÒÎÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÙÇÐËÕß ÓÂÊÏÇÓÞ ÑÃÝÇÍÕÂ (ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÔÕÓÇÎÍÑÌ) Ë ÔÑÒÑ-
ÔÕÂÄËÕß ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÕÂÎÇÌ ÔÙÇÐÞ. ³ÎÇÆ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÉËÆÍÑÌ
ÔÖÃÔÕÂÐÙËÇÌ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ (ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÉËÆÍÑÌ
ÄÑÆÞ). °ÃÝÇÍÕ (ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 18 ÔÏ) ÔÖÏÇÎ ÑÕÒÑÎÊÕË ÐÂ 26 ë 30 ÔÏ ÊÂ
ÄÓÇÏâ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 6 ÏËÐ.
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ÒÓÑÛÇÆÛÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ (6 ÏËÐ) Ë ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËá ÑÃÝÇÍÕÂ ÏÑÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÒÇÓÇ-
ÏÇÜÇÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÎÇÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÍÑÎÑ
6 ÔÏ ÏËÐÿ1, ËÎË 1 ÏÏ Ôÿ1, Õ.Ç. ÃÞÎÂ ÒÑÆÑÃÐÂ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ Ä
ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÓÂÊÆÇÎÂØ.

¶ÑÓÏÂ ÑÃÝÇÍÕÂ ÒÓË ËÔÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË Ë ÛÍÂÎÂ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ ×ÑÕÑÒÎÂÐÇ, ÅÆÇ ÒÑÔÕÓÂÆÂÄÛËÌ
ÑÃÝÇÍÕ ÄËÆÇÐ ÏÇÉÆÖ ÍÓÖÒÐÞÏË ÍÂÏÐâÏË (ÓËÔ. 31Ã). £Þ-
âÔÐËÕß, ÐÂØÑÆËÎÔâ ÎË ÑÐ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÄËÉÇÐËâ, ÐÇ ÖÆÂÈÕ-
Ôâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÕÑÓÂâ ÒÂÐÑÓÂÏÂ "£ÇÐÇÓÞ-9" ÆÑ ÇÅÑ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ ÐÇ ÆÑÛÎÂ. ´ÈÏÐÞÌ ÔÎÇÆ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÏÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ £ÇÐÇÓÞ ÒÓË ÔÇÓßÈÊÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕË ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÐÇ ÏÇÐÇÇ 6 ÔÏ ÏËÐÿ1

(1 ÏÏ Ôÿ1) ÆÂÉÇ Ä ÒÑÄÓÇÉÆÈÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¯ÂÒÑÏÐËÏ,
ÚÕÑ "ÔÍÑÓÒËÑÐ" ËÔÚÇÊ ËÊ ÒÑÎâ ÒÂÐÑÓÂÏÞ Ä ÒÇÓËÑÆ ÏÇÉÆÖ
93-Ì Ë 119-Ì ÏËÐÖÕÂÏË ÓÂÃÑÕÞ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÆÎâ ÚÇÅÑ ÑÐ
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÖÆÂÎËÕßÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 1 Ï, Õ.Ç. ÑÐ
ÆÄËÅÂÎÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÐÇ ÏÇÐÇÇ 4 ÔÏ ÏËÐÿ1. ´ÂÍËÇ ÉÇ
ÑÙÇÐÍË ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ÂÖÐÞ ÒÎÂÐÇÕÞ.

9.2.7. ©ÄÖÍË, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÂÏË ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ
"£ÇÐÇÓÂ". £ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß Ñ ÊÄÖÍÂØ,
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏË ÆÂÕÚËÍÂÏË "£ÇÐÇ-
ÓÞ-13" Ë "£ÇÐÇÓÞ-14" [93]. ±ÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ £ÇÐÇÓÞ ÒÑÎÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÏÑÉÇÕ
ÐÇÔÕË ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ Ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÇÈ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÖÐÞ. £ ÏËÔÔËâØ
1982 Å. ÄÞÒÑÎÐâÎÔâ Ä ÚËÔÎÇ ÆÓÖÅËØ Ë ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ. £ ÒÓËÃÑÓÂØ "¤ÓÑÊÂ" [53], ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞØ
ÐÂ ÂÒÒÂÓÂÕÂØ "£ÇÐÇÓÂ-13" Ë "£ÇÐÇÓÂ-14", ËÏÇÎËÔß ÂÍÖÔÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÆÂÕÚËÍË (ÏËÍÓÑ×ÑÐÞ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÕËÒÂ Ô
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÑÌ). ®ËÍÓÑ×ÑÐÞ ÃÞÎË ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ ÔÐÂÓÖÉË ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÐÇÄÞÔÑÍÑ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
(ÑÍÑÎÑ 140 ÏÏ). ¹ÂÔÕÑÕÐÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÏËÍÓÑ×ÑÐÂ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÖÔËÎËÕÇÎÇÏ ÒÑ ÖÓÑÄÐá 0,5 ÑØÄÂÕÞÄÂÎÂ ÆËÂÒÂÊÑÐ
ÚÂÔÕÑÕ 0,2 ë 4 Í¤Ù (Ä ØÑÎÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË) Ë ÔÏÇÜÂÎÂÔß Ä
ÔÕÑÓÑÐÖ ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÓË ÓÂÃÑÚËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ²ÂÃÑ-
ÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßÏËÍÓÑ×ÑÐÂ (ÔÑÅÎÂÔÐÑ ËÔÒÞÕÂÐËâÏ) ÔÑØÓÂ-
ÐâÎÂÔß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÆÑ 500 �C.

°ÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÕÇÎÇÏÇÕÓËË ÒÑÊÄÑÎâÎË
ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ ÖÓÑÄÐÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÔÐÂÚÂÎÂ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÒÖÔÍÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÊÂÕÇÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 240 Ô ÒÑÔÎÇ

ÒÑÔÂÆÍË, Â ÆÂÎÇÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 8-ÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ, ÒÑ-
ÄÕÑÓâáÜËØÔâ ÒÑÑÚÇÓÈÆÐÑ ÚÇÓÇÊ ÍÂÉÆÞÇ 200 Ë 392 Ô.
¹ÂÔÕÑÕÂ ÕÇÎÇÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÓÑÔÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 2,5 ¤Ù.
¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ âÄÎâÎÔâ ÒËÑÐÇÓÔÍËÏ. ±ÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 32. ±ÇÓÄÞÏ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÏ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÇ
ÄÞÛÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÇÕÓÂ Ä ÕÑÚÍÂØ ÒÑÔÂÆÍË "£Ç-
ÐÇÓÞ-13" Ë "£ÇÐÇÓÞ-14". ¥Îâ àÕÑÅÑ ÑÆÐÑÕËÒÐÞÌ ÊÂÒÂÔÐÑÌ
ÒÓËÃÑÓ ÃÞÎ ÒÑÏÇÜÈÐ Ä ÂàÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá ÕÓÖÃÖ Ä ®ÑÔ-
ÍÑÄÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ËÏ. ®.£. ÑÏÑ-
ÐÑÔÑÄÂ Ë ÒÓÑÍÂÎËÃÓÑÄÂÐ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÍÑÓÑÔÕË Ë ÖÅÎÑÄ
ÐÂÃÇÅÂáÜÇÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, Â ÊÂÕÇÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÇÓÇ-
ÔÚËÕÂÐÞ ÆÎâ ÖÔÎÑÄËÌ £ÇÐÇÓÞ [52]. ¬ÓÑÏÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÛÖÏÂ ÄÇÕÓÂ ÏËÍÓÑ×ÑÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎË Ë ÆÓÖÅËÇ ÛÖÏÞ.
£ÐÂÚÂÎÇ ÔËÎßÐÞÌ ÛÖÏ ËÊÆÂÄÂÎ ÔÂÏ ÂÒÒÂÓÂÕ (ÎÇÄÂâ ÚÂÔÕß
ÓËÔ. 32), ÑÕÔÕÓÇÎËÄÂÎËÔß ÒËÓÑÒÂÕÓÑÐÞ Ë ÓÂÃÑÕÂÎÂ ÃÖÓÑ-
ÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ. µÓÑÄÇÐß ÛÖÏÂ ÆÑÔÕËÅÂÎ 93 Æ¢ (ÑÓËÇÐÕË-
ÓÑÄÑÚÐÑ).

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í "£ÇÐÇÓÇ-13". °ÔÐÑÄÐÞÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ
ÑÒÇÓÂÙËË ÃÞÎË ÊÂÄÇÓÛÇÐÞ ÊÂ 20 ÏËÐ. ±ËÍ ÃÑÎÇÇ 75 Æ¢ ÐÂ
31,5 ÏËÐ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊÂÐ Ô ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ. ¢ÑÎÇÇ
ÒÑÊÆÐËÇ ÑÕÔÚÈÕÞ, ÆÑ 66 ë 70 Æ¢, ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÖÉÇ Í ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÒËÍÑÄ ÐÂ 33 ÏËÐ ÐÇËÊ-
ÄÇÔÕÐÑ, ÐÑ Í ÂÒÒÂÓÂÕÖ ÑÐË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ.
°ÕÚÂÔÕË àÕÑ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÛÖÏ ÄÇÕÓÂ. ¯Ç ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÑ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÓÇÊÍËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÔËÅÐÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÔÄâÊÂÕß Ô ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá
×ÂÖÐÞ. ¯Ñ ÒÓË ÔÕÑÎß ÍÑÓÑÕÍËØ ÒÇÓËÑÆÂØ ÑÒÓÑÔÂ Ë ÆÎË-
ÕÇÎßÐÞØ "ÅÎÖØËØ" ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÎßÊâ ÔÚË-
ÕÂÕß ÓÇÒÓÇÊÇÐÕÂÕËÄÐÞÏË. ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÑ-
ÅÖÕ ÃÞÕß ÄÂÉÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ ×ÂÖÐÞ £Ç-
ÐÇÓÞ, ÇÔÎË àÕÂ ×ÂÖÐÂ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, Â ÔÑÊÆÂÄÂÇ-
ÏÞÇ Çá ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ ÏÑÅÖÕ ×ËÍÔËÓÑÄÂÕßÔâ
ÒÓËÃÑÓÂÏË ÂÒÒÂÓÂÕÂ.
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Hypothetical signs of life on Venus: revising results of 1975 ë 1982 TV experiments
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An extraterrestrial life presumably may be discovered not in the worlds separated from Earth by tens of parsecs but on the surface of
Earth's nearest planet neighbor in the Solar system, Venus. This conclusion follows from the newly processed archive data of the TV
experiment that was performed in 1975 and 1982 on Venus surface by VENERA, Soviet spacecraft missions. One of the main
experiments, pioneering in-situ TV scanning of the planet surface, has never been repeated by any other space mission. The unique

archive data have been reprocessed using state-of-the-art technologies that enabled image details to be substantially improved. The new

analysis of the VENERA television images has identified up to 18 hypothetical living objects that feature a complex regular structure

and presumably are capable of a very slowmotion. The objects whose dimensions are significantmay be indicative of the existence of life

on the planet whose physical environment is crucially different from Earth's.Water, which is terrestrial life's basis, cannot exist in liquid

phase at temperatures about 460 �C characteristic of the spacecraft landing sites. The water content in the gaseous state is also negligible

(about of 2� 10ÿ5). Both water and oxygen are virtually absent in Venus's atmosphere. Therefore, the question is: what matter may the

life on the planet be built on? We consider chemical compounds stable at high temperatures that may be a base for the hypothetical

Venusian life. We conclude that to explore Venus's hypothetical life, a new dedicated mission, muchmore advanced than the VENERA

missions, should be sent to the planet.
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