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1. ªÔÕÑÓËÚÇÔÍËÇ ÏË×Þ Ä ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË

´ÂÍÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÔÄÇÆÇÐËÌ, ÍÂÍ ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÂâ
£ËÍËÒÇÆËâ, ÔÑÑÃÜÂÇÕ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ "²ÂÐÐââ ËÔÕÑÓËâ" ÔÕÂÕßË
"¤ÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ" [1] (ÒÑÔÎÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÅÎÂÄÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÐÂâ ÔÕÂÕßâ ¶. ®ÑÓÓËÔÑÐÂ [2]), ÚÕÑ "ÒÇÓÄÞÌ ÅÂÏÏÂ-
ÕÇÎÇÔÍÑÒ, ÊÂÒÖÜÇÐÐÞÌ ÐÂ ÑÓÃËÕÖ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÇ Explorer-11
Ä 1961 Å., ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÏÇÐÇÇ 100 ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-
×ÑÕÑÐÑÄ. °ÐË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÓËØÑÆâÜËÏË ÔÑ ÄÔÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖâ Ñ ÐÂÎËÚËË ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ×ÑÐÂ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ".

±ÓË àÕÑÏ Ä ÕÑÌ ÉÇ ÔÕÂÕßÇ £ËÍËÒÇÆËË Ä ÓÂÊÆÇÎÇ "´ÇØ-
ÐÑÎÑÅËâ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ" ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ "×ÑÕÑÐÞ ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ ÓÑÉÆÂáÕ ÛËÓÑÍËÇ ÎËÄÐË ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ ÊÇÏÎÇ
ËÎË ÒÓâÏÑ ÔÚÈÕÚËÍÂÏË ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÎË ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚÇÓÇÊ
ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ËÔÒÖÔÍÂÇÏÑÇ ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕ-

ÔÍËÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË ÎËÄÐâ". ª ÆÂÎÇÇ ÕÂÏ ÉÇ: "¤ÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ´à£-ÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ËÔÒÖÔÍÂÇÏÑÇ ËÊ ¬ÓÂÃÑ-
ÄËÆÐÑÌ ´ÖÏÂÐÐÑÔÕË, ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä
1989 Å. Ä °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ËÏ. µËÒÒÎÂ (®ÂÖÐÕ-·ÑÒÍËÐÔ) Ä
¡ÓËÊÑÐÇ, ³º¡".

£ ÒÓËÐÙËÒÇ ÄÔÇ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ×ÂÍÕÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ, ÍÂÍ ÏËÐË-
ÏÖÏ, ÐÇÒÑÎÐÂ, Â ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÔÇÓßÈÊÐÑ ËÔÍÂÉÂÇÕ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß.

¯Ñ ÇÜÈ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä "ÒÑÒ-ËÔÕÑÓËË", ÓÂÐÐââ ÔÕÂÆËâ
ÓÂÊÄËÕËâ ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ËÔÍÂÉÇÐÂ Ä ÒÓÇÕÇÐÆÖáÜÇÌ
ÐÂ ÔÇÓßÈÊÐÑÔÕß ÍÑÏÒËÎâÙËË ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ
ÂÓØËÄÂ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑ ÂàÓÑÐÂÄÕËÍÇ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ (NASA) ÒÑ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ "ªÔÕÑÓËâ ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËË, ÄÍÎáÚÂáÜÂâ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÇÌ ÑÕÍÓÞÕËâ" [3]. £ àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ­ÇÑÐÂÓÆÂ Ë ¤ÇÓÇÎßÔÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÑÃÞ-
ÕËÌ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ËÔÕÑÓËË ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

"1959 Å. ì ¬ÑÍÍÑÐË ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕ ËÔÍÂÕß ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ÐÂÊÇÏÐÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ
ÎËÄÐÇÌ;

1960 Å. ì ¹ÖÆÂÍÑÄ Ë ÆÓ. ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ­ÇÃÇÆÇÄÂ,
ÔÎÇÆÖâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá¬ÑÍÍÑÐË, ÐÂÚËÐÂáÕ ÒÑËÔÍ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÞØ ÎËÄÐÇÌ ÑÕ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ Ä ¬ÓÞÏÖ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÎÇÕ, ÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ.

1968 Å. ì ÒÇÓÄÞÌ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÞÌ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÒÑÔÕÓÑÇÐ Ä ¡ÓËÊÑÐÇ Ä
°ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ®ÂÖÐÕ-·ÑÒÍËÐÔ (ÒÑÊÆÐÇÇ ÒÇÓÇËÏÇÐÑÄÂÐ-
ÐÑÌ Ä °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËá ËÏ. µËÒÒÎÂ). ¿ÕÑÕ 10-ÏÇÕÓÑÄÞÌ
ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ."

£ àÕÑÌ ËÔÕÑÓËË ÐÇÄÇÓÐÑ ÄÔÈ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÆÑÍÎÂÆ
¥ÉÖÊÇÒÒÇ ¬ÑÍÍÑÐË [4] ÐÂ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ
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³ÕÑ ÎÇÕ ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐÂìØÑÓÑÛËÌ ÒÑÄÑÆ ÄÔÒÑÏÐËÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ñ ÄÔÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ
àÕÑÅÑ ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÖÚÈÐÑÅÑ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, âÆÇÓÐÑÌ Ë ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ, ÐÑ Ë Ñ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÇÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâØ, ÏÇÐÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÆÂÉÇ ÔÓÇÆË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÏÇÐÐÑ
¤.´. ©ÂÙÇÒËÐ ÒÇÓÄÞÏ ÄÞÔÍÂÊÂÎ ËÆÇá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÍÂÔÍÂÆÑÄ
Ä ÄÇÓØÐËØ ÔÎÑâØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÐÂ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÇ. ¿ÕÂ
ËÆÇâ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÂâ Ä 1961 Å. Ä ÔÕÂÕßÇ ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐÂ Ë ¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÂ, ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÃÞÎÂ ÄÑÒÎÑÜÇÐÂ
¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÞÏ, ÔÑÊÆÂÄÛËÏ Ä ¬ÓÞÏÖ ÒÇÓÄÞÌ Ä ÏËÓÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒ. ®ÇÕÑÆ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ
©ÂÙÇÒËÐÞÏ Ë ¹ÖÆÂÍÑÄÞÏ, ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ì
ÚËÔÎÑ ÑÕÍÓÞÕÞØ Ô ÇÅÑ ÒÑÏÑÜßá ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í 200. ¯ÑÄÞÇ ÅÓÂÐÆËÑÊÐÞÇ ÒÓÑÇÍÕÞ Ä àÕÑÌ
ÔÇÅÑÆÐâ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÑÃÎÂÔÕË ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÖÄÇÎËÚÂÕ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÚÕË ÐÂ ÒÑ-
ÓâÆÑÍ.
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ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÎÖÚÂÏ 1959 Å. ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÏÇÎ ÏÇÔÕÑ, Ë
ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÌ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒ Ä ¡ÓËÊÑÐÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÃÞÎ ÒÑÔÕÓÑÇÐ. ¯Ñ, ÄÑ-
ÒÇÓÄÞØ, ÒÑÔÕÓÑÇÐ ÑÐ ÃÞÎ Í 1977 Å., ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ 1968 ÅÑÆÑÏ
ÆÂÕËÓÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÚÂÎÑ ÓÂÃÑÕ Ä °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ËÏ.
µËÒÒÎÂ. ±ÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÇÎËÔß ÕÂÏ Ô ÆÄÖÏâ ÒÇÓÇ-
ÆÄËÉÐÞÏË ÊÇÓÍÂÎÂÏË ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ. ª ÆÂÉÇ
ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ 10-ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÓÂÃÑÕÂ Ô ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ä ×ÑÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÐÂÚÂÎÂÔß Ä 1984 Å., Â ÐÂÆÈÉÐÂâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÔËÅ-
ÐÂÎÂ ÑÕ ¬ÓÂÃÑÄËÆÐÑÌ ´ÖÏÂÐÐÑÔÕË ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ
ÕÑÎßÍÑ Í 1989 Å., ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ Ä £ËÍËÒÇÆËË.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ¬ÑÍÍÑÐË ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÐÂÊÇÏÐÖá
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá, Â ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá ÐÂ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑ ÓÂÊÏÇ-
ÜÈÐÐÑÌ Ä ÅÑÓÂØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ËÊ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞØ ÔÚÈÕ-
ÚËÍÑÄ. ´ÂÍËÏ ÒÖÕÈÏ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß ÒÇÓÇÌÕË ËÊ ÑÃÎÂÔÕË
àÐÇÓÅËÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÆÎâ ÛËÓÑÍËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÎËÄÐÇÌ,
Í ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËÏ àÐÇÓÅËâÏ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Í
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇÏÖ ÕÇÏÒÖ ÔÚÈÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ. ±ÓË àÕÑÏ ¬ÑÍ-
ÍÑÐË ÔÆÇÎÂÎ ÑÙÇÐÍË ÑÉËÆÂÇÏÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÑÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÑÕ ¬ÓÂÃÑÄËÆÐÑÌ ´ÖÏÂÐÐÑÔÕË
(ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÑÐ ÑÛËÃÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÐÂ ÕÓË
ÒÑÓâÆÍÂ).

£-ÕÓÇÕßËØ, ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ¹ÖÆÂÍÑÄÂ Ä ¬ÓÞÏÖ [5] ÐË Ä ÍÑÇÌ
ÏÇÓÇÐÇ ÔÎÇÆÑÄÂÎÂÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá¬ÑÍÍÑÐË,ÂÍÂÍÓÂÊÑÕÐÇÅÑ
ÑÕÕÂÎÍËÄÂÎÂÔß. ¿ÕÑ Ë ÃÞÎ "ÒÇÓÄÞÌ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÌ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒ" (ÓËÔ. 1), Â
ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒ Ä ¡ÓËÊÑÐÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÃÞÎ ÆÂÉÇ ÄÕÑ-
ÓÞÏ. £ÕÑÓÞÏ ÃÞÎ ÏÂÎÇÐßÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ËÊ ÆÄÖØ ÊÇÓÍÂÎ,
ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÌ Ä ¥ÖÃÎËÐÇ Ä 1964 Å., ÍÑÅÆÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
¹ÖÆÂÍÑÄÂ ÃÞÎ ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ (Ä 1963 Å.) ÊÂÄÇÓÛÈÐ. £ÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËË ÃÞÎÑ ÇÜÈ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÒÞÕÑÍ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ Ô ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ (ÔÏ.
ÓÂÊÆÇÎ 3). ¯Ñ ÆÂÉÇ ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÇÓÄÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÊÇÓÍÂÎÂ (ËÏÇ-
ÇÕÔâ Ä ÄËÆÖ ÕÑÕ ÔÂÏÞÌ 10-ÏÇÕÓÑÄÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ Ä ¡ÓËÊÑÐÇ, Ë
ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍ ÇÅÑ ÖÏÇÔÕÐÑ ËÏÇÐÑÄÂÕß) ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎËÔß ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÆÑÃËÕßÔâ ÒÇÓ-
ÄÑÅÑ ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ.
¶ÓÂÊÂ ËÊ £ËÍËÒÇÆËË: "¤ÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ´à£-ÐÑÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ, ËÔÒÖÔÍÂÇÏÑÇ ËÊ ¬ÓÂÃÑÄËÆÐÑÌ ´ÖÏÂÐÐÑÔÕË, ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä 1989 Å."ì ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Í àÕÑÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ¬ÓÂÃÑÄËÆÐÑÌ ´ÖÏÂÐÐÑÔÕË ÃÞÎÑ
ÐÂÍÑÒÎÇÐÑ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇ ÐÂÆ ×ÑÐÑÏ Ä ÆÇÄâÕß ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ [6]. ¬ àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË Ô ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕ Ä ÑÃ-
ÔÇÓÄÂÕÑÓËË ®ÂÖÐÕ-·ÑÒÍËÐÔ ÒÓÑÛÈÎ 21 ÅÑÆ. £ ÕÂÍÑÏ
ÂÔÒÇÍÕÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÂÚÇ ÊÄÖÚËÕ ×ÓÂÊÂ ÒÓÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒ
¹ÖÆÂÍÑÄÂ, ÚÕÑ "àÕÑÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÎÇÕ, ÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ".

2. ¬ÓÞÏÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÂ
Ë ÇÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ¹ÖÆÂÍÑÄÂ ÒÓÑÔÕÑ ÑÚÇÐß ÐÂÏÐÑÅÑ ÑÒÇÓÇÆËÎ
ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ ÕËÒÞ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÄÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËË ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍË ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎË ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ. ³ÍÂÉÇÏ, ÒÖÎßÔÂÓÞ
ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ ÚÇÓÇÊ ÒâÕß ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ. ¹ÖÆÂÍÑÄ Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÔÚËÕÂÎË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÓÂÆËÑÅÂÎÂÍ-
ÕËÍË.¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ËÊ-ÊÂ ÐÇÔÚÂÔÕÎËÄÑÅÑ ÔÕÇÚÇÐËâ ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄ ÑÆÐÂ ËÊ ÕÂÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ (­ÇÃÇÆß ¡) Ä ÒÇÓÄÞØ
ÔÇÂÐÔÂØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÆÂÎÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇ ÐÂÆ
×ÑÐÑÏ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÐÇÑÒÓÂÄÆÂÐÐÑ ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÃÞÎÑ ÒÑÕÓÂÚÇÐÑ ÐÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ËÏÇÐÐÑ àÕÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ.
£ ËÕÑÅÇ ÊÐÂÚËÏÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÞÏË
ÄÇÎÑÔß ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ, ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ. ¯Ñ ÆÂÉÇ
ÄÇÓØÐËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÒÑÕÑÍÂ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ´à£-ÐÞØ àÐÇÓ-
ÅËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ä ØÑÆÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ,
ËÏÇÎË ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ¬ÓÂÃÑÄËÆÐÑÌ
´ÖÏÂÐÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ¹ÖÆÂÍÑÄÂ ÑÊÐÂÚÂÎ
ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÓâÏÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÇ. ¤ÎÂÄÐÑÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÊÂÍÎáÚÂÎÑÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ, ÄÑÒÓÇÍË
ÒÓÑÙËÕËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËá ÓÂÃÑÕÞ [3],
ÍÓÞÏÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¹ÖÆÂÍÑÄÂ ÃÞÎ ÒÇÓÄÞÏ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÏ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ ÄÑÑÃÜÇ ÃÞÎ ÒÇÓÄÞÏ ÒÓËÃÑ-
ÓÑÏ, ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔÑÊÆÂÐÐÞÏ ÆÎâ ÙÇÎÇÌ ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËË. ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÔàÓ ¡ÓÐÑÎßÆ £ÑÎ×ÇÐÆÇÌÎ, ÃÞÄÛËÌ
ÍÑÓÑÎÇÄÔÍËÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏ ¡ÐÅÎËË, ÔÆÇÎÂÎ ÐÂ ÒÑÆÂÓÇÐÐÑÏ
¹ÖÆÂÍÑÄÖ àÍÊÇÏÒÎâÓÇ ÔÄÑÇÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ¤ÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËâ [7], ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ Ä ÔÑÂÄÕÑÓÔÕÄÇ Ô ËÐÆËÌÔÍËÏ ×ËÊË-
ÍÑÏ ²ÂÏÂÐÂ ®ÖÓÕË, ÔÎÇÆÖáÜÖá ÐÂÆÒËÔß: "±ÓÑ×ÇÔÔÑÓÖ
¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÖ ì ÑÕÙÖ-ÑÔÐÑÄÂÕÇÎá ÒÓÇÆÏÇÕÂ" (ÓËÔ. 2).

3. ªÔÕËÐÐÂâ ËÔÕÑÓËâ ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË
Ë ÓÑÎß ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐÂ

­ÇÑÐÂÓÆ Ë ¤ÇÓÇÎßÔ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÐÂÊÄÂÎË ÆÑÍÎÂÆ ¬ÑÍÍÑÐË
ÐÂ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÎÖÚÂÏ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÑÌ ÄÇØË. ªÏÇÐÐÑ àÕÑÕ ÆÑÍÎÂÆ
ÐÂÕÑÎÍÐÖÎ ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐÂ ÐÂ ËÆÇá ÒÑÌÕË ÆÂÎßÛÇ. ¬ÂÍ
ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 1, ËÆÇâ ¬ÑÍÍÑÐË ÊÂÍÎáÚÂÎÂÔß Ä

²ËÔ. 1. ±ÇÓÄÞÌ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒ (Ë ÒÇÓÄÞÌ ÅÂÏÏÂ-
ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÄÑÑÃÜÇ), ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ ¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÞÏ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË Ä
¬ÓÞÏÖ.

²ËÔ. 2. ¥ÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ÐÂÆÒËÔß ÐÂ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ¤ÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ [7]
±.£. ²ÂÏÂÐÂ®ÖÓÕË Ë¡.µ. £ÑÎ×ÇÐÆÇÌÎÂ "±ÓÑ×ÇÔÔÑÓÖ¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÖ
ì ÑÕÙÖ-ÑÔÐÑÄÂÕÇÎá ÒÓÇÆÏÇÕÂ ì ÑÕ ±£²® Ë ¡µ£".
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ÔÐËÉÇÐËË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ ÆÎâ ÎËÄÐÇÌ ÑÕ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÇÊÍÑÏÖ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÄÞÔÑÕÞ
ÖÓÑÄÐâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ªÆÇâ ©ÂÙÇÒËÐÂ ÊÂÍÎáÚÂÎÂÔß Ä
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÒÑÄÞÛÇÐËË ÖÓÑÄÐâ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÎËÄÐÇÌ ÒÖÕÈÏ ÒÇÓÇÐÇÔÇÐËâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Ä ÄÇÓØÐËÇ
ÔÎÑË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÅÆÇ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ ÎËÄÐÇÌ ÏÂÎÑÌ àÐÇÓÅËË ÅÇÐÇÓËÓÖáÕ ÚÇÓÇÐÍÑÄ-
ÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÃÇÊÎÖÐÐÞÇ Ë ÃÇÊÑÃÎÂÚÐÞÇ
ÐÑÚË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÊÇÏÎË. ±ÓËÚÈÏ ÔÐËÉÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ (Ä ÔÂÏÞØ
ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÏÇÔÕÂØ ©ÇÏÐÑÅÑ ÛÂÓÂ ÑÐÑ ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 10% ÑÕ ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÑÅÑ) Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÍÑÏÒÇÐÔË-
ÓÖÇÕÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÂ ÔÚÈÕÂ ÔÑÃÞÕËÌ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÔÐËÉÇÐËá àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ. ªÏÇÐÐÑ Ô àÕÑÌ ËÆÇÇÌ
©ÂÙÇÒËÐ ÒÓËÛÈÎ Í ¹ÖÆÂÍÑÄÖ. ª ÑÐ ÒÓËÛÈÎ ÒÑ ÒÓÂÄËÎß-
ÐÑÏÖ ÂÆÓÇÔÖ. ¹ÖÆÂÍÑÄ Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎ ÒÓËÊÐÂÐÐÞÏ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÏ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÛËÓÑÍËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÎËÄÐÇÌ (º¡­) ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞÇ ËÏ ÐÂ ±ÂÏËÓÇ, ÃÞÎË
ÒÑËÔÕËÐÇ ÒËÑÐÇÓÔÍËÏË Ä ËÔÕÑÓËË àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.

±ÑÔÎÇ ÒÇÓÄÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ¤àÎÃÓÂÌÕÂ Ë ¥ÉÇÎÎË [8] Ä
1952 Å. ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ º¡­ ¹ÖÆÂÍÑÄ ÒÑÚÕË
ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÓËÔÕÖÒËÎ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÐÂ
±ÂÏËÓÇ. ±ÓËÚÈÏ ÇÔÎË ÒÇÓÄÑÑÕÍÓÞÄÂÕÇÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÒÓËÏËÕËÄÐÖá ÕÇØÐËÍÖ (ÊÇÓÍÂÎÑ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
25 ÔÏ Ë 5-ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÞÌ ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎß, ÓÂÊÏÇÜÈÐ-
ÐÞÇ Ä ÊÂÚÇÓÐÈÐÐÑÏ ÄÇÆÓÇ ÆÎâ ÏÖÔÑÓÂ), ÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
¹ÖÆÂÍÑÄÂ [9] ÑÕÎËÚÂÎÔâ ÃÑÎßÛËÏ ÓÂÊÏÂØÑÏ Ë ÑÔÐÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá. £ÑÔÇÏß ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÒÓËÈÏÐËÍÑÄ ÓÂÔÒÑÎÂ-
ÅÂÎËÔß ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÆÑ 100 Ï ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
(ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÄÂÓËÂÐÕÞ Ô ÊÇÓÍÂÎÂÏË Ë ÃÇÊ ÊÇÓÍÂÎ).
£ÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ËÊÖÚÇÐÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä ÎËÄÐâØ.
±ÓË àÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË
ÔÄÑÇÅÑ ÒÂÏËÓÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ¹ÖÆÂÍÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂ-
ÃÎáÆÂÎ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÑÇ £.­. ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÑÏ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍÑÏ Ä 1945 Å. °Ð ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÄÞÏ
ÒÓËÛÈÎ Í ËÆÇÇ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËÑÐËÊÂÙËÑÐ-
ÐÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÄÑÊÆÖØÂ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÇ º¡­, ÆÎâ ÐÑÄÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. (±ÇÓÄÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ,
Fly's Eye, ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ Ä 1981 Å., Â Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
×ÎáÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ÇÔÕß ÐÂ ÄÔÇØ ÍÓÖÒÐÞØ ÐÂÊÇÏ-
ÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËËº¡­. ±ÓÑÇÍÕÞ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÑÄ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÔÕÂÆËË ÓÇÂÎËÊÂÙËË.).

¹ÖÆÂÍÑÄ ÔÓÂÊÖ ÑÙÇÐËÎ ËÆÇá ©ÂÙÇÒËÐÂ, Ë ÑÐË ÄÏÇÔÕÇ
ÐÂÒËÔÂÎË ÔÕÂÕßá [10] Ô ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇÏ ÐÑÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ¹ÖÆÂÍÑÄ ÓÂÊÄÇÓÐÖÎ ÓÂÃÑÕÖ Ä
¬ÓÞÏÖ ÒÑ ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑÏÖ ÄÑÒÎÑÜÇÐËá ËÆÇË ©ÂÙÇÒËÐÂ.
©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, Ô ÍÂÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá àÕÑ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ. ¬
ÏÑÏÇÐÕÖ ÄÞØÑÆÂ ËÊ ÒÇÚÂÕË ÓÂÃÑÕÞ [10] Ä 1961 Å. ÖÉÇ ÃÞÎË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ô ÒÇÓÄÑÌ ÑÚÇÓÇÆßá ÚÇÓÇÐÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÊÇÓÍÂÎ Ä ÔÇÊÑÐÇ 1960 Å. ³Ñ
ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÅÑÆÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÖÉÇ ÃÞÎ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÍÑÏ-
ÒÎÇÍÕÑÄÂÐ 12 ÊÇÓÍÂÎÂÏË ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 1,5 Ï Ë Ä ÕÂÍÑÏ ÄËÆÇ
ÒÓÑÄÑÆËÎ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1961 ë 1963 ÅÅ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ¹ÖÆÂÍÑÄ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ âÄËÎÔâ ÑÕÙÑÏ-ÑÔÐÑÄÂ-
ÕÇÎÇÏ ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÐÑ ÕÂÍ ÍÂÍ ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ [10]
ÃÞÎÑ ÆÄÑÇ, ÕÑ Ë ÑÕÙÑÄ-ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÌ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÆÄÑÇ.
±ÓË àÕÑÏ ¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄ, ÚÇÎÑÄÇÍ ÑÚÇÐß ÜÇÒÇÕËÎßÐÞÌ Ä
ÄÑÒÓÑÔÂØ ÒÓËÑÓËÕÇÕÂ, ÐÇËÊÏÇÐÐÑ Ä ÚÂÔÕÐÞØ ÓÂÊÅÑÄÑÓÂØ
ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÎ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÂâ ËÆÇâ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎÂ

ËÏÇÐÐÑ ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐÖ. ©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÅÑ àÕÑ ÃÞÎ ÍÓÂÕÍËÌ àÒËÊÑÆ ÇÅÑ ÏÐÑÅÑÅÓÂÐÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË. £ÔÈ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÍÂÍ ÃÞ ÏËÏÑØÑÆÑÏ...

4. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
Ë ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ

¬ 1989 Å. [6] ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ËÏÇÎ Ä ÂÍÕËÄÇ ÑÆËÐ
ÐÂÆÈÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ (¬ÓÂÃÑÄËÆÐÂâ ´ÖÏÂÐ-
ÐÑÔÕß). £ 1992 Å. ÃÞÎ ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÒÇÓÄÞÌ
ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ (ÑÃÝÇÍÕ Mrk 421). ¬ 2003 Å.
ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÖÉÇ ÆÇÔâÕß ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ Ë ÄÑÔÇÏß
ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ [11]. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÑÃÜÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÒÓËÃÎËÊËÎÑÔß Í 200 Ë ËØ
ÚËÔÎÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ.

´ÓÇÄÑÓ µËÍÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÇÓÄÞÏ ÆÑÃËÎÔâ ÖÔÒÇØÂ Ô
10-ÏÇÕÓÑÄÞÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ Ä ¡ÓËÊÑÐÇ, ÑÕÐÑÔËÎ ÕÇÎÇÔÍÑÒ
¹ÖÆÂÍÑÄÂ Í ÒÇÓÄÑÏÖ ÒÑÍÑÎÇÐËá (1960 ë 1985 ÅÅ.) ÕÇÎÇÔÍÑ-
ÒÑÄ Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÆËÔÍÓËÏËÐÂÙËË ×ÑÐÂ ËÎË ÔÑ ÔÎÂÃÑÌ
ÆËÔÍÓËÏËÐÂÙËÇÌ. £ àÕÑ ÚËÔÎÑ µËÍÔ ÄÍÎáÚÂÎ ÕÂÍÉÇ ÖÒÑ-
ÏâÐÖÕÞÌ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 1 ÕÇÎÇÔÍÑÒ Ä ¥ÖÃÎËÐÇ, ÏÂÎÇÐßÍËÇ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ËÏ. µËÒÒÎÂ Ë °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
¯ÂÓÂÃÓÂÌ (¡ÄÔÕÓÂÎËâ). ¬Ñ ÄÕÑÓÑÏÖ ÒÑÍÑÎÇÐËá (1985 ë
2003 ÅÅ.) µËÍÔ ÑÕÐÈÔ ÔÄÑÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ Ä °ÃÔÇÓÄÂÕÑ-
ÓËË ËÏ. µËÒÒÎÂ, ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¤´48 ¡.¡. ³ÕÇÒÂÐâÐÂ Ä ¬ÓÞÏÖ
Ë ÕÇÎÇÔÍÑÒ CAT (Cherenkov Array at Themis) ÄÑ ×ÓÂÐÙÖÊ-
ÔÍËØ ±ËÓÇÐÇâØ, Â ÕÂÍÉÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒ HEGRA (High Energy
Gamma Ray Astronomy) ÐÂ ¬ÂÐÂÓÔÍËØ ÑÔÕÓÑÄÂØ, ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÞMark¥ÂÓÇÏÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (¡ÐÅÎËâ) Ë ÒÇÓÄÞÌ
ÄÂÓËÂÐÕ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂCANGAROO (Collaboration ofAustra-
lia and Nippon for a GAmma Ray Observatory in the
Outback) Ä ¡ÄÔÕÓÂÎËË. ´ÓÇÕßÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ
(2003 Å. ë ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ) ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÔËÔÕÇÏÞ HESS
(High Energy Stereoscopic System) Ä ¯ÂÏËÃËË, MAGIC
(Major Atmospheric Gamma-ray Imaging Cherenkov tele-
scope) ÐÂ ¬ÂÐÂÓÔÍËØ ÑÔÕÓÑÄÂØ, VERITAS (Very Energetic
Radiation Imaging Telescope Array System) Ä ¡ÓËÊÑÐÇ Ë
CANGAROO-III Ä ¡ÄÔÕÓÂÎËË. ªÏÇÐÐÑ Ô àÕËÏË ÕÇÎÇÔÍÑ-
ÒÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ (ÍÓÑÏÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ) ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÕ Ë Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ÔÄâÊÂÐÑ ÓÇÊÍÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÑÕ-
ÍÓÞÕÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ³ÂÏÞÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÊÇÓÍÂÎÂ
(17 Ï) ËÏÇÇÕ ÕÇÎÇÔÍÑÒ MAGIC, ÐÑ ÒÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÖ ÄÐÑÄß
ÑÕÍÓÞÕÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÎËÆËÓÖÇÕ HESS, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÑÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÞÏ ÒÓÑÇÍÕÑÏ.
©ÆÇÔß, ÄÒÓÑÚÇÏ, ÐÂÆÑ ÖÚÇÔÕß ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ HESS ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ Ä ÀÉÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË, ÅÆÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÂâ ÚÂÔÕß ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÔÍÂ Ô ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕßá ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÐÑ-
ÄÞÌ ÒÓÑÇÍÕ CTA (Cherenkov Telescope Array), Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ
ÇÜÈ ÒÑÌÆÈÕ ÓÇÚß, ÔÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ: ÇÅÑ
áÉÐÂâ ÚÂÔÕß ÃÖÆÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÔÇÄÇÓÐÑÌ.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÂâ ÄÞÛÇ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÒÑ ÒÑÍÑ-
ÎÇÐËâÏ ÐÇ ÔÑÄÔÇÏ ÒÑÎÐÂ (ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÞÌ ÔÒËÔÑÍ ÏÑÉÐÑ
ÐÂÌÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÃÑÕÇ [12]). ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ,
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÑÆËÍË.
´ÇÎÇÔÍÑÒÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ËÏÇÎË ÊÇÓÍÂÎÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÆËÂÏÇÕÓÂ ÔÏÑÊÂËÍÑÌ ËÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ (¶¿µ) Ä ×ÑÍÖÔÇ. ¹ÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÎËÄÐÇÌ ÑÕ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ Ë ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÆÂÈÕ
ÓÂÊÐÞÇ ÑÃÓÂÊÞ ÎËÄÐÇÌ ÐÂ àÕÑÌ ÏÑÊÂËÍÇ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ÒÓËÔÇÎÇÍÙËËÔÑÃÞÕËÌÆÎâÒÑÆÂÄÎÇÐËâ×ÑÐÂ.¿ÕÑÕÇÎÇÔÍÑÒÞ
Ô ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ (imaging technique). ¯Â ÔÂÏÑÏ
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ÆÇÎÇ Ë Ä àÕÑÏ ¹ÖÆÂÍÑÄ ÃÞÎ ÒËÑÐÇÓÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ ÖÉÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ Ä ÔÄÑËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ¶¿µ Ä
×ÑÍÖÔÇ ÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ, ÐÑ àÕÑ ÃÞÎË ÎËÛß ÒÓÑÃÞ ÏÇÕÑÆÂ.
´. µËÍÔ ÐÂÚËÐÂÎ Ô 37 ¶¿µ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑ-
ÒÓËÈÏÐËÍÑÄ ÔÑ ÏÐÑÅËÏË ÔÑÕÐâÏË Ë ÆÂÉÇ ÕÞÔâÚÂÏË
ÒËÍÔÇÎÇÌ. ´ÇÎÇÔÍÑÒÞ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÊÇÓÍÂÎ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ
(ÐÂ ÓËÔ. 3 ÒÑÍÂÊÂÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÑÆËÐ ÕÇÎÇÔÍÑÒ
ÔËÔÕÇÏÞ VERITAS), ÓÂÊÐÇÔÈÐÐÞØ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÔÕÇÓÇÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ³ÎÇ-
ÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÕÂÍÑÅÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÑÃËÓÂáÕ ËÊ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ,
ÒÎÑÔÍËØ ÏÐÑÅÑÅÓÂÐÐËÍÑÄ ËÎË ÐÇÃÑÎßÛËØ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÊÇÓ-
ÍÂÎ, ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓËÔ. 3 (ÓÇ×ÎÇÍÕÑÓ ¥àÄËÔÂ ë¬ÑÕÕÑÐÂ).
±ÓÑÅÓÇÔÔ ÏÇÕÑÆËÍË ÊÂ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÔÄÑÆËÎÔâ
Í ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÆËÂÏÇÕÓÂ ÊÇÓÍÂÎ (ÔÐËÉÇÐËÇ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ Ë ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË) Ë
ËØ ÚËÔÎÂ, ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÒÑÎâ ÊÓÇÐËâ Ë ÒÑÄÞÛÇÐËá ÖÅÎÑÄÑÅÑ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ Ä ÏÇÕÑÆËÍÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÌ
ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÔÕÂÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ àÎÇÍ-
ÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ. ®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÇ ÊÇÓÍÂÎÂ ÕÂÍËØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ Ä ÆÐÇÄÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÎÇ-
ÆâÕ ÊÂ ³ÑÎÐÙÇÏ Ë ×ÑÍÖÔËÓÖáÕ ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÔÄÇÕ ÐÂ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÃÂÛÐÇ. £ ÐÑÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÏÇÔÕËÕß ÐÂ ÃÂÛÐÇ
×ÑÕÑÒÓËÈÏÐËÍË, Â ÔËÔÕÇÏÖ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÊÇÓÍÂÎÂÏË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÔÎÇÉÇÐËâ ÊÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË.
´ÂÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ STACEE (Solar Tower Atmospheric
Cherenkov Effect Experiment) Ä ¯ßá-®ÇÍÔËÍÑ Ë Solar-II Ä
¢ÂÓÔÕÑÖ (¬ÂÎË×ÑÓÐËâ); ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÕÂÍÉÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ CELESTE (ChErenkov Low Energy Sampling and
Timing Experiment) ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË Ë GRAAL Ä ªÔÒÂÐËË.
°ÆÐÂÍÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÇ
ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË ÔÒÇÙËÂÎËÊË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏ ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË ÐÇ ÔÑ-
ÔÕÂÄËÎË.

5. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ Ë ÐÑÄÞÇ ÒÓÑÇÍÕÞ

±ÎÂÐËÓÖÇÏÞÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ ÐÑÄÑÅÑ (ÚÇÕÄÈÓ-
ÕÑÅÑ) ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÑÃÇÜÂáÕ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÖÄÇÎËÚËÕß ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÑÄ. °ÔÐÑÄÐÞÏ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÆÄËÐÖÕÞÏ ÊÆÇÔß

âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÇÍÕ CTA [13]. ³ÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÊ
ÚÇÕÞÓÈØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÆÄÂ (VERITAS
Ë MAGIC) ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ³ÇÄÇÓÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË, Â ÆÄÂ
(HESS Ë CANGAROO-III) ì Ä ÀÉÐÑÏ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÐÇÃÂ. ¥Îâ
CTA ÔÓÂÊÖ ÒÎÂÐËÓÖáÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÆÄÖØ
ÔËÔÕÇÏ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ä ³ÇÄÇÓÐÑÏ Ë ÀÉÐÑÏ
ÒÑÎÖÛÂÓËâØ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ËØ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÆÑÎÅÑ ÛÎË ÆÇÃÂÕÞ, ÐÑ Ä 2017 Å. ÑÍÑÐÚÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÃÞÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÇÄÇÓÐÂâ ÚÂÔÕß CTA ÃÖÆÇÕ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÐÂ ¬ÂÐÂÓÔÍËØ ÑÔÕÓÑÄÂØ, Â áÉÐÂâ ì Ä
ÒÖÔÕÞÐÇ ¡ÕÂÍÂÏÂ (¹ËÎË). ³ÇÄÇÓÐÂâ Ë áÉÐÂâ ÚÂÔÕË CTA
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ: 19 ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÐÂ ÒÎÑÜÂÆË
0,5 ÍÏ2 ÐÂ ¬ÂÐÂÓÔÍËØ ÑÔÕÓÑÄÂØ (ÆËÂÒÂÊÑÐ àÐÇÓÅËÌ
20 ¤à£ ë 20 ´à£) Ë 99 ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÐÂ ÒÎÑÜÂÆË ÃÑÎÇÇ 4 ÍÏ2

Ä ¹ËÎË (ÆËÂÒÂÊÑÐ àÐÇÓÅËÌ ÑÕ 20 ¤à£ ÆÑ 300 ´à£). £
ÒÓÑÇÍÕÇ ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÊÇÓÍÂÎ ÓÂÊ-
ÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ (ÐÂËÃÑÎßÛËÇ ËÏÇáÕ ÆËÂÏÇÕÓ 23 Ï). ©ÇÓ-
ÍÂÎÂ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÖÉÇ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ, Ë ÒÇÓÄÞÇ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ ÒÑÍÂ ÒÓÑØÑÆâÕ ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËÇ Ä ¦ÄÓÑÒÇ.
²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂ ÏÇÔÕÂØ ÃÖÆÖ-
ÜËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ ÖÉÇ ÐÂÚÂÎËÔß.

°ÆÐÂÍÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ ÒÓÑÇÍÕË-
ÓÖáÕÔâ ÕÇÒÇÓß ÆÎâ ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 4 ÒÑÍÂÊÂÐ ÄËÆ ÖÉÇ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓÑÇÍÕÂ HAWC (High Altitude Water Cheren-
kov observatory) Ä ®ÇÍÔËÍÇ [14]. ¿ÕÑ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÂâ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂ Ë ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒ, ÐÑ ÄÑÄÔÇ ÐÇ Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÍÂÍ ÄÔÇ
ÑÒËÔÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ. °ÐÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÄÑÆÐÞØ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ (ÆËÂÏÇÕÓ ÑÆÐÑÅÑ ÕÂÐÍÂ Ô ÄÑÆÑÌ 7,3 Ï Ë ÄÞÔÑÕÂ
4,5 Ï) Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ º¡­ ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÇÔßÏÂ ÄÞÔÑÍ (4100 Ï ÐÂÆ
ÖÓÑÄÐÇÏ ÏÑÓâ). ¯Ñ ÄÇÆß àÕÑ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ
ËÆÇË ¬ÑÍÍÑÐË, ÑÕ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÎÔâ ©ÂÙÇÒËÐ. ªÔÕÑ-
ÓËâ ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎÂ, ÚÕÑ ÑÐÂ, ÍÂÍ Ë ÄÔâÍÂâ ËÔÕÑÓËâ, ÆÄËÉÇÕÔâ ÒÑ
ÔÒËÓÂÎË. ´ÂÍÑÇ ÑÃÓÂÜÇÐËÇ Í ÔÕÂÓÑÌ ËÆÇÇ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ Ä ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÏÇÓÇ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÓÂÐÞ ÐÇ
ÉÂÎÇáÕ ÆÇÐÇÅ ÐÂ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ ÃÑÎßÛËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ (ËÊ
ÓËÔ. 4 ÏÑÉÐÑ ÖÄËÆÇÕß, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ àÕÑ ÏÑÜÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ,
Ë ÎÇÅÍÑ ÄÑÑÃÓÂÊËÕß, ÔÍÑÎßÍÑ ÔÕÑËÕ ÇÈ ÓÂÊÏÇÜÇÐËÇ Ä ÅÑ-
ÓÂØ). °ÆÐÂÍÑ HAWC ÐÇ ÒÇÓÄÂâ ÎËÄÐÇÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ,
ÄÍÎáÚÂáÜÂâ Ä ÔÄÑá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÅÂÏÏÂ-
ÂÔÕÓÑÐÑÏËá. ¢ÑÎÇÇ ÓÂÐÐââ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Tibet-ASg (AS (Air
Showers) ì ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÇ ÎËÄÐË) ÆÂÉÇ Ä ÐÂÊÄÂÐËË ÔÑÇÆË-
ÐâÇÕ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÇ ÎËÄÐË Ë ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ¢ÖÆÖÜÂâ

²ËÔ. 3. °ÆËÐ ÓÇ×ÎÇÍÕÑÓ ÔËÔÕÇÏÞ VERITAS ì ÕËÒËÚÐÑÅÑ ÚÇÓÇÐÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ.

²ËÔ. 4. µÔÕÂÐÑÄÍÂ HAWC ÑÍÑÎÑ ±ÖàÃÎÑ Ä ®ÇÍÔËÍÇ ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ 4100 Ï
ÐÂÆ ÖÓÑÄÐÇÏ ÏÑÓâ (ÄÖÎÍÂÐ ³ßÇÓÓÂ-¯ÇÅÓÂ). °ÕÆÇÎßÐÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÃÂÍË Ô ÄÑÆÑÌ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ º¡­. £ ÔÖÜÐÑÔÕË, àÕÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ËÆÇË ¬ÑÍÍÑÐË
1959 ÅÑÆÂ [4].
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ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ LHAASO
(Large HighAltitudeAir Showers Observatory) [15] Ä ¬ËÕÂÇ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÕÂÆËË ÓÇÂÎËÊÂÙËË, ÔÕÂÐÇÕ ÍÓÖÒÐÇÌ-
ÛÇÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ. £ÔÈ àÕÑ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÄÇÎËÚÇÐËáÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ë ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ
ÏÇÕÑÆËÍË. ¢ÑÎßÛÑÌ ÕÇÏÒ ÔÚÈÕÂ (ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ
ÕÑÚÐÑÔÕß) Ë ÅÑÓÂÊÆÑ ÎÖÚÛÂâ, ÚÇÏ ÒÓÇÉÆÇ, ÖÅÎÑÄÂâ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕß ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÕÑÚÇÚÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË
(ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ) ÐÂ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ ×ÑÐÇ ËÊÑÕÓÑÒÐÑ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ (ÒÓÑÕÑÐÞ Ë âÆÓÂ). ¹ÕÑ
ÍÂÔÂÇÕÔâ ÆË××ÖÊÐÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑ-
ËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÕÑ ÇÅÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÇÎÇÍÙËË ÒÓÑ-
ÕÑÐÐÞØ Ë ÅÂÏÏÂ-ÎËÄÐÇÌ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÄÐÑÄß ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË ÕÂÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÍÂÍ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÃÇÆÐÞØ
ÏáÑÐÂÏË ÎËÄÐÇÌ (ÒÓÑÇÍÕ "¬ÑÄÈÓ-3", ÓÇÂÎËÊÖÇÏÞÌ ¢ÂÍ-
ÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÇÌ ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯ [16]). ¹ÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ Ô ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÕÂÏ, ÅÆÇ ÕÂÍÂâ ÔÇÎÇÍÙËâ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÂ, âÄÎâáÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÅËÃ-
ÓËÆÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, TAIGAëHiSCORE
(Tunka Advanced Instrument for cosmic ray and Gamma
Astronomy ëHundred Square km Cosmic ORigin Explorer)
Ä ´ÖÐÍËÐÔÍÑÌ ÆÑÎËÐÇ [17]. ¯Ñ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÑÆÑÄ ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËË (imaging technique)
ÑÔÕÂÈÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ. °ÐË
ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÄÐÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË ÒÓË ÐËÊÍËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÑÓÑÅÂØ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÎÖÚÛËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÚÇ-
ÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÃÇÜÂáÕ ÆÑÄÇÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÒÑÓÑÅ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÆÑ 20 ¤à£. ¿ÕÑ ÑÊÐÂ-
ÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÇÓÇÍÓÞÕËÇ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ Ë ÐÂÊÇÏÐÞØ ÅÂÏÏÂ-
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÐÂÊÇÏÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ,
ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÔÄÑÈ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ë ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ. ¬ÓÑÏÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ
CTA, ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ËÆÖÕ ÒÑÎÐÞÏ ØÑÆÑÏ, ÏÑÉÐÑ
ÖÒÑÏâÐÖÕß, ÚÕÑ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâ HESS Ä ÔÂÏÑÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ Í ËÏÇáÜËÏÔâ ÚÇÕÞÓÈÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏ
ÔÑÊÆÂÎÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒ Ô ÊÇÓÍÂÎÑÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 28 Ï (HESS II).
±ÓÑÇÍÕ ALEGRO (Atmospheric Low Energy Gamma-Ray
Observatory) [12], ÆÑÄÑÎßÐÑ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ,
ÐÑ ÇÜÈ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ, ÕÂÍÉÇ ÒÓËÐÂÆÎÇ-
ÉËÕ ÐÑÄÑÏÖ ÒÑÍÑÎÇÐËá, ÍÂÍ Ë ÒÓÑÇÍÕ AGIS (Advanced
Gamma-ray Imaging System) [18]. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÔÕÂÆËË ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÂÄÐÑ. ¦ÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÒÞÕÍÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎß-
ÍÑ ÒÓÑÔÕÞÇ ÊÇÓÍÂÎÂ, ÐÑ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÖá ÑÒÕËÍÖ ÆÎâ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ. ¬ÂÍ Ë CTA, AGIS ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ô ÊÇÓÍÂÎÂÏË ÓÂÊÐÑÅÑ ÆËÂ-
ÏÇÕÓÂ. ©ÇÓÍÂÎÂ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ (18 ë 20 Ï) ÆÑÎÉÐÞ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÓÇ×ÎÇÍÕÑÓÂØ ¥àÄËÔÂ ë¬ÑÕÕÑÐÂ, Â ÊÇÓ-
ÍÂÎÂ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 7 ËÎË 12 Ï (ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÍÑÐÚÂ-
ÕÇÎßÐÞÌ ÄÞÃÑÓ ÇÜÈ ÐÇ ÔÆÇÎÂÐ) ÔÑÔÕÂÄâÕ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÊÇÓÍÂ-
ÎÂÏË ÏÂÎÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ ë¬ÖÆÇÓÂ
(ÓËÔ. 5). £ÔÇÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÓÂÊÏÇÔÕËÕß 50 ë 100 ÕÂÍËØ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÐÂ ÒÎÑÜÂÆË ÑÍÑÎÑ 1 ÍÏ2. ±ÓËÈÏÐÂâ ÍÂÏÇÓÂ
ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß 5000 ë 10000 ÒËÍÔÇ-
ÎÇÌ. ³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ ¹ËÎË, ¡ÓÅÇÐÕËÐÂ Ë ®ÇÍÔËÍÂ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ
ÂÍÕËÄÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ô ÖÔÕÂÐÑÄÍÂÏË ÒÓÑ-
ÇÍÕÂ CTA.

±ÓÑÇÍÕ ALEGRO ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÕÂÍÉÇ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÊÇÓÍÂÎÂ
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ (ÑÍÑÎÑ 30 Ï) ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÓÂÊÏÇÔ-

ÕËÕß Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍÑÅÑÓßâ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÑÇÍÕÂ ÐÂÏÇÓÇ-
ÄÂáÕÔâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÊËÕß ÒÑÓÑÅ ÒÑ
àÐÇÓÅËË Ë ÆÑÄÇÔÕË ÇÅÑ ÆÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÑÍÑÎÑ 5 ¤à£. ±ÓË
àÕÑÏ ÔÂÏÂ ËÆÇâ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÊÇÓÍÂÎ ÐÂ
ÃÑÎßÛËØ ÄÞÔÑÕÂØ ÖÉÇ ÄÑÒÎÑÜÇÐÂ Ä ËÐÆËÌÔÍÑÏ ÒÓÑÇÍÕÇ
MACE (Major Atmospheric Cherenkov Experiment) [19],
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÕÑËÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÔÑÃÐâÍÑÏ ÔÓÇÆË ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ
ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÏÇÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑ ÊÇÓÍÂÎÑ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 21 Ï (ÒÑÍÂ ÄÕÑÓÑÇ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ Ä ÏËÓÇ),
ÍÑÕÑÓÑÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÐÂ ÄÞÔÑÕÇ 4270 Ï ÐÂÆ ÖÓÑÄÐÇÏ
ÏÑÓâ.

¦ÔÕß Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÇÍÕÞ, ÒÑÍÂ ÇÜÈ ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÔÕÂ-
ÆËË ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ. ¥ÂÉÇ ÇÔÎË ÐÇ ÄÔÇ ËÊ ÐËØ ÃÖÆÖÕ ÓÇÂ-
ÎËÊÑÄÂÐÞ, ËÊ ÄÞÛÇÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ, ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÐÞÌ ©ÂÙÇÒËÐÞÏ Ë ¹ÖÆÂÍÑÄÞÏ, ÒÑÓÑÆËÎ ÐÑÄÖá
ÄÒÑÎÐÇ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. ®ÇÕÑÆ
ÕÓÖÆÐÑ ÔÕÂÓÕÑÄÂÎ (ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÚÇÓÇÊ ÏÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÒÑÔÎÇ ÒËÑÐÇÓÔÍËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ), ÐÑ ÔÇÌÚÂÔ ÑÐ ÑÚÇÐß ÆËÐÂÏËÚÐÑ ÓÂÊÄË-
ÄÂÇÕÔâ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÖÚÂÕß ÑÃÝÇÍÕÞ,
ÅÇÐÇÓËÓÖáÜËÇ ÒÑÕÑÍË ÔÂÏÑÅÑ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÑÅÑ ÐÇ-
ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ³ÓÇÆË àÕËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ÒÓË ´à£-ÐÞØ àÐÇÓÅËâØ ÑÍÑÎÑ 20% ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÐÇËÆÇÐÕË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË, Â ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑ 40% ÒÓËØÑ-
ÆËÕÔâ ÐÂ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÄÐÇÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË.
±ÑÎÐÞÌ ËØ ÒÇÓÇÚÇÐß ÆÂÐ Ä ÑÐÎÂÌÐ-ÍÂÕÂÎÑÅÇ TeVCat
(http://tevcat.uchicago.edu). ´ËÒÞ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓ àÕËØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÊÆÇÔß ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÇÏÑÌ
ÔÕÂÕßË âÄÎâÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ ÏÇÕÑÆ Ë ÇÅÑ àÄÑÎáÙËâ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÖÚÈÐÞÇ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä
àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ ÊÐÂáÕ Ñ ÒËÑÐÇÓÂØ ÔÄÑÇÌ ÐÂÖÍË
Ë ÑÔÐÑÄÂÕÇÎâØ ÏÇÕÑÆÂ. ¦ÜÈ ÑÍÑÎÑ 20 ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ,
ÍÑÅÆÂ ÚËÔÎÑ ÑÕÍÓÞÕÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÃÞÎÑ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÄÇ-
ÎËÍÑ, ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÒÑÆÓÑÃÐÇÌÛËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑ ÚÇÓÇÐ-
ÍÑÄÔÍÑÌ ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË [20], ÅÆÇ ËÏÇÎÑÔß ÑÍÑÎÑ
400 ÔÔÞÎÑÍ ÐÂ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ, ÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÆÂÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËâ
ÐË Ñ ¹ÖÆÂÍÑÄÇ, ÐË Ñ ©ÂÙÇÒËÐÇ. ¿ÕÑ ÒÑÎÐÑÇ ÊÂÃÄÇÐËÇ ÔÑ-
ÚÇÕÂÇÕÔâ ËÐÑÅÆÂ Ô ËÔÍÂÉÇÐËâÏË ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ, Ñ
ÍÑÕÑÓÞØ ÛÎÂ ÓÇÚß Ä ÐÂÚÂÎÇ ÔÕÂÕßË. ¸ÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÌ
ÒÖÃÎËÍÂÙËË, ÒÑÏËÏÑ ÉÇÎÂÐËâ ÄÑÊÆÂÕß ÆÑÎÉÐÑÇ ÄÞÆÂá-
ÜËÏÔâ ÖÚÈÐÞÏ, ì ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß Ë ÊÂÒÑÎÐËÕß ÒÓÑÃÇÎ Ä

²ËÔ. 5.±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÌ ÄËÆ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÆÄÖÏâ ÊÇÓÍÂÎÂÏË
(ÕÇÎÇÔÍÑÒ ºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ ë¬ÖÆÇÓÂ) Ä ÒÓÑÇÍÕÇ AGIS.
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ÊÐÂÐËâØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Ñ ËÔÕÑÓËË ÅÂÏÏÂ-
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË.
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G.T. Zatsepin and birth of gamma-ray astronomy

A.S. Lidvansky
Institute for Nuclear Research, Russian Academy of Sciences,
prosp. 60-letiya Oktyabrya 7a, 117312 Moscow, Russian Federation
E-mail: lidvansk@lebedev.ru

The centenary of G.T. Zatsepin, a well-recognized authority in cosmic ray physics and nuclear and neutrino astrophysics, offers an
opportunity both to retrospect the work he is well-known for and to take a look at some of his lesser known ideas, even to specialists.
One example is his pioneering proposal to employ the Cherenkov emission from electromagnetic cascades in the upper atmosphere as a
tool to search for local gamma-ray sources on the celestial sphere. First published byG.T. Zatsepin andA.E. Chudakov in 1961, the idea
was immediately put into practice by the latter in constructing the world's érst gamma-ray telescope in Crimea. Zatsepin and
Chudakov's method is still today the basis for very high energy gamma-ray astronomy, with the number of discovered sources
approaching two hundred. New grandiose projects that are currently underway in this rapidly developing éeld of astronomy hold
promise for an order of magnitude increase in the sensitivity of the method.
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