
1. ®ÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ-ÍÖÒÓÂÕÂ
Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÇ
³ÄÑÌÔÕÄÂ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ-ÍÖÒÓÂÕÑÄ Ä ËØ
ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÐÇÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ×ÂÊÇ ÄÃÎËÊË ÕÑÚÍË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâ-
ÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÎËÕß ÔÄÇÕ ÐÂ ÏÇØÂÐËÊÏ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ.
¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÍÖÒÓÂÕÂ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÆÂÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔËÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.
±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ "ÔÕÓÂÐÐÂâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ"
Ô ÎËÐÇÌÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ÏÂÅÐÇÕÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
°ÆÐÂÍÑ ÄÎËâÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ àÕÖ ×ÂÊÖ ÒÑÍÂ
ËÊÖÚÇÐÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ. P. Giraldo-Gallo (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ÛÕÂÕÂ ¶ÎÑ-
ÓËÆÂ, ³º¡) Ë ÆÓ. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÕÑÐÍËÇ ÒÎÈÐÍË La2ÿxSrxCuO4 Ä
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ ÆÑ 80 ´Î Ë ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ËØ ÖÆÇÎßÐÑÇ ÔÑÒÓÑ-
ÕËÄÎÇÐËÇ ÎËÐÇÌÐÑ ÓÂÔÕÈÕ Ô ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÒÑÎâ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÄÂÆÓÂÕËÚ-
ÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÂØ. µÍÂÊÂÐÐÑÇ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÒÂÓÂÏÇÕÓÇ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ, ÏÇÐßÛÇÏ, ÚÇÏ
ÇÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ p � 0;19. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÆÄÑÌÐÂâ ÎËÐÇÌÐÂâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÍÂ ÐÇ ËÏÇÇÕ
ÒÑÎÐÑÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ, ÐÑ ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ Ä "ÔÕÓÂÐÐÑÌ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÇ" ÒÇÓÇ-
ÐÑÔËÕÔâ ÐÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÂÏË, Â ÒÑ ÍÂÍÑÏÖ-ÕÑ ËÐÑÏÖ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ.
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2. ¬ÖÃËÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ
¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÕÂÍÉÇ ×ÂÊÑÌ ¢ÇÓÓË (ÔÏ.µ¶¯ 160 1
(1990) Ë µ¶¯ 163 1 (1993)), âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ, Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÑÊÆÂÐÂ àÎÇÏÇÐÕÐÂâ ÃÂÊÂ ÆÎâ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËË. ¬ÖÃËÕÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ ÖÉÇ ÃÞÎË ÓÂÐÇÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ,
ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË ËÏÇÎË ÐËÊÍÖá ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÑÚÐÑÔÕß (édelity). K. Nagata
(«ÑÍÑÅÂÏÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ÁÒÑÐËâ) Ë ÆÓ. ÔÏÑÅÎË
ÒÑÄÞÔËÕß ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÑÚÐÑÔÕß, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÄ ÍÖÃËÕ ÐÂ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÏ
ÒÑÆÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ä ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÕÓËÒÎÇÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ. ªØ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ NV-ÙÇÐÕÓ Ä ÂÎÏÂÊÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÔÒËÐÞ âÆÓÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÏ ÆÄÖÏâ ÒÇÓÇÍÓÇÜÇÐÐÞÏË ÒÓÑÄÑÎÑÚÍÂÏË.
µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÃÇÊ ÄÐÇÛ-
ÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ±ÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÇ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÔÑÊÆÂÄÂÇ-
ÏÑÇ ÒÓÑÄÑÎÑÚÍÂÏË, ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÔÑ
ÔÒËÐÑÄÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË NV-ÙÇÐÕÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÔÚËÕÞÄÂáÕÔâ
ÒÖÕÈÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ×ÑÕÑÐÑÄ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÍÂÍ ÇÆËÐËÚÐÞÌ ÍÖÃËÕ, ÕÂÍ Ë ÔËÔÕÇÏÂ ËÊ
ÆÄÖØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÍÖÃËÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÑ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË
ÔÒËÐÂÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë âÆÓÂ Ä NV-ÙÇÐÕÓÇ, ÒÓËÚÈÏ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÎÂ 90%.
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3. ³ÕÂÕËÔÕËÍÂ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ
Ä àÍÔËÕÑÐ-ÒÑÎâÓËÕÑÐÐÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂØ ÓÂÐÇÇ ÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß ÆÎâ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÔÄÇÕÇ Ë Ä
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÍÖÃËÕÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ (ÂÕÑÏÑÄ) Ä
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂ ×ÑÓÏÖ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÕÑ-
ÏÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ
ÆÎâ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ×ÑÕÑÐÑÄ Ë ÏÂÔÔËÄ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. M. Klaas (£áÓÙÃÖÓÅÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÆÓ.
ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓËÎË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ ËÔÒÖ-

ÔÍÂÇÏÞØ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ àÍÔËÕÑÐÐÞØ ÒÑÎâÓËÕÑ-
ÐÑÄ. ¿ÕË ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ×ÑÕÑÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐ-ÆÞÓÑÚÐÞØ
ÒÂÓ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎËÔß Ä ÒÑÎÑÔÕË ÏËÍÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ ÐÂÍÂÚÍË. ±ÓËÏÇÐâÎËÔß ÔÇÐÔÑÓÞ ÐÂ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ (transition edge sensor), ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÇÆËÐËÚÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ, Â ÒÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ×ÑÕÑÐÑÄ ÆÇÎÂ-
ÎÑÔß ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ ÔÕÂÕËÔÕËÍÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ±ÑÔÎÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÒÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÏÑÜÐÑÔÕË
ÐÂÍÂÚÍË ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÒÇÓÇØÑÆ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÑÕ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ Í ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÏÖ
ÔÑÔÕÑâÐËá Ô ÒÖÂÔÔÑÐÑÄÔÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ. ±Ñ ÔÄÑËÏ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ àÍÔËÕÑÐÐÞØ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÃÎËÉÇ
Í ÎÂÊÇÓÐÑÏÖ ÔÄÇÕÖ, ÚÇÏ Í ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÖ ÂÕÑÏÑÄ.
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4. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ
³ËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÒÑÆÔÕÓÑÌÍÑÌ ×ÂÊÞ ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. £
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ àÕÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÃÞÎÂ ÒÇÓÇ×ÑÓÏÖÎË-
ÓÑÄÂÐÂ Ë ÆÎâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ¢ÂÊÇÎßÔÍÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (ºÄÇÌÙÂÓËâ) A. Roulet Ë C. Bruder Ä ÔÄÑÇÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÖÔÎÑÄËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ. ªÊ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÏËÐËÏÂÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ë ÍÖÃËÕÞ, ËÏÇáÜËÇ ÆÄÂ ÖÓÑÄÐâ àÐÇÓÅËË, ÐÇ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔËÐØÓÑÐËÊËÓÑÄÂÐÞ Ô ÄÐÇÛÐËÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ ËÊ-ÊÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ
ÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÐÂ Ô×ÇÓÇ ¢ÎÑØÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÑÃÓÂÉÂÇÕÔâ
ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÍÖÃËÕÂ. ³ÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÑ ÔÎÑÉÐÑÔÕË
âÄÎâÇÕÔâ ÕÓÈØÖÓÑÄÐÇÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß
ÚÂÔÕËÙÇÌ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ S � 1. ¥Îâ ÇÈ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎ ÄÄÇÆÈÐ ÐÂÃÑÓ
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÔÒËÐÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÆÂáÜËÌ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ Ô×ÇÓÞ ¢ÎÑØÂ
ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ S > 1=2. A. Roulet Ë C. Bruder ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÄÂÓËÂÐÕ, ÍÑÅÆÂ
ËÏÇÇÕÔâ ÆËÔÔËÒÂÙËâ àÐÇÓÅËË ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ô ÒÓÑÇÍÙËâÏË ÔÒËÐÂ
Sz � �1 Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ Sz � 0. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÓÕÓÇÕÂ ÕÂÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÊÂØÄÂÕ ×ÂÊÞ Ë ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ ÄÑÊÏÑÉÐÞ, ÇÔÎË
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÆËÔÔËÒÂÙËË Ä ÔÑÔÕÑâÐËâØ Sz � �1 ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ
ÄÇÎËÚËÐÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÖ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÒÑ
ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ ÕÓË ÖÓÑÄÐâ àÐÇÓÅËË ÆÎâ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË Ô ÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍËÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ.
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5. ²ÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ Ä ÆÄËÉÇÐËË ÊÄÇÊÆÞ S2
£ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÊÄÈÊÆ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÆØÑÆâÕ
ÃÎËÊÍÑ Í ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÇ Sgr A�, ÓÂÊÅÑÐââÔß Ä ÒÇÓË-
ÙÇÐÕÓÇ ÆÑ ÃÑÎßÛËØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ. ³ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ ÄÇÆÈÕÔâ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ
ÊÄÇÊÆÞ S2, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂ àÕÑ ÄÓÇÏâ ÔÆÇÎÂÎÂ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÅÑ ÑÃÑÓÑÕÂ
ÄÑÍÓÖÅ Sgr A�. ¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâ GRAVITY, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÆÂÐÐÞÇ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ VLT Ä ¹ËÎË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓË
ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÒÇÓËÙÇÐÕÓÂ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎÂ Ä ÆÄËÉÇ-
ÐËË ÊÄÇÊÆÞ S2 à××ÇÍÕÞ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË: ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ
ÍÓÂÔÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÌ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÌ à××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ,
ÒÓËÚÈÏ ÑÆÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÐßáÕÑÐÑÄÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÆÂÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. °ÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÅÑÆÞ ÖÆÂÔÕÔâ
ÊÂÏÇÕËÕß Ë ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÖá ÒÓÇÙÇÔÔËá ÑÓÃËÕÞ ÊÄÇÊÆÞ S2, ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÞÄÂÇÏÖá °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË.
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