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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

ÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ, ÐÂÓâÆÖ Ô ØËÓÖÓÅËÇÌ Ë ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË ÎÇÚÇÐËâ (ØËÏËÑÕÇÓÂÒËÇÌ, ËÏÏÖÐÑÕÇÓÂÒËÇÌ),
âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÎÇÚÇÐËâ ÑÐÍÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ. £ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ÐÂ ÕÑÏ ËÎË ËÐÑÏ
àÕÂÒÇ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâ ÎÖÚÇÄÑÇ ÎÇÚÇÐËÇ Ä ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÏ
ÄÂÓËÂÐÕÇ ÎËÃÑ Ä ÍÑÏÃËÐÂÙËË Ô ÆÓÖÅËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË
ÒÑÎÖÚÂáÕ ÆÑ 70% ÃÑÎßÐÞØ, Â Ä ²ÑÔÔËË ì ÐÇ ÃÑÎÇÇ 40%
[1, 2] Ä ÔÄâÊË ÔÑ ÄÔÈ ÇÜÈ ÔÍÖÆÐÞÏ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ÑÔÐÂÜÇÐËÇÏ
ÓÂÆËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÕÆÇÎÇÐËÌ Ë ÆÇ×ËÙËÕÑÏ ÍÂÆÓÑÄ ì
ÎÖÚÇÄÞØ ÕÇÓÂÒÇÄÕÑÄ Ë ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÔÖÉÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËâ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ, ÐÑ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÒÓËâÕÐÞÏ ÇÜÈ Ë ÒÑÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÔÕÑÎß ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ Ä ÔÕÓÂÐÇ ÎÖÚÇÄÂâ
ÕÇÓÂÒËâ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÜÂÆâ-
ÜËÏ, ÐÇËÐÄÂÊËÄÐÞÏ Ë ÔÂÏÞÏ ÆÇÛÈÄÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÎÇÚÇÐËâ
àÕËØ ÃÑÎßÐÞØ (ÔÏ. ÕÂÃÎËÙÖ) [3].

¥ÂÉÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÂâ, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ Ë ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÆÑÓÑÅÂâ ÒÓÑÕÑÐÐÂâ Ë ËÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ ÒÑ
ÔÕÑËÏÑÔÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÄÐËÏÂ Ô ØËÓÖÓÅËÚÇÔÍËÏ ÎÇÚÇ-
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ÐËÇÏ Ë Ä 2,5 ÓÂÊÂ ÆÇÛÇÄÎÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ. ±Ñ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ
ÎÇÚÇÐËâ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÑ ÇÈ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÔËÕÖÂÙËá Ä àÕÑÌ ÕÓÇ-
ÄÑÉÐÑÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ä ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ, Ô×ÇÓÇ
ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ. £ ÓÂÊÆÇÎÇ 2 ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑ-
ÍÂÊÂÕÇÎË ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË, à××ÇÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË ÎÇÚÇÐËâ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ, ÖÓÑÄÐâ ÔÏÇÓÕÐÑÔÕË
Ë, ÚÕÑ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÑ, ÆËÐÂÏËÍÖ ËÊÏÇÐÇÐËâ àÕËØ ÒÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎÇÌ.

2. ³ËÕÖÂÙËâ Ä ÑÐÍÑÎÑÅËË ì ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÙË×ÓÞ

2.1. ©ÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕß
£ ÏËÓÇ ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ 14 ÏÎÐ ÐÑÄÞØ
ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ, ËØ ÚËÔÎÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÔÕÈÕ Ë
ÒÑ ÒÓÑÅÐÑÊÂÏ £ÔÇÏËÓÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËâ
(£°©) Í 2020 Å. ÆÑÔÕËÅÐÇÕ 22 ÏÎÐ [4]. £ ²ÑÔÔËË ÒÑÎÖÏËÎ-
ÎËÑÐÐÞÌ ÓÖÃÇÉ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÒÓÑÌÆÈÐ Ä 2010 Å., ÍÑÅÆÂ
ÓÂÍÑÏ ÊÂÃÑÎÇÎË 505 ÕÞÔ. ÚÇÎÑÄÇÍ. £ 2012 Å. ÚËÔÎÑ ÊÂ-
ÃÑÎÇÄÛËØ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ ÖÉÇ 526 ÕÞÔ. [1, 2, 5], ËÎË 376 ÚÇÎÑÄÇÍ
ÐÂ 100 ÕÞÔ. ÐÂÔÇÎÇÐËâ 1. ¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ, Ä ³º¡ Ä 2012 Å.
ÊÂÃÑÎÇÎÑ ÓÂÍÑÏ 1639 ÕÞÔ. ÚÇÎÑÄÇÍ, Ä 2013 Å. ì 1660 ÕÞÔ.
ÚÇÎÑÄÇÍ [6], ËÎË 523 ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂ 100 ÕÞÔ. ÐÂÔÇÎÇÐËâ. ®Þ Ô
ÕÓÖÆÑÏ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÏ Ë ÑÙÇÐËÄÂÇÏ ÕÂÍËÇ ÃÑÎßÛËÇ ÚËÔÎÂ.
¯Ñ ÄÞÛÇÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÆÓÖÅÑÏ, ÃÑÎÇÇ ÐÂÅÎâÆÐÑÏ Ë, Í
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÛÇÎÑÏÎâáÜÇÏ ÄËÆÇ. ÇÅÍÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÏ ÖÓÑÄÐÇ ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË (Â ÑÐ ÓÂÔÕÈÕ)
ÓÂÍÑÏ ÊÂÃÑÎÇÇÕ Ä ÕÑÏ ËÎË ËÐÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÇ ÍÂÉÆÞÌ ÕÓÇÕËÌ-
ÚÇÕÄÈÓÕÞÌ (sic!) ËÊ ÐÞÐÇ ÉËÄÖÜËØ. ±ÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÆÓÂ-
ÏÂ ì ÕâÉÇÎÇÌÛÂâ ÃÑÎÇÊÐß ÃÎËÊÍÑÅÑ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐËÍÂ ì
ÒÓÑÌÆÈÕ ÚÇÓÇÊ ÍÂÉÆÖá, ÆÂÉÇ ÏÂÎÇÐßÍÖá, ÔÇÏßá.

°ÕÏÇÕËÏ ÆÄÂ ÄÂÉÐÞØ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ. ªÊ ÒÓËÄÇÆÈÐ-
ÐÞØ ÚËÔÇÎ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÓÑÔÕ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË
Ä ²ÑÔÔËË ÔÑÔÕÂÄËÎ ÑÍÑÎÑ 2% Ä ÅÑÆ, Ä ³º¡ ì 1,3%.
±ÑÔÕÑâÐÐÞÌ ÓÑÔÕ ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ ÆÎâ ÄÔÇØ
ÓÇÅËÑÐÑÄ ÏËÓÂ. ´ÇÐÆÇÐÙËâ ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÒÓËâÕÐÂâ, ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÂâ ËÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË Ë, Í
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÔÑØÓÂÐâáÜÂâÔâ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ
ÔÕÑÎÇÕËÌ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÊÂÃÑÎÇ-
ÄÂÇÏÑÔÕË ÔÎÇÆÖáÜËÇ: ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÌ ÒÓÑÆÑÎÉË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÉËÊÐË ì ÓÂÍ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÊÐßá
ÒÑÉËÎÞØ ÎáÆÇÌ, Ë ÄÔÈ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÆÑÉË-
ÄÂÇÕ ÆÑ ÔÄÑÇÅÑ ÓÂÍÂ; ÖØÖÆÛÇÐËÇ ÔÓÇÆÞ ÑÃËÕÂÐËâ Ä ÛË-
ÓÑÍÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÔÎÑÄÂ ì ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇ ÄÑÆÞ, ÊÇÏ-
ÎË, ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÐÑ Ë, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÕÓÇÔ-

ÔÑÄÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ, ÚÕÑ ÑÃÓÖÛËÄÂÇÕ ËÏÏÖÐËÕÇÕ; ÖÔÒÇØË
ÎÇÚÇÐËâ ÆÓÖÅËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ ì ÓÇÅËÔÕÓÞ ÖÚÈÕÂ ÊÂÃÑÎÇ-
ÄÂÇÏÑÔÕË Ë ÔÏÇÓÕÐÑÔÕË ÑÕ àÕËØ ÃÑÎÇÊÐÇÌ ÒÖÔÕÇáÕ, ÒÎÂÄÐÑ
"ÒÇÓÇÕÇÍÂâ" Ä ÆÓÖÅËÇ ÓÇÅËÔÕÓÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ÓÇÅËÔÕÓ
ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ
ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÑÃÔÎÇÆÑÄÂÐËâ (ÔÍÓËÐËÐÅÂ) ÐÂÔÇÎÇ-
ÐËâ, ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÇ ÄÞâÄÎÇÐËÇ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎß-
ÐÞØ.

£ÕÑÓÑÇ, ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÔÕÓÂÐÐÑÇ, ÑÃÔÕÑâÕÇÎß-
ÔÕÄÑ ì ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÓÂÊÓÞÄ Ä ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË Ä ³º¡ Ë
²ÑÔÔËË (523 Ë 376 ÐÑÄÞØ ÃÑÎßÐÞØ Ä ÅÑÆ ÐÂ 100 ÕÞÔ. ÐÂÔÇ-
ÎÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ). °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÍÂ-
ÉÇÕÔâ ÔÕÓÂÐÐÞÏ ÎËÛß ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÔÓÂ-
ÃÂÕÞÄÂáÕ ÆÄÂ ×ÂÍÕÑÓÂ. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÓÂÍ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÇÎÑÏ ÒÑÉËÎÞØ ÎáÆÇÌ, Â ÔÓÇÆÐââ ÒÓÑÆÑÎÉË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÉËÊÐË Ä ³º¡ ÄÒÎÑÕÐÖá ÒÓËÃÎËÊËÎÂÔß Í 79 ÅÑ-
ÆÂÏ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ²ÑÔÔËË ÑÐÂ ÇÆÄÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 70 ÎÇÕ.
¥ÓÖÅÑÌ ×ÂÍÕÑÓ ì ÒÎÑØÑÌ ÔÍÓËÐËÐÅ ÐÂÔÇÎÇÐËâ Ä ²ÑÔÔËË:
ÄÇÎËÍ ÒÓÑÙÇÐÕ ÎÂÕÇÐÕÐÑÌ ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË, ÏÞ ÒÓÑÔÕÑ "ÐÇ
ÄËÆËÏ" ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ.

2.2. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÎÇÚÇÐËâ
°ÔÐÑÄÐÞÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÖÔÒÇÛÐÑÔÕË ËÎË ÐÇÖÔÒÇÛÐÑÔÕË
ÎÇÚÇÐËâ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÖÓÑÄÇÐß
(ÒÓÑÙÇÐÕ ÑÕ ÑÃÜÇÅÑ ÚËÔÎÂ ÊÂÃÑÎÇÄÛËØ) ÒâÕËÎÇÕÐÇÌ
ÃÇÊÓÇÙËÆËÄÐÑÌ ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕË 2 ÒÑÔÎÇ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË ÆËÂÅ-
ÐÑÊÂ Ë ÎÇÚÇÐËâ. ¿ÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑÉÂÎÖÌ,
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÅËÃÇÎß ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÞØ
ÒâÕË ÎÇÕ ÃÑÎÇÊÐË. ¢ÑÎßÐÑÌ, ÒÇÓÇÉËÄÛËÌ àÕÑÕ ÔÓÑÍ,
ÏÑÉÇÕ ÔÚËÕÂÕßÔâ "ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÊÎÇÚÇÐÐÞÏ", ØÑÕâ Ä
ÑÐÍÑÎÑÅËË àÕÑÕ ÕÇÓÏËÐ ÐÇ ÒÓËÄÇÕÔÕÄÖÇÕÔâ: ÓÇÙËÆËÄÞ
ÔÎÖÚÂáÕÔâ Ë ÒÑÊÆÐÇÇ Ë ÃÑÎßÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔá ÉËÊÐß
ÔÑÔÕÑËÕ ÐÂ ÖÚÈÕÇ. £ ÍÑÐÙÇ XIX Ä. àÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß,
ÑÃÑÃÜÈÐÐÞÌ ÒÑ ÄÔÇÏ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâÏ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ, ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÄÔÇÅÑ 5% ì ÎËÛß ÒâÕß
ÃÑÎßÐÞØ ËÊ ÔÕÂ ÒÇÓÇÉËÄÂÎË ÒâÕËÎÇÕÐËÌ ÔÓÑÍ. ¬ ÍÑÐÙÖ
XX Ä. Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ÒâÕËÎÇÕÐââ ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕß
ÒÇÓÇÛÂÅÐÖÎÂ 50%-ÐÞÌ ÒÑÓÑÅ.

¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÄÒÇÚÂÕÎâÇÕ. ¯Ñ ÑÒÕËÏËÊÏ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÃÞÄÂÇÕ, ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ ÒÓËØÑÆËÕ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ ÕÇÏÒ ÓÂÊÄËÕËâ ÖÔÒÇØÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎ 0,5% Ä ÅÑÆ. ¢ÑÎÇÇ
ÕÑÅÑ, ÍÓËÄÂâ ÓÂÊÄËÕËâ ÖÔÒÇØÂ ÒÑ ÆÇÍÂÆÂÏ XX Ä. ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÎËÐÇÌÐÂ. ¬ÓËÄÂâ ÐÇ ÏÇÐâÇÕ ÐÂÍÎÑÐÂ Ë ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ
ÒÑÎÑÄËÐÇ XX Ä., ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÔÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ, âÓÍÑ
ÒÓÑâÄËÄÛËÇÔâ ÒÑÔÎÇ £ÕÑÓÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ: ÐÇÄÇÓÑâÕ-
ÐÞÇ ÖÔÒÇØË, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ Ä ØËÓÖÓÅËË (ÄÑÇÐÐÑÌ), ÒÑâÄÎÇÐËÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ØËÏËÑÕÇÓÂÒËË, ÒÓÑÓÞÄ ÊÂ ÒÓÑÓÞÄÑÏ Ä
ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË, ÓÂÔÙÄÇÕ ÎÖÚÇÄÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË. ¬ ÔÑÉÂ-
ÎÇÐËá, Ë Ä XXI Ä. ÕÇÏÒ ÓÂÊÄËÕËâ ÖÔÒÇØÂ ËÊÏÇÐËÎÔâ ÔÎÂÃÑ.
£ ³º¡ Í 1977 Å. ÒâÕËÎÇÕÐââ ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
49%, Â Í 2009 Å. ì 68%, Õ.Ç. ÕÇÏÒ ÇÈ ÓÑÔÕÂ Ä àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ
ÑÍÂÊÂÎÔâ ÚÖÕß ÃÑÎÇÇ 0,6% Ä ÅÑÆ [6]. £ ÔÕÓÂÐÂØ ¦ÄÓÑÒÞ
ÒâÕËÎÇÕÐââ ÃÇÊÓÇÙËÆËÄÐÂâ ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕß ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÔÇÅÑÆÐâ ÐÂ ÑÕÏÇÕÍÇ 55 ë 60%. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔËÕÖÂÙËâ
ÐÇ ÔÕÑÎß ÕÓÂÅËÚÐÂ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÇÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂ-
ÎÂÏ: Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ÖÆÂÈÕÔâ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÎÇÚËÕß ÆÑ
ÆÄÖØ ÕÓÇÕÇÌ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ.

£ ²ÑÔÔËË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ (ÔÑ ÄÓÇÏÈÐ ³³³²) àÕÑÕ ÄÂÉ-
ÐÇÌÛËÌ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÎÇÚÇÐËâ ì
ÒâÕËÎÇÕÐââ ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕß ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ ì
ÐÇ ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÇÉÇÅÑÆÐÑ

´ÂÃÎËÙÂ. °ÙÇÐÍÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÏÑÜË [3]

®ÇÕÑÆ °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ
ÔÕÑËÏÑÔÕß

³ÓÇÆÐââ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÎÇÚÇÐËâ
·ËÓÖÓÅËâ
¬ÑÐÄÇÐÙËÑÐÂÎßÐÂâ (ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ,
g-ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÖÚÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ) ÕÇÓÂÒËâ
ÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ
´ÓÂÐÔÒÎÂÐÕÂÙËâ ÍÑÔÕÐÑÅÑ ÏÑÊÅÂ
±ÓÑÕÑÐÐÂâ Ë ËÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ

1,0
0,87
0,51

2,27
12,0
0,89

1 °ÃÜÇÒÓËÐâÕÞÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË ì ÚËÔÎÑ
ÐÑÄÞØ ÃÑÎßÐÞØ Ä ÅÑÆ ÐÂ 100 ÕÞÔ. ÐÂÔÇÎÇÐËâ. 2 5-year survival rate ì Ä ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.
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ÒÖÃÎËÍÖÇÏÞÇ ÆÂÐÐÞÇ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [1, 2, 5]), ÒâÕËÎÇÕ-
Ðáá ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕß ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá 2 ë
3%. ³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÂÄÕÑÓÑÄ, Ä ²ÑÔÔËË ÑÐÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
42 ë 43% Ë âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÑÌ ÐËÊÍÑÌ Ä ¦ÄÓÑÒÇ, ÚÕÑ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏË ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏË [7].

¯Ç ÄÆÂÄÂâÔß Ä ÆÇÕÂÎË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß ÓÇÛÂáÜÖáÓÑÎß ÓÂÐÐÇÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÓÂÍÂ Ë ØÑÓÑÛÑ
ÐÂÎÂÉÇÐÐÑÅÑ ÔÍÓËÐËÐÅÂ ÐÂÔÇÎÇÐËâ Ä ÒÑÄÞÛÇÐËË à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË ÎÇÚÇÐËâ. ±ÓËÏÇÓÐÑ Ö 70% ÃÑÎßÐÞØ, ÍÑÕÑÓÞÏ
ÃÞÎÂ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐÂ ÒâÕËÎÇÕÐââ ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕß, ÓÂÍ ÃÞÎ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÓÑÄÂÐ ÐÂ I ë II ÔÕÂÆËâØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâ. ¯Ñ ÇÔÎË Ä
³º¡ ÆÑÎâ ÕÂÍËØ "ÄÑÄÓÇÏâ ÔØÄÂÚÇÐÐÞØ" ÃÑÎßÐÞØ ÒÓÇ-
ÄÞÛÂÇÕ 80%, ÕÑ Ä ²ÑÔÔËË ÑÐÂ ÚÖÕß ÄÞÛÇ 50% [1 ë 3].
²ÑÔÔËÌÔÍËÇ ÑÐÍÑÎÑÅË ÄÞÐÖÉÆÇÐÞ ËÏÇÕß ÆÇÎÑ Ô ÏÂÔÔËÄÑÏ
ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ "ØÑÓÑÛÑ ÍÖÓÂ-
ÃÇÎßÐÞÏË" âÄÎâáÕÔâ ÎËÛß ÒÑÎÑÄËÐÂ.

ªÊ ÄÞÛÇËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ô ÑÚÇÄËÆÐÑÔÕßá ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ
ÕÇÏÒ ÓÑÔÕÂ ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË ÓÂÍÑÏ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÕÇÏÒ ÓÂÊÄËÕËâ ÖÔÒÇØÂ Ä ÃÑÓßÃÇ Ô ÐËÏ ÆÂÉÇ Ä ÓÂÊÄËÕÞØ
ÔÕÓÂÐÂØ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ ÊÆÓÂÄÑÑØ-
ÓÂÐÇÐËâ 3. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÏÇÓÕÐÑÔÕß ÑÕ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑ-
ÎÇÄÂÐËÌ, ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÊÂÐËÏÂáÜÂâ ÄÕÑÓÑÇ ÏÇÔÕÑ ÒÑÔÎÇ
ÔÏÇÓÕÐÑÔÕË ÑÕ ÔÇÓÆÇÚÐÑ-ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, Ä ÂÃÔÑ-
ÎáÕÐÑÏ ËÔÚËÔÎÇÐËË ÓÂÔÕÈÕ ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ.
´ÂÍ, Ä ³º¡ Ä 2013 Å. ÖÏÇÓÎË ÑÕ ÓÂÍÂ 580350 ÃÑÎßÐÞØ, Ä
2014 Å. ì 585720 ÃÑÎßÐÞØ [6]. ªÐÂÚÇ ÆÇÎÑ ÑÃÔÕÑËÕ Ä
ÔÕÓÂÐÂØ, ÅÆÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÎÇÚÇÐËâ Ë ÖÓÑÄÇÐß ÒâÕËÎÇÕÐÇÌ ÄÞ-
ÉËÄÂÇÏÑÔÕË ÒÑÍÂ ÇÜÈ ÐËÊÍË. ©ÆÇÔß ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÍËÌ ÓÇ-
ÊÇÓÄ ÆÎâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÔËÕÖÂ-
ÙËË ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÚÖÉËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ. ´ÂÍ, Ä ²ÑÔÔËË
Ä 2002 Å. ÑÕ ÓÂÍÂ ÖÏÇÓÎÑ 290,3 ÕÞÔ. ÃÑÎßÐÞØ, Ä 2012 Å. ì
287,8 ÕÞÔ. ÃÑÎßÐÞØ. ±ÑÍÂ ÇÜÈ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÖÏÇÓ-
ÛËØ ÃÑÎßÐÞØ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 0,1% Ä ÅÑÆ. "±ÑÍÂ ÇÜÈ"ì ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ
Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜËÇ ÒâÕß ÎÇÕ (ÆÑ 2002 Å.) ÚËÔÎÑ ÖÏÇÓÛËØ
ÖÏÇÐßÛÂÎÑÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 0,3% Ä ÅÑÆ [5]. ´ÇÐÆÇÐÙËâ
ÑÚÇÄËÆÐÂ ì ÄÔÍÑÓÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ÇÉÇÅÑÆÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ
ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÖÏÇÓÛËØ ÑÕ ÓÂÍÂ Ë Ä ²ÑÔÔËË.

®Þ ÑÃâÊÂÐÞ ÒÑÍÂ ÚÕÑ 4 ÃÇÔÒÓÇÔÕÂÐÐÑ ÖÎÖÚÛÂÕß ÕÇØ-
ÐËÚÇÔÍËÇ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÔÇØ ÕÓÈØ ÏÇ-
ÕÑÆÑÄ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÏÑÜË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÎÖÚÇÄÑÅÑ
ÎÇÚÇÐËâ. ªÔÕÑÓËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇØÐËÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÆËÔ-
ÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ËÊÎÑÉÇÐÂ Ä ÓÂÊÆÇÎÂØ 4 ë 7
ÒÑÔÎÇ ÍÓÂÕÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÑÓÂÉÇÐËâ ÉËÄÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÕËÒÂÏË ËÑÐËÊË-
ÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ.

3. ®ÇØÂÐËÊÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÓÂÉÇÐËâ

ªÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ªª) ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ì
ÒÑÕÑÍË ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ËÎË ×ÑÕÑÐÑÄ ì âÄÎâáÕÔâ
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË. £ ÔÕÂÕßÇ
ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ ËÊÎÖÚÇÐËâ (×ÑÕÑÐÑÄ, ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë Õ.Ò.)
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÐÇ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ. ¿ÐÇÓÅËâ ×ÑÕÑÐÑÄ Ë
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕÂØ. £
ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ×ÑÕÑÐÞ

ËÎË ÚÂÔÕËÙÞ Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÞÔâÚ
ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÏËÎÎËÑÐÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕ. ±ÓÑÐË-
ÍÂâ Ä ÉËÄÑÌ ÑÃÝÇÍÕ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÅÎÖÃËÐÖ ËÎË
ÒÓÑØÑÆâ ÔÍÄÑÊß ÄÇÔß ÑÃÝÇÍÕ (ÕÇÎÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ), ªª ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕ ÐÂ ÔÄÑÈÏ ÒÖÕË ÂÍÕÞ ËÑÐËÊÂÙËË, ÓÂÊÃËÄÂâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ËÑÐÞ, ÚÕÑ Ä ËÕÑÅÇ ÐÂÐÑÔËÕ ÐÇÒÑÒÓÂÄË-
ÏÞÌ ÄÓÇÆ ÍÎÇÕÍÇ, ÒÓÇÍÓÂÜÂâ ÇÈ ÉËÊÐÇÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÎËÃÑ
ÔÓÂÊÖ, ÎËÃÑ ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÙËÍÎÑÄ ÆÇÎÇÐËâ. ¯Â ÑÆËÐ ÂÍÕ
ËÑÐËÊÂÙËË ×ÑÕÑÐ, àÎÇÍÕÓÑÐ ËÎË ÆÓÖÅÂâ ÍÑÓÒÖÔÍÖÎâÓÐÂâ
ÚÂÔÕËÙÂ ÊÂÕÓÂÚËÄÂáÕ ÐËÚÕÑÉÐÑ ÏÂÎÖá àÐÇÓÅËá ì Ä
ÔÓÇÆÐÇÏ 34 à£. ®ÇÓÑÌ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ªª ÐÂ ÉËÄÑÌ ÑÃÝÇÍÕ
âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÕÓÂÚÇÐÐÂâ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÐÂ ËÑÐËÊÂÙËá 5 Ä ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÈÐÐÑÌ ÏÂÔÔÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ àÐÇÓÅËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÑÔËÕ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ ÆÑÊÞ. ¦ÆËÐËÙÇÌ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ ÆÑÊÞ
âÄÎâÇÕÔâ 1 ÅÓÇÌ (¤Ó)=1 ¥É ÍÅÿ1 (1 à£� 1;6� 10ÿ19 ¥É).

³ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÂâ ÆÑÊÂ,
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËØ ÒÑ-
ÔÎÇÆÔÕÄËÌ Ä ÉËÄÑÏ ÑÃÝÇÍÕÇ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÇÅÑ ÅËÃÇÎË, ÐË-
ÚÕÑÉÐÂ. ´ÂÍ, ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÂâ ÆÑÊÂ, ÒÑÆÄÑÆâÜÂâÔâ Í ÑÒÖØÑÎË
ÊÂ ÄÇÔß ÍÖÓÔ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (1 ë
1,5 ÏÇÔâÙÂ) Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÖÔÒÇØÂ ÄÞÊÞÄÂáÜÂâ ÇÈ ÓÇÊÑÓÃÙËá
(ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ËÎË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÎÑÍÂÎßÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß
ÑÒÖØÑÎË), ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, 60 ë 70 ¤Ó. ¦ÔÎË ÆÎâ
ÐÂÅÎâÆÐÑÔÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ, ÚÕÑ ÄÔá àÕÖ àÐÇÓÅËá
ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÇÄÓÂÕËÕß Ä ÕÇÒÎÑ, ÕÑ ÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÃÞ ÐÂÅÓÇÕß ÑÃÎÖÚÂÇÏÞÌ ÑÃÝÈÏ ÄÔÇÅÑ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÔÑÕÞØ ÅÓÂÆÖÔÂ. ¯ÇÆÂÓÑÏ Ä ÐÂÚÂÎÇ XX Ä. àÕÑÕ ×ÇÐÑÏÇÐ
ÅËÃÇÎË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÕÑÎß
ÐËÚÕÑÉÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ àÐÇÓÅËË ÒÑÎÖÚËÎ ÐÂÊÄÂÐËÇ "àÐÇÓ-
ÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ", Â Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ XX Ä. ÄÇÎËÍËÌ ÓÑÔ-
ÔËÌÔÍËÌ ÓÂÆËÑÃËÑÎÑÅ ¯.£. ´ËÏÑ×ÇÇÄ-²ÇÔÑÄÔÍËÌ ÐÂÊÄÂÎ
ÇÅÑ "ÓÂÆËÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÒÂÓÂÆÑÍÔÑÏ" [9]. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ
ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ªª Ô ÍÎÇÕÍÑÌ,
ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÇÈ ÅËÃÇÎË.

±ÇÓÄÞÏ Ë, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ, ÄÞÊÞ-
ÄÂáÜËÏ ÅËÃÇÎß ÍÎÇÕÍË, âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ØÓÑ-
ÏÑÔÑÏÐÞÇ ÂÃÇÓÓÂÙËË ì ÑÆËÐÑÚÐÞÇ ËÎË ÆÄÑÌÐÞÇ ÓÂÊ-
ÓÞÄÞ ÐËÕÇÌ ÔÒËÓÂÎË ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÐÖÍÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(¥¯¬) Ä ÏÇÔÕÇ ÂÍÕÂ ËÑÐËÊÂÙËË ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ªª.
¿ÕË ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÖÕÓÂÕÇ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÍÎÇÕÍË Ë ÇÈ ÅËÃÇÎË ÒÓË ÒÇÓÄÑÏ ËÎË ÒÑÔÎÇÆÖ-
áÜËØ ÏËÕÑÊÂØ, Â ËÐÑÅÆÂ ÒÓË ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞØ ÒÑÄÓÇÉÆÇ-
ÐËâØ Í ÇÈ ÅËÃÇÎË ÔÓÂÊÖ Ä ËÐÕÇÓ×ÂÊÇ.

£ÕÑÓÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ, ÒÓËÄÑÆâÜËÏ Í ÅËÃÇÎË ÍÎÇÕÍË,
âÄÎâÇÕÔâ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÇ ÄÐÖÕÓËÍÎÇÕÑÚÐÞØ
ÏÇÏÃÓÂÐ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ ÏËÕÑØÑÐÆÓËÌ Ë ÆÓÖÅËØ
ÄÂÉÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÍÎÇÕÍË.

ª ÐÂÍÑÐÇÙ, ÄÂÉÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÒÇÓÇÍËÔÇÌ (×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
ËÑÐËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ), ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖâ ÔÑ
ÔÄÑÃÑÆÐÞÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ Ë ÆÓÖÅËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ, ÐÂÊÑÄÈÏ ËØ ÕÂÍ, âÆÑÄËÕÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÞÊÞÄÂáÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÓÅÂÐÇÎÎ ÍÎÇÕÍË [9, 10].

±ÑÔÎÇ ÐÂÐÇÔÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑ-
ÏÑÍ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÍÎÇÕÍË ÄÔÇÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÄÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÙÇÐÂÓËâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÑÃÞÕËÌ. £
ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ (ÒÇÓÄÞÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ) ÐÂÐÇÔÈÐÐÑÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇ-

3 ¬ÑÐÔÑÎËÆËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÃáÆÉÇÕ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËâ (×ÇÆÇÓÂÎßÐÞÌ, ÓÇ-
ÅËÑÐÂÎßÐÞÌ, ÔÕÓÂØÑÄÂÐËÇ) Ä ÒÇÓÇÔÚÈÕÇ ÐÂ ÆÖÛÖ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ÔÕÓÂÐÂØ ÊÂÒÂÆÐÑÌ ¦ÄÓÑÒÞ 2700 ë 4500 $ ÐÂ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ä ÅÑÆ; Ä ³º¡ì7300 $; Ä ²ÑÔÔËË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 600 $ [8].
4 ¤ÇÐÇÕËÍË ÖÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÑÃÇÜÂáÕ "ÒÂÐÂÙÇá" ÑÕ ÓÂÍÂ,
ËÔÒÓÂÄÎÇÐËÇ "ÒÑÎÑÏÑÍ" ÐÂ ÅÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ, ÐÑ ÖÔÒÇØÑÄ ÒÑÍÂ ÐÇ ÄËÆÐÑ.

5 £ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ àÐÇÓÅËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÓÂÕËÕÔâ Ë ÐÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ
âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÂÕÑÏÂØ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. £ÍÎÂÆ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÔÑÃÞÕËÌ Ä
ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÏ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ªª ÐÂ ÉËÄÑÌ ÑÃÝÇÍÕ ÐÇÄÇÎËÍ,
Ë ÏÞ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ËØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß.

´. 186, å 8] ¡¥²°¯¯¡Á µ¹¦£¡Á ´¦²¡±ªÁ: ª³´°²ªÁ, ³´¡´µ³, ±¦²³±¦¬´ª£½ 893



ÐËÇ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅËÃÇÎË ÍÎÇÕÍË ì ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÔÖÃ-
ÎÇÕÂÎßÐÑÇ ËÎË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÎÇÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÇ ÐÇ
ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÎÇÕÂÎßÐÑÇ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÃÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÂÊÓÖÛÇÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ì
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ËÑÐÞ ÃÞÔÕÓÑ ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÖáÕ, ÎËÃÑ
ÄÍÎáÚÂáÕÔâ ÏÑÜÐÞÇ ÄÐÖÕÓËÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ë ÒÑÎÑÏÍÂ ÓÇÏÑÐÕËÓÖÇÕÔâ ÆÑ ÐÂÔÕÖÒÎÇÐËâ
ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑÏËÕÑÊÂ. £Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÔÎÖÚÂÇ (ÄÕÑÓÑÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ)
ÒÑÎÑÏÍÂ ÐÇ ÓÇÏÑÐÕËÓÖÇÕÔâ Ë ÍÎÇÕÍÂ, ÍÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß,
ÅËÃÐÇÕ ÒÓË ÒÇÓÄÑÏ ËÎË ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÏËÕÑÊÂØ, Â ÒÓË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÇÓßÈÊÐÞØ ËÎË ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÄÓÇÉÆÇ-
ÐËâØ ÇÈ ÅËÃÇÎß ÄÑÊÏÑÉÐÂ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ×ÂÊÂØ ÓÂÊÄËÕËâ
ÍÎÇÕÍË. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÄÑÌÐÑÌ ÓÂÊÓÞÄ (ÓÂÊÓÞÄ ÑÃÇËØ
ÐËÕÇÌ) ØÓÑÏÑÔÑÏÞ Ä ÑÆÐÑÏ ÏÇÔÕÇ ÒÑÚÕË ÄÔÇÅÆÂ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÎÇÕÂÎßÐÞÏ ÆÎâ ÍÎÇÕÍË.

²ÂÆËÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÒÖØÑÎÇÄÞØ Ë ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ
ÍÎÇÕÑÍ ÒÑÚÕË ÑÆËÐÂÍÑÄÂ, Â ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 20 ë 25%. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔËÎßÐÇÇ ÄÞ-
ÓÂÉÇÐÞ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Í ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá, ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÏÑÐÕÂ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÂÔÕÑ ÓÂÊÎË-
ÚÂáÕÔâ Ä 2 ë 3 ÓÂÊÂ Ë ÃÑÎÇÇ [9, 10]. £ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß Ë ÖÔÒÇØ ÎÖÚÇÄÑÅÑ ÎÇÚÇÐËâ ÍÂÍ ÓÂÊ Ë ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÎÇ-
ÕÑÍ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÍÎÇÕÍÂÏË ÑÒÖ-
ØÑÎË ÒÓË ÒÓÂÄËÎßÐÑÏ ÄÞÃÑÓÇ ÓÇÉËÏÂ ÎÖÚÇÄÑÅÑ ÎÇÚÇÐËâ
(ÍÖÓÔÑÄÑÌ ÆÑÊÞ, ×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÆÑÊÞ, ÓÇÉËÏÂ ×ÓÂÍÙËÑÐË-
ÓÑÄÂÐËâ, ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ÊÂÜËÕÐÞØ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄ). ªÕÑÅÑÄÂâ ÓÂÊÐËÙÂ ÒÑÅËÃÛËØ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÄÛËØÔâ
ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÐÑÔËÕ
ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ". ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ 1 ÎÇÅ-
ÍÑ ÖÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐÕÇÓÄÂÎÂ (ÆËÔÕÂÐÙËË ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÍÓËÄÞÏË) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ,
ËÔÒÑÎßÊÖâ ËÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÖÐËÚÕÑÉÂÕß ÒÓË
ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÒÑÆÄÑÆËÏÑÌ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ ÆÑÊÇ ÃÑÎßÛÇÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ, ÚÇÏ ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÄÐÖÕÓË ÔÂÏÑÌ ÑÒÖØÑÎË
Ë ÒÑÎÖÚËÄÛËØ ÕÖ ÉÇ ÆÑÊÖ, ÚÕÑ Ë ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÙÇÎÞÌ ÍÎÂÔÔ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÞØ ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ, Ä
ÍÎÇÕÍÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÒÂÓÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÓÇÏÑÐÕ ÓÂ-
ÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÂÍÕËÄÐÇÇ, ÚÇÏ Ä
ÍÎÇÕÍÂØ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ. ±ÓË àÕÑÏ, ÇÔÎË ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÔËÕÖÂÙËá Ä ÍÂÕÇÅÑÓËâØ ÓËÔ. 1, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÏÇÜÇÐËÇ
ÎÇÄÑÌ ÍÓËÄÑÌ ÄÒÓÂÄÑ, ÍÓËÄÞÇ ÔÎËÄÂáÕÔâ ËÎË ÆÂÉÇ ÍÓËÄÂâ

ÅËÃÇÎË ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÓÂÄÇÇ ÍÓË-
ÄÑÌ ÅËÃÇÎË ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ. £ ÕÂÍÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÃÇÊ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ ÑÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕÔâ ÃÇÔÔËÎßÐÑÌ ì ÒÓË ÑÆÐËØ Ë ÕÇØ ÉÇ ÆÑÊÂØ ÐÑÓ-
ÏÂÎßÐÞÇ ÍÎÇÕÍË ÅËÃÐÖÕ ÂÍÕËÄÐÇÇ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ. ³Ö-
ÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÄÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÂ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÓÂÆËÑ-
ÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕß ÑÒÖØÑÎÇÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÑÄÞÛÇÐËâ Ä ÊÎÑ-
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÍÂØ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÇÒÂÓÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ: ÐÇÂÆÇÍÄÂÕÐÑÔÕß ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ë ÅËÒÑÍÔËâ
ÕÍÂÐÇÌ ÑÒÖØÑÎË.

¯ÇÂÆÇÍÄÂÕÐÑÔÕß ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ. °ÅÓÑÏÐÞÏ ÚËÔ-
ÎÑÏ ÓÂÆËÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÅËÃÇÎß ÍÎÇÕÑÍ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËØ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ä ×ÂÊÇ G2 (ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓËÑÆ) Ë Ä
×ÂÊÇ ® (ÏËÕÑÊ) (ÓËÔ. 2). ¿ÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÅÎÂÄÐÞÌ ÒÑÓÂÉÂáÜËÌ ÖÆÂÓ, ÑÒÓÇÆÇÎâ-
áÜËÌ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ØÓÑÏÑÔÑÏÐÞØ ÂÃÇÓÓÂÙËÌ ì ÒÑ-
ÄÓÇÉÆÇÐËÇ ¥¯¬ Ä ×ÂÊÂØ G2 Ë M, ÐÂÐÑÔËÕÔâ ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ ÇÈ
ÔËÐÕÇÊÂ. £ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÄÓÇÉ-
ÆÇÐËâ ¥¯¬ Ë ÆÓÖÅËØ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÐÂÐÇÔÈÐÐÞÇ Ä
ÆÓÖÅËØ ÙËÍÎÂØ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÎÇÕÍË (G1 ìÒÓÇÆÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÒÇÓËÑÆ, Sì ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓËÑÆ), ÒÓËÄÇÆÖÕ Í ÇÈ ÅËÃÇÎË,
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ (Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ) ÏÇÐßÛÇ. £ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÓÑÔÕÑÏ ÄËÆÇ àÕÑÕ ×ÇÐÑÏÇÐ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÇÜÈ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ
Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÏÇÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÓÇÒÂÓÂÙËË ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÎÇÕÍË Ë ÆÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÏËÕÑÊÂ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÇ
ÃÖÆÇÕ "ÑÕÓÇÏÑÐÕËÓÑÄÂÐÑ"; ÏËÕÑÊ ÒÓÑÌÆÈÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÑ Ë
ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ ÉËÊÐÇÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË
ÍÎÇÕÑÍ.

±ÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÔÕË ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ,
ÆÎâÜÇÅÑÔâ Ä ÂÍÕËÄÐÑ ÆÇÎâÜËØÔâ ÕÍÂÐâØ ÑÕ 12 ÆÑ 48 Ú,
Ä ÒÇÓËÑÆ ÍÖÓÔÂ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (1 ë
1,5 ÏÇÔâÙÂ) ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÎÇÕÍË
ÑÒÖØÑÎË ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÑØÑÆâÕ ÓÂÆËÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ
×ÂÊÞ G2 Ë ®. ´Ç ËÎË ËÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (×ÓÂÍ-
ÙËË) ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÊÂÔÕÂáÕ ÍÎÇÕÍË ËÏÇÐÐÑ Ä àÕËØ ×ÂÊÂØ, ÚÕÑ
Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÇÊÑÓÃÙËË ÑÒÖØÑÎË. £ àÕÑÏ Ë ÔÑÔÕÑËÕ ÑÆÐÂ
ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÒÓËÚËÐ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ (ÏÐÑÅÑÍÓÂÕ-
ÐÑÅÑ) ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÒÖØÑÎË ì ÊÂÔÕÂÕß ÄÔÇ ÍÎÇÕÍË Ä ÓÂÆËÑ-
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ×ÂÊÂØ. ¯Ñ ÔÆÇÎÂÕß àÕÑ Ä ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÑÃ-
ÐÑÄÎâáÜËØÔâ ÕÍÂÐâØ (ÒÇÚÇÐË, ÏÞÛÙÂØ Ë ÆÓ.), ÅÆÇ ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÑ ÍÎÇÕÑÍ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ×ÂÊÇ G1, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÐÇÆÇÎâÏË Ë ÆÂÉÇ ÅÑÆÂÏË (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÍÎÇÕÍË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ), ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ. ©Â
ÄÇÔß ÒÑÎÖÕÑÓÂÏÇÔâÚÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ "ÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÚÂÔÞ" ÐÇ ÖÔÒÇÄÂáÕ "ÒÓÑÄÇÓÐÖÕß-
Ôâ", Ë ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÐËÚÕÑÉÇÐËá
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²ËÔ. 1. ´ÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ. ¬ÓËÄÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË à××ÇÍÕÂ
ÑÃÎÖÚÇÐËÌ (ÆÑÎâ ÒÑÅËÃÛËØ ÍÎÇÕÑÍ) ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ (ÎÇÄÂâ ÍÓËÄÂâ) Ë
ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ (ÒÓÂÄÂâ ÍÓËÄÂâ) ÍÎÇÕÑÍ ÑÕ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ ÆÑÊÞ.
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²ËÔ. 2. ®ËÕÑÕËÚÇÔÍËÌ ÙËÍÎ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÎÇÕÍË. ® ì ÏËÕÑÊ, G1 ì
ÒÓÇÆÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓËÑÆ, Sì ÒÇÓËÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ¥¯¬,G2 ìÒÑÔÕÔËÐ-
ÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓËÑÆ,G0 ì ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ×ÂÊÂ ÒÑÍÑâ.
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ËÎË ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÍÎÇÕÑÍ,
ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ×ÂÊÂØ G2 Ë M. ¬ÎÇÕÍË, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÒÑÍÑâÜËÇÔâ Ä ÆÓÖÅËØ ×ÂÊÂØ, ÄÞÉËÄÂáÕ, ÓÇÊÑÓÃÙËË ÑÒÖ-
ØÑÎË ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ. °ÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍËÌ ÙËÍÎ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÕÂÍÉÇ ÚÓÇÄÂÕ ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕßá ÑÒÖ-
ØÑÎË. ¥ÂÉÇ ÇÔÎË ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÓÇÒÂÓÂÙËË ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ö
ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ, ËØ ÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÚÂÜÇ, Ë ÔÖÏ-
ÏÂÓÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÐÑÄß ÓÑÆËÄÛËØÔâ Ë ÄÞÉËÄÛËØ ÒÑÔÎÇ
ÍÖÓÔÂ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä
ËÕÑÅÇ ÔÕÑÎß ÉÇ ÄÇÎËÍÑ, ÚÕÑ Ë ÆÑ ÎÇÚÇÐËâ (Â ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, Ë
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÆÑ ÎÇÚÇÐËâ).

¤ËÒÑÍÔËâ ÕÍÂÐÇÌ ÑÒÖØÑÎÇÌ. °ÃÇÆÐÇÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ
ÕÍÂÐÇÌ ÑÒÖØÑÎÇÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÍÓÖÒÐÞØ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ. ±ÑÆÄÑÆâÜËÇ ÍÓÑÄÇÐÑÔÐÞÇ ÔÑÔÖÆÞ ÆÇÅÓÂÆË-
ÓÖáÕ Ë ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÐÇ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß
ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÍÓÑÄÑÔÐÂÃÉÇÐËÇ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÓÑÔÛÇÅÑ ÑÃÝÈÏÂ ÕÍÂÐÇÌ. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÓÑÎß ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÔÖÃÎÇÕÂÎßÐÞØ Ë
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÎÇÕÂÎßÐÞØ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÍÎÇÕÑÍ Ä ÎÇÕÂÎßÐÞÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ. °ÔÍÑÎÍË ËÑÐËÊÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÄÓÇÉÆÇ-
ÐËâ, ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ÃÞÔÕÓÑ ÐÂØÑÆâÕ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÂÓÕÐÈÓÂ ì ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÌ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
(ÅËÒÑÍÔËË) ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ËÑÐÑÄ, ÑÃÓÂÕÐÞÌ
ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÇÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ì
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ì ÓÇÊÍÑ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÇÕÔâ. ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÒÓË ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ËÑÐÞ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÕß ÆÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ËØ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÄÞÊÑÄÇÕ ÒÑÓÂÉÇÐËÇ ÍÎÇÕÍË. ¿ÐÇÓÅËâ, ÊÂÕÓÂÚÇÐÐÂâ
ÐÂ ÂÍÕ ËÑÐËÊÂÙËË, ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ ì ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÏÖ ÎÇÕÂÎßÐÑÏÖ ÒÑÄÓÇÉÆÇ-
ÐËá ÍÎÇÕÍË. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÑÓÂÉÇÐËâ ÍÎÇÕÑÍ ÑÕ ÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÑÔÕË ÕÍÂÐÇÌ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÐÑÔËÕ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ. ±ÑÆ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ
(°¬¿) 6 ÒÑÐËÏÂÇÕÔâ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ à××ÇÍ-
ÕÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÒÑÅËÃÛËØ ÍÎÇÕÑÍ, ÑÃÎÖ-
ÚÈÐÐÞØ ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÆÑÊÑÌ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÅËÒÑÍÔËË Ë Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ØÑÓÑÛÇÌ ÑÍÔËÅÇÐÂÙËË.

©Â ÄÓÇÏâ ÔÄÑÇÌ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÄÇÍÑÄÑÌ ËÔÕÑÓËË ÎÖÚÇÄÂâ
ÕÇÓÂÒËâ ÄÞÓÂÃÑÕÂÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÏÇÓÞ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ
ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË ÑÒÖØÑÎÇÌ: ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ Ë ÖÔÍÑÓÇ-
ÐËÇ ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ, ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÂâ ÅËÒÑÍÔËâ ÊÆÑÓÑÄÞØ
ÕÍÂÐÇÌ ËÎË ÑÍÔËÅÇÐÂÙËâ ÕÍÂÐÇÌ ÑÒÖØÑÎË Ë Õ.Ò. ¯Ç ÑÔÕÂÐÂ-
ÄÎËÄÂâÔß ÐÂ àÕÑÏ, ÏÞ ÒÇÓÇÌÆÈÏ Í ÐÂÛÇÌ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÕÇÏÇ:
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ªª, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÔÂÏË, ÃÇÊ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÏÇÓ, ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÕß ÓÂÆËÑÓÇÊË-
ÔÕÇÐÕÐÑÔÕß ÑÒÖØÑÎÇÌ.

£ÇÔß ÂÓÔÇÐÂÎ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ Ä ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ªª
ÆÇÎËÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÄËÆÂ: ÓÇÆ-
ÍÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ,
×ÑÕÑÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÖÚÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÓÑÕÑÐÑÄ) Ë
ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÒÖÚÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÒË-
ÏÇÊÑÐÑÄ Ë ËÑÐÑÄ ÕâÉÇÎÇÇ ÒÓÑÕÑÐÂ 7). ªØ ÑÕÎËÚÂÇÕ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÎËÐÇÌÐÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ àÐÇÓÅËË (±¿) 8 ì ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÇÓÇÆÂÕß ÄÇÜÇÔÕÄÖ ÐÂ
ÖÚÂÔÕÍÂØ ÔÄÑÇÅÑ ÒÖÕË ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÆÎËÐÞ ÏÇÐßÛÇÇ ËÎË

ÃÑÎßÛÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÂ ÕÇØ ÉÇ
ÖÚÂÔÕÍÂØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÏÇÐßÛÇÇ ËÎË ÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ
ÂÍÕÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË. ±¿ ÖÆÑÃÐÑ ËÊÏÇÓâÕß Ä ÇÆËÐËÙÂØ
Íà£ ÏÍÏÿ1. ±¿ ÓÇÆÍÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 3 ë 5 Íà£ ÏÍÏÿ1, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ Ë, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Í ÍÑÐÙÖ ÒÓÑÃÇÅÂ ×ÑÕÑÐÂ
ËÎË ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ. ´ÂÍ, ±¿ÆÎâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÄÞÔÑÍÑÌ
àÐÇÓÅËË (50 ë 200 ®à£) ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 5 Íà£ ÏÍÏÿ1 Ë ÎËÛß
ÆÎâ ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÔÂÏÑÏ ÍÑÐÙÇ ËØ ÒÓÑÃÇÅÂ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 25 Íà£ ÏÍÏÿ1; ±¿ ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ
ËÊÎÖÚÇÐËÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËØ àÐÇÓÅËË (ËÏÇÇÕÔâ Ä ÄËÆÖ
ÆËÂÒÂÊÑÐ àÐÇÓÅËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ Ä ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË)
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 50 ë 150 Íà£ ÏÍÏÿ1.

¶ÑÕÑÐ ËÎË ÒÓÑÕÑÐ Ô ±¿� 1ÿ5 Íà£ ÏÍÏÿ1 ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄËÕ Ä ØÓÑÏÑÔÑÏÇ ÎËÛß ÑÆËÐÑÚÐÞÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ì ÂÍÕÞ
ËÑÐËÊÂÙËË.ªÑÐ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô±¿ÆÑ 100 Íà£ÏÍÏÿ1 Ë ÄÞÛÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕ ÐÂ ÔÄÑÈÏ ÒÖÕË Ä ØÓÑÏÑÔÑÏÇ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞÇ,
ÒÎÑÕÐÑ ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÇ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎÑÏÍË, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÄÑÌÐÞÇ (ÑÃÇËØ ÐËÕÇÌ), ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÐÇ ÓÇÏÑÐÕËÓÖÇÏÞÇ ÎÇÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÊÓÞÄÞ ØÓÑÏÑÔÑÏÞ
(ÓËÔ. 3) ËÎË ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂ-
ÐÇÎÎ ÍÎÇÕÍË. ²ÇÒÂÓÂÙËâ ÄÔÇØ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞØ, ÐÂÐÇÔÈÐÐÞØ
Ä ÑÆÐÑÌ ÕÑÚÍÇ, ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÍÎÇÕÍË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÉÇ Ä ËÐÕÇÓ×ÂÊÇ ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ,
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑ
ÖÏÇÐßÛËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÒÂÓÂÙËË ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑ-
ÎÑÏÑÍ (ØÓÑÏÑÔÑÏÐÞØ ÂÃÇÓÓÂÙËÌ, ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ ÏÇÏÃÓÂÐ
Ë Õ.Ò.). ±Ñ ÏÇÓÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ ±¿ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ ÄÔÈ ÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÍÎÇÕÑÍ ÒÑÔÎÇ
ÐÂÐÇÔÇÐËâ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÓÂÊ-
ÄËÄÂÕßÔâ ÒÑ ÄÕÑÓÑÏÖ ÑÃÔÖÉÆÈÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ ÎÇÕÂÎßÐÑÏÖ
ÔÙÇÐÂÓËá. ªÏÇÐÐÑ àÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÓÂÆËÑÓÇÊË-
ÔÕÇÐÕÐÑÔÕß ÑÒÖØÑÎË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÇÈ ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕß Ë
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÓÇÒÂÓÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÍÎÇÕÍÇ Ë ÐËÊÍÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÒÇÓÇØÑÆÂ
ÔÖÃÎÇÕÂÎßÐÞØ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ Ä ÎÇÕÂÎßÐÞÇ.

´ÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ªª ì ÃoÂ ÎßÛÂâ ËÎË ÏÇÐßÛÂâ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÂÍÕÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË ÐÂ ÕÓÇÍÇ ×ÑÕÑÐÂ ËÎË ÚÂÔÕËÙÞ
ì ÐÑÔËÕ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ËÊÏÇÓâÇÕÔâ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË (°¢¿) 9 ËÊÎÖÚÇÐËâ.

6 Oxygen eféciency (OE) Ä ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.
7 ¯ÇÌÕÓÑÐÞ, p-ÏÇÊÑÐÞ, ÒÓÑÕÑÐÞ Ë ÃÑÎÇÇ ÕâÉÈÎÞÇ ËÑÐÞ ÒÓËÐâÕÑ
ÐÂÊÞÄÂÕß ÂÆÓÑÐÂÏË: ÕÇÓÏËÐ Ä 1962 Å. ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÓÑÔ-
ÔËÌÔÍËÌ ×ËÊËÍ .¢. °ÍÖÐß; àÕÑ ÐÂËÏÇÐÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕ ÅÓÇÚ.
ÔÎÑÄÂ, ÑÊÐÂÚÂáÜÇÅÑ "ÃÑÎßÛÑÌ, ÔËÎßÐÞÌ".
8 Linear Energy Transfer (LET) Ä ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.
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²ËÔ. 3. ´ÓÇÍË ÒÓÑÕÑÐÂ Ë ËÑÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÂÍÕÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË.
¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÓËÔÖÐÍÂ ÒÑÍÂÊÂÐ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÔÒËÓÂÎË
¥¯¬ (ÃÇÊ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË).

9 Relative Biological Effectiveness (RBE) Ä ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.
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°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÔÎÇ-
ÆÖÇÏÑÅÑ ªª ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ
ÆÑÊÞ (¥×) ÑÕ ÒÓËÐâÕÑÅÑ ÊÂ àÕÂÎÑÐ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ×ÑÕÑÐÑÄ 60Co (°¢¿=1) Í ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ
ÆÑÊÇ (¥Ë) ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑªª, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ:

OB\� Df

Di
;

ÅÆÇ ¥× ì ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÂâ ÆÑÊÂ 60Co, ¥Ë ì ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÂâ
ÆÑÊÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ªª.

±ÑÅÎÑÜÈÐÐÂâ ÆÑÊÂ, ÖÏÐÑÉÇÐÐÂâ ÐÂ °¢¿, ÐÑÔËÕ ÐÂ-
ÊÄÂÐËÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÆÑÊÞ; ÒÓËÐâÕÞÌ ÓÂÐÇÇ ÊÂ ÇÆËÐËÙÖ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÆÑÊÞ ÍÑÃÂÎßÕ-ÅÓÇÌ-àÍÄËÄÂÎÇÐÕ, ÓÂÄÐÞÌ
1 ¤Ó�°¢¿, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÓÂÆËÑÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËÏ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÏ (²¢¿) ÅÓÇâ Ë ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÕÔâ ÍÂÍ
1 ¤Ó (²¢¿).

°¢¿ ªª ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË àÐÇÓÅËË 10 Íà£ ÏÍÏÿ1, ÆÑÔÕËÅÂÇÕ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÒÓË ±¿� 100 Íà£ ÏÍÏÿ1, Â ÊÂÕÇÏ ÃÞÔÕÓÑ
ÖÃÞÄÂÇÕ, ÖÏÇÐßÛÂâÔß ÆÎâ ÎáÃÞØ ÕËÒÑÄ ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊË-
ÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÆÑ ÇÆËÐËÙÞ Ë ÐËÉÇ (ÓËÔ. 4). °ÕÏÇÕËÏ,
ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ °¢¿ ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ±¿, ÐÑ Ë ÑÕ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÄÞÒÑÎÐÇÐ-
ÐÞÇ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÍÖÎßÕÖÓÂØ (in vitro) Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÉËÄÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ (in vivo), ÆÂáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ °¢¿ ÒÓË
ÑÆÐËØ Ë ÕÇØ ÉÇ ÄÇÎËÚËÐÂØ ±¿, ØÑÕâ ÑÃÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË °¢¿ ÑÕ ±¿ (ØÑÆ ÍÓËÄÑÌ) ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ. ·ÑÆ ÍÓËÄÑÌ ÎÇÅÍÑ ÑÃÝâÔÐËÏ. ¯ÂÚËÐÂâ Ô
±¿ � 10 Íà£ ÏÍÏÿ1 ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÂÍÕÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÂÍÕÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË ÐÂ ÓÂÊÏÇÓÇ ØÓÑÏÑÔÑÏÞ Ë
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÑÎÑÏÑÍ ÔÂÏÑÅÑ ÅÓÑÊÐÑÅÑ ÕËÒÂ ì ÆÄÑÌÐÞØ,
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÓÇÒÂÓËÓÖÇÏÞØ ÓÂÊÓÞÄÑÄ ¥¯¬, Õ.Ç. ÐÇÓÇ-
ÏÑÐÕËÓÖÇÏÞØ ØÓÑÏÑÔÑÏÐÞØ ÂÃÇÓÓÂÙËÌ. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
±¿ ÚËÔÎÑ ÕÂÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂâ ÊÐÂÚÇÐËÇ °¢¿. ±ÑÔÎÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÊÐÂÚÇÐËâ ±¿ �
� 100 Íà£ ÏÍÏÿ1 ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ âÄÎÇÐËÇ, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÇ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ "ÔÄÇÓØÖÃËÌÔÕÄÑ" (overkill). ±ÎÑÕÐÑÔÕß ÂÍÕÑÄ ËÑÐËÊÂ-
ÙËË ÒÓË LP\ � 100 Íà£ ÏÍÏÿ1 Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÍÎÇÕÍË, ÔÍÂÉÇÏ Ä ØÓÑÏÑÔÑÏÇ, ÖÉÇ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍÂ Ë
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÂÊÓÞÄÑÄ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÏÐÑÅÑ, ÚÕÑ ÎÇÕÂÎß-
ÐÞÌ ËÔØÑÆ ÆÎâ ÍÎÇÕÍË ÐÇËÊÃÇÉÇÐ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
±¿ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÂÍÕÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË
ÒÓËÄÑÆËÕ ÎËÛß Í ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÞÏ ÊÂÕÓÂÕÂÏ àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ
×ÑÓÏÂÎßÐÑ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÐÂÚÂÎÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ °¢¿ ÒÓË
ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÊÐÂÚÇÐËâ LP\ � 100 Íà£ ÏÍÏÿ1. ³ÕÑËÕ ÕÂÍ-
ÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß (Ë àÕÑ ÎÇÅÍÑ ÖÄËÆÇÕß ËÊ ÓËÔ. 4), ÚÕÑ °¢¿
ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÐÑ Ë
ÑÕ ÄÞÃÓÂÐÐÑÅÑ ÍÓËÕÇÓËâ (ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ) ÑÙÇÐÍË: ÚÇÏ ÐËÉÇ
ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕß, ÒÓËÐâÕÂâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË
°¢¿, ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ °¢¿.

¢ÑÎßÛËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ±¿ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÑÆÑÎÇ-
ÄÂÕß ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕß ÑÒÖØÑÎË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÖá ÇÈ
ÅËÒÑÍÔËÇÌ. £ÞÔÑÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÂÍÕÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË Ä ÑÃÝ-
ÈÏÇ ÍÎÇÕÍË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÒÇÓÇÍËÔÇÌ, ÚÕÑ ËØ
ÒÑÎÐÂâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÆÂÉÇ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÅËÒÑÍÔËË. °ÔÕÂÄÛÂâÔâ ÚÂÔÕß ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ Ë ÒÇÓÇÍËÔÇÌ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖâ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÍÎÇÕÍË,
ÒÓËÄÑÆËÕ, ÍÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß, Í ËØ ÅËÃÇÎË.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÕ-
ÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ (°¬¿) ÑÕ ±¿.
£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ °¬¿ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÇÆÍÑ-

ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÊÐÂÚÇÐËâ 3, Õ.Ç. ÑÃ-
ÎÖÚÇÐËÇ ÅËÒÑÍÔËÚÇÔÍËØ ÍÎÇÕÑÍ ÄÕÓÑÇ ÏÇÐÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ,
ÚÇÏØÑÓÑÛÑÑÍÔËÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ,ÂÒÓËLP\� 100 Íà£ÏÍÏÿ1

ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÓÂÄÐÑÌ ÇÆËÐËÙÇ, Õ.Ç. ÒÓË ÕÂÍËØ ±¿ ÐÂÎËÚËÇ
ËÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÏ ÑÃÝÇÍÕÇ ÒÇÓÇ-
ÔÕÂÈÕ ÄÎËâÕß ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÃÎÖÚÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÕß ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕß ÑÒÖØÑÎÇÌ, ÑÃ-
ÖÔÎÑÄÎÇÐÐÖá ÅËÒÑÍÔËÇÌ.

°ÕÏÇÕËÏ ÇÜÈ ÆÄÂ ÍÓÂÌÐÇ ÄÂÉÐÞØ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ,
ÒÑÄÞÛÂáÜËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑ-
ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ Ä ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ
ÕÇÓÂÒËË. ¢ÇÊ ÖÚÈÕÂ àÕËØ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄ ÄÔÈ ÄÞÛÇËÊÎÑÉÇÐ-
ÐÑÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ: ÐÇ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞ ÎË
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ °¢¿ ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ, Â
ÊÂÕÇÏ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÖÏÐÑÉÇÐËÇ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ ÆÑÊÞ ÐÂ
°¢¿ ÒÓÑÔÕÑÏÖ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ ÆÑÊÞ ÒÓË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÇÆÍÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ? ¦ÔÎË àÍÄË-
ÄÂÎÇÐÕÐÞ, ÕÑ ÊÂÚÇÏ ÕÑÅÆÂ ÄÑÑÃÜÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÎÑÕ-
ÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ? £ÇÆß ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÔÕÑ ÒÑÄÞ-
ÔËÕß ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÖá ÆÑÊÖ ÓÇÆÍÑËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ, ÒÑÔÄâÜÈÐ-
ÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ Ë ËÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË, àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÐÇ
ÔÕÂÄËÕÔâ Ë ÆÄÂ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ÐËÉÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ.

1. ¥Îâ ÕÇØ ÍÎÇÕÑÍ ËÎË ËØ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÄ (ÑÒÖØÑÎÇÌ), Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÇÒÂÓÂÙËË, ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÇÏÑÐÕÂ ÆÂÉÇ
ÑÆËÐÑÚÐÞØ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÏÑÍ Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÓÇÆÍÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÏË ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâÏË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÔÎÂÃÑ Ë ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ
ÔÖÃÎÇÕÂÎßÐÞØ Ë ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÎÇÕÂÎßÐÞØ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÒÑ-
ÄÓÇÉÆÇÐËÌ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÎÇÕÂÎßÐÞÇ, ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ±¿ ÒÓË
ÑÃÎÖÚÇÐËË ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÏË ËÊÎÖÚÇÐËâÏË ÒÑÚÕË
ÐÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ °¢¿ (ÓËÔ. 5) [11, 12]. °ÆËÐÑÚÐÞØ ÒÑÎÑ-
ÏÑÍ, ÄÞÊÄÂÐÐÞØ ÓÇÆÍÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÏË ËÊÎÖÚÇÐËâÏË, ÖÉÇ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÕÂÍËØ ÍÎÇÕÑÍ. ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÆÎâ ÕÍÂÐÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÒÓËÊÐÂÍË ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÆÎâ ÊÆÑÓÑÄÞØ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ, ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÎÑÕ-
ÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÅËÃÇÎË ÍÎÇÕÑÍ. ¶ÇÐÑÏÇÐ, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉ-
ÐÞÌ ÆÎâ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË: ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊË-
ÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ
ÑÕÍÎËÍ Ä ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÌ ÑÒÖØÑÎË, Õ.Ç. ËÏÇÐÐÑ Ä ÕÇØ
ÕÍÂÐâØ, ÅÆÇ àÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂâ
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ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÆÑÊÖ Ä ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐâØ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÓËÔÍ ËØ ÒÇÓÇÑÃÎÖÚÇÐËâ.

2. ±¿ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, °¢¿, ÍÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß,
ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ, Õ.Ç.
ÒÑ ÏÇÓÇ ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÉËÄÑÌ ÑÃÝÇÍÕ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ±¿ Ë °¢¿ ÆÑÔÕËÅÂáÕ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÏ, ÅÆÇ àÕÑ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ, ì ÐÇ Ä ÕÓÂÐÊËÕÐÞØ ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐâØ, Â Ä ÏËÛÇÐË
(ÑÒÖØÑÎË).

£ÒÇÓÄÞÇ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ ÔÕÑÎÍÐÖÎÂÔß Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ
ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ (ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ) Ä 1930-Ø ÅÑ-
ÆÂØ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Í 1936 Å. Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ÑÖÓÇÐÔÂ Ä ¢ÇÓÍÎË (³º¡) ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÆËÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ à××ÇÍÕÑÄ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
[13], ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä
¢ÇÓÍÎË ÆÑÍÕÑÓÑÏ ²ÑÃÇÓÕÑÏ ³ÕÑÖÐÑÏ [14, 15] Ä 1937 ë
1943 ÅÅ. ÑÍÂÊÂÎËÔß ÑÃÇÔÍÖÓÂÉËÄÂáÜËÏË. ±ÓË ÎÇÚÇÐËË
ÅÓÖÒÒÞ ËÊ 249 ËÐÍÖÓÂÃÇÎßÐÞØ (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÑÆÐÑÅÑ)
ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÌ
ÖÔÒÇØ Ä ÎÇÚÇÐËË ÔÂÏËØ ÑÒÖØÑÎÇÌ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÇÓßÈÊÐÞÇ
ÎÖÚÇÄÞÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ
âÄËÎËÔß ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÅËÃÇÎË ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÒÂÙËÇÐ-
ÕÑÄ. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÆËÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë/ËÎË ÆÑÊËÏÇÕÓËâ ÒÑÕÑÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÍÂ-
ÊÂÎËÔß ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÞÏË. ¬ÎËÐËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÃÞÎË ÒÓÇÍÓÂÜÇÐÞ (ÐÂ 30 ÎÇÕ!),
ÐÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÑÕÚÈÕÎËÄÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ
à××ÇÍÕ ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ
ÆÑÊÞ, ÐÑ Ë ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÇÈ ÒÑÆÄÇÆÇÐËâ, ÕÑÚÐÇÇ ÑÕ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ ÂÍÕÑÄ ËÑÐËÊÂÙËË, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÞØ ÚÂÔÕËÙÇÌ Ä ÍÓË-
ÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÃÝÈÏÇ ÍÎÇÕÍË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ
ØÓÑÏÑÔÑÏÞ.

ªÊÎÑÉÇÐÐÑÇ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÏÑÉÐÑ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.

1. £ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÅËÃÇÎß ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ
Ë ÓÇÊÑÓÃÙËâ (ÎÑÍÂÎßÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß) ÑÒÖØÑÎË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ
ËÑÐËÊÂÙËÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÍÎÇÕÍË ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÇÆÍÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ (ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ,
×ÑÕÑÐÞ ÓÂÊÐÞØ àÐÇÓÅËÌ, ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÇ ÒÓÑÕÑÐÞ) Ë ÒÎÑÕ-
ÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ (ÐÇÌÕÓÑÐÞ, p-ÏÇÊÑÐÞ, ËÑÐÞ ÕâÉÇÎÇÇ,
ÚÇÏ ÒÓÑÕÑÐÞ) ËÊÎÖÚÇÐËÌ.

2. ±ÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÄÞ-
ÔÑÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË °¢¿, âÄÎâáÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ËÐÔÕ-
ÓÖÏÇÐÕÑÏ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕ-
ÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ.

3. ªÏÇÐÐÑ Ä ÔËÎÖ àÕÑÅÑ ÔÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÞ XX Ä.
ÄÇÆÖÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá Ä ÎÖÚÇ-

ÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÒË-ÏÇÊÑÐÑÄ 10 Ë ËÑÐÑÄ ÕâÉÇÎÇÇ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ; ÒÑ ÓâÆÖ ÒÓËÚËÐ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÐÑÅÑÊÂÓâÆÐÞÇ ËÑÐÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.

4. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ °¢¿ ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ
ÕËÒÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÑ Ë ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ,
ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇ ÕÇÓÂÒËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÎÑÕÐÑËÑÐË-
ÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÎË-
ÕÇÎßÐÞØ ÔÍÓÖÒÖÎÈÊÐÞØ ÓÂÆËÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ Ë ÍÎËÐËÚÇ-
ÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÃÂÊÞ ÆÂÐÐÞØ ì ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß °¢¿ ÑÕ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË, àÕËÏÑÎÑÅËË, ÔÕÂÆËË Ë Õ.Ò.
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ. £ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÒÓËÄÇÆÈÏ ÆÄÂ ÚËÔÎÂ: ÔÇÅÑÆÐâ Ä ÏËÓÇ
ÓÂÃÑÕÂáÕ 68 ÙÇÐÕÓÑÄ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ Ë ËÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË, ÐÑ
ÎËÛß Ä ÄÑÔßÏË ËÊ ÐËØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÖÚÍË ËÑÐÑÄ ÕâÉÇÎÇÇ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ.

4. ªÔÕÑÓËâ ÓÂÊÄËÕËâ
ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË

ÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÆÇÎËÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÍÎÂÔÕÇÓÂ:
ÍÑÐÕÂÍÕÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ 11 (internal radiation therapy)
Ë ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ (external radiation
therapy). £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÕÑÚÐËÍ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎËÃÑ ÓÂÊÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÇÎÂ
(ÂÒÒÎËÍÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ), ÎËÃÑ ÄÄÑÆËÕÔâ Ä ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÖá
ÒÑÎÑÔÕß ÑÓÅÂÐËÊÏÂ (ÄÐÖÕÓËÒÑÎÑÔÕÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ) ËÎË
ÄÐÖÕÓß ÕÍÂÐË (ÄÐÖÕÓËÕÍÂÐÇÄÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ). ±ÓË ÆËÔÕÂÐ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ËÔÕÑÚÐËÍ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÄÐÇ ÕÇÎÂ ÃÑÎßÐÑÅÑ. ®ÂÔÛÕÂÃÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÊÆÓÂ-
ÄÑÑØÓÂÐÇÐËË ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ àÕËØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎË-
ÚÂáÕÔâ. ´ÂÍ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ (American Cancer Society) [16] ÍÑÐÕÂÍÕ-
ÐÂâ ÕÇÓÂÒËâ Ä ³º¡ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß Ä 2004 Å. ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ Ä
12% ÔÎÖÚÂÇÄ ÎÖÚÇÄÑÅÑ ÎÇÚÇÐËâ. ¬ÂÉÆÑÇ ËÊ àÕËØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ËÔÕÑÓËá, ÔÕÓÂÕÇÅËá Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ àÕÂÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÓÂÊÐÞÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÈÏÞ Ë ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÕÔâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ: ÇÈ ËÔÕÑÓËâ,
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÄÇØË ÓÂÊÄËÕËâ, ÕÓËÖÏ×Þ Ë ÒÓÑÓÞÄÞ, ÒÓÑÄÂÎÞ
Ë ÒÑÓÂÉÇÐËâ.

¯ÂÚÂÎÑ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕ-
ÐÇÔÕË Í ÔÂÏÑÏÖ ÍÑÐÙÖ XIX Ä., ÍÑÅÆÂ ÒÑÔÎÇ ÄÇÎËÍÑÅÑ
ÑÕÍÓÞÕËâ X-ÎÖÚÇÌ Ä 1895 Å. £ËÎßÅÇÎßÏÑÏ ¬ÑÐÓÂÆÑÏ
²ÇÐÕÅÇÐÑÏ ÖÉÇ Ä 1896 ë 1898 ÅÅ. ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ. ªÔÕÑÓËâ ÑÕÍÓÞ-
ÕËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎáÃÑÒÞÕÐÂ, Ë ÐÂ ÐÇÌ ÔÕÑËÕ ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ.
8 ÐÑâÃÓâ 1895 Å. ÔÄÇÚÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÒÎÂÕËÐÑÔËÐÇÓÑÆË-
ÔÕÑÅÑ ÃÂÓËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎÖÚÇÌ ÍÂÕÑÆÐÑÌ ÕÓÖÃÍË
£.¬. ²ÇÐÕÅÇÐ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÄËÆÇÎ Ä ÔÄÑÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä
Å. £áÓÙÃÖÓÅÇ, ÐÑ Ë ÑÙÇÐËÎ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ âÄÎÇÐËâ ì ÔÄÇ-
ÚÇÐËÇ àÍÓÂÐÑÄ Ë ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÇÒÑÐâÕÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÐÂ ×ÑÕÑ-
ÒÎÂÔÕËÐÍÂØ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÕÑÆÐÞØ ÎÖÚÇÌì ÊÂÏÇÚÂÎË Ë
ÓÂÐÇÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎß ¢ÂÍËÐÔÍÑÅÑ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ
ÖÚËÎËÜÂ ¦.³. ¬ÂÏÇÐÔÍËÌ Ë ÒÓÂÉÔÍËÌ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓª.±. ±Ö-
ÎáÌ, ÐÑ ÐÇ ÒÓËÆÂÄÂÎË àÕÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËâ [17]. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ ÔÍÂÊÂÎ ÖË ±ÂÔÕÇÓ, "cÎÖÚÂÌ ÄÞÃËÓÂÇÕ ÒÑÆ-
ÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÌ ÖÏ". ¯Ç ÏÇÐÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÒÑ ÄÑÎÇ
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²ËÔ. 5. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË °¢¿ ÑÕ ±¿ ÆÎâ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÇÏÑÐÕË-
ÓÖÇÏÞØ (ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ) (ÄÇÓØÐââ ÍÓËÄÂâ) Ë ÒÎÑØÑ ÓÇÏÑÐÕËÓÖÇ-
ÏÞØ (ÐËÉÐââ ÍÓËÄÂâ) ÍÎÇÕÑÍ.

10 ±Ñ ÓâÆÖ ÒÓËÚËÐ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒË-ÏÇÊÑÐÑÄ Ä ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË
ÔÇÅÑÆÐâ ÒÓËÊÐÂÐÑ ÐÇÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏ.
11 ¹ÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÇÓÏËÐ ÃÓÂØËÕÇÓÂÒËâ ì ÑÕ ÅÓÇÚ. brachy ì
ÍÑÓÑÕÍËÌ.

7 µ¶¯, Õ. 186, å 8

´. 186, å 8] ¡¥²°¯¯¡Á µ¹¦£¡Á ´¦²¡±ªÁ: ª³´°²ªÁ, ³´¡´µ³, ±¦²³±¦¬´ª£½ 897



ÔÎÖÚÂâ 5 âÐÄÂÓâ 1895 Å. ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËË ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÄÇÔÕËÎÂ
ÄÇÐÔÍÂâ ÅÂÊÇÕÂ Die Press, Ë ÎËÛß 23 âÐÄÂÓâ 1895 Å.
£.¬. ²ÇÐÕÅÇÐ ÄÞÔÕÖÒËÎ Ô ÐÂÖÚÐÞÏ ÆÑÍÎÂÆÑÏ ÑÃ ÑÕÍÓÞ-
ÕËË·-ÎÖÚÇÌ ÐÂ ÊÂÔÇÆÂÐËËÏÇÔÕÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ. £
²ÑÔÔËË ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÔÐËÏÍË ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÖÉÇ Ä
âÐÄÂÓÇ 1896 Å. ±ÇÓÄÖá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÌ àÕÑ ÃÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ, ËÊÅÑÕÑÄËÎ (ÏÂÎÑËÊÄÇÔÕ-
ÐÞÌ ×ÂÍÕ) ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎß ÓÂÆËÑ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓ ³ÕÇÒÂÐÑÄËÚ
±ÑÒÑÄ.

£.¬. ²ÇÐÕÅÇÐ ÃÞÎ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÞÆÂáÜËÏÔâ ÖÚÈÐÞÏ-
ÒÇÓÄÑÑÕÍÓÞÄÂÕÇÎÇÏ, ÐÑ Ë ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ Ô ÄÞÔÑÚÂÌÛËÏË
ÏÑÓÂÎßÐÞÏË ÒÓËÐÙËÒÂÏË. £ÇÔß ÏËÓ ÖÉÇ ÐÂÊÞÄÂÎ ÐÑÄÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË, Â ²ÇÐÕÅÇÐ ÆÑ ÍÑÐÙÂ
ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË (1923 Å.) ËÏÇÐÑÄÂÎ ÇÅÑ ·-ÎÖÚÂÏË. ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÒÑ ×ËÊËÍÇ (ÍÔÕÂÕË, ÒÇÓÄÖá Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÐÂÖÍË), ÒÓËÔÖÉÆÈÐÐÖá ÇÏÖ Ä 1901 Å., ÑÐ ÙÇÎËÍÑÏ ÒÇÓÇÆÂÎ
£áÓÙÃÖÓÅÔÍÑÏÖ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÖ. °Ð ÑÕÍÎÑÐËÎ ÊÄÂÐËÇ ÂÍÂ-
ÆÇÏËÍÂ ±ÓÖÔÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, ÊÄÂÐËÇ ÆÄÑÓâÐÔÕÄÂ,
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÓÆÇÐÂ. ©ÂâÄËÄ, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ
ÄÔÇÏÖ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÖ, ÑÕÍÂÊÂÎÔâ ÒÂÕÇÐÕÑÄÂÕß ÇÅÑ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÎÖÚÂÕß ÔÍÑÎß-ÎËÃÑ ÅÎÖ-
ÃÑÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÑÒÖØÑÎË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË
ÍÓÂÌÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ. ®ÂÍÔËÏÖÏ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÑÌ ÆÑÊÞ ÒÓË-
ØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÕÇÎÂ (ÓËÔ. 6, ÍÓËÄÂâ 1), ÖÉÇ ÐÂ
ÅÎÖÃËÐÇ 2 ë 3 ÔÏ ÆÑÊÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÄÆÄÑÇ, Â ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ
4 ÔÏ ÆÑÊÂ ÖÃÞÄÂÇÕ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÑÎÇÌ ÒÓÑÙÇÐÕÂ ÑÕ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂ 12. ¢ÑÍÑÄÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÕÍÂÐâØ
ÄÇÎËÍÑ. £ÔÈ àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔËÎßÐÑÏÖ ÑÃÎÖÚÇÐËá ÊÆÑ-
ÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ ÐÂ ÒÖÕË Í ÑÒÖØÑÎË Ë Ä ÇÈ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË, ÆÑÊÂ Ä
ÑÒÖØÑÎË ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÆÑÒÖÔÕËÏÑÌ ÆÑÊÑÌ ÐÂ ÍÑÉÖ, Â
ÑÐÂ ÐÇÄÇÎËÍÂ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ Ë
ÔÇÅÑÆÐâ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ (ÓËÔ. 7). £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÖÉÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ XX Ä. ÃÞÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÒÑËÔÍ
ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ "ÆÑÔÕÂÄÂÕß" ÃÑ-
ÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÑÒÖØÑÎË. ±ÑÏËÏÑ àÕÑÅÑ
ÒÑÐâÕÐÑÅÑ Ë ÐÇ ÕÓÇÃÖáÜÇÅÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÓÂÊÝâÔÐÇ-

ÐËÌ ÒÑËÔÍÂ ÅÎÖÃÑÍÑ ÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÕËÒÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÑ-
ÕÑÓÞÌ ÊÂÄÇÓÛËÎÔâ ÎËÛß ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ XX Ä., ÄÔâ
ËÔÕÑÓËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÔÄÑÆËÎÂÔß Í ÓÇÛÇÐËá
ÆÄÖØ ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ [18]:
� ÔÐËÉÇÐËá ÎÖÚÇÄÑÌ ÐÂÅÓÖÊÍË ÐÂ ÊÆÑÓÑÄÞÇ ÕÍÂÐË ÒÖ-

ÕÈÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÆÑÊÞ Ä ÐËØ Ë/ËÎË ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÑÃÝÈÏÑÄ
ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÑÃÎÖÚÂÇÏÞØ ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ;
� ÒÑÄÞÛÇÐËá ÆË××ÇÓÇÐÙËÓÑÄÂÐÐÑÔÕË ÑÕÍÎËÍÂ ÐÂ ÑÃ-

ÎÖÚÇÐËÇ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÓÂÆËÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ë/ËÎË ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÓÂÆËÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ (Ñ ÚÈÏ ÖÉÇ
ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß) ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ÕËÒÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ, ÒÑÚÇÏÖ ÔÕÑÎß ÄÂÉÐÂ ÒÇÓÄÂâ ÊÂÆÂÚÂ Ë ÍÂÍ
ÑÐÂ ÓÇÛÂÎÂÔß, Â ÍÑ ÄÕÑÓÑÌ ÄÇÓÐÈÏÔâ Ä ÍÑÐÙÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊ-
ÆÇÎÂ.

±ÑÚÇÏÖ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑ ÖÏÇÐßÛËÕß ÎÖÚÇÄÖá ÐÂÅÓÖÊÍÖ ÐÂ
ÊÆÑÓÑÄÞÇ ÕÍÂÐË? ±ÇÓÄÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÚÇÄËÆÇÐ: ÒÇÓÇÐÑÔË-
ÏÑÔÕß ÎÇÚÇÐËâ Ë Ä ÒÇÓËÑÆ ÑÃÎÖÚÇÐËâ, Ë ÒÑÔÎÇ ÐÇÅÑ ÎÖÚÛÇ,
ÒÑÔÕÎÖÚÇÄÞÇ ÑÔÎÑÉÐÇÐËâ ÐÑÔâÕ ÃÑÎÇÇ ÎÈÅÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, ËØ
ÚËÔÎÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ¥Îâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÛÂÐÔÑÄ ÎËÍÄËÆÂÙËË
ÑÒÖØÑÎË ÄÂÉÐÇÇ ÄÕÑÓÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. ¥ÑÊÂ ÐÂ ÑÒÖØÑÎß
ÄÔÇÅÆÂ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÑÔÕÑÏ ÆÑÊÞ Ä
ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐâØ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÐËÊËÕß ÒÑÔÎÇÆÐáá
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß ÆÑÊÖ Ä ÑÒÖØÑÎË, ÚÕÑ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ (ÓÇÊÑÓÃÙËË) ÑÒÖ-
ØÑÎË: ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÑÊÞ Ä ÑÒÖØÑÎË ÐÂ 1% ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÇÈ ÓÇÊÑÓÃÙËË, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÎÑÍÂÎßÐÞÌ
ÍÑÐÕÓÑÎß ÑÒÖØÑÎË (¬°), ÐÂ 2 ë 4%. ³ÕÑÎß ÔËÎßÐÂâ ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕß ¬° (×ÂÍÕËÚÇÔÍË ì ÅËÃÇÎË ÍÎÇÕÑÍ) ÑÕ ÆÑÊÞ
ØÑÓÑÛÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ØÑÆÑÏ (ÍÓÖÕËÊÐÑÌ) ÍÓËÄÞØ ÐÂ
ÓËÔ. 1. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÑÊÞ Ä ÑÒÖØÑÎË,
ÔÍÂÉÇÏ, ÐÂ 10%, ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ¬° ÐÂ 20 ë
40%, Ë ÇÔÎË ÆÑ àÔÍÂÎÂÙËË ÆÑÊÞ ÑÉËÆÂÎÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÖÔÒÇØ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË 50 ÃÑÎßÐÞØ ËÊ 100, ÕÑ ÒÑÔÎÇ ÇÈ ÒÑ-
ÄÞÛÇÐËâ ¬° ÃÖÆÇÕ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ Ö 60 ë 70 ÃÑÎßÐÞØ. ªÏÇÐ-
ÐÑ àÕËÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇÄÇÓÑâÕÐÂâ ÄÂÉÐÑÔÕß ÎáÃÞØ ÒÓÑ-
ÆÄËÉÇÐËÌ Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÇÓÄÑÌ ÊÂÆÂÚË.

£ÒÎÑÕß ÆÑ 1951 Å. Ä ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÎËÛß ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ Ä ÒÇÓËÑÆ 1920 ë 1930 ÅÅ. ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ Ë ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÈÐ ÍÓÂÌÐÇ ÄÂÉÐÞÌ ×ÇÐÑÏÇÐ: ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÇ
(×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÇ) ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ÑÒÖØÑÎß
ÅÑÓÂÊÆÑ à××ÇÍÕËÄÐÇÇ, ÚÇÏ ÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑÇ. ¿ÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ä
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²ËÔ. 6. ¤ÎÖÃËÐÐÞÇ ÆÑÊÑÄÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ: 1ìÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ,E � 140 Íà£; 2ìÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ
60Co, E�1;17 Íà£ Ë E�1;33 Íà£; 3 ì ÒÖÚÑÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, E�25 ®à£;
4 ì ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ×ÑÕÑÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, E � 25 ®à£; 5 ì ÏÑÐÑØÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÕÑÐÐÞÌ ÒÖÚÑÍ, E � 160 ®à£ (ÍÓËÄÂâ ¢ÓàÅÅÂ); 6 ì
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÍÓËÄÂâ ¢ÓàÅÅÂ, àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÒÖÚÍÂ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÆÎâ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÏËÛÇÐË ÒÓÑÕâÉÈÐ-
ÐÑÔÕßá ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ ÑÕ 9 ÔÏ ÆÑ 16 ÔÏ.

²ËÔ. 7. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË.

12 µÚÂÔÕÑÍ ÍÓËÄÑÌ 1 ÐÂ ÓËÔ. 6 ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ ÃÑÎÇÇ 6 ÔÏ ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÐ; ÑÐ
ÒÓÑÔÕËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ, ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÂâ ÆÑÊÂ
ÐÂ àÕÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ÐÇÄÇÎËÍÂ, ÐÑ ËÏÇÐÐÑ àÕÂ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÕ×ËÎßÕ-
ÓÑÄÂÐÐÂâ ÚÂÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÇ.
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1920-Ç ÅÑÆÞ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÂ ËÐÕÖËÕËÄÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ Ë ÎËÛß
ÒÑÊÆÐÇÇ ÒÑÎÖÚËÎÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÞÌ à××ÇÍÕ ÔÄâÊÂÐ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÓÂÆËÑÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÍÎÇÕÍË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÓÂÊÐÞØ ÙËÍÎÑÄ ÇÈ
ÓÂÊÄËÕËâ, Â ÕÂÍÉÇ Ô ØÖÆÛÇÌ ÓÇÒÂÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕßá ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÂÍÑÄÑÌ
ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ 13. ®ÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÑÃÎÖÚËÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÎÇÕÍË Ä
ÒÇÓËÑÆÞ ËØ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÓÂÆËÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ì ÕÇ
ËÎË ËÐÞÇ ×ÓÂÍÙËË ÑÃÎÖÚÇÐËâ "ÊÂÔÕÂáÕ" ÍÎÇÕÍË ËÏÇÐÐÑ Ä
àÕË, ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍË ÓÂÊÃÓÑÔÂÐÐÞÇ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÇÓËÑÆÞ.
±ÇÓÇÓÞÄÞ ÏÇÉÆÖ ×ÓÂÍÙËâÏË ÕÂÍÉÇ ËÆÖÕ ÐÂ ÒÑÎßÊÖ ì
ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÎÇÕÍË, ÍÂÍ ÏÞ ÑÕÏÇÕËÎË, ÑÃÞÚÐÑ
ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ Ä àÕË ÒÂÖÊÞ ÎÖÚÛÇ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ.

±ÇÓÄÞÌ ÔÇÓßÈÊÐÞÌ ÒÓÑÓÞÄ Ä ÓÇÛÇÐËË ÊÂÆÂÚË ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËâ ÎÖÚÇÄÑÌ ÐÂÅÓÖÊÍË ÐÂ ÊÆÑÓÑÄÞÇ ÕÍÂÐË ÒÓÑËÊÑÛÈÎ Ä
1951 Å., ÍÑÅÆÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÆÎâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
¤ÂÓÑÎßÆ ¥ÉÑÐÔ Ä ¬ÂÐÂÆÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÐÑÄÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ
×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ì 60Co, ÅÇÐÇÓËÓÖáÜËÌ ÒÖÚÑÍ
×ÑÕÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÑÍÑÎÑ 1,3 ®à£ (ÔÏ. ÓËÔ. 6, ÍÓËÄÂâ 2,
Ë ÓËÔ. 8). ¹ÇÓÇÊ ÛÇÔÕß ÎÇÕ ÐÑÄÞÌ ÕÓËÖÏ× ì Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆ-
ÔÍÑÏ ÅÑÔÒËÕÂÎÇ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÌ ÏÇÆËÙËÐÔÍËÌ
ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (µ¿) (ÓËÔ. 9), ÅÇÐÇÓË-
ÓÖáÜËÌ ÆÄÂ ÄËÆÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ: ÒÖÚÍË ÃÞÔÕÓÞØ ÏÇÅÂÄÑÎßÕ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (ÔÏ. ÓËÔ. 6, ÍÓËÄÂâ 3) Ë ÒÖÚÍË ÃÞÔÕÓÞØ
×ÑÕÑÐÑÄ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ (ÔÏ.
ÓËÔ. 6, ÍÓËÄÂâ 4). ³ÇÅÑÆÐâ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÖÚÍË àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ Ë ÏÇÅÂÄÑÎßÕÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ Ô àÐÇÓÅËâÏË ÑÕ 6 ÆÑ 24 ®à£.
¹ÇÏ ÄÞÛÇ àÐÇÓÅËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ
×ÑÕÑÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÑÃÎÖÚÂáÕÔâ ÊÆÑÓÑ-
ÄÞÇ ÕÍÂÐË, ÎÇÉÂÜËÇ ÔÃÑÍÖ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÐÂ ÓËÔ. 6 ÍÓËÄÑÌ 1 (ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ) Ô ÍÓËÄÞÏË 2 ë 4 (ÒÖÚÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÏÇÅÂÄÑÎßÕÐÞÇ
×ÑÕÑÐÞ) ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ: ÄÔÈ ÎÖÚÛÇ Ë ÎÖÚÛÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÊÂÜË-
ÕËÕß ÊÆÑÓÑÄÞÇ ÕÍÂÐË ÐÂ ÒÖÕË Í ÑÒÖØÑÎË, ÏÂÍÔËÏÖÏ ÆÑÊÞ
ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ Ä ÅÎÖÃËÐÖ, ÐÑ ÔËÕÖÂÙËâ ÊÂ ÑÒÖØÑÎßáÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÉÇÎÂÕß ÎÖÚÛÇÅÑ ì ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ×ÑÕÑÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ (ÍÓË-
ÄÂâ 4) ÒÓÑÐËÊÞÄÂÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÈ ÕÇÎÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ØÑÕâ

ÆÑÊÂ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÅÎÖÃËÐÞ ÖÃÞÄÂÇÕ. 1950 ë 1970 ÅÅ. ì
ÒÇÓËÑÆ ÕÓËÖÏ×ÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÒÑÎÐÇÐËâ ÂÓÔÇÐÂÎÂ ÎÖÚÇÄÑÌ
ÕÇÓÂÒËË ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ Ë ÎËÐÇÌÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ³×ÇÓÂ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ,
Â ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂÏÐÑÅÑ ÖÎÖÚ-
ÛÂáÕÔâ. ³ÇÅÑÆÐâ Ä ÏËÓÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÃÑÎÇÇ 10 ÕÞÔ. µ¿, Ë
ËÏÇÐÐÑ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË. µ¿ (ÓËÔ. 10)
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖáÕÔâ, Â ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÖÉÇ ÓÂÊÏÇ-
ÜÈÐÐÞÇ Ä ÍÎËÐËÍÂØ, ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË (ÑÆËÐ ÓÂÊ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÎÇÕ) ÊÂÏÇÐâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÐÂ ÇÜÈ ÑÆÐÑÏ ÄÂÉÐÑÏ
ÒÓÑÆÄËÉÇÐËË Ä ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË, ÒÓÑËÊÑ-

13 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÐÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÐÂ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞÇ ÑÒÖØÑÎË.

²ËÔ. 8. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÐÂ ÃÂÊÇ ÓÂÆËÑÐÖÍÎËÆÂ 60Co.
²ËÔ. 9. ±ÇÓÄÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÏ
ÅÑÔÒËÕÂÎÇ (³ÂÐ-¶ÓÂÐÙËÔÍÑ, ³º¡).

²ËÔ. 10. °ÃÜËÌ ÄËÆ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎâ.

7*

´. 186, å 8] ¡¥²°¯¯¡Á µ¹¦£¡Á ´¦²¡±ªÁ: ª³´°²ªÁ, ³´¡´µ³, ±¦²³±¦¬´ª£½ 899



ÛÇÆÛÇÏ Ä ÔÂÏÑÏ ÐÂÚÂÎÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
×ÑÕÑÐÐÑÅÑ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (60Co, µ¿). ¬
ÔÇÓÇÆËÐÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂ-
ÒËË, ËÔÒÑÎßÊÖáÜÇÌ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ë ÒÖÚÍË àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑâÎÔâ Ë ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ
×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÔÕÂÎ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÔÒÑ-
ÔÑÃ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÃÑÎßÐÑÅÑ: ÃÑÎßÐÑÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË ÎÈÉÂ
ÓÂÊÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÕÑÎÇ ÎÖÚÇÄÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, Â ËÔÕÑÚÐËÍ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÇÕÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÅÑ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÔÇÅÑÆÐâ ÏÐÑÅÑ-
ÒÑÎßÐÑÇ (Ô ÎáÃÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ) ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÄÔÇØ ÅÎÖÃÑÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ. °ÒÖØÑÎß ÑÃÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ ÔÑ ÄÔÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ, ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÖá ÆÑÊÖ, Â ÆÑÊÂ Ä ÕÓÂÐÊËÕÐÞØ ÕÍÂÐâØ
"ÓÂÊÏÂÊÞÄÂÇÕÔâ" ÒÑ ËØ ÓÂÊÐÞÏ ÖÚÂÔÕÍÂÏ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÑÒÖØÑÎË, Ë ÐÇ ÐÂÐÑÔËÕ ÔÇÓßÈÊÐÑÅÑ
ÖÜÇÓÃÂ ÊÆÑÓÑÄÞÏ ÑÓÅÂÐÂÏ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ.

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÄÇ ÄÂÉÐÞÇ
ÒÓËÚËÐÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÃÑÎßÐÑÅÑ ËÏÇÐÐÑ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË ÎÈÉÂ.
£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, Ä ÕÂÍÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË ÔËÐÕÑÒËâ (ÄÊÂËÏÑÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇ) ÑÒÖØÑÎË, ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÓÅÂÐÑÄ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÇÎÂ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÂ Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÂ ÑÕ ×ÓÂÍÙËË Í
×ÓÂÍÙËË. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔâ
ËÐÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ (ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÇ ÕÑÏÑ-
ÅÓÂ×Þ, ÏÂÅÐËÕÑÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÕÑÏÑÅÓÂ×Þ, ÅÂÏÏÂ-ÍÂÏÇÓÞ
Ë Õ.Ò.) ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÂ Ô ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ
(ÕÑÒÑÏÇÕÓËá) ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔËÐÕÑ-
ÒËâ ÄÔÇØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÇÎÂ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÇÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ
(ÔÍÂÉÇÏ, ËÊ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÎÈÉÂ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÔËÆâ) ÍÂÓÆË-
ÐÂÎßÐÑ ÏÇÐâÇÕÔâ. ¢ÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÕÑÒÑÏÇÕÓËá
Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË ÎÈÉÂ, Â ÑÃÎÖÚÂÕß Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË ÔËÆâ. ©ÂÆÂÚÂ
ÓÑÕÂÙËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ ×ÑÕÑÐÑÄ (60Co) Ë ÒÖÚÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ,
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ ¿µ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÄÑÍÓÖÅ
ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ, ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÚÇÐß
ÔÎÑÉÐÑÌ, Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ àÕËØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÓÇÛÇÐÂ. ¿ÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÔÕÂÎ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ. £ÔÇ ÒÑÒÞÕÍË ÓÇÄËÊËË
ÒÓËÐÙËÒÂ "ÒÓÑÄÑÆËÏ Ë ÕÑÒÑÏÇÕÓËá, Ë ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÃÑÎß-
ÐÑÅÑ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË ÎÈÉÂ" ÑÍÂÐÚËÄÂÎËÔß ÐÇÖÆÂÚÐÑ. ·ÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÕÂÍÑÌ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÌ ÐÇÖÆÂÚÐÑÌ ÒÑÒÞÕÍË
ÓÇÄËÊËË àÕÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ ÏÞ ÒÓËÄÇÆÈÏ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 5,
ËÊÎÂÅÂâ ËÔÕÑÓËá ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË.

£ÐÇÆÓÇÐËÇ ÐÑÄÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇØÐËÍË ÐÇ ÑÃÑÛÎÑÔß ÃÇÊ
ÕÓÂÅËÚÇÔÍËØ àÒËÊÑÆÑÄ. ³ÂÏÞÏ ÆÓÂÏÂÕËÚÇÔÍËÏ âÄÎâÇÕÔâ,
ÒÑÉÂÎÖÌ, ÒÇÓÇÑÃÎÖÚÇÐËÇ Ä 1985 ë 1987 ÅÅ. ÛÇÔÕË ÃÑÎßÐÞØ
ÐÂ ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Therac, ÒÑÔÕÂÄÎÇÐ-
ÐÞØ Ä ÓÂÊÐÞÇ ÅÑÔÒËÕÂÎË ³º¡ ÍÂÐÂÆÔÍÑÌ ×ËÓÏÑÌ Atomic
Energy of Canada Limited. ¹ÇÕÄÇÓÑ ÃÑÎßÐÞØ ÒÑÅËÃÎË ÑÕ
ÆÑÊ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ ÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÇ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ
ÓÂÊ ËÊ-ÊÂ ÑÛËÃÑÍ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ. ³ÄÑá
ÐÇÅÂÕËÄÐÖá ÓÑÎß ÔÞÅÓÂÎË ÍÂÍ ÒÎÑØÑÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÑÇ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚÇÐËÇ, ÕÂÍ Ë ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓ. £ÔÇ 11 ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ
Therac Ä 1987 Å. ÃÞÎË ÑÕÑÊÄÂÐÞ.

£ ²ÑÔÔËË ÑÃÜÇÏËÓÑÄÑÌ àÕÂÒ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë ÄÐÇÆÓÇ-
ÐËâ Ä ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËÇ µ¿ ÃÞÎ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÓÑËÅÐÑÓË-
ÓÑÄÂÐ. ±ÓÑËÊÑÛÎÑ àÕÑ ÐÇ ÃÇÊ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÐÂÉËÏÂ
ÓâÆÂ ÎËÆÇÓÑÄ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÞ. ³ÓÂÃÑÕÂÎÂ ËØ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÐÇÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÈÐÐÑÔÕß ÒÎÑØËÏ ÑÔÐÂÜÇÐËÇÏ
ÍÎËÐËÍ ÖÉÇ ÒÓËÄÞÚÐÞÏ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ
ÃÑÎßÐÞØ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ. ´ÇÊËÔ
"ÃÑÎßÐÞØ ÐÖÉÐÑ ÎÇÚËÕß ÔÇÌÚÂÔ, ÆÇÐßÅË ÐÖÉÐÞ ÐÂ àÕÑ, Ë ËØ
ÐÇÎßÊâ ÕÓÂÕËÕß ÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÒÑÍÂ ÇÜÈ ÐÇ ÒÓÑÄÇÓÇÐÐÑÌ
ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÕÇØÐËÍË" ÄÑÊÑÃÎÂÆÂÎ. ¤ÑÎÑÔÂ ÕÇØ, ÍÕÑ ÒÓËÊÞ-
ÄÂÎ ÆÖÏÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ñ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÏ ÆÐÇ, ÖÔÎÞÛÂÐÞ ÐÇ

ÃÞÎË. ¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ Ô 1960 ë 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ
ÓÇÊÍÑÇ ÑÕÔÕÂÄÂÐËÇ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÎÖÚÇÄÑÌ, ÐÑ ÄÔÇÌ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË, Ë ËÏÇÐÐÑ
ÒÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÔÇÅÑÆÐâ ËÏÇÇÏ ÕÑ, ÚÕÑ ËÏÇÇÏ, ì ÐÇÓÇÆÍÑ
ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÃÇÔÔËÔÕÇÏÐÂâ Ë ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÂâ ÊÂ-
ÍÖÒÍÂ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜÇÌ ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË,
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ µ¿. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ÎÇÕ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÕÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÃÞÎÑ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÆÑÃËÕÑ.

£Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ XX Ä. ×ËÊËÍÂÏ Ë ÍÎËÐËÙËÔÕÂÏ
ÖÆÂÈÕÔâ ÔÆÇÎÂÕß ÇÜÈ ÑÆËÐ ÛÂÅ ì ÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ
ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ, ÎÇÉÂÜËØ ÊÂ
ÑÒÖØÑÎßá. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÖÚÍÑÄ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÔÄÑÆËÕ Í ÐÖÎá ÎÖÚÇÄÖá ÐÂÅÓÖÊÍÖ Ä àÕÑÌ
ÊÑÐÇ (ÔÏ. ÓËÔ. 6, ÍÓËÄÞÇ 5 Ë 6).

±ÓÑÕÑÐÐÖá ÎÖÚÇÄÖá ÕÇÓÂÒËá ÏÞ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÆËÏ
Ä ÓÂÊÆÇÎÂØ 5 ë 7, Â ÔÇÌÚÂÔ ÄÇÓÐÈÏÔâ ÍÑ ÄÕÑÓÑÏÖ, ÖÒÑÏâÐÖ-
ÕÑÏÖ ÓÂÐÇÇ, ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÓÂÊÄËÕËâ
ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ì ÒÑÄÞÛÇÐËá ÆË××Ç-
ÓÇÐÙËÓÑÄÂÐÐÑÔÕË ÑÕÍÎËÍÂ ÐÂ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
Ë ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ. ²ÂÊÄËÕËÇ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ
ÑÒÖØÑÎÇÌ, ÓÇÂÍÙËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÎËÃÑ ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÂ Ô ÕÂÍÑÄÑÌ ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ, ÎËÃÑ ÄÞÓÂÉÇÐÂ ÏÇÐÇÇ,
ÚÇÏ Ö ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ. ¿ÕÑ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÕÂÍËØ ÑÒÖØÑÎÇÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ
ÎÖÚÇÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ.

¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 2, ÄÇÎËÍÑÎÇÒÐÞÏ ËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ âÄ-
ÎâáÕÔâ ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Ë ÑÆÐÑ ËÊ àÕËØ
ËÊÎÖÚÇÐËÌ ì ÒÖÚÑÍ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ì ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐÑ Ä ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË Ä 1930-Ø ÅÑÆÂØ. ². ³ÕÑÖÐ
ÏÖÉÇÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÚÇÔÕÐÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÐÇ ÑÚÇÐß ÖÆÂÚÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄÑËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ [14, 15]. ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ Ä
ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ ÏÑÉÐÑ ÄÔÕÓÇÕËÕß ÕÓÂÍÕÑÄÍÖ àÕÑÅÑ àÒËÊÑÆÂ
ÍÂÍ "ÕÓÂÅÇÆËâ ÆÑÍÕÑÓÂ ³ÕÑÖÐÂ".

¯ÇÖÆÂÚË ³ÕÑÖÐÂ ÑÃÖÔÎÑÄËÎË 30-ÎÇÕÐËÌ ÒÇÓÇÓÞÄ Ä
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÆÎâ ÎÖÚÇÄÑÅÑ ÎÇÚÇ-
ÐËâ. ËÛß Ä 1970-Ø ÅÑÆÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÄÑÊÑÃÐÑÄ-
ÎÇÐÞ ÔÐÂÚÂÎÂ Ä·ÂÏÇÓÔÏËÕÔÍÑÏ ÅÑÔÒËÕÂÎÇ ÄÑÐÆÑÐÇ [19],
Â ÊÂÕÇÏ ÄÁÒÑÐËË [20]. £ ²ÑÔÔËË Ô ÍÑÐÙÂXX Ä. ÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ë
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖáÕÔâ ÙÇÐÕÓÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂ-
ÒËË Ä °ÃÐËÐÔÍÇ, ´ÑÏÔÍÇ, ¹ÇÎâÃËÐÔÍÇ Ë ³ÐÇÉËÐÔÍÇ [21].

°ÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÑÃÝÈÏÂ ÔÕÂÕßË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÎËÛß ÖÒÑ-
ÏâÐÖÕß ÇÜÈ ÑÃ ÑÆÐÑÏ ÎáÃÑÒÞÕÐÑÏ ÏÇÕÑÆÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ [22]. ªÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÏÇÆÎÇÐÐÞÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÞ ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÒÖØÑÎË, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÑÌ ÃÑÓÑÏ, ì ÃÑÓÐÇÌÕÓÑÐÊÂØÄÂÕÐÂâ ÕÇÓÂÒËâ (BNCT) 14.
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ (ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ ÐÇÌÕÓÑÐ ë
âÆÓÑ ÃÑÓÂ) ÓÑÉÆÂáÕÔâ ÍÑÓÑÕÍÑÒÓÑÃÇÉÐÞÇ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄ) ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ÂÎß×Â-ÚÂÔÕËÙÞ Ë
âÆÓÂ ÎËÕËâ. °ÐË ÑÕÆÂáÕ ÄÔá ÔÄÑá àÐÇÓÅËá Ä ÑÚÇÐß
ÏÂÎÑÏ ÑÃÝÈÏÇ ì Ä ÑÃÝÈÏÇ ÍÎÇÕÍË, ÅÆÇ ÑÐË ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÎËÔß. ¡ÍÕÞ ËÑÐËÊÂÙËË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÑÚÇÐß ÃÎËÊÍÑ ÆÓÖÅ Í
ÆÓÖÅÖ, Ë, ÍÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, àÕÑÕ ×ÇÐÑÏÇÐ ÑÃÖÔÎÑÄÎË-
ÄÂÇÕ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÍÎÇÕÑÍ Ë ËØ ÅËÃÇÎß. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÂÏÑ ÄÞÃËÓÂÇÕ
ÏËÛÇÐß ì ÕÍÂÐË, Ä ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕÂÄËÕß ÃÑÓ.
¤ÎÂÄÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÐÂÔÞÕËÕß ÃÑÓÑÏ ÕÑÎßÍÑ ÑÒÖØÑÎß Ë ÏËÐËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÇÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ Ä ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐâØ. ªÆÇâ ËÊâÜÐÂâ, ÐÑ, Í
ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ô×ÇÓÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ

14 BNCTì Boron Neutron Capture Therapy.
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ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ËØÏÂÎÞÏ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ) ÒÓÑÃÇÅÑÏ
Ä ÕÍÂÐâØ. £ÔÇÅÑ Ä ÏËÓÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÑÍÑÎÑ 30 ÙÇÐÕÓÑÄ ÐÇÌ-
ÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË, Â ÚËÔÎÑ ÑÃÎÖÚÈÐÐÞØ ÃÑÎßÐÞØ ÐÇ ÒÓÇ-
ÄÞÛÂÇÕ 30 ÕÞÔâÚ.

±ÎÂÐÑÏÇÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô ÆÓÖÅËÏ ÕËÒÑÏ ÒÎÑÕ-
ÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ì Ô ËÑÐÂÏË ÕâÉÇÎÇÇ ÒÓÑ-
ÕÑÐÑÄ ì ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ ÎËÛß Ä 1984 Å. ÒÑÔÎÇ ÒÖÔÍÂ Ä
ÁÒÑÐËË ÕâÉÇÎÑËÑÐÐÑÅÑ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÂ HIMAC (Heavy
Ions Medical Accelerator) [23, 24].

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÍÎÑÐââÔß ÑÕ ÕÇÏÞ, ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÓÂÊ-
ÄËÕËË Ë ÖÔÒÇØÂØ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË (ÕÂÍ ÉÇ
ÍÂÍ Ë Ä ÖÔÒÇØÂØ ÄÔÇÅÑ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËâ) ÑÅÓÑÏÐÖá ÓÑÎß
ÔÞÅÓÂÎ ÒÑÓÂÉÂáÜËÌ ÄÑÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÎÖÚÇÄÑÌ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ¢ÖÍÄÂÎßÐÑ
ÊÂ ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ XX Ä. Ä ÍÎËÐËÚÇ-
ÔÍÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ ÄØÑÆâÕ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÕÑÏÑÅÓÂ×Ëâ (¬´),
ÒÑÊËÕÓÑÐÐÑ-àÏËÔÔËÑÐÐÂâ ÕÑÏÑÅÓÂ×Ëâ (±¿´), ÏÂÅÐËÕÑ-
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ ÕÑÏÑÅÓÂ×Ëâ (®²´), ÚÇÕÞÓÈØÏÇÓÐÞÇ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÞ ÆÎâ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ (µ©ª). ¢ÇÊ àÕÑÌ
ËÐÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÒÓËÔÖÜËØ ÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕË,
ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË
ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ. ®Þ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ÔÏÑÅÎË ÃÞ ÐÂ
ÒÇÓÄÑÏ ËÊ ÕÓÈØ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ àÕÂÒÑÄ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË 15

(ÔÃÑÓ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÒÂÙËÇÐÕÇ ì ÕÑÒÑÏÇÕÓËâ) ÕÑÚÐÑ ÑÒËÔÂÕß
(ËÊÑÃÓÂÊËÕß) ÔËÐÕÑÒËá Ë ÅÇÑÏÇÕÓËá ÏËÛÇÐË, ÑÍÓÖÉÂá-
ÜËØ ÇÈ ÑÓÅÂÐÑÄ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÊÑÐÇ ËÐÕÇÓÇÔÂ. ªÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÓÇÛÂáÜËÇ ÔÇÅÑÆÐâ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ,
ÏÂÔÔÖ ÊÂÆÂÚ Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÎáÃÑÅÑ ÎÇÚÇÐËâ Ë Ä ÔÂÏÑÏ
ÎÇÚÇÐËË, ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÐÇÊÂÏÇÐËÏÞ Ë ÐÂ ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ ÎÖ-
ÚÇÄÑÅÑ ÎÇÚÇÐËâ ì ÆÑÊÐÑ-ÂÐÂÕÑÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËË
ÑÃÎÖÚÇÐËâ. ÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒÇÄÕ Ë ÏÇÆËÙËÐÔÍËÌ ×ËÊËÍ ÒÑ-
ÎÖÚËÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÏÑÜÐÞÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÇ
ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ Ë ÄÞÔÑÍÑËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÑÇ
ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ, ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÇ ÒÎÂÐÞ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ, ÄÞÃËÓÂÕß ÐÂËÎÖÚÛËÌ
ÄÂÓËÂÐÕ ÒÎÂÐÂ, ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÇÅÑ ÒÑ ÓâÆÖ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÍÓËÕÇÓËÇÄ (ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÔÕß ÆÑÊÞ Ä ÏËÛÇÐË, ÏËÐËÏË-
ÊÂÙËâ ÎÖÚÇÄÑÌ ÐÂÅÓÖÊÍË ÐÂ ÊÆÑÓÑÄÞÇ ÕÍÂÐË, ÔÄÇÆÇÐËÇ Í
ÐÖÎá ÎÖÚÇÄÑÌ ÐÂÅÓÖÊÍË ÐÂ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÑÓÅÂÐÞ Ë ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ Ë Õ.Ò.). ²ÑÎß àÕËØ ÒÇÓÄÞØ ÆÄÖØ àÕÂÒÑÄ ÎÖÚÇÄÑÅÑ
ÎÇÚÇÐËâ, ËØ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÞ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂì ÎËÍÄËÆÂÙËË ÑÒÖ-
ØÑÎË, ÚÇÏ ÂÆÇÍÄÂÕÐÂâ ÒÎÂÐÖ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÕÓÇÕßÇÅÑ àÕÂÒÂì
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ àÕÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÑÕÏÇÕËÏ ÕÓË ÄÂÉÐÞØ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ.

1. ³ÇÅÑÆÐâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÒÓËÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÕËÒÞ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËÌ Ë ÒÑÒÑÎÐÇÐËÇ ÇÈ "ÂÓÔÇÐÂÎÂ", ÒÑÉÂÎÖÌ, ÊÂÄÇÓÛÇÐÑ.

2. ®ÐÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÌ ÖÏÂÎâÇÕ ÓÑÎß ÖÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ, ÅÎÖÃÑÍÑ ÑÛË-
ÃÑÚÐÑ. ªÔÕÑÓËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÄÑÛÇÆ-
ÛËÇ Ä ÓÖÕËÐÐÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ ÕËÒÞ ËÊÎÖÚÇÐËÌ, ÐÂÚËÐÂâ Ô
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ, ÑÒÓÇÆÇÎËÄ ÔÄÑá ÐËÛÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ,
ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ.

3. ²ÑÎß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ËÐÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË Ë
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ä ÒÓÑÅÓÇÔÔÇ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂ-
ÒËË ÐÇÄÇÓÑâÕÐÑ ÄÞÔÑÍÂ.

5. ¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ ÂÆÓÑÐÐÑÌ
(ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ Ë ËÑÐÐÑÌ) ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË

£ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÖÚÍÑÄ ÖÔÍÑÓÇÐ-
ÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÃÞÎË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ ². £ËÎßÔÑÐÑÏ [25]
Ä 1946 Å. ¿ÕË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË
ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÖÚÍÂ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÄÑÆâÕÔâ Í ÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ:
� ÏÇÔÕÑ ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÚÂÔÕËÙ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ

ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÚÂÔÕËÙ (ÓËÔ. 11), ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÖÚÑÍ ÐÂ ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÅÎÖ-
ÃËÐÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐÂ ÊÂÆÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÇ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÌ ÑÒÖØÑÎË
(ÏËÛÇÐË) (ÔÏ. ÓËÔ. 6, ÍÓËÄÂâ 5);
� ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ÂÕÑÏÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ ÏÇÐß-

ÛÇ, ÚÇÏ Ö ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÇÌ; ÔÍÂÉÇÏ, ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÌ
ÒÖÚÑÍ 16 ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 120 ®à£ ÑÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÂ
ÅÎÖÃËÐÇ ÑÍÑÎÑ 100ÏÏ, Ë ÄÏÇÔÕÇ ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÆËÂÏÇÕÓ ÒÖÚÍÂ
ÖÄÇÎËÚËÕÔâ ÎËÛß ÐÂ 6 ÏÏ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÇÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÖ
ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÕÇÎÑ;
� ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÕÇÓË ÚÂÔÕËÙ (Õ.Ç. ÆÑÊÂ) ÄÑÊÓÂÔ-

ÕÂáÕ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÖÚÍÂ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÑ Ë ÆÑÔÕË-
ÅÂáÕ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ Ä ÏÇÔÕÇ ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÚÂÔÕËÙ, ÑÃÓÂÊÖâ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÒËÍ ¢ÓàÅÅÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 6, ÍÓËÄÂâ 5).

±ËÍ ¢ÓàÅÅÂ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
ÖÊÑÍ, 2 ë 3 ÏÏ ÐÂ ÒÑÎÖÄÞÔÑÕÇ, Ë ÒÑÆÑÃÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ ÑÃ-
ÎÖÚÂÕß ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÔÍÑÎß-ÎËÃÑ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞÇ (ÒÑ ØÑÆÖ
ÒÖÚÍÂ) ÏËÛÇÐË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ. °ÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÑÃÝÈÏÂ
ÔÕÂÕßË ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ ÐÂ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÆÇ-
ÕÂÎâØ, ÐÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÇØ ËÎË ËÐÞØ, ÚÂÔÕÑ ÑÚÇÐß
ÐÇÒÓÑÔÕÞØ, ÏÇÕÑÆÑÄ Ë ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÍÓËÄÂâ ¢ÓàÅÅÂ ÏÑÐÑ-
ØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÚÍÂ (ÍÓËÄÂâ 5 ÐÂ ÓËÔ. 6) ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÒÖÚÍÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÂ Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÖá ÍÓËÄÖá ¢ÓàÅÅÂ (ÍÓËÄÂâ 6 ÐÂ ÓËÔ. 6).
±ÓË àÕÑÏ ÆÎËÐÂ ÒÎÂÕÑ ÐÂ ÍÓËÄÑÌ 6 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÆÂÐÂ
ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ Ë ÑÐÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÄÞÃËÓÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÌ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÔÕË ÑÒÖØÑÎË (ÏËÛÇÐË) ÒÑ
ÅÎÖÃËÐÇ.

¿ÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÖÚÍÂ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô
ÕÍÂÐßá Ë ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ Ä ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ËØ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓËÏÇÐÇ-

15 ÖÚÇÄÑÇ ÎÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÆÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÕÓË àÕÂÒÂ: ÔÃÑÓ ÆÂÐÐÞØ Ñ
ÒÂÙËÇÐÕÇ (ÕÑÒÑÏÇÕÓËâ), ÆÑÊÐÑ-ÂÐÂÕÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ.
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²ËÔ. 11. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÑÃÇÅÂ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÄÑÆÇ ÑÕ ËØ àÐÇÓÅËË.

16 ¤ÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÒÖÚÑÍ ÒÓÑÕÑÐÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ àÐÇÓÅËâ
ÄÔÇØ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÑÚÕË ÑÆËÐÂÍÑÄÂ. ²ÂÊÃÓÑÔ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ àÐÇÓÅËË
ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÑÃÞÚÐÑ 1 ë 2%; ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÆÓÖÅËÏË àÐÇÓÅËâÏË ÒÓÑÔÕÑ
ÄÞÃÞÄÂáÕ ËÊ ÒÖÚÍÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ.

´. 186, å 8] ¡¥²°¯¯¡Á µ¹¦£¡Á ´¦²¡±ªÁ: ª³´°²ªÁ, ³´¡´µ³, ±¦²³±¦¬´ª£½ 901



ÐËÇÏ ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ªØ ÏÑÉÐÑ
ÍÓÂÕÍÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß, ÔÓÂÄÐËÄÂâ ÍÓËÄÞÇ ÐÂ ÓËÔ. 6, Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÇÊËÔÂØ.

1. ±ÓË ÑÆÐÑÒÑÎßÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË (Ô ÑÆÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ) ÒÓÑÕÑÐÂÏË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÊÆÑÓÑÄÞØ
ÕÍÂÐÇÌ ÊÂ ÊÂÆÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ ÑÒÖØÑÎË ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÍÎá-
ÚÂáÕÔâ.

2. ´ÍÂÐË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÔÃÑÍÖ ÑÕ ÏËÛÇÐË Ë ÑÕ ÒÖÕË
ÒÖÚÍÂ Í ÏËÛÇÐË, ÒÑÚÕË ÐÇ ÑÃÎÖÚÂáÕÔâ.

3. ÖÚÇÄÂâ ÐÂÅÓÖÊÍÂ ÐÂ ÍÑÉÖ (ÆÑÄÑÎßÐÑ ÓÂÆËÑÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ) ÐÇÄÇÎËÍÂ ì ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÒÓË ÕÑÓÏÑÊÐÑÏ ×ÑÕÑÐÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË, Ë ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË, ×Ñ-
ÕÑÐÂÏË ÐËÊÍËØ àÐÇÓÅËÌ (60Co) Ë àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË. ´ÓÂÐÊËÕ-
ÐÞÇ (ÐÂ ÒÖÕË ÒÖÚÍÂ Í ÏËÛÇÐË) ÕÍÂÐË ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÖÚÂáÕÔâ
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ.

4. ¯ÂÎËÚËÇ ÒÎÂÕÑ ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ¢ÓàÅÅÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÕÑÚÐÑ ÔÑÄÏÇÔÕËÕß ÇÅÑ Ô ÏËÛÇÐßá 17 ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÚÇÐß ÓÂÄ-
ÐÑÏÇÓÐÑ ÑÃÎÖÚÂÕß ÄÇÔß ÑÃÝÈÏ ÏËÛÇÐË ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÆÐÑ-
ÒÑÎßÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË.

5. ³ÎÂÃÑÇ ÃÑÍÑÄÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÒÖÚÍÂ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÑÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÔÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂ ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÅÎÖÃËÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÑÃÎÖÚÂÕß ÏËÛÇÐË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÒÎÑÕ-
ÐÖá Í ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ (ÃÑâÜËÏÔâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ) ÑÓÅÂÐÂÏ Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ, ÒÓËÚÈÏ àÕÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ë ÒÓË
ÑÃÎÖÚÇÐËË ÏÂÎÞØ, ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄ,
ÑÒÖØÑÎÇÌ.

±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ, ËÊÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÒÖÐÍÕÂØ 1 ë 3, ÐÂ ÒÓÂÍ-
ÕËÍÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÂâ ÆÑÊÂ (ÒÓÑËÊÄÇ-
ÆÇÐËÇ ÆÑÊÞ ÐÂ ÑÃÎÖÚÂÇÏÖá ÏÂÔÔÖ ÕÍÂÐË) Ä ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂ-
ÐâØ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÒÓÑÕÑÐÂÏË ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÄÆÄÑÇ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÕÂ ÉÇ ÆÑÊÂ ÒÓË ÅÂÏÏÂ-ÑÃÎÖÚÇÐËË ÐÂ ÔÂÏÑÏ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÎÖÚÇÄÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÔÈ ÇÜÈ ËÐÑÅÆÂ
ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ Ñ ÐÇÍÑÌ àÍÔÍÎáÊËÄÐÑÔÕË,
àÍÊÑÕËÚÐÑÔÕË ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË (±´) ÐËÚÇÏ
ÐÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÞ. ¯ÂÚÂÎßÐÞÇ, Ô 1954 Å., ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ±´, Â ÊÂÕÇÏ Ô 1990 Å. ÇÈ ÃÞÔÕÓÑÇ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ Ä
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËÇ ÎÇÉÂÕ ÕÑÚÐÑ Ä ÓÖÔÎÇ
ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÂÄÐÑ Ë ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÑ Ë
ËÊÎÑÉÇÐÑ ÐÂÏË Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4, ì ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ Ë ÒÑ-
ÔÕÑâÐÐÑÇ ÒÑÒÑÎÐÇÐËÇ ÂÓÔÇÐÂÎÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÕËÒÑÄ
ËÊÎÖÚÇÐËÌ, ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÇØÐËÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ô
ÙÇÎßá ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÎÖÚÇÄÑÌ ÐÂÅÓÖÊÍË ÐÂ ÊÆÑÓÑÄÞÇ ÕÍÂÐË.
¿ÕÂ ÙÇÎß ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÖÚÍÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ Ä ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ, ÚÕÑ Ä ÔÄÑá ÑÚÇ-
ÓÇÆß ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÊÖÏÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÆÑÊÞ ÐÂ ÑÒÖØÑÎß Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕ ÛÂÐÔÞ ÇÈ ÎËÍÄËÆÂÙËË.

±ÑÏËÏÑ àÕÑÅÑ ÍÓÂÌÐÇ ÄÂÉÐÑÅÑ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËâ ÎÖÚÇÄÑÌ
ÕÇÓÂÒËË, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÔÇÓßÈÊÐÑ ÓÂÔÛËÓËÕß ÑÃÎÂÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÎÖÚÇÄÞØ ÏÇ-
ÕÑÆÑÄ. ±ÑâÄËÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÎÖÚÂÕß ÏÂÎÞÇ Ë ÔÄÇÓØ-
ÏÂÎÞÇ ÑÒÖØÑÎË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ Ë ÒÇÓË×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÓÄÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÄÐÖÕÓËÅÎÂÊÐÞÇ ÑÒÖØÑÎË Ë Õ.Ò. ì ÙÇÎÞÌ ÍÎÂÔÔ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÄÒÎÑÕÐÖá Í ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ÑÓÅÂÐÂÏ Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ, ÐÂØÑ-
ÆËÄÛËØÔâ ÓÂÐÇÇ ÄÐÇ Ô×ÇÓÞ ÍÑÏÒÇÕÇÐÕÐÑÔÕË ÆËÔÕÂÐÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË.

±ÖÚÍË ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ ËÑÐÑÄ ÕâÉÇÎÇÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÕÇÏË ÉÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏË, ÚÕÑ Ë ÒÖÚÍË ÒÓÑÕÑÐÑÄ. ¢ÑÎÇÇ
ÕÑÅÑ, ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ ÏÇÐßÛÇ,
ÚÇÏ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ. °ÐÑ ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ
ÍÑÓÐá ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÏÖ ËÊ ÏÂÔÔÞ ÚÂÔÕËÙÞ; ÔÍÂÉÇÏ, ÆÎâ
ËÑÐÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÖÛËÓÇÐËÇ ÒÖÚÍÂ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ
Ä ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÒÑÚÕË Ä ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ (sic) ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÒÖÚÍÂ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ. µ ËÑÐÑÄ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö ÒÓÑÕÑÐÑÄ,
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÑÊÞ Ä ÒËÍÇ ¢ÓàÅÅÂ Í ÆÑÊÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.
¯Ñ ÐÇ àÕË ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ ÊÂÔÕÂÄËÎË ÎÖÚÇÄÞØ ÕÇÓÂÒÇÄÕÑÄ
ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ ÕËÒ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¬ÂÍ ÑÕ-
ÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3, ÕâÉÈÎÞÇ ËÑÐÞ, ÑÃÎÂÆÂâ ÄÞÔÑÍËÏ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚË àÐÇÓÅËË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
ÄÞÔÑÍÑÌ °¢¿ Ë "ÃÇÊÓÂÊÎËÚËÇÏ" ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
Í ÐÂÎËÚËá ËÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÑÒÖØÑÎË, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÕß ÇÈ ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕß. ªÏÇÐÐÑ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÒÖÚÍË ÖÔÍÑ-
ÓÇÐÐÞØ ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ ËÆÇÂÎßÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ
ÎÖÚÇÄÑÅÑ ÎÇÚÇÐËâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ (ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ
ÑÙÇÐÍÂÏ ÑÕ 15% ÆÑ 30% ÑÕ ÄÔÇØ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÑÄÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ) ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ.

¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂ-
ÒËË ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÚÇÄËÆÐÞ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ËÔÕÑÓËâ ÓÂÊÄË-
ÕËâ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË Ë ÇÈ ÄÐÇÆÓÇÐËâ Ä ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËÇ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ Ë ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÆÑÎÅÑÌ. °Ã àÕÑÏ ì Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 6.

6. ¿ÕÂÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË

6.1. ±ÓÑÕÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ
ªÔÕÑÓËâ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÚÈÕÍÑ ÆÇÎËÕÔâ ÐÂ
ÆÄÂ ÒÇÓËÑÆÂ: àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ Ô 1954 Å. ÒÑ 1990 Å.,
ÍÑÅÆÂ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÇÓÄÞÇ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ Ë ÍÎËÐË-
ÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ë àÕÂÒ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂ-
ÒËË Ô 1990 Å. Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËÇ.

¯ÂÓâÆÖ Ô ÑÚÇÄËÆÐÑÔÕßá ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ Ä ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË, ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÎÔâ ÓâÆ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÑÒÂÔÐÑÔÕÇÌ ËØ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ±ÑÐËÏÂÐËÇ àÕËØ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÓËÔÖÜËÌ ÏÇÆËÙËÐÇ ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÊÏ (ÑÕÏÇÕËÏ, Ä ÄÞÔÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓËÐÙËÒÖ "ÐÇ ÐÂÄÓÇÆË")
ÊÂÔÕÂÄÎâÎË ÍÎËÐËÙËÔÕÑÄ ÆÄËÅÂÕßÔâ ÏÇÆÎÇÐÐÑ Ë ÑÔÕÑ-
ÓÑÉÐÑ, ÑÚÇÐß ÐÇÔÒÇÛÐÑ ÓÂÔÛËÓââ Ô×ÇÓÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË.

®Þ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ ÐÂ ÐÇÒÓÑ-
ÔÕÑÏ ÒÖÕË ÓÂÊÄËÕËâ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¬ ÏÑÏÇÐÕÖ ÒÑâÄÎÇ-
ÐËâ ±´ ÕÂÍÑÌ ÕÇØÐËÍË ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ÃÞÎÑ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ:
ÄÒÇÓÄÞÇ ×ÑÕÑÐÞ ÑÕ 60Co ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä 1951 Å.,
ÒÖÚÍË ÒÓÑÕÑÐÑÄ ì Ä 1954 Å., ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÑÄ (ÏÇÅÂÄÑÎßÕÐÞÇ ÒÖÚÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ×ÑÕÑÐÑÄ) ì
ÎËÛß Ä 1957 Å. ¥Ñ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ
ÕÇÓÂÒËË ÐËÚÇÅÑ, ÍÓÑÏÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÇ
ÒÓËÏÇÐâÎÑÔß. ¯ÑÄÖá ÕÇØÐËÍÖ ÇÜÈ ÒÓÇÆÔÕÑâÎÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß, ÂÒÓÑÃËÓÑÄÂÕß, ÒÓËÐËÏÂÕß
ËÎË ÑÕÄÇÓÅÂÕß.

®Þ ÑÃÔÖÆËÏ ÎËÛß ÓâÆ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ,
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÊÂÆÂÚ, ÄÑÊÐËÍÛËØ ËÏÇÐÐÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ. ©ÂÆÂÚË, ÃÇÊ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ
ÏÑÅÎÑ ËÆÕË ÓÇÚË Ñ ÔÍÑÎß-ÎËÃÑ ÔÇÓßÈÊÐÑÏ ÄÐÇÆÓÇÐËË ±´
Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÑÐÍÑÎÑÅËá. ±ÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÒÓËÑÃÓÇÎÑ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑ-
ÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÃÑÎßÐÑÅÑ (ÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ ÆÑÊÐÑÅÑ

17 ³ÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÔÇÅÑÆÐâ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ (ÕÑÚÐÑÇ ÔÑÄÏÇÜÇ-
ÐËÇ ÅÓÂÐËÙ ÏËÛÇÐË Ë ÆÑÊÐÑÅÑ ÒÑÎâ) ÕÑÚÐÇÇ Ë ÎÖÚÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÎáÃÞØ ÆÓÖÅËØ ÕËÒÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
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ÒÑÎâ Ë ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÌ ÏËÛÇÐË), ÆÑÊËÏÇÕÓËË Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ,
ÓÑÕÂÙËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ (ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ) ÄÑÍÓÖÅ ÎÇÉÂÜÇ-
ÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÓÇÛÇÐËâ ÒÇÓÄÞØ ÆÄÖØ ÊÂÆÂÚ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÎÂÔß ËÏÇÐÐÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÒÖÚ-
ÍÑÄ ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÆÑÊÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ô
ÄÞÔÑÚÂÌÛËÏË ÍÓÂÇÄÞÏË ÅÓÂÆËÇÐÕÂÏË ÆÑÊÞ ÍÂÍ ÐÂ ÆËÔÕÂ-
ÎßÐÑÌ (ÊÂÆÐÇÌ) ÅÓÂÐËÙÇ ÆÑÊÐÑÅÑ ÒÑÎâ (ÍÓËÄÞÇ 5 Ë 6 ÐÂ
ÓËÔ. 6), ÕÂÍ Ë ÐÂ ÇÅÑ ÃÑÍÑÄÞØ ÅÓÂÐËÙÂØ, ÅÆÇ ÕÇÏÒ ÔÒÂÆÂ
ÆÑÊÞ (ÅÓÂÆËÇÐÕ ÆÑÊÞ) ÒÑÚÕË ÕÂÍÑÌ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÐÂ ÑÕÆÂÎÈÐ-
ÐÑÌ ì ÆËÔÕÂÎßÐÑÌ ì ÅÓÂÐËÙÇ.

ªÊ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔ. 6 ÍÓËÄÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÑÊÂ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÂØ ÒÑÎâ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÑÕ ÍÂÐÙÇÓÑÙËÆÐÑÌ (90 ë
95%) ÆÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÌ ÆÎâ ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ
(20%) ÐÂ ÆËÔÕÂÐÙËË 2 ë 5 ÏÏ. ²ÂÐÇÇ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ Ô
ÒÑÆÑÃÐÑÌ ×ÇÐÑÏÇÐÂÎßÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÐÇ ÔÕÂÎÍËÄÂ-
ÎÂÔß. ²ÇÂÎËÊÂÙËâ àÕÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÊÂÔÕÂÄËÎÂ ÓÇÛÂÕß
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÖá ÆÎâ ÔÇÓÇÆËÐÞ XX Ä. ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÊÂ-
ÆÂÚÖ. £ÂÉÐÇÌÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓËÑÃÓÇÎÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÑÚÇÐß
ÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ ÓÇÊÍÑ ÑÚÇÓÚÇÐÐÞØ ÅÓÂÐËÙ ÒÓÑÕÑÐ-
ÐÑÅÑ ÆÑÊÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÅÓÂÐËÙ ÑÒÖØÑÎË. ¯ÇÃÑÎßÛÂâ ÑÛËÃ-
ÍÂ, ÔÆÄËÅ ÅÓÂÐËÙÞ ÆÑÊÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÐÖÕÓß ÑÒÖØÑÎË, ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÐÇÆÑÑÃÎÖÚÇÐËá ÇÈ ÍÓÂâ, ÚÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇÅÆÂ
ÚÓÇÄÂÕÑ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÐÞÏ ÓÑÔÕÑÏ ÑÒÖØÑÎË ËÎË ÓÇÙËÆË-
ÄÑÏ. °ÛËÃÍÂ ×ÂÕÂÎßÐÂ Ë ÐÇÒÑÒÓÂÄËÏÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÃ-
ÎÖÚÂÕß ÒÑÄÕÑÓÐÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇ ÏÇÓÇ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ,
ÐÇÎßÊâ ì ÊÆÑÓÑÄÞÇ ÕÍÂÐË ÃÑÎßÐÑÅÑ Ë ÇÅÑ ÑÓÅÂÐËÊÏ Ä
ÙÇÎÑÏ ÖÉÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÆÑÒÖÔÕËÏÖá ÆÑÊÖ. ³ÆÄËÅ ÆÑÊÐÑÅÑ
ÒÑÎâ "ÐÂÓÖÉÖ" ÑÕ ÑÒÖØÑÎË ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÑÃÎÖÚÇÐËá Ä
ÃÑÎßÛÑÌ ÆÑÊÇ ÒÓËÎÇÅÂáÜËØ ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ Ë ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓ. ª ËÏÇÐÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÆÂÎÑ ÐÂÍÑÐÇÙ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÎÖÚÂÕß ÑÒÖØÑÎË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÒÎÑÕÐÖá
Í ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ, ÃÑâÜËÏÔâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÕÍÂÐâÏ Ë ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÂÏ, ÐÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ àÕÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇ-
ÒÓÑÔÕÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ.

³ÇÅÑÆÐâ ÕÇØÐËÍÂ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÃÑÎßÐÑÅÑ ÒÓÇ-
ÍÓÂÔÐÑ ÓÂÊÄËÕÂ Ë ÑÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÒÓÑ-
ÕÑÐÐÞØ, ÐÑ Ë ÐÂ ÄÔÇØ ÎÖÚÇÄÞØ (×ÑÕÑÐÐÞØ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ)
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÄÂ ÏÇÕÑÆÂ:
ÔÄÇÕÑÄÑÌ (ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÔ-
ÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ) Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ. ±ÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÒÇÓ-
ÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÄÇÆÈÕÔâ ÒÑ ÄÐÇÛÐËÏ
ÑÓËÇÐÕËÓÂÏ, ÐÂÐÑÔËÏÞÏ ÐÂ ÕÇÎÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ. ¿ÕË ÑÓËÇÐ-
ÕËÓÞ ÔÑÄÏÇÜÂáÕÔâ ÔÑ ÔÎÇÆÂÏË ÎÂÊÇÓÐÞØ ÎÖÚÇÌ, Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÒÓÑÙÇÆÖÓÐÑÏ ÒÑÏÇÜÇÐËË ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÑÒ-
ÓÇÆÇÎÈÐÐÂâ ÔÄÇÕÑÄÂâ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÂ: ËÏËÕËÓÖÇÕÔâ ÑÔß
ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÔÇÕÍÂ ÑÔÇÌ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÆÇÍË Ô
ÃÑÎßÐÞÏ, ÑÚÇÓÕÂÐËâ ÆÑÊÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë Õ.Ò.

°ÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÇ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑÇ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ
ÃÑÎßÐÑÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÆÐÑÌ ÓÑÕËÓÖÇÏÑÌ
ËÎË ÆÄÖØ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÒÂÓ "ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÂâ ÕÓÖÃÍÂ ë ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ". £Þ-
ÒÑÎÐâÇÕÔâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÍÑÒËâ Ô ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ,
Ë ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇÏ ÆÇÍË Ô ÃÑÎßÐÞÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÍÑÐÕÓÂÔÕÐÞÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÎÂ ÃÑÎßÐÑÅÑ ÄÞÄÑÆâÕÔâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÒÓÇÆ-
ÖÔÏÑÕÓÇÐÐÑÇ ÆÑÊÐÑ-ÂÐÂÕÑÏËÚÇÔÍËÏ ÒÎÂÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËâ. £
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÍÑÐÕÓÂÔÕÐÞØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÕÇÎÂ ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÄÐÇÆÓÈÐÐÞÇ Ä
ÐÇÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÍÑÐÕÓÂÔÕÐÞÇ ÏÂÓÍÇÓÞ. ¬ÑÐÇÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ Ë
ÊÂÒÑÏËÐÂÇÕÔâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËìÆÇÎÂáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÞÇ ÒÑÓÕÂÎßÐÞÇ ÔÐËÏÍË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÌ ÉÇ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË.

¤ÑÄÑÓâ Ñ ÕÑÚÐÑÏ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËË ÃÑÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇÆ
ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ, ÕÑÚÐÑÏ ÔÑÄÏÇÜÇÐËË ÑÒÖØÑÎË Ë ÆÑÊÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÐÇÎßÊâ, ØÑÕâ ÃÞ ÍÓÂÕÍÑ, ÐÇ ÖÒÑÏâÐÖÕß
ÇÜÈ ÑÃ ÑÆÐÑÏ ÄÂÉÐÑÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ àÕÂÒÇ ÎÖÚÇÄÑÅÑ
ÎÇÚÇÐËâ. ¿ÕÑÕ àÕÂÒ ÒÓÇÆÄÂÓâÇÕ ÄÔá ÓÂÃÑÕÖ Ô ÒÑÆÅÑÕÂÄ-
ÎËÄÂÇÏÞÏ Í ÎÇÚÇÐËá ÃÑÎßÐÞÏ. ¡ÃÔÑÎáÕÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÑÆËÐÂÍÑÄÑÇ Ë ÔÕÂÃËÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÕÇÎÂ
(ËÎË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÊÑÐÞ ËÐÕÇÓÇÔÂ18) ÃÑÎßÐÑÅÑ ÍÂÍ ÒÓË
ÕÑÒÑÏÇÕÓËË, ÕÂÍ Ë ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÄÔÇØ ×ÓÂÍÙËÌ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ. ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ÒÇÓÇÆ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÕÑÒÑÏÇÕÓËË ÆÎâ
ÍÂÉÆÑÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ ËÊÅÑÕÑÄÎâÇÕÔâ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÇ ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÑÎßÐÑÌ ÓÂÊÏÇ-
ÜÂÇÕÔâ ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÄÔÇØ ÕÑÒÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÆÖÓ
Ë ÄÔÇØ ×ÓÂÍÙËÌ ÑÃÎÖÚÇÐËâ. ªÊÅÑÕÑÄÎâáÕÔâ ÏÂÔÍË Ë ÍÑÓ-
ÔÇÕÞ ËÊ ÕÇÓÏÑÒÎÂÔÕËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÓËÔ. 12), ÒÓË-
ÏÇÐâÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑÕÄÇÓÆÇáÜÂâ ÒÇÐÂ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÍÑÐÂ (ÓËÔ. 13), ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÞÇ ÄÂÍÖÖÏÐÞÇ ÏÂÕÓÂÔÞ (ÓËÔ. 14), ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÔÎÇ
ÑÕÍÂÚÍË ÄÑÊÆÖØÂ ÐÂÆÑÎÅÑ (ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÆÇÎß) ÒÓËÐË-
ÏÂáÕ ×ÑÓÏÖ ÕÇÎÂ ÃÑÎßÐÑÅÑ. ©ÂÕÇÏ àÕË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ô
ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÏ Ä ÐËØ ÃÑÎßÐÞÏ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ
ÊÂÍÓÇÒÎâáÕÔâ ÐÂ ÆÇÍÂØ ÕÑÒÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ Ë
ÎÖÚÇÄÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.

18 ©ÑÐÂ ËÐÕÇÓÇÔÂ ì ÂÐÂÕÑÏËÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÈÏ ÕÇÎÂ ÃÑÎßÐÑÅÑ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÑÒÖØÑÎß Ë ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇÏËÐÖÇÏÑ ÃÖÆÇÕ ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËá.

²ËÔ. 12.¶ËÍÔÂÙËâ ÅÑÎÑÄÞ ÃÑÎßÐÑÅÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÍË.

²ËÔ. 13. ¶ËÍÔÂÙËâ ÃÑÎßÐÑÅÑ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÒÇÐÂÎÇ, ÊÂÎËÕÑÏ
ÃÞÔÕÓÑÕÄÇÓÆÇáÜÇÌ ÒÇÐÑÌ.
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´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ ÕÇÎÂ ÃÑÎßÐÑÅÑ ÒÓË ÕÑÒÑÏÇÕÓËË Ë ÄÔÇØ ÔÇÂÐÔÂØ
(×ÓÂÍÙËâØ) ÑÃÎÖÚÇÐËâ, ÐÑ ÑÕÐáÆß ÐÇ ÑÕÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ ËÊ-
ÏÇÐÇÐËÇ ÔËÐÕÑÒËË (ÄÊÂËÏÑÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ) ÑÒÖØÑÎË, ÑÓÅÂ-
ÐÑÄ, ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏË: ÆÞØÂÐËÇÏ, ÒÇÓËÔÕÂÎßÕËÍÑÌ, ÐÇÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏË ÔÑ-
ÍÓÂÜÇÐËâÏËÏÞÛÙË Õ.Ò. µÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
Ë ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÑÕÔÎÇÉËÄÂáÜËÇ àÕË ÆÄËÉÇ-
ÐËâ. ´ÂÍ, ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÕÑÒÑ-
ÏÇÕÓËâ Ë ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ
×ÂÊÇ ÆÞØÂÐËâ, ÑÃÞÚÐÑ ÐÂ ÄÞÆÑØÇ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ 20 ë 25%
ÄÓÇÏÇÐË ÄÔÇÅÑ ÆÞØÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÒÓË ÕÑÌ ÉÇ ÔËÐÕÑÒËË ÑÒÖØÑÎË Ë
ÑÓÅÂÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÂ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
ÕÑÒÑÏÇÕÓËË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÓÇÆÖÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä ÒÎÂÐÇ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ. °ÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÑÃÝÈÏÂ ÔÕÂÕßË ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÐÂ ÑÒËÔÂÐËË ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

®Þ ÐÂÏÇÓÇÐÑ ËÊÎÑÉËÎË àÕÑÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÓÂÊÆÇÎÇ (Â ÐÇ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÕÑÎß ËÊÑÜÓÈÐÐÂâ
ÕÇØÐËÍÂ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÃÑÎßÐÑÅÑ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÂÔß Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÎâ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË, ÍÑÕÑÓÂâ, ÍÂÍ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÄÞÛÇ, ÕÓÇÃÖÇÕ ÄÞÔÑÚÂÌ-
ÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕË. ËÛß ÊÂÕÇÏ àÕË ÐÑÄÂÙËË ÃÞÔÕÓÑ ÏËÅÓË-
ÓÑÄÂÎË Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÖá (ÍÑÐÄÇÐÙËÑÐÂÎßÐÖá) ÆËÔÕÂÐ-
ÙËÑÐÐÖá ×ÑÕÑÐÐÖá Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÖá ÎÖÚÇÄÖá ÕÇÓÂÒËá.

±ÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÔÕÑâÎÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÚÐÑÏ ÒÑÊËÙËÑÐË-
ÓÑÄÂÐËË ÒÂÙËÇÐÕÂ, ÕÑÚÐÑÏ ÔÑÄÏÇÜÇÐËË ÑÒÖØÑÎË Ë ÆÑÊ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ²ÂÐÇÇ, ÅÑÄÑÓâ Ñ ÆÑÊËÏÇÕÓËË, ÏÞ ÑÃÝâÔÐËÎË, Ô
ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÍÂÍËØ ÐËÚÕÑÉÐÑ ÏÂÎÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÇÎË-
ÚËÐ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ËÏÇÕß ÆÇÎÑ ÒÓË ÑÕÒÖÔÍÇ ÆÑÊÞ. £ÞÔÑÚÂÌ-
ÛËÇ ÍÓÂÇÄÞÇ ÅÓÂÆËÇÐÕÞ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÆÑÊÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÕÓÇ-
ÃÑÄÂÎË, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄ ËÎË ÆÑÎÇÌ ÏËÎÎË-
ÏÇÕÓÂ) ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÆÑÊÐÑÅÑ
ÒÑÎâ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÕÇØÐËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÓÇÛÂÕß Ë àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ.

¯Â ÓÇÛÇÐËÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÆÄÖØ ÊÂÆÂÚ: ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ÕÑÚÐÑÅÑ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ
ÃÑÎßÐÑÅÑ Ë ÕÑÚÐÑÌ ÆÑÊËÏÇÕÓËË ì ÃÞÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÖÔËÎËâ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ Ë ËÐÉÇÐÇÓÑÄ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÄÑÅÑ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ,
ÒÇÓËÑÆÂ ÓÂÊÄËÕËâ ±´: Ô 1954 Å. (ÒÇÓÄÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ
ÒÓÑÕÑÐÂÏË ÃÑÎßÐÑÅÑ Ä ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ËÏ. ÑÖÓÇÐÔÂ Ä ¢ÇÓÍÎË) ÆÑ 1990 Å. (ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ ¸ÇÐÕÓÂ ±´ Ä ÏÐÑÅÑÒÓÑ×ËÎßÐÑÏ ÅÑÔÒË-
ÕÂÎÇ Ä Å. ÑÏÂ-ËÐÆÂ, ³º¡). ©Â àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ Ä ÏËÓÇ ÃÞÎÑ
ÔÑÑÓÖÉÇÐÑ 10 àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ±´. £ÔÇ ÑÐË
ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß Ë àÍÔÒÎÖÂÕËÓÑÄÂÎËÔß Ä ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖ-
ÕÂØ ÐÂ ÃÂÊÇ ÖÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ ÒÓÑÕÑÐÑÄ. ªÏÇÐÐÑ Ä àÕËØ ÙÇÐÕÓÂØ ÃÞÎË ÓÂÊÄËÕÞ
ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÂâ ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ Ë ÕÇØÐËÍÂ
ÕÑÚÐÑÅÑ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÃÑÎßÐÑÅÑ. ¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ÙÇÐÕ-

ÓÑÄ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂÎ Ô ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏ (ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÑÆÐËÏ) ÅÑÔÒËÕÂÎÇÏ, Â ÃÑÎßÐÞÇ ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÏÐÑÅÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÂÎËÔß ËÊ ÅÑÔÒËÕÂÎÇÌ Ä ÙÇÐÕÓÞ
±´. ¿ÕÑ ÆÑÃÂÄÎâÎÑ Í ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÒËÑÐÇÓÔÍËØ ÍÎËÐËÚÇ-
ÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÇÓßÈÊÐÞÇ, ÐÇÒÓËÄÞÚÐÞÇ ÆÎâ ÓÖÕËÐÐÑ
×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÜËØ Ä ÅÑÔÒËÕÂÎâØ ÎÖÚÇÄÞØ ÑÕÆÇÎÇÐËÌ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Í 1990 Å. Ä
àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÙÇÎÞÌ
ÓâÆ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÏÇÕÑÆËÍ ±´ Ë ÑÃÎÖÚÇÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÑÔßÏË
ÕÞÔâÚ ÃÑÎßÐÞØ [26].

²ÑÔÔËâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß, ÒÑÔÎÇ ³º¡ Ë ºÄÇÙËË, ÕÓÇÕßÇÌ
ÔÕÓÂÐÑÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË ÔÑÑÓÖÉÇÐÞ Ë ÊÂÓÂÃÑÕÂÎË ÕÓË
ÙÇÐÕÓÂ ±´ [27]: Ä °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ¥ÖÃÐÂ (1968 Å.); ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË, ®ÑÔÍÄÂ (1969 Å.); ±ÇÕÇÓ-
ÃÖÓÅÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË, ¤ÂÕÚËÐÂ (1974 Å.).
¸ÇÐÕÓ ±´ Ä ª´¿¶ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎ ÚÇÕÞÓßÏâ ÔÒÇÙËÂÎËÊË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏË ÎÖÚÇÄÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂÏË, ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÏË Ä
ÕÓÈØ ÒÓÑÙÇÆÖÓÐÞØ ÍÂÃËÐÂØ, Ë ÆÑ 1990 Å. ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÍÓÖÒ-
ÐÇÌÛËÏ Ä ÏËÓÇ 19. ©ÆÇÔß Í 1990 Å., Í ÏÑÏÇÐÕÖ ÒÖÔÍÂ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÏÐÑÅÑÍÂÃËÐÐÑÅÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ±´ Ä
ÑÏÂ-ËÐÆÂ, ÛÇÔÕß ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÏÑÔÍÑÄÔÍËØ ÍÎËÐËÍ ÒÓÑ-
ÄÇÎË ±´ 1945 ÃÑÎßÐÞØ (23% ÏËÓÑÄÑÅÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÒÞÕÂ) [26]. £ÍÎÂÆ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ì ÍÎËÐË-
ÙËÔÕÑÄ Ë ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ ì ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ ÓÂÊ-
ÄËÕËâ ±´ ÐÇÑÔÒÑÓËÏÑ ÄÇÎËÍ. ¬ 1990 Å. Ä ÕÓÈØ ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ±´, Ä ®ÑÔÍÄÇ, ¥ÖÃÐÇ
Ë ¤ÂÕÚËÐÇ, ÃÞÎÑ ÑÃÎÖÚÇÐÑ 2533 ÃÑÎßÐÞØ (ÒÑÚÕË ÕÓÇÕß
ÏËÓÑÄÑÅÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÞÕÂ). ²ÑÔÔËÌÔÍËÇ ÍÎËÐËÙËÔÕÞ
ÃÞÎË ÒÇÓÄÞÏË, ÍÕÑ ÒÓËÔÕÖÒËÎ Í ÑÃÎÖÚÇÐËá ÍÓÖÒÐÞØ
ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÚÂÔÕâØ
ÕÇÎÂ [28].

±Ñ ÏÇÓÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÞÕÂ ÄÔÈ âÓÚÇ
ÄÞâÄÎâÎÂÔß ÇÜÈ ÑÆÐÂ, ÕÓÇÕßâ, ÒÓÑÃÎÇÏÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ
ÖÒÑÏâÐÖÎË ÄÞÛÇ, ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÓÑÕÂÙËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ) ÄÑÍÓÖÅ ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÃÑÎß-
ÐÑÅÑ. ³ 1954 Å. ÒÑ 1990 Å. ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂÃÑÕÂáÜËØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ±´ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÎËÛß ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÂÎßÐÞÇ ÒÖÚÍË ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô ÑÔßá, ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ¬ÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÇ ÆÑÊÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÕ ËØ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÒÖØÑÎÇÌ ÎáÃÞØ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÌ, ÐÇ
ÒÓËÃÇÅÂâ Í ÒÑÄÑÓÑÕÖ ËÔÕÑÚÐËÍÂ (ÒÖÚÍÂ ÒÓÑÕÑÐÑÄ) ÄÑÍÓÖÅ
ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÍÎËÐËÚÇÔÍÂâ ÒÓÂÍÕËÍÂ ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ
àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÞÌ
ÑÒÞÕ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË Ä ÒÇÓËÑÆ 1954 ë 1990 ÅÅ. ÃÞÎ
ÐÂÍÑÒÎÇÐ Ä ÆÄÖØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÖÊÍËØ ÑÃÎÂÔÕâØ: ÑÐÍÑÑ×-
ÕÂÎßÏÑÎÑÅËË Ë ÑÃÎÖÚÇÐËË ÄÐÖÕÓËÚÇÓÇÒÐÞØ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ (©¯) Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÄÐÖÕÓË-
ÚÇÓÇÒÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ (ÅËÒÑ×ËÊ, ÂÓÕÇÓËÑÄÇÐÑÊÐÞÇ ÏÂÎß×ÑÓ-
ÏÂÙËË Ë ÆÓ.). ´ÂÍ, Í 1990 Å. ÑÐÍÑÑ×ÕÂÎßÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÃÑÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË 55% ÑÕ ÄÔÇØ ÃÑÎßÐÞØ, ÒÑÎÖÚËÄÛËØ
±´. ±ÑÚÕË Ö 25% ÃÑÎßÐÞØ ÑÃÎÖÚÂÎËÔß Ä àÕË ÅÑÆÞ
ÄÐÖÕÓËÚÇÓÇÒÐÞÇ ÏËÛÇÐË [28 ë 31]. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÎËÛß
Ö 20% ÃÑÎßÐÞØ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÑÃÎÖÚÂÕß ©¯, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ
Ä ÆÓÖÅËØ ÚÂÔÕâØ ÕÇÎÂ, ÒÓËÚÈÏ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ
ÐÇ ÎÖÚÛËÏ, ÚÇÏ ÐÂ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ (ÕËÒÂØ)
ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ,
ÒÖÚÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ).

²ËÔ. 14.¶ËÍÔÂÙËâ ÃÑÎßÐÑÅÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÂÍÖÖÏÐÑÅÑ ÏÂÕÓÂÔÂ.

19 £ÔÇ ÆÓÖÅËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÑÔÐÂÜÂÎËÔß ÑÆÐËÏ ËÎË, ÍÂÍ
ÏÂÍÔËÏÖÏ, ÆÄÖÏâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÐÞÏË ÍÂÃËÐÂÏË Ë ÎÖÚÇÄÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ-
ÏË.
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£ÔÈ ÑÚÇÄËÆÐÇÇ ÔÕÂÐÑÄËÎÂÔß ÒÓËÚËÐÂ ÔÕÑÎß ÖÆÓÖÚÂá-
ÜÇÌ ÖÊÑÔÕË Ô×ÇÓÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ 20 ±´: ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâ ÐÇ-
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÑÕÂÙËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÆÎâ
ÏÐÑÅÑÒÑÎßÐÑÅÑ (Ô ÓÂÊÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ) ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÇÓÇ-
ÏÇÜÂÕß ÐÇ ËÔÕÑÚÐËÍ, Â ÃÑÎßÐÑÅÑ ÒÓËÄÑÆËÎË Í ÔÏÇÜÇÐËá
Ë ËÊÏÇÐÇÐËá ÔËÐÕÑÒËË ÏËÛÇÐË, ÑÓÅÂÐÑÄ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÇÎÂ.
¿ÕÑ ÓÇÊÍÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÎÑ ÑÃÎÂÔÕß ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ. £Ñ ËÊÃÇÉÂÐËÇ ÓËÔÍÂ ÐÇÆÑÑÃÎÖ-
ÚÇÐËâ ÅÓÂÐËÙ ÏËÛÇÐË ÒÓË ÇÈ ÔÏÇÜÇÐËË ÒÓËØÑÆËÎÑÔß
ÊÂÍÎÂÆÞÄÂÕß Ä ÒÎÂÐ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÃÑÎßÛËÇ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ-
ÔÕË ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔËÐÕÑÒËË, ÄÄÑÆËÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÓÇ-
ÊÇÓÄ Ä ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÌ ÏËÛÇÐË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÐÇÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑ ÑÃÎÖÚÂÕß ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÑÃÝÈÏÞ
ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ. £ÑÊÓÂÔÕÂÎ ÓËÔÍ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËØ (ÃÑâÜËØÔâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ) ÑÓÅÂÐÑÄ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓ. £ÔÈ àÕÑ
Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÔÄÑÆËÎÑ ÐÂ ÐÇÕ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ ÒÓÑ-
ÕÑÐÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ë ÒÓÇÆÑÔÕÇÓÇÅÂÎÑ ÑÕ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ
Ô×ÇÓÞ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. ®ÐÑÅÑÎÇÕÐËÇ ÒÑÒÞÕÍË ÓÇÄË-
ÊËË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË ì
ÃÑÎßÐÑÌ ÑÃÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË ÎÈÉÂ, Â ËÔÕÑÚÐËÍ ÒÑ-
ÄÑÓÂÚËÄÂÇÕÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÅÑ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕËìÐÇ
ÖÄÇÐÚÂÎËÔß ÖÔÒÇØÑÏ Ë ÎËÛß ÇÜÈ ÓÂÊ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÊÐÂÚË-
ÏÑÔÕß àÕÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.

¬ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ,
ÒÓÑÄÑÆËÄÛËÇÔâ Ä 10 àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ±´ Ä
ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ, ÒÓËÄÇÎË Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÆÄÖØ ÄÂÉÐÞØ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÑÄ: ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ. ¶ËÊË-
ÍÂÏ Ë ËÐÉÇÐÇÓÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÖÚÍÑÄ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÆÎâ ÎÖÚÇÄÑÅÑ ÎÇÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÑÃÔÖÆËÎË
ÄÞÛÇ.

²ÂÊÄËÕËÇ ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ (¬´, ®²´,
±¿´, µ©ª) ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÕÑÚÐÖá, ÐÇÓÇÆÍÑ
ÏÐÑÅÑÂÒÒÂÓÂÕÐÖá (multimodalities) ÕÑÒÑÏÇÕÓËá ÃÑÎß-
ÐÑÅÑ, Â ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÆÂÄÂ-
ÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß Ë ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÄËÓ-
ÕÖÂÎßÐÞÇ ÆÑÊÐÑ-ÂÐÂÕÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÎÂÐÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÍÑÐ-
ÍÓÇÕÐÑÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ. ³ÑÊÆÂÐÐÞÇ Ë ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÑÄÇÓÇÐ-
ÐÞÇ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÊÄÑÎâÎË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß Ë
ÐÂÆÈÉÐÑ ËÊÏÇÓâÕß ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ (ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÎËÐË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ) ÆÑÊÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ´ÑÚÐÑÔÕß ÆÑÊË-
ÏÇÕÓËË ÆÑÔÕËÅÎÂ �5%, Â ÓÂÊÓÇÛÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
àÕÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÔÕÂÎÂ ÔÖÃÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÑÌ.

¢ÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÔÓÇÆÔÕÄÂ Ë ÏÇÕÑÆÞ (ÎÂÊÇÓÐÞÇ,
ÔÄÇÕÑÄÞÇ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ), ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÒÑÊËÙËÑÐËÓÑ-
ÄÂÕß ÃÑÎßÐÑÅÑ (ÔÑÄÏÇÜÂÕß ÆÑÊÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ë ÑÒÖ-
ØÑÎß) Ô ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÞÏË ÕÑÚÐÑÔÕâÏË Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇ-
ÒÇÐßá ÐÂÆÈÉÐÑÔÕË.

¢ÞÎÂ ÓÇÛÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ ÓÑÕÂÙËË ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ
ÄÑÍÓÖÅ ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ ì ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ Ë ÔÑÊÆÂÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÅÂÐÕÓË (ÓËÔ. 15, 16). ¦ÜÈ ÓÂÊ ÒÑÆÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ
ËÏÇÐÐÑ àÕÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ì ÅÂÐÕÓË ì ÔÞÅÓÂÎÑ ÓÇÛÂáÜÖá
ÓÑÎß Ä ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËË Ô×ÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
(ÍÓÖÅÂ ÑÃÎÖÚÂÇÏÞØ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÌ ÑÒÖØÑÎÇÌ) ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË. µÆÂÎÑÔß ÖÓÂÄÐâÕß ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÍÑÐÄÇÐÙËÑÐÂÎßÐÞØ (ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, g-ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ, ÒÖÚÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ) Ë ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ì ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÕß ÓÑÕÂÙËá ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÑÍÓÖÅ ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÑÎÇÄÂâ ÕÑÚÍÂ, ÂØËÎÎÇÔÑÄÂ ÒâÕÂ, ÒÓÑ-
ÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË Í 1990-Ï ÅÑÆÂÏ ÃÞÎÂ ÎËÍÄËÆËÓÑÄÂÐÂ.
³ÇÅÑÆÐâ ÐË ÑÆËÐ ÍÎËÐËÚÇÔÍËÌ ÏÐÑÅÑÍÂÃËÐÐÞÌ ÙÇÐÕÓ

±´ ÐÇ ÔÑÑÓÖÉÂÇÕÔâ ÃÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÅÂÐÕÓË,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ËØ ÄÞÔÑÍËÇ ÔÕÑËÏÑÔÕß, ÅÂÃÂÓËÕÞ (� 10�
�10� 10 Ï3) Ë ÄÇÔ (ÆÑ 100 Õ).

¬ÎËÐËÙËÔÕÞ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÓÇÛËÎË ÊÂ àÕË ÅÑÆÞ
ÆÓÖÅÖá ÄÂÉÐÇÌÛÖá ÊÂÆÂÚÖ. °ÕÏÇÚÇÐÐÞÇ ². £ËÎßÔÑÐÑÏ Ä
1946 Å. ÓÂÆËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ Ë ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ,
ÑÃÔÖÉÆÈÐÐÞÇ ÐÂÏË ÄÞÛÇ, ÃÞÎË ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÞ. ¯Â
ÊÐÂÚËÏÞØ ÅÓÖÒÒÂØ ÃÑÎßÐÞØ ÃÞÎÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ±´ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇÅÆÂ ÒÑ
ÕÇÏ ËÎË ËÐÞÏ ÍÓËÕÇÓËâÏ ÑÍÂÊÞÄÂÎËÔß ÎÖÚÛÇ, ÚÇÏ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÐÄÇÐÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË. µÆÂÎÑÔß ÊÂÏÇÕÐÑ
ÓÂÔÛËÓËÕß Ô×ÇÓÖ ÍÑÏÒÇÕÇÐÕÐÑÔÕË ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË ì
ÖÔÒÇÛÐÑ ÑÃÎÖÚÂÕß ÍÓÖÒÐÞÇ ÄÐÖÕÓËÚÇÓÇÒÐÞÇ Ë ÄÐÖÕÓË-
ÅÎÂÊÐÞÇ ÑÒÖØÑÎË Ë ÑÒÖØÑÎË, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÒÎÑÕÐÖá ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ Í ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ (ÃÑâÜËÏÔâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ) ÑÓÅÂ-
ÐÂÏ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÏÖ ÕÓÖÆÖ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Í 1980-Ï ÅÑÆÂÏ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÖÄÇÓÇÐÐÞÇ
ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÒÇÓÇØÑÆÂ ±´ ÑÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÔÕÂÆËË Í àÕÂÒÖ ÇÈ ÄÐÇÆÓÇÐËâ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂ-
ÐÇÐËÇ. ³ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ÒÇÓÄÑÅÑ

20 °ÐÍÑÑ×ÕÂÎßÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë ÄÐÖÕÓËÚÇÓÇÒÐÞÇ ©¯ ÔÖÏÏÂÓÐÑ ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 3 ë 4% ÑÕ ÄÔÇØ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ [1, 2, 4].
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²ËÔ. 15. °ÆÐÂ ËÊ ÔØÇÏ ÓÑÕÂÙËË ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÄÑÍÓÖÅ ÎÇÉÂÜÇÅÑ
ÒÂÙËÇÐÕÂ ì ÅÂÐÕÓË: 1 ì ÒÑÄÑÓÑÕÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÞ, 2 ì ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞÇ
ÎËÐÊÞ, 3 ì ÔÕÑÎ-ÒÑÊËÙËÑÐÇÓ Ô ÒÂÙËÇÐÕÑÏ, 4 ì ÔËÔÕÇÏÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÆÑÊÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ ÆÑÊÞ, 5ìÒÓÑÙÇÆÖÓÐÑÇ ÒÑÏÇÜÇÐËÇ,
6 ì ÃÇÕÑÐÐÂâ ÊÂÜËÕÂ. ¿ÎÇÏÇÐÕÞ 1, 2, 4 ÑÃÝÇÆËÐÇÐÞ ÇÆËÐÑÌ ÓÂÏÑÌ,
ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÇÏÑÌ ÐÂ �180� ÄÑÍÓÖÅ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÑÔË. ³ÕÑÎ-ÒÑÊË-
ÙËÑÐÇÓ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÂØÏÑÉÇÕ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑ Ë
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑ (Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ Ë ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÇÌ), Â ÕÂÍÉÇ
ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÕßÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË.

²ËÔ. 16. ¤ÂÐÕÓË ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÒÓÑÙÇÆÖÓÐÑÌ.
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ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ ¸ÇÐÕÓÂ ±´ Ä 1990 Å. Ä ÍÓÖÒÐÑÏ ÏÐÑÅÑ-
ÒÓÑ×ËÎßÐÑÏ ÅÑÔÒËÕÂÎÇ Ä Å. ÑÏÂ-ËÐÆÂ (³º¡) [32, 33]
ÚËÔÎÑ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ë ÕÇÏÒ ËØ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ ÃÞÔÕÓÑ
ÓÂÔÕÖÕ.

6.2. ªÑÐÐÂâ ÕÇÓÂÒËâ
¥Ñ ÐÇÆÂÄÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÖÚÍË ËÑÐÑÄ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÍÂÍ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ [34]. ¯Ñ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ËÑÐÑÄ ÕâÉÇÎÇÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ë
ÒÑÃÖÆËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÒÖÚÍÑÄ, Ñ
ÚÈÏ ÏÞ ÅÑÄÑÓËÎË Ä ÓÂÊÆÇÎÂØ 3 ë 5, ÒÓËÄÇÎË Í ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÒÑ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËá Ä ÓÂÆËÑÎÑÅËË.

±ÇÓÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÖÚÍÂÏË ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ
ÃÞÎË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÞ ÐÂ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÇ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓËË ËÏ. ÑÖÓÇÐÔÂ Ä ¢ÇÓÍÎË Ä 1950 ë 1960-Ø ÅÑÆÂØ [33].
±ÎÂÐÑÏÇÓÐÞÇ ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂ ÒÖÚÍÂØ
ËÑÐÑÄ ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ Ä 1994 Å. ÒÑÔÎÇ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ Ä ¯Â-
ÙËÑÐÂÎßÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÄ (National Ions
Research Center ì NIRC) (ÁÒÑÐËâ) ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ HIMAC
(Heavy Ion Medical Accelerator) ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÛËÓÑÍÑÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÖÚÍÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÑÐÑÄ [24, 33].

7. ³ÕÂÕÖÔ Ë ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÓÂÊÄËÕËâ
ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË

³ÇÅÑÆÐâ Ä ÏËÓÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ 68 ÏÐÑÅÑÍÂÃËÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ
ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË (140 ÎÖÚÇÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ). £ ÄÑÔßÏË
ÙÇÐÕÓÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÖÚÍË ËÑÐÑÄ ÕâÉÇÎÇÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ.
¢ÑÎÇÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÙÇÐÕÓÑÄ ÔÑÑÓÖÉÇÐÑ Ä ³º¡ (22 ÙÇÐÕÓÂ),
ÁÒÑÐËË (13 ÙÇÐÕÓÑÄ) Ë ¤ÇÓÏÂÐËË (8 ÙÇÐÕÓÑÄ) [33].

±Ñ ÒÓÑÅÐÑÊÂÏ [33, 35 ë 37] Í 2032 Å. Ä ÏËÓÇ ÃÖÆÖÕ
ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ 1000 ÎÖÚÇÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ, Õ.Ç. ÑÍÑÎÑ
300 ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË. ¿ÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ
ÚËÔÎÂ ÙÇÐÕÓÑÄ ØÑÓÑÛÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÓËÔ. 17. £ ÂÆÓÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË ÐÖÉÆÂÇÕÔâ 15 ë 30% ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÑÃÎÖ-
ÚÂÕß ÆÑ 300 ÃÑÎßÐÞØ Ä ÅÑÆ, ÎÇÅÍÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÒÑÕÓÇÃÐÑ-
ÔÕË ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ ("ÊÑÎÑÕÑÅÑ ÏËÎÎËÂÓÆÂ") Ä
àÕÑÏ ÄËÆÇ ÎÇÚÇÐËâ Í 2030-Ï ÅÑÆÂÏ ÃÖÆÖÕ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐÞ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÚÇÎÑÄÇÚÇ-
ÔÕÄÂ ì ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÔÎÂÃÑÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ ì ÑÔÕÂÈÕÔâ ÒÑÍÂ
ÃÇÊ àÕÑÅÑ ÄÂÉÐÑÅÑ ÄËÆÂ ÎÇÚÇÐËâ.

³ 1990 Å. Ë ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÄÑ ÄÔÈÏ ÏËÓÇ
ÔÑÑÓÖÉÂÎËÔß ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÏÐÑÅÑÍÂÃËÐÐÞÇ ÍÎËÐËÚÇ-
ÔÍËÇ ÙÇÐÕÓÞ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË. ¸ÇÐÕÓ ÔÐÂÃÉÂÇÕÔâ ÒÖÚ-
ÍÂÏË ÒÓÑÕÑÐÑÄ ËÎË ËÑÐÑÄ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ë
ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ (ÑÕ ÕÓÈØ ÆÑ ÒâÕË) ÒÓÑÙÇÆÖÓ-
ÐÞØ ÍÂÃËÐ Ô ÎÖÚÇÄÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂÏË.

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÄ Ñ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä àÕËØ ÙÇÐÕÓÂØ. £ ÒÓËÐÙËÒÇ
ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÓÑÕÑÐÐÞØ Ë ËÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÓÈØ ÕËÒÑÄ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ: ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÑÄ,
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÑÄ Ë ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ. ¥Ñ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓË ÔÑÑÓÖÉÇÐËË ÙÇÐÕÓÑÄ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ Ë ËÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÇÓÄÞÇ ÆÄÂ ÕËÒÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ,
ØÑÕâ ËÏÇáÕÔâ ÒÓÑÇÍÕÞ, ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂáÜËÇ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ (ÔÏ. ÐËÉÇ).

¤ÎÂÄÐÑÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÂ ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ÒÖÚÑÍ ÚÂÔÕËÙ Ô àÐÇÓÅËÇÌ (Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏ ÒÓÑÃÇÅÑÏ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ), ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ.

¸ËÍÎÑÕÓÑÐ ÄÔÇÅÆÂ ÖÔÍÑÓâÇÕ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÑ ÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ ÊÂÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÐâÕß ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÞÌ ÕÑÓÏÑÊËÕÇÎß ÒÖÚÍÂ, ÒÑÕÇÓË ÚÂÔÕËÙ Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÑØÑÆâÕ ÆÑ 90%. ´ÑÓÏÑÊËÕÇÎß âÄÎâÇÕÔâ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÏ ÔÇÓßÈÊÐÑÅÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ×ÑÐÂ, ÇÅÑ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÔËÎßÐÑ ÂÍÕËÄËÓÖáÕÔâ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÖÔËÎÇ-
ÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÜËÕÞ Ë ÖÔÎÑÉÐâÇÕ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá
(ÓÇÏÑÐÕ). ¿ÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ (ÊÂÏÇÕÐÂâ ÚÂÔÕß àÍÔÒÎÖÂÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÓÂÔØÑÆÑÄ ÎáÃÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË) Ö
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÂ Ä 2,5 ë 3 ÓÂÊÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÂ. ³
ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÙËÍÎÑÕÓÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÌ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË, ÏÂÛËÐÑÌì ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÍÓÂÌÐÇ
ÄÂÉÐÑÇ ÆÎâ ÎáÃÑÌ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ Ë ËÑÐÐÞØ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä [35, 36].

¬ÂÉÆÞÌ ÙÇÐÕÓ ÑÔÐÂÜÂÇÕÔâ ÏÑÜÐÑÌ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÌ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÌ ÕÑÒÑÏÇÕÓËá ÃÑÎßÛÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ
ÃÑÎßÐÞØ (ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ: ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÇ ÕÑÏÑÅÓÂ×Þ, ÏÂÅÐËÕÑÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞÇ ÕÑÏÑÅÓÂ×Þ, ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÞÇ ÂÒÒÂÓÂÕÞ Ë Õ.Ò.),
ÆÑÊÐÑ-ÂÐÂÕÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÐÞÇ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ, ÓÂÃÑÚËÇ ÔÕÂÐÙËË, ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÑÇ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ), ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËË ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÎÇÚÇÐËâ Ë Õ.Ò. ³ 1990 Å. ÑÕÆÇÎßÐÞÇ
àÎÇÏÇÐÕÞ ÙÇÐÕÓÑÄ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖáÕÔâ, ÐÑ
ÒÓËÐÙËÒÞ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÙÇÐÕÓÑÄ, ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÐÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ä
ÑÏÂ-ËÐÆÂ (³º¡).

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 18 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÏÂÍÇÕÞ ÒÇÓÄÞØ àÕÂÉÇÌ
¸ÇÐÕÓÂ ±´ Ä ÑÏÂ-ËÐÆÂ Ë ÐÇÆÂÄÐÑ (2009 Å.) ÔÑÑÓÖ-
ÉÈÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ±´ Ä ®áÐØÇÐÇ. ¯Â ÒÇÓÄÞØ àÕÂÉÂØ
ÓÂÊÏÇÜÇÐÞ ÒÓÑÕÑÐÐÞÇ ÚÂÔÕË ì ÖÔÍÑÓËÕÇÎß Ë ÎÖÚÇÄÞÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ì ÙÇÐÕÓÑÄ. ±ÎÑÜÂÆß àÕËØ àÕÂÉÇÌ ÑÃÞÚÐÑ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2000 ë 2500 Ï2. ÇÅÍÑ ÖÅÂÆÞÄÂÇÕÔâ ËÆÇÐÕËÚ-
ÐÑÔÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÔÕÂÄÂ Ë ÅÇÑÏÇÕÓËË ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ
ÑÔÐÑÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÙÇÐÕÓÑÄ: ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ, ÍÂÐÂÎÑÄ
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË ÒÖÚÍÂ, ÎÖÚÇÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ. ³ÇÅÑÆÐâ ÐË
ÑÆËÐ ÙÇÐÕÓ ÐÇ ÔÕÓÑËÕÔâ ÃÇÊ ÆÄÖØ-ÚÇÕÞÓÈØ ÖÉÇ ÖÒÑÏâÐÖ-
ÕÞØ ÐÂÏË ÎÖÚÇÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ô ÓÑÕÂÙËÇÌ ÒÖÚÍÂ ÄÑÍÓÖÅ
ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑì ÅÂÐÕÓË 21. ªÏÇÐÐÑ ÐÂ àÕËØ ÎÖÚÇÄÞØ
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²ËÔ. 17. ²ÑÔÕ ÚËÔÎÂ ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË Ä ÏËÓÇ.

21 ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÏËÓÇ ÒÓÑÇÍÕ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËáÓÑÔÔËÌÔÍËÌ,
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÇÔß ÒÑÎÖÄÇÍÑÄÑÌ ÐÇÅÂÕËÄÐÞÌ ÑÒÞÕ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÒÖÚÍÑÄ Ô ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ
ÑÔßá, ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÅÂÐÕÓË ÑÕÄÇÓÅÂÇÕÔâ [38].
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ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÑÃÎÖÚÂÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÑÕÑÍ ÃÑÎßÐÞØ (90% Ë
ÃÑÎÇÇ) Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ ±´. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÄÔÇÅÆÂ
ÐÂÎËÚÇÔÕÄÖÇÕ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÒÖ-
ØÑÎÇÌ ÅÎÂÊÂ Ë ÑÓÃËÕÞ ì àÕË ÑÒÖØÑÎË ÖÆÑÃÐÇÇ ÑÃÎÖÚÂÕß
ËÏÇÐÐÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÏË ÒÖÚÍÂÏË. ¬ÂÉÆÞÌ ÙÇÐÕÓ ÑÔÐÂ-
ÜÂÇÕÔâ ÓÂÊÄËÕÑÌ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÌ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÄÔÇ àÕÂÒÞ ÎÖÚÇÄÑÅÑ ÎÇÚÇÐËâ, ÕÑÒÑÏÇÕÓËá (ÛËÓÑ-
ÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ), ÆÑÊÐÑ-ÂÐÂÕÑ-
ÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (ÓÂÃÑÚËÇ ÔÕÂÐÙËË Ô
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÏË ÒÎÂÕ×ÑÓÏÂÏË Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÞÏ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚÇÐËÇÏ), ÐÑ Ë ÍÂÃËÐÇÕÞ ÄÓÂÚÇÌ Ë ØÑÎÎÞ ÆÎâ ÃÑÎßÐÞØ,
ÔËÔÕÇÏÞ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍË
ÎÇÚÇÐËâ, ËÐÉÇÐÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ë Õ.Ò. ¸ÇÐÕÓ ÊÂÐËÏÂÇÕ
ÑÃÞÚÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ àÕÂÉÇÌ, ÇÅÑ ÑÃÜÂâ ÒÎÑÜÂÆß ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ 4500 ë 5000 Ï2, Â ÔÕÑËÏÑÔÕß ì 150 ë 200 ÏÎÐ ÆÑÎÎÂ-
ÓÑÄ.

£ÐÇÆÓÇÐËÇ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËÇ ËÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÄÐÇ-
ÆÓÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä ÏËÓÇ
ÔÇÅÑÆÐâ àÍÔÒÎÖÂÕËÓÖÇÕÔâ 68 ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÆÓÑÐ-
ÐÑÌ (ÒÓÑÕÑÐÞ Ë ËÑÐÞ) ÕÇÓÂÒËË, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÔÇÅÑ ÄÑÔÇÏß
ÙÇÐÕÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÖÚÍË ËÑÐÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ±ÓÑÕÑÐÐÖá
ÕÇÓÂÒËá ÒÑÎÖÚËÎË 105 ÕÞÔ. ÃÑÎßÐÞØ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÐÂ
ÒÖÚÍÂØ ËÑÐÑÄ ÒÓÑÎÇÚÇÐÑ ÎËÛß 13 ÕÞÔ. ÃÑÎßÐÞØ. £ÑÔÇÏß
ÕÞÔâÚ ËÊ ÐËØ ÒÑÎÖÚËÎË Ô 1994 Å. ÎÇÚÇÐËÇ Ä ÁÒÑÐËË Ä NIRC
ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ HIMAC [23]. £ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÔÇÏË ÙÇÐÕÓÂØ
ËÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÑÃÎÖÚÇÐÑ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÒâÕß ÕÞÔâÚ ÃÑÎß-
ÐÞØ. ´ÂÍÑÇ, ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ, ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÆÄÖÏâ ÒÓËÚËÐÂÏË. ±ÇÓÄÂâ ËÊ ÐËØ
ì ÄÔÈ ÇÜÈ ËÏÇáÜÂâÔâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 3) Ä
ÕÑÚÐÑÏ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÖÚÍÂ ËÑÐÑÄ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÎÖÚÂâ. ªÏÇÐÐÑ °¢¿ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ Ä ËÕÑÅÇ ÓÇÂÎßÐÑ ÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÜÖá ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÆÑÊÖ. ¢ÞÎÑ
ÃÞ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑ ÒÓÑÆÄËÅÂÕßÔâ ÄÒÇÓÈÆ, ÃÞÔÕÓÑ
ÓÂÔÛËÓââ Ô×ÇÓÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ, ÇÔÎË ÃÞ
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÊÐÂÚËÕß (ÒÓËÔÄÑËÕß) ÊÐÂÚÇÐËÇ °¢¿ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÔÇÅÑ ÆÄÖØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ: ÔÑÓÕÂ ÚÂÔÕËÙ Ë

àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ. ¬ ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ, Ë °¢¿ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ àÕËÏÑÎÑÅËË,
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË Ë ÆÂÉÇ ÔÕÂÆËË ÓÂÊÄËÕËâ ÑÒÖØÑÎË. ªÏÇÐÐÑ
ÒÑàÕÑÏÖ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÑÔÕÓÑ ÔÕÑËÕ ÄÑÒÓÑÔ ÔÑÊÆÂÐËâ ÃÂÊÞ
ÆÂÐÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË °¢¿ ÑÕ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.
ªÊÖÚÂÕß àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÐÂ ÍÎÇÕÑÚÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ (in vitro)
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÑ: ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ÍÎÇÕÑÍ (ÑÒÖØÑÎß)
ÄÇÆÈÕ ÔÇÃâ Ä ÉËÄÑÏ ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÐÇ ÕÂÍ, ÍÂÍ Ä ÍáÄÇÕÇ.
¯ÂÔÞÜÇÐËÇ ÃÂÊÞ ÆÂÐÐÞØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ in vivo, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÍÎËÐËÚÇ-
ÔÍËØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ ÐÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞØ ÍÑÐÕËÐÅÇÐÕÂØ ÃÑÎßÐÞØ.

£ÕÑÓÂâ, ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÂâ, ÒÓËÚËÐÂ ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞ-
ÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ËÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË. ªÐÑÅÆÂ ÒÖÃÎËÍÖáÕÔâ
ÆÂÉÇ ÕÂÍËÇ ÑÙÇÐÍË ÔÕÑËÏÑÔÕË, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ËÑÐÐÂâ
ÕÇÓÂÒËâ ÆÑÓÑÉÇ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ. ¬ ÔÚÂÔÕßá, àÕÑ ÐÇ
ÕÂÍ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÔÕÑËÏÑÔÕß ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÙÇÐÕÓÂ ËÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË (ÖÔÍÑÓËÕÇÎß, ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ ÒÖÚÍÂ,
àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ) ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä
ÙÇÐÕÓÇ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË. ¯Ñ àÕÂ ÓÂÊÐËÙÂ Ä ÊÂÏÇÕÐÑÌ
ÏÇÓÇ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ ×ÓÂÍÙËÌ ÑÃÎÖ-
ÚÇÐËâ ÊÂ ÍÖÓÔ ÎÇÚÇÐËâ ËÑÐÐÞÏË ÒÖÚÍÂÏË. £ ÓÂÊÆÇÎÇ 3 ÏÞ
ÑÒËÔÂÎË ×ÇÐÑÏÇÐ ÔÎÂÃÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÑÃÎÖ-
ÚÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑËÑÐËÊËÓÖáÜËÏË ËÊÎÖÚÇÐËâÏË ÑÕ ÕÑÅÑ, ÐÂ
ÍÂÍÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÑÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß. ±Ñ-
àÕÑÏÖ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ËÑÐÂÏË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÖÏÇÐßÛËÕß ÚËÔÎÑ ×ÓÂÍÙËÌ ÊÂ ÍÖÓÔ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇ ÔÕÑÎß
ÑÔÕÓÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÔÕÂÕß ÄÔÇ ÍÎÇÕÍË ÐÂ
ËØ ÓÂÆËÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÙËÍÎÂ ì ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍÑÏ Ë ÏËÕÑÊÂ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 19 ÒÓËÄÇÆÈÐ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËØ
ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä âÒÑÐÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ NIRS [24].
±ÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÊÂÆÂÚË ÃÞÎÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ: ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÖÏÇÐß-
ÛÂÕß ÚËÔÎÑ ×ÓÂÍÙËÌ ÊÂ ÍÖÓÔ ÃÇÊ ÖØÖÆÛÇÐËâ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂì ÖÓÑÄÐâ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÑÒÖØÑÎË, ÚÂÔ-
ÕÑÕÞ Ë ÕâÉÇÔÕË ÒÑÔÕÎÖÚÇÄÞØ ÑÔÎÑÉÐÇÐËÌ. ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ 19
ÎÇÅÍÑ ÖÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂ 12 ÎÇÕ
ÖÏÇÐßÛËÕß ÔÓÇÆÐÇÇ (ÒÑ ÄÔÇÏ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâÏ ÑÒÖØÑÎÇÌ)
ÚËÔÎÑ ×ÓÂÍÙËÌ ÊÂ ÍÖÓÔ ÑÕ 18 ÆÑ 12. ¿ÕÑ ÒÑÚÕË Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ
ÏÇÐßÛÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÚËÔÎÂ ×ÓÂÍÙËÌ ÊÂ ÍÖÓÔ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ×ÓÂÍÙËÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÑ-
ÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÔÕÑËÏÑÔÕß ËÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË Ë
ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕ ÇÈ Í ÔÕÑËÏÑÔÕË ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË.
£ÇÓÑâÕÐÑ, Ô ÖÚÈÕÑÏ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÐËÙÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
40 ë 50%. ¯Ñ ÎÖÚÇÄÑÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ ËÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË
ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑÕÑÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÑ-
ÔÕÂÄËÕß ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËá ËÑÐÂÏ, ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÄÞÔÑÍÑ-
ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞØ ÆÑÊÑÄÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ Ë Ä ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÏÇÓÇ
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²ËÔ. 18.®ÂÍÇÕÞ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ±´ (Â) Ä ÒÇÓÄÑÏ Ä ÏËÓÇ
ÙÇÐÕÓÇ Ä ÑÏÂ-ËÐÆÂ (¬ÂÎË×ÑÓÐËâ, ³º¡) Ë (Ã) Ä ²ÇÐËÍÇÓ-ÙÇÐÕÓÇ
(®áÐØÇÐ, ¤ÇÓÏÂÐËâ).
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²ËÔ. 19. NIRS. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÚËÔÎÂ ×ÓÂÍÙËÌ ÊÂ ÍÖÓÔ ËÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË ÒÑ ÅÑÆÂÏ.
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ÑÃÎÖÚÂáÕ ÊÆÑÓÑÄÞÇ ÕÍÂÐË 22, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑÆÑÃÐÂâ "ÓÂÔÕÑ-
ÚËÕÇÎßÐÑÔÕß" ÒÑÐâÕÐÂ ÐÂÎÑÅÑÒÎÂÕÇÎßÜËÍÖ, ÔÕÓÂØÑÄÞÏ
ÍÑÏÒÂÐËâÏ, ÃÑÎßÐÑÏÖ Ë, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÒÇÓÇÐÑÔËÏÂ. ®ÑÉÐÑ
ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÅÑÆÞ ËÑÐÐÂâ ÕÇÓÂÒËâ ÊÂÌÏÈÕ
ÊÂÏÇÕÐÖá ÐËÛÖ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËË. ³Ç-
ÅÑÆÐâ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÄÑÔÇÏß ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ ËÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË Ë ÒÓÑÇÍÕËÓÖáÕÔâ Ë ÔÑÑÓÖÉÂáÕÔâ ÇÜÈ ÕÓË.

¡ÄÕÑÓÞ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË (ÏÇÆËÙËÐÔÍËÇ ×ËÊËÍË), ÐÇ
âÄÎââÔß ÍÎËÐËÙËÔÕÂÏË, ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÂÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÕß ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË. °ÕÏÇ-
ÕËÏ ÎËÛß, ÚÕÑ Ä ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÒÓÇÄÑÔ-
ØÑÆâÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÐÄÇÐÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË
ÎËÃÑ ÒÑ ÄÔÇÏ ÕÓÈÏ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏ à××ÇÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË ÎÇÚÇÐËâ: ÖÓÑÄÐá ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ (ÓÇÊÑÓÃÙËË)
ÑÒÖØÑÎË, ÒâÕËÎÇÕÐÇÌ ÃÇÊÓÇÙËÆËÄÐÑÌ ÄÞÉËÄÂÇÏÑÔÕË, ÚÂÔ-
ÕÑÕÇ Ë ÕâÉÇÔÕË ÒÑÔÕÎÖÚÇÄÞØ ÑÔÎÑÉÐÇÐËÌ, ÎËÃÑ ÒÑ ÍÓÂÌ-
ÐÇÌ ÏÇÓÇ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÐËØ.

³×ÇÓÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÔ-
ÛËÓâÇÕÔâ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÊÐÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ ÂÆÓÑÐÐÖá ÕÇÓÂÒËá
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä 15 ë 30% ÔÎÖÚÂÇÄ ÎÖÚÇÄÑÅÑ
ÎÇÚÇÐËâ. ±ÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÏ àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÐÂ ÆÄÖØ
ÒÓËÏÇÓÂØ. £ ¸ÇÐÕÓÇ ±´ ª´¿¶ Ô 1969 Å. ÑÃÎÖÚÇÐÑ
4320 ÃÑÎßÐÞØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÏÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÃÑÎßÐÞØ ÔÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâÏË: ÓÂÍ ÏÑ-
ÎÑÚÐÑÌ ÉÇÎÇÊÞ, ÓÂÍ ÒÓÇÆÔÕÂÕÇÎßÐÑÌ ÉÇÎÇÊÞ, ÓÂÍ ÕÇÎÂ Ë
ÛÇÌÍË ÏÂÕÍË, ÄÐÖÕÓËÚÇÓÇÒÐÞÇ ÑÒÖØÑÎË Ë ÒÂÕÑÎÑÅËË,
ÐÑÓÏÂÎßÐÞÌ ÅËÒÑ×ËÊ, ÑÒÖØÑÎË ÅÎÂÊÂ Ë ÑÓÃËÕÞ Ë ÒÓ. £
ÅÑÔÒËÕÂÎßÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ±´ Ä ÑÏÂ-ËÐÆÂ Ô 1990 Å. ÑÃÎÖ-
ÚÇÐÑ 17829 ÃÑÎßÐÞØ ÔÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâÏË ÊÎÑ-
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ: ÄÐÖÕÓËÚÇÓÇÒÐÞÇ ÑÒÖ-
ØÑÎË, ÑÒÖØÑÎË ÅÎÂÊÂ Ë ÑÓÃËÕÞ, ÑÒÖØÑÎË ÅÑÎÑÄÞ Ë ÛÇË,
ÑÒÖØÑÎË ÎÈÅÍÑÅÑ, ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÉÇÎÇÊÞ, ÒÓÑÔÕÂÕÞ Ë ÒÓ. [32].
±ÑÍÂÊÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÃÑËØ ÙÇÐÕÓÂØ ÑÃÎÖÚÂÎËÔß ÎËÃÑ
ÑÒÖØÑÎË, ÊÂÐËÏÂáÜËÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÓÇÌÕËÐÅÑÄÞÇ ÒÑÊËÙËË Ä
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÃÑÎÇÄÂÇÏÑÔÕË (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÓÂÍ ÏÑÎÑÚÐÑÌ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÕÇÎßÐÑÌ ÉÇÎÇÊÞ, ÓÂÍ ÎÈÅÍÑÅÑ Ë
Õ.Ò.), ÎËÃÑ ÑÒÖØÑÎË, ÎÖÚÇÄÑÇ ÎÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ
ÃÇÊÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÎËÛß ÐÂ ÒÖÚÍÂØ ÖÔÍÑ-
ÓÇÐÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÓÖÒÐÞÇ ÄÐÖÕÓËÚÇÓÇÒÐÞÇ 23

Ë ÄÐÖÕÓËÅÎÂÊÐÞÇ ÑÒÖØÑÎË).
±ÑÆÑÃÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ Ë

ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÔÇÅÑÆÐâ ÆÎâ ÒÓÑÕÑÐ-
ÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÄÑ ÄÔÈÏ ÏËÓÇ. ²ÂÔÛËÓâÇÕÔâ Ô×ÇÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË, ÓÂÔÕÖÕ ÇÉÇÅÑÆÐÞÌ ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ
ÒÑÕÑÍ ÃÑÎßÐÞØ, ÚËÔÎÑ Ë ÕÇÏÒ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ
±´.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ²ÑÔÔËâ, âÄÎâÄÛÂâÔâ ÆÑ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÎËÆÇÓÑÄ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑÔÕÂÎÂÔß
ÐÂ ÑÃÑÚËÐÇ. ªÊ ÕÓÈØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ±´, Ä
®ÑÔÍÄÇ, ¥ÖÃÐÇ Ë ¤ÂÕÚËÐÇ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÍÎÂÆÞÄÂÎËÔß
ÑÔÐÑÄÞ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÅÑ ÒÓÑÓÞÄÂ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË (ÐÂÒÑÏ-
ÐËÏ, ÚÕÑ Í ÍÑÐÙÖ XX Ä. ÊÆÇÔß ÃÞÎÂ ÒÓÑÎÇÚÇÐÂ ÕÓÇÕß
ÑÃÜÇÏËÓÑÄÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÃÑÎßÐÞØ), ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ
ÑÆËÐ ì Ä ¥ÖÃÐÇ. £ ÅÑÆ ÔÖÏÏÂÓÐÑ ÎÇÚËÕÔâ ÎËÛß ÐÇ-

ÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÃÑÎßÐÞØ, ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÍÓÂÜÇÐÞ. £ ®ÑÔÍÄÇ Ä ¸ÇÐÕÓÇ ±´
ª´¿¶ Ô 2012 Å. ÍÎËÐËÚÇÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÒÑÔÎÇ
ÂÄÂÓËË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ. ±ÎÂÐÑÄ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ àÕÑÌ ÍÓÖÒ-
ÐÇÌÛÇÌ Ä ÏËÓÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ ì
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ×ËÊËÍÂ Ë ÏÇÆËÙËÐÂ ì ÐÇÕ. ¹ÇÕÄÈÓ-
ÕÞÌ Ä ÔÕÓÂÐÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ±´ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ
Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯ Í 2010 Å. [39], ÐÑ
ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÊÂÒÖÜÇÐ ì ÐÇÕ ÔÓÇÆÔÕÄ ÐÂ ÑÒÎÂÕÖ ÓÂÃÑÕÞ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ.

°ÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ±´, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÇ Ä ¶ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯ [38], ÍÑÕÑÓÑÇ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÆËÕ ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ, ÒÑ
ÓâÆÖ ÒÓËÚËÐ ÐÇ ÐÂÌÆÈÕ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÏÇÆËÙËÐ-
ÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ.

£ Å. ¥ËÏËÕÓÑÄÅÓÂÆÇ Ô 2008 Å. ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÇ ÏÇÆËÍÑ-
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑ ÔÑÑÓÖÉÂÇÕ ÙÇÐÕÓ ±´ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ [40]. ³ÓÑÍ ÒÖÔÍÂ ÖÉÇ
ÆÄÂÉÆÞ ÒÇÓÇÐÑÔËÎÔâ (ÕÇÒÇÓß ÖÉÇ ÐÂ 2017 Å.), ÔÕÑËÏÑÔÕß ÊÂ
ÄÓÇÏâ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ÄÑÊÓÑÔÎÂ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ ÕÓÇÕß. ±ÑÆ
³.-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÑÏ ÔÑÑÓÖÉÂÇÕÔâ ÚÂÔÕÐÞÌ ¸ÇÐÕÓ ±´ ÕÂÍÉÇ
ËÐÑÔÕÓÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ [41]. ±ÓË ÊÂÍÖÒÍÇ Ë ÔÑÑÓÖÉÇ-
ÐËË àÕËØ ÆÄÖØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÄÇÔß ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÑÒÞÕ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË Ë ÇÅÑ ÐÑÔËÕÇÎË ì ÍÑÎÎÇÍÕËÄÞ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ×ËÊËÍÑÄ Ë ÍÎËÐËÙËÔÕÑÄ, ì ÃÞÎË, ÇÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÓÑËÅÐÑÓËÓÑÄÂÐÞ. £ ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÔÕÄÑ àÕËØ ÆÄÖØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÐÇ ÓÇÛËÕ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË Ä ÔÕÓÂÐÇ, ÅÆÇ ÒÑ ÔÂÏÞÏ ÔÍÓÑÏÐÞÏ ÒÑÆÔÚÈÕÂÏ
ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÔÑÑÓÖÉÇÐÑ 12 ë 15 ÙÇÐÕÓÑÄ 24. ±ÖÕß ÓÇÛÇÐËâ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÍÂÍ Ë ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂ-
ÐÇÐËâ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß
ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ. ¯ÂÖÚÐÞÌ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÇÔÕß, Ë ÇÔÎË ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË, ÕÑ àÕÑ ÖÉÇ ÆÑÍÂÊÂÐÑ. ¬ 2011 Å. ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ ª´¿¶ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ËÊ 15 (!) ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎÇÌ ÊÂÄÇÓÛËÎ ÒÑ ÊÂÍÂÊÖ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ®ÑÔÍÄÞ ÒÓÑÇÍÕ
ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÅÑ ¸ÇÐÕÓÂ ±´ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÆÎâ ¤ÑÓÑÆÔÍÑÌ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÎßÐËÙÞ
ËÏ. ³.±. ¢ÑÕÍËÐÂ [42, 43]. ±ÓÑÇÍÕ ÒÓÑÛÈÎ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÖá àÍÔÒÇÓÕËÊÖ. £ÔÈ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÑÔß ÒÑÆ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÌ, ÚÖÆÑÏ ÔÑØÓÂÐËÄÛËÌÔâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÑÄ, ÚÕÑ ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄË-
ÏÑÔÕß àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ. ¯Ñ ÒÓÑÇÍÕ ÃÞÎ ÊÂÍÓÞÕ.

£ ÊÂÄÇÓÛÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ËÆÇÌ Ë ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË.

7.1. °ÆÐÑÍÂÃËÐÐÞÇ ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
²ÂÐÇÇ ÏÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË Ä
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÈÏ
ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ ÏÐÑÅÑÍÂÃËÐÐÞØ ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÒÓË
ÍÓÖÒÐÞØ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÎË ÏÐÑÅÑÒÓÑ×ËÎßÐÞØ ÅÑÔÒË-
ÕÂÎâØ. ¯ÂÎËÚËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÙÇÆÖÓÐÞØ ÍÂÃËÐ ÊÂÏÇÕÐÑ
ÖÆÇÛÇÄËÎÑ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÎÇÚÇÐËâ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÑÓÑÅÑÌ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎ ÓÂÃÑÕÖ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÖÚÇÄÞØ
ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ. ©ÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß (Ë ÍÂÒËÕÂÎßÐÞÇ, Ë
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÞÇ) ÐÑÓÏËÓÖáÕÔâ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂ ÃÑÎß-
ÛÑÌ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÚËÔÎÖ ÎÖÚÇÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ,
ÒÑÕÑÍ ÃÑÎßÐÞØ. ³ÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÎÖÚÇÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
ÑÕ ÚÇÕÞÓÈØ ÆÑ ÑÆÐÑÌ ÄÚÇÕÄÇÓÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÒÑÕÑÍ ÃÑÎßÐÞØ,
Â ÔÕÑËÏÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂ ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÄÆÄÑÇ [44].

22 ¯ÇÌÕÓÑÐÐÂâ ÕÇÓÂÒËâ, Ô ÐÂÛÇÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÒÑ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
ÐÇÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÔÒÑÔÑÃÐÂ Ë ÇÈ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ.
23 ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ¤ÂÏÏÂ-ÐÑÉ (ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËÇ 60Co) ÒÓËÏÇÐËÏ ÎËÛß ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÄÐÖÕÓËÚÇÓÇÒÐÞØ
ÑÒÖØÑÎÇÌ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÆÑ 30 ë 35 ÏÏ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ÅÂÏ-
ÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ (µ¿) ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÍÓÖÒÐÞØ ÄÐÖÕÓËÚÇÓÇÒÐÞØ ÑÒÖØÑ-
ÎÇÌ ÚÓÇÄÂÕÑ ÔÇÓßÈÊÐÞÏ ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ ÊÂÏÇÕÐÞØ ÑÃÝÈÏÑÄ ÊÆÑÓÑÄÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÏÑÊÅÂ.

24 £ ¦ÄÓÑÒÇ ÔÇÅÑÆÐâ ÓÂÃÑÕÂÇÕ 17 ÙÇÐÕÓÑÄ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ Ë ËÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË, ÒâÕß ÔÑÑÓÖÉÂÇÕÔâ, ÆÇÔâÕß ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ.
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ªÏÇÐÐÑ ÒÑÆÑÃÐÞÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÎË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ ¸ÇÐÕÓÑÄ ±´ Ô ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍËÏË ÎÖÚÇÄÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂÏË Ä ÍÂÉÆÑÏ. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÒÑÆÑÃÐÞÇ¸ÇÐÕÓÞ Ô ÒÑÕÑÍÑÏ ÃÑÎßÐÞØ 1000 ë 2000 Ä
ÅÑÆ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÔÑÑÓÖÉÂÕß ÎËÛß Ä ÍÓÖÒÐÞØ ÅÑÔÒËÕÂ-
ÎâØ. ´ÂÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÖÆÇÕ ÐÇÏÐÑÅÑ ì
ÑÆËÐ ÐÂ 5 ë 10 ÏÎÐ ÚÇÎÑÄÇÍ. °ÐË ÓÂÊÏÇÜÂáÕÔâ Ä ÃÑÎßÛËØ
ÅÑÓÑÆÂØ Ë/ËÎË ÑÃÔÎÖÉËÄÂáÕ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÇ ÕÇÓÓËÕÑÓËË
Ë ÏÂÔÔËÄÞ ÐÂÔÇÎÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÚÂÔÕÑ ÃÑÎßÐÑÌ ÄÞÐÖÉÆÇÐ
ÎÇÚËÕßÔâ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÆÑÏÂ.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÏÂÎÞØ Ë
ÔÓÇÆÐËØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÚÂÔÕÐÞØ, ÒÓÑÄËÐÙËÂÎßÐÞØ ÅÑÔÒËÕÂ-
ÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÑÆÐÑÌ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ (250 ë 300 ÃÑÎßÐÞØ Ä ÅÑÆ). ¸ÇÐÂ ÎÇÚÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔ-
ÕÂÇÕ, ÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÎÇÚËÕßÔâ ÃÎËÉÇ Í ÆÑÏÖ ÓÑÉÆÂÇÕ
ÔÒÓÑÔ, Â ÑÐ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ì ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ: ÐÂ ÓÞÐÍÇ ÖÉÇ
ÒÑâÄËÎËÔß ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÑÆËÐ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ë ÑÆÐÂ ÎÖÚÇÄÂâ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ [45 ë 47]. ¥ÄÂ ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ
ÐÂ ÓËÔ. 20. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÅÑÐâ ÊÂ ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÑÔÕßá Ë
ÖÆÇÛÇÄÎÇÐËÇÏ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓËÐÇÔÎÂ ÐÇÍËÇ
ÐÇÅÂÕËÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ: ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÖÚÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ØÖÉÇ, ÚÇÏ Ä ÏÐÑÅÑÍÂÃËÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ, Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÑÎÐÑÌ (360�) ÓÑÕÂÙËË ÒÖÚÍÂ ÖÏÇÐßÛÇÐÂ ÒÑÚÕË ÄÆÄÑÇ.
¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, àÕË ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÃÖÆÖÕ ÖÔÕÓÂ-
ÐÇÐÞ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÓÞÐÍÇ ÑÆÐÑÍÂÃËÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
±´, Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÆÑÎÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÔÍÑÓÓÇÍÕËÓÖÇÕ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ ÐÂÏË ÄÞÛÇ ÒÓÑÅÐÑÊ ËÊ [37] ì Í 2032 Å. Ä
ÏËÓÇ ÃÖÆÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ 1000 ÎÖÚÇÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
±´ì Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ.

7.2. µÔÍÑÓËÕÇÎË ÐÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÅÐËÕÂØ
±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÅÐËÕÑÄ Ä ÙËÍÎÑÕÓÑÐÂØ
Ë ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÂØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ, ÖÄÇÎËÚËÄ Ä 2 ë 3 ÓÂÊÂ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÖÏÇÐßÛËÕß ÓÂÆËÖÔ ÒÑÄÑÓÑÕÂ
ÚÂÔÕËÙ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÅÂÃÂÓËÕÞ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ. ²ÂÔØÑÆ
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË (ÊÂÏÇÕÐÂâ ÚÂÔÕß ÔÕÑËÏÑÔÕË ÎÇÚÇÐËâ)
ÕÂÍÉÇ ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ä 2 ë 3 ÓÂÊÂ. ¬ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß Ä ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÑÃÏÑÕÑÍ ÏÂÅÐËÕÂ ÆÑ ÔÄÇÓØÐËÊ-
ÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. ¯Ñ àÕÂ ÕÇØÐËÍÂ ÔÇÅÑÆÐâ ØÑÓÑÛÑ ÑÕÓÂÃÑ-
ÕÂÐÂ Ë ÄÓâÆ ÎË ÃÖÆÇÕ ÑÔÎÑÉÐâÕß àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá.

±ÑÆÑÃÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÄÔÈ ÚÂÜÇ ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕÔâ ÆÎâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË. °ÚÇÐß ÒÑÎÇÊÐÞÏ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ä ÑÃÔÖÉ-
ÆÈÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÑÆÐÑÍÂÃËÐÐÞØ ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÂØ.

£ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔ. 20Ã ÒÑÍÂÊÂÐ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÌ ÐÂ
±-ÑÃÓÂÊÐÑÌ ÒÑÄÑÓÑÕÐÑÌ ÓÂÏÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÙËÍÎÑ-
ÕÓÑÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÕßÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÎÇÉÂÜÇÅÑ
ÃÑÎßÐÑÅÑ ÐÂ ÖÅÑÎ�90�. ³ÂÏ ÙËÍÎÑÕÓÑÐ ÒÑÍÂÊÂÐ ÑÕÆÇÎßÐÑ
Ä ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔ. 20Ã. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆËÂÏÇÕÓ àÕÑÅÑ ÙËÍ-
ÎÑÕÓÑÐÂ ÔÑËÊÏÇÓËÏ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
ÆËÂÏÇÕÓ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÂ ÐÂ ÑÃÞÚÐÑÏ "ÕÈÒÎÑÏ" ÏÂÅÐËÕÇ ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ 6 ë 7 Ï. £ÇÓÑâÕÐÑ, ËÏÇÐÐÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÐÂ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÅÐËÕÂØ ÑÃÇÔÒÇÚÂÕ ÒÓÑÓÞÄ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÔÇÕË
ÑÆÐÑÍÂÃËÐÐÞØ ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ±´.

7.3. ®ÇÆËÙËÐÔÍËÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÒÓÑÕÑÐÑÄ
¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÎËÐÇÌÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÆÑ
ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÂÊÑ-
ÄÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ä ÏÐÑÅÑÍÂÃËÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ Ë ÏÂÎÑÅÂÃÂ-
ÓËÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ±´. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ËÄÇÓ-
ÏÑÓÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (³º¡) ÄÇÆÈÕÔâ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ô ÄÞÔÑÍËÏ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÆÇÔâÕÍÑÄ ®à£ ÐÂ 1 Ï) ÕÇÏÒÑÏ ÖÔÍÑÓÇÐËâ 25. °ÉËÆÂÇÕÔâ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÖÚÍÂ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 250 ®à£ ÒÓË ÆÎËÐÇ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ 2,5 Ï [48]. ªÕÂÎßâÐÔÍËÌ ×ÑÐÆ TERA, ÏÐÑÅÑ
ÎÇÕ ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ±´, ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕ Ä ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß ÒÓÑÇÍÕ ÑÆÐÑÍÂÃËÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ±´ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ (ÓËÔ. 21) [49, 50]. ªÊá-
ÏËÐÍÂ ÒÓÑÇÍÕÂ, ÒÓËÆÖÏÂÐÐÑÅÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ×ËÊËÍÑÏ µÅÑ
¡ÏÂÎßÆË Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß,
ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÌ ÐÂ ÓÂÏÇ ÅÂÐÕÓË, ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÊÂÏÇÐâÇÕ àÕÑ
ÅÓÑÏÑÊÆÍÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ. µÔÍÑÓÇÐÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÒÇÓÇÄÑÆËÕÔâ
Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÖá ÒÎÑÔÍÑÔÕß ÓÑÕÂÙËË ÒÑÄÑÓÑÕÐÞÏ ÏÂÅÐË-
ÕÑÏ Ë ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ÐÂ ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÃÑÎßÐÑÅÑ. °ÚÇÐß
ÊÂÏÂÐÚËÄÂâ ËÆÇâ, Â ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂ ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ àÕËØ ÆÄÖØ
ËÐÐÑÄÂÙËÌ ÄÞÅÎâÆËÕ ÒÓÑÔÕÑ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ.

7.4. ÂÊÇÓÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÖÔÍÑÓÇÐËâ
£ ÏËÓÇ ÄÇÆÖÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë ÃÑÎÇÇ
ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ. µÒÓÑÜÈÐÐÑ ÔØÇÏÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ
ÄÞÅÎâÆËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ®ÑÜÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ ÒÂÆÂÇÕ ÐÂ ÄÑÆÑÓÑÆÑÔÑÆÇÓÉÂÜÖá ÏËÛÇÐß Ë

Â

Ã

²ËÔ. 20. °ÆÐÑÍÂÃËÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ: (Â) ±ÓÑÕÇÖÔ 1 (Ion Beam Applica-
tion), (Ã) ®ÑÐÂÓØ 250 (Mevion Medical System).

25 ´ÇÏÒ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ì àÐÇÓÅËâ, ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÏÂâ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÊÂ ÑÆËÐ
ÑÃÑÓÑÕ Ä ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ (ÙËÍÎÑÕÓÑÐ, ÔËÐØÓÑÕÓÑÐ) ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ, Ä
ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ ì ÐÂ ÒÓÑÃÇÅÇ ÆÎËÐÑÌ 1 Ï.

ËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß

ªÐÉÇÍÕÑÓ

±ÑÊËÙËÑÐÇÓ

¤ÂÐÕÓË

²ËÔ. 21. ËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß, ÔÑÄÏÇÜÈÐÐÞÌ Ô ÅÂÐÕÓË.
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ÄÞÃËÄÂÇÕ ËÊ ÐÇÈ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÄÒÇÓÈÆ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ³×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÃÝÈÏ-
ÐÞÌ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ ÒÇÓÇÆ ÏËÛÇÐßá ÄÞÕâÅËÄÂÇÕ
ËÊ ÐÇÈ ÒÓÑÕÑÐÞ Ë ÖÔÍÑÓâÇÕ ËØ ÔÄÑËÏ ÒÑÎÇÏ.

£ ÚÈÏ ÔÑÔÕÑËÕ ÅÎÂÄÐÑÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÕÂÍÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÆÎâ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË? ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂ-
ÎÑÔß, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÅÓÑÏÑÊÆÍËÏ, ÕâÉÈÎÞÏ Ë ÆÑÓÑÅËÏ àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÏÙÇÐÕÓÂ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË âÄÎâÇÕÔâ ÎÖÚÇÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ
ÆÎâ ÓÑÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÒÂÙËÇÐÕÂ ì
ÅÂÐÕÓË (ÔÏ. ÓËÔ. 15, 16). ¬ÑÐÔÕÓÖÍÙËâ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÜÂâ
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÖ Ë ÕÑÚÐÞÌ ÒÑÄÑÓÑÕ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ �180�, ÑÃØÑÆËÕÔâ ÔÎËÛÍÑÏ ÆÑÓÑÅÑ ì ÙÇÐÂ
ÆÄÖØ ÅÂÐÕÓË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÂ ÙÇÐÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ. £ÏÇÔÕÑ
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË Ë ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÒÓÇÆÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÎÈÅÍÖá (Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÆÇÛÈÄÖá) ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËá (ÒÑÄÑÓÑÕÐÖá ÓÂÏÖ) Ô ÑÕÓÂÉÂÕÇ-
ÎâÏË, ÚÕÑÃÞ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÂÕß Ë ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÕß ÎÂÊÇÓÐÞÌ
ÎÖÚ, Â ÒÓÑÕÑÐÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 2,5 ë 3 Ï ÆÑ
ÃÑÎßÐÑÅÑ. £ àÕÑÏ ÊÂÊÑÓÇ ÏÇÉÆÖ ÏËÛÇÐßáì ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ
ÒÓÑÕÑÐÑÄì Ë ÃÑÎßÐÞÏ ÓÂÊÏÇÜÂáÕÔâ ÔËÔÕÇÏÞ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÆÑÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ, ÏÑÐËÕÑÓ ÆÑÊÞ Ë Õ.Ò. (ÓËÔ. 22).

¤ÎÂÄÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ÓÇÛÂÇÏÞÇ
ÔÇÅÑÆÐâ, ì àÕÑ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙ 200 ë 250 ®à£
(ÒÑÍÂ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 100 ®à£), ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÎÂÊÇÓÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÖÚÍÂ, ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÐÑÔÕË ÒÖÚÍÂ

ÚÂÔÕËÙ (Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÆÂÎÈÍ
ÑÕ ËÆÇÂÎÂ, DE=E4 1ÿ2%). ±ÓÑÓÞÄ Ä àÕËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ
ÏÑÉÇÕ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÖÆÇÛÇÄËÕß ÙÇÐÕÓÞ ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂ-
ÒËË. ¬ÔÕÂÕË, ËÆÇâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎâÏË ³.£. ¢ÖÎÂÐÑÄÞÏ Ë ÑÆÐËÏ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ
ÔÕÂÕßË [51 ë 53].

7.5. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÖÚÍÂ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ
ªÐÕÇÓÇÔ Í ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÎÖÚÇÄÑÌ
ÕÇÓÂÒËË ÄÞÊÄÂÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÖÔÍÑÓÇÐ-
ÐÞØ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ ÔÏÂÕÇÓËÇÌ ÚÂÔÕß ÒËÑÐÑÄ, ÓÑÉÆÈÐÐÞØ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÐÐËÅËÎâÙËË ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÒÓÑÐËÍÐÇÕ Ä âÆÓÂ
Ë ÄÞÊÑÄÇÕ ÄÐÖÕÓËâÆÇÓÐÞÌ ÍÂÔÍÂÆ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ âÆÓÑ
ÓÂÔÒÂÆÈÕÔâ ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ. ©ÂÓâÉÇÐÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ËÏÇáÕ ÑÚÇÐß ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÒÓÑÃÇÅ Ä ÏËÛÇÐË, ÄÞÆÇÎâÕ
ÔÄÑá ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá àÐÇÓÅËá Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑ-
ÔÕË ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÂÐÐËÅËÎâÙËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß,
ÚÕÑ àÕË ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÖÔËÎâÕ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÒÑÕÇÓË àÐÇÓÅËË Ë
ÃÖÆÖÕ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÏË ÊÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÂÐÐËÅËÎâÙËË ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÕÂÍÑÄÑÌ ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜËØÔâ Ä ÏË-
ÛÇÐË. ±ÑàÕÑÏÖ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÇ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ
ÄÞÔÑÍËÏË ±¿ Ë °¢¿, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÆÎâ
ÎÇÚÇÐËâ ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ.

£ ¸¦²¯Ç, ÅÆÇ ÄÇÆÖÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ Ä
1996 Å. ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÔÑ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏË ÒÓÑÕÑÐ-ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐ-
ÐÞÏË ÒÖÚÍÂÏË [54], ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÒÖÚÑÍ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË [55, 56]. ±ÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐËÇ, ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÕÓÂÐÐÑÇ ì Ä
ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÖÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ô àÕÑÌ ÙÇÎßá ËÑÐÞ
ÕâÉÇÎÇÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ±¿ Ë °¢¿ ì Ë ÑÚÇÐß
ÊÂÕÓÂÕÐÑÇ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÇÜÈ 30 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÅÂÐÕÓË, ÃÇÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÇÅÑÆÐâ ÐÇ ÔÕÓÑËÕÔâ
ÐË ÑÆËÐ ÙÇÐÕÓ ±´, ÕÑÉÇ ÍÂÊÂÎÑÔß ÚÇÏ-ÕÑ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË
ÐÇÐÂÖÚÐÑÌ ×ÂÐÕÂÔÕËÍË.

8. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓÑÕÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÕÇÓÂÒËâ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÂ Ô×ÇÓÖ ÔÄÑÇÅÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÒÓÂÍÕËÍÇ ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËâ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑ
ÓÂÔÛËÓâÇÕ ÇÈ. £ÔÈ ÃÑÎßÛÇ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ Ë ÍÓÖÒÐÞØÓÇÅËÑÐÑÄ
Ô ÏÐÑÅÑÏËÎÎËÑÐÐÞÏ ÐÂÔÇÎÇÐËÇÏ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕÔâ àÕËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÎÇÚÇÐËâ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ. ´ÇÓÂÒËâ
ËÑÐÂÏË ÕâÉÇÎÇÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÆÄËÉÇÕÔâ Í ÊÂÄÑÇÄÂ-
ÐËá ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÒÑÊËÙËË Ä Ô×ÇÓÇ ÔÄÑÇÌ ÍÑÏÒÇÕÇÐÙËË ì
ÎÇÚÇÐËË ÃÑÎßÐÞØ Ô ÓÂÆËÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞÏË ÑÒÖØÑÎâÏË.

£ÔÈ ÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÍÑÏÒÂÐËÌ Ë ×ËÓÏ ÄÞØÑÆâÕ ÔÑ
ÔÄÑÇÌ ÒÓÑÆÖÍÙËÇÌ ÐÂ àÕÑÕ ÑÃÛËÓÐÞÌ Ë ÔÑÙËÂÎßÐÑ ÊÐÂ-
ÚËÏÞÌ ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÞÌ ÔÇÍÕÑÓ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÓÞÐÍÂ.
µÚÈÐÞÇ ì ×ËÊËÍË Ë ÍÎËÐËÙËÔÕÞ ì ÂÍÕËÄÐÑ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕ
ËÆÇË, ÒÑÄÞÛÂáÜËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË Ë
ÔÐËÉÂáÜËÇ ÇÈ ÊÂÕÓÂÕÐÑÔÕß.

²ÑÔÔËâ ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÔÕÖÒËÎÂ ÐÂ ÒÖÕß ÛËÓÑÍÑÅÑ ÄÐÇÆÓÇÐËâ
Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ àÕÑÅÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔËÄÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, Ë
ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËÌ ÔÂÏÑÑÕÄÇÓÉÇÐÐÞÌ ÕÓÖÆ ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÎÈÅÛËÌ Ä ÑÔÐÑÄÖ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÆÓÑÐÐÑÌ
ÕÇÓÂÒËË ÄÑ ÄÔÈÏ ÏËÓÇ, ÐÂ ÓÑÆËÐÇ ÐÇ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐ. ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÓâÆ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË [43, 57 ë 60], Ä ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÖ ÄÑÄÎÇÍÂáÕÔâ ÐÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ ÙÇÐÕÓÞ Ë
ÍÎËÐËÍË [61, 62]. ¢ÖÆÇÏ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ÐÂ ÐÑÄÑÏ ÑÉËÆÂÇ-
ÏÑÏ àÕÂÒÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË ÔËÕÖÂÙËâ
ËÊÏÇÐËÕÔâ Í ÎÖÚÛÇÏÖ.
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²ËÔ. 22. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÞ ÅÂÐÕÓË Ë ÇÈ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÂÐÂÎÑÅÂ. £ ÑÃÑËØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ ÓÂÏÂ Ô ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÏË ÐÂ ÐÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂ-
ÏË ÏÑÉÇÕ ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÕßÔâ ÐÂ �180�. (Â) ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÅÂÐÕÓË:
1 ì ÒÑÄÑÓÑÕÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÞ, 2 ì ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞÇ ÎËÐÊÞ, 3 ì ÒÑÊËÙËÑ-
ÐÇÓ, 4ìÔËÔÕÇÏÂ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÆÑÊÞ, 5ìÒÓÑÙÇÆÖÓÐÂâ ÍÑÏÐÂÕÂ, 6ì
ÃÇÕÑÐÐÂâ ÊÂÜËÕÂ. (Ã) ÂÊÇÓÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ
ÅÂÐÕÓË: 1ìÎÂÊÇÓÐÞÌ ÎÖÚ, 2ìÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË
Ë ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, 3 ì ÒÑÊËÙËÑÐÇÓ, 4 ì ÔËÔÕÇÏÂ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÆÑÊÞ, 5 ì ÒÓÑÙÇÆÖÓÐÂâ ÍÑÏÐÂÕÂ, 6 ì ÃÇÕÑÐÐÂâ
ÊÂÜËÕÂ, 7 ì ÏËÛÇÐß ì ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ËÎË ËÑÐÑÄ, 8 ì ËÑÐÐÞÌ
ÒÖÚÑÍ.
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Hadron therapy: history, status, prospects

G.I. Klenov, V.S. Khoroshkov. National Research Center `Kurchatov Institute', A.I. Alikhanov Institute for Theoretical and Experimental Physics,
ul. Bol'shaya Cheremushkinskaya 25, 117218 Moscow, Russian Federation. E-mail: klenov@itep.ru, khoroshkov@itep.ru

A brief historical review is given of remote radiation therapy (RT), one of the main cancer treatment methods along with surgery and chemotherapy.
Cellular mechanisms of radiation damage are described. Special attention is paid to hadron (proton and ion) therapy, its history, results, problems,
challenges, current trends, and prospects. Undeniably great contributions to proton therapy were made by Russian researchers, notably at the
experimental centers that operated since the mid last century at the Joint Institute for Nuclear Research, A.I. Alikhanov Institute for Theoretical and
Experimental Physics (ITEP) and B.P. Konstantinov Petersburg Institute of Nuclear Physics. In the world's largest ITEP-hosted multiroom proton
therapy center, a quarter of global clinical experience was accumulated by 1990.

Keywords: proton therapy, proton therapy facility, medical electron accelerator, proton cyclotron, proton synchrotron, proton synchrocyclotron,
superconductivity, ion therapy, gantry, Bragg curve, radiation exposure, relative biological effectiveness, linear energy transfer
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