
ªÊ ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ [1] ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÄÓÂÜÇÐËâ ÐÂ ÐÇÐÖÎÇÄÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ ë®ÑÓÎË (®ë®) Ë ËØ
ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÑÄÕÑÓÇÐËÌ ÃÞÎÑ ÐÂÚÂÕÑ ÕÑÎßÍÑ Ä 2014 Å. Ä
ÓÂÃÑÕÇ [2]. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÛË ÔÂÏÞÇ
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ËÊÞÔÍÂÐËâ, ÕÂÍËÇ ÒÑÒÞÕÍË ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß Ë
ÓÂÐÇÇ, ÒÓÂÄÆÂ, ÃÇÊ ÑÔÑÃÑÅÑ ÖÔÒÇØÂ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÕÂÍËÇ
ÒÑÒÞÕÍË ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÄÐËÏÂÐËâ ÖÉÇ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÏÞÔÎß
àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÓÂÃÑÕÂÎÂ Ä ÒÓÂÄËÎßÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË.

±ÇÓÄÞÏ ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÄÓÂÜÇÐËÇ
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ®ë®, ÇÜÈ Ä 1898 Å.
ÂÄÔÕÓÂÎËÌÔÍËÌ ×ËÊËÍ µ. ³ÂÊÇÓÎÇÐÆ (1859 ë 1911) [3] (ÔÏ.
ÕÂÍÉÇ ÇÅÑ ÍÓÂÕÍÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ [4]). µ. ³ÂÊÇÓÎÇÐÆ ÒÑÍÂÊÂÎ,
ÚÕÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ©ÇÏÎË ÊÇÓÍÂÎÂ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ (ª®) ÖÔÒÇÄÂáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÑÄÇÓÐÖÕßÔâ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÒÎÇÚÂØ ª®,
ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ×ÂÊÞ. µ. ³ÂÊÇÓÎÇÐÆ

Ä [3, 4] ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ ÐË ×ÑÓÏÖÎ, ÐË ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÑÙÇÐÑÍ Ë
ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ
ËÏ à××ÇÍÕ ÆÑÎÉÇÐ ÖØÖÆÛÂÕß ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÑÄ ®ë®.

£ 1952 Å. ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ËÓÎÂÐÆÔÍËÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍ Ë ×ËÊËÍ
¥É.­. ³ËÐÅ (1897 ë 1995) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÆÂÐÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ [5,
6], ËÔÒÑÎßÊÖâ ÅËÒÑÕÇÊÖ ÆÓÖÅÑÅÑ ËÓÎÂÐÆÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÍÂ, ¥É. ¤ÂÓÆÐÇÓÂ (1926 ë 2009) [7]. ¤ËÒÑÕÇÊÂ [7] âÄÎâÎÂÔß
ÒÑÒÞÕÍÑÌ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ ±. ¿ÓÇÐ×ÇÔÕÂ (1880 ë
1933) Ñ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (³´°). ¥É. ¤ÂÓÆÐÇÓ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ
ÇÔÎË ÐÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÌ ÍÓÖÅÎÞÌ ÆËÔÍ ÐÂÐÇÔÕË ÔÇÕÍÖ ÒÑ-
ÎâÓÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, Õ.Ç. ËÔØÑÆâÜËÇ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ÆËÔÍÂ ÓÂ-
ÆËÖÔÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËÇ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË, ÕÑ ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË
ÆËÔÍÂ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË ÔÑØÓÂÐâÕ ÔÄÑË ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ×ÑÓÏÖ, Â
ÓÂÆËÖÔÞ ËÔÍÓËÄâÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ, ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÖá ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËá ÄÓÂÜÇÐËâ, ÐÂÒÑÆÑÃËÇ ÓÖÍÂÄÑÄ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¥É.­. ³ËÐÅ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÆÇÎÂÎ ÄÞÄÑÆ
[7], ÚÕÑ ÇÔÎË ÑÆÐÑ ËÊ ÒÎÇÚ ª® ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÑ ÒÑ ËÔ-
ÍÓËÄÎÈÐÐÑÏÖ ÓÂÆËÖÔÖ ÆËÔÍÂ, Â ÆÓÖÅÑÇ ì ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑ
ÇÏÖ, ÕÑ ÄÑÊÐËÍÐÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÓÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ Ä ÒÎÇÚÂØ
ª®, ÍÑÕÑÓÂâ, ÒÑ ÇÅÑ ÏÐÇÐËá [5], ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß (Ä
ÒÓËÐâÕÞØ ÐÂÏË ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâØ)
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ÅÆÇ sì ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ ª® ÑÕ ÄÇÓÕËÍÂÎË, zì
ÖÅÑÎÏÇÉÆÖ ÒÎÇÚÑÏª®, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÕÇÎÇÔÍÑÒ
ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ, Ë ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇÏ ÐÂ ÔÇÄÇÓÑ-ÄÑÔÕÑÍ. ªÊ (1) ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÑÔß
ÄÓÂÜÇÐËâ ª® ÕÑÚÐÑ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÄÇÓÕËÍÂÎßá, ÕÑ s � 0 Ë
"à××ÇÍÕ ¤ÂÓÆÐÇÓÂ ë ³ËÐÅÂ" ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ.
°ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ Ä [6] ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ DF,
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÇÎËÚËÐÂ DF Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä (1).
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä [6] ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ËÎÎáÔÕÓÂÙËâ
ÆÂÐÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏËÓÑÄÞØ ÎËÐËÌ ÆÎâ ÆÄÖØ
ÔÄÇÕÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ Ä ÒÓâÏÑÏ Ë
ÑÃÓÂÕÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ Ä ÒÎÇÚÂØ ª®.

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÌ "à××ÇÍÕ ¤ÂÓÆÐÇÓÂ ë³ËÐÅÂ" âÄÎâ-
ÇÕÔâ à××ÇÍÕÑÏ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÑ OR=c Ë, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÅÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [1] ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
³ÂÐßâÍÂ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ O 2R 2=c 2, ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÄÇÔßÏÂ ÄÇÎËÍ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ ÓÇÂÎßÐÞØ
ÖÔÎÑÄËÌ OR=c5 1. ¥É.­. ³ËÐÅ ÓÇÛËÎ ÒÓËÏÇÐËÕß ÔÄÑË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞÆÎâÑÃÝâÔÐÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ¥.¬.®ËÎÎÇÓÂ
[8]. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÄÇÎËÚËÐÂ DF, ÄÞÚËÔÎÇÐÐÂâ ÒÑ ×ÑÓ-
ÏÖÎÇ (1), ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ [8], ¥É.­. ³ËÐÅÖ
ÒÓËÛÎÑÔß ÖÚËÕÞÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÄÓÂÜÇÐËÇ ©ÇÏÎË ÄÑÍÓÖÅ
ÔÄÑÇÌ ÑÔË Ë ÒÑÎÑÉËÕß s � 1;6� 10ÿ3 ÓÂÆ [6].

£ ÕÑÏ ÉÇ 1952 Å. ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÂÐÅÎËÌÔÍËÇ ×ËÊËÍË
².£. ¥ËÕÚÃÈÓÐ Ë °.³. ·ÇÄÇÐÔ ÒÓÑÄÇÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÖá ÒÓÑÄÇÓÍÖ "à××ÇÍÕÂ ¤ÂÓÆÐÇÓÂ ë³ËÐÅÂ" [9]. °ÐË ÊÂ-
ÍÓÇÒËÎË ÑÔß ª® Ä ÒÂÕÓÑÐÇ ÔÄÇÓÎËÎßÐÑÅÑ ÔÕÂÐÍÂ ÒÑÆ
ÖÅÎÑÏ s � 45� Í ÅÑÓËÊÑÐÕÖ Ë, ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂâ ª® ÄÑÍÓÖÅ
ÑÔË, ËÊÏÇÐâÎË ÖÅÑÎ z. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÐËÍÂÍÑÅÑ "à××ÇÍÕÂ
¤ÂÓÆÐÇÓÂ ë³ËÐÅÂ" ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ [9]. ±ÓËÚËÐÂ
àÕÑÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÛËÃÑÚÐÑÔÕË ÅËÒÑÕÇÊÞ ¥É. ¤ÂÓÆ-
ÐÇÓÂ [7], ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÞØÑÆËÕ ÊÂ ÓÂÏÍË ÆÂÐ-
ÐÑÅÑ ÆÑÒÑÎÐÇÐËâ.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä 1956 Å. ¥É.­. ³ËÐÅ ÄÇÓÐÖÎÔâ Í ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËá "à××ÇÍÕÂ ¤ÂÓÆÐÇÓÂ ë³ËÐÅÂ" ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË Ô ÒÑÏÑÜßá ÏËÓÑÄÞØ ÎËÐËÌ ÆÎâ
ÆÄÖØ ÔÄÇÕÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ Ä ÒÎÇÚÂØ
ª® [10]. £ 1960 Å. ÑÐ ÇÜÈ ÓÂÊ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÆÂÐÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ØÓÑÐÑÏÇÕ-
ÓËË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ¶ÇÓÏË [11]. £ÇÔßÏÂ ÅÓÑÏÑÊÆÍËÇ
ÄÞÚËÔÎÇÐËâ [11] ÐÇ ÒÓËÄÇÎË ¥É.­. ³ËÐÅÂ Í ÄÞÄÑÆÖ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ Ä ÒÎÇÚÂØ
ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ª®. £ ÍÑÐÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ 10.7 ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË
[11] ÑÐ ÒÇÔÔËÏËÔÕËÚÐÑ ÊÂÏÇÕËÎ: "¿ÕÑ ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÞÄÂÇÕ, ÐÑ,
ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÏÓÂÚÐÑÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËÇ
ÑÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÆÑÄÇÎË ÕÇÑÓËá ÊÐÂÏÇÐËÕÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ ë®ÑÓÎË ÆÑ ÔÂÏÑÅÑ ÍÑÐÙÂ".

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ¶.². ´ÂÐÅÇÓÎËÐË
ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ËÊÞÔÍÂÐËË ÓÂÃÑÕÞ [6], ¿.¤. ®ÂÎÞÍËÐÖ ÊÂ
ÒÑÏÑÜß Ä ÓÂÃÑÕÇ.
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