
1. °ÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÇÐÕÂÍÄÂÓÍ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ LHCb, ÄÞÒÑÎÐâÇÏÑÏ ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ
ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ, Ô ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßáÃÑÎÇÇ 9s ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÇÐÕÂÍÄÂÓÍ
ì ÚÂÔÕËÙÂ c�cuud, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÍÄÂÓÍÑÄ Ë ÑÆÐÑÅÑ
ÂÐÕËÍÄÂÓÍÂ. ±ÇÐÕÂÍÄÂÓÍË ÃÞÎË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ L0

b ! J=cKÿp
ÃÂÓËÑÐÑÄ L0

b, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÑÉÆÂÎËÔß ÒÓË pp-ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ Ô
àÐÇÓÅËâÏË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ 7 ´à£ Ë 8 ´à£. ¯Â ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÇÐÕÂÍÄÂÓÍÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÖÍÂÊÂÎ D. Strottman Ä 1979 Å., Â ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÇÐÕÂÍÄÂÓÍÑÄ Ô
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÓÂÐÐÑÔÕßá ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ
¥.ª. ¥ßâÍÑÐÑÄÂ, ®.£. ±ÑÎâÍÑÄÂ Ë £.À. ±ÇÕÓÑÄÂ Ä 1997 Å.
²ÂÐÇÇ Ä ÆÓÖÅËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒÇÐÕÂÍÄÂÓÍÑÄ c S � �1, ÐÑ àÕË ÆÂÐ-
ÐÞÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÏË. ±ÇÐÕÂÍÄÂÓÍ c�cuud, ÑÕÐÑÔâ-
ÜËÌÔâ Í ÆÓÖÅÑÏÖ ÕËÒÖ (ÔÑ ÔÍÓÞÕÞÏ ÑÚÂÓÑÄÂÐËÇÏ Ë S � 0),
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÐÂ LHCb Ä ÆÄÖØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ Ô ÏÂÔÔÂÏË 4380 ®à£ Ë
4450 ®à£ Ë Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏË ÔÒËÐ-ÚÈÕÐÑÔÕâÏË
JP � 3=2ÿ Ë 5=2� ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1507.03414

2. ³ÇÕß Ô ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÇÌ
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ
ÔÇÕâØ (Õ.Ç. ÒÓË ÒÂÍÇÕÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÆÂÐÐÞØ ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ
ÍÂÐÂÎÑÄ ÔÄâÊË) ÃÞÎÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ ËÊ-ÊÂ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÓÂÃÑÕÞ ÒÓÑÕÑÍÑÎÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÇÍÓÇÕÐÑÅÑ ÍÎáÚÂ. ¤ÓÖÒÒÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ S. Pirandola («ÑÓÍÔÍËÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÛËÕß àÕÖ ÒÓÑÃÎÇÏÖ
ÒÖÕÈÏ ÂÆÂÒÕÂÙËË ÏÇÕÑÆÂ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ
ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ ÔÇÕË. £ àÕÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÑÕÒÓÂÄËÕÇÎß Ë ÒÑÎÖÚÂÕÇÎß
ÔÑÊÆÂáÕ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÏÑÆÖÎËÓÖáÕ ËØ ÔËÅÐÂÎÑÏ Ô
ÅÂÖÔÔÑÄÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ Ë ÑÕÒÓÂÄÎâáÕ ÐÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÖá
ÔÕÂÐÙËá, ÅÆÇ ËÊÏÇÓâáÕÔâ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÔËÅÐÂÎÑÄ. ªÔÒÑÎßÊÖâ
ÔÄÑË ÊÂÒËÔË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍÑÓÓÇÎâÙËâØ, ÑÕÒÓÂÄËÕÇÎß Ë ÒÑÎÖÚÂÕÇÎß ÆÇÛË×ÓÖáÕ
ÔËÅÐÂÎÞ, Â ÆÎâ ÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ àÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÆÂÐÐÖá ÔØÇÏÖ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ë
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË ÇÈ Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ, Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ÔØÇÏ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕßá, ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË. ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÒÑ "ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÇÕË" ÒÇÓÇ-
ÆÂÄÂÎÂÔß ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 25 ÍÏ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ
ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. ±ÓË ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ÒÂÆÂÇÕ,
ÐÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ 25 ÍÏ ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÑÃÏÇÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-
ÛË×ÓÑÄÂÐÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÅÑÓÑÆÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Photonics 9 397 (2015)
http://dx.doi.org/10.1038/nphoton.2015.83

3. ¶ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ
Ä ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÑÏ ÅÂÊÇ
P.A. Murthy (¤ÇÌÆÇÎßÃÇÓÅÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ËÏÇÐË ²ÖÒÓÇØÕÂ Ë
¬ÂÓÎÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÆÓ. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÞÌ ÖÎßÕÓÂ-
ØÑÎÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÂÕÑÏÑÄ 6Li Ä ÓÇÉËÏÇ ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ¢¿¬-¢¬º
(ÒÇÓÇØÑÆ ÏÇÉÆÖ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ Ë ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇÏ ¢ÂÓÆËÐÂ ë¬ÖÒÇÓÂ ëºÓË××ÇÓÂ) Ë ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÍÓÑÔÔ-
ÑÄÇÓ ËÏÇÇÕ ÄËÆ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓ-
ÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÑ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑ-ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÏÖ ÒÑÄÇÆÇÐËá ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÂÕÑÏÑÄ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÔËÎÂ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË (ÆÎËÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ) ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÎÂÔß
ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ¶ÇÛÃÂØÂ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÇ

×ÖÐÍÙËË ËÏÇáÕ ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÄËÆ Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÔÕÇÒÇÐË, ÊÂÄËÔâ-
ÜËÏ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. £ÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÔÕÇÒÇÐË
Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÕÇÑÓËË
¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ. £ÞÒÑÎÐÇÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ×ÇÓÏËÑÐÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ì ÓÂÐÇÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÎËÛß
Ä 3D-ÔËÔÕÇÏÂØ. ´ÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÂÊÂ ÄÇÎËÍÂ ÓÑÎß ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ×ÂÊÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 115 010401 (2015)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.115.010401

4. ³ÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ
J. Bao (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¸ËÐØÖÂ, ¬¯²) Ë M.G. Bawendi (®ÂÔÔÂÚÖ-
ÔÇÕÔÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, ³º¡) ÔÑÊÆÂÎË ÒÓÑÔÕÑÌ
ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ (Ä
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ì ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ). ±ÓËÐ-
ÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÏ
ÑÕÍÎËÍÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ ÐÂ ÄÑÎÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ËÎßÕÓÑÄ. ªÊ 195 ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ ËÎË
ÔÑÔÕÂÄÖ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ, ÃÞÎ
ÔÑÊÆÂÐ ÏÂÔÔËÄ. ¬ÂÉÆÞÌ ×ËÎßÕÓ àÕÑÅÑ ÏÂÔÔËÄÂ ÒÑÍÓÞÄÂÎ ÒÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒËÍÔÇÎÇÌ CCD-ÍÂÏÇÓÞ, ÔÎÖÉËÄÛËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂÏË.
³ÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÒÑ ÔØÇÏÇ ÏÖÎßÕËÒÎÇÍÔËÓÑÄÂÐËâ, ÍÑÅÆÂ
ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÔÓÂÊÖ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÔÒÇÍÕÓÂ, Ë ÊÂÕÇÏ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÕÔâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ.
±ÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÓÑÕÑÕËÒ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓÂ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÇÕ ÆËÂÒÂÊÑÐ 390 ë 690 ÐÏ Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÆÑ
� 1 ÐÏ. ¯ÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÏÒÂÍÕ-
ÐÑÔÕË Ë ÆÇÛÇÄËÊÐÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
ÒÑÓÕÂÕËÄÐÞØ ÏËÍÓÑÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 523 67 (2015)
http://dx.doi.org/10.1038/nature14576

5. ²ÇÍÑÓÆÐÑ âÓÍÂâ ÔÄÇÓØÐÑÄÂâ
S. Dong (±ÇÍËÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¬¯²) Ë ÆÓ. ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
ÔÄÇÓØÐÑÄÖá ASASSN-15lh, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÕÂÎÂ ÓÇÍÑÓÆÐÑ âÓÍÑÌ ËÊ
ÄÔÇØ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ. ³ÐÂÚÂÎÂ àÕÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÂâ ÃÞÎÂ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÐÇÃÑÎßÛËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ASAS-SN, Â ÊÂÕÇÏ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ
ÇÈ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ, Â ÕÂÍÉÇ Ä
µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Swift.
³ÄÇÓØÐÑÄÂâ ËÏÇÇÕ ÍÓÂÔÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ z � 0;2326, Ë ÇÈ ÒÑÎÐÂâ
(ÃÑÎÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ) ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2;2� 1045 àÓÅ Ôÿ1,
ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 2,5 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÒÓÇÉÐËØ ÓÇÍÑÓÆÐÑ âÓÍËØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ. ³ÒÇÍÕÓ ASASSN-15lh ÃÎËÊÑÍ Í ÔÒÇÍÕÓÖ ÔÖÒÇÓ-
âÓÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÍÎÂÔÔÂ SLSNe-I. ¿ÕË ÔÄÇÓØÐÑÄÞÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ
Ä 100 ÓÂÊ âÓÚÇ ÕËÒËÚÐÞØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, Â ËØ ÄÊÓÞÄÞ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÓÇÉÇ. °ÆÐÂÍÑ ÕÑÚÐÂâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÑÌ ASASSN-15lh ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÂ Ë ÐÇËÊÄÇÔÕÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâ àÐÇÓÅËË. ©Â ÆÄÂ ÏÇÔâÙÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÄÇÓØÐÑÄÂâ ËÊÎÖÚËÎÂ
àÐÇÓÅËá 7; 5� 1051 àÓÅ. ³ÕÑÎß ÃÑÎßÛÖá ÄÇÎËÚËÐÖ ÕÓÖÆÐÑ
ÑÃÝâÔÐËÕß Ä ÏÑÆÇÎË ÏÂÅÐËÕÂÓÂ. ¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ
ÒÓËÎËÄÐÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÊÄÇÊÆÞ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ ÕÂÍÉÇ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÎËÐËÌ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ Ë ÅÇÎËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1507.03010

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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