
1. ±ÑËÔÍ ÕÈÏÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ë ÕÈÏÐÞØ ÃÑÊÑÐÑÄ ·ËÅÅÔÂ
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ Belle ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ KEKB ÄÁÒÑÐËË ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÒÑËÔÍ
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÕÈÏÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ A0 Ë ÕÈÏÐÞØ ÃÑÊÑÐÑÄ
·ËÅÅÔÂ h0. ¿ÕË ÚÂÔÕËÙÞ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÍÂÍ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ³ÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, Ë A0 ÏÑÅÖÕ âÄÎâÕßÔâ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÂÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓË. ¦ÔÎË A0 Ë h0 ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÔÓÂÊÖ
ÒÑÔÎÇ ÓÑÉÆÇÐËâ, ÕÑ ËØ, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ, ÏÑÉÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÒÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÓÂÔÒÂÆÂ ÐÂ ÑÃÞÚÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ. £ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß
ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ e�eÿ ! A0h0, h0 ! A0A0 Ô ÆÂÎßÐÇÌÛËÏË ÓÂÔÒÂ-
ÆÂÏË. £ ÂÐÂÎËÊÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÄÔÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÔÑÃÓÂÐÐÞÇ ÊÂ ÄÓÇÏâ
ÓÂÃÑÕÞ Belle, ÐÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÊÐÂÚËÏÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂÆ ÖÓÑÄÐÇÏ ×ÑÐÂ
ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ. ¿ÕÑÕ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆÂÈÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ
ÔÄÇÓØÖ ÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÓÑÉÆÇÐËâ A0 Ë h0 Ë ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ àÕËØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÑÃÞÚÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Belle ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÃÑÎÇÇ ÉÈÔÕÍËÇ, ÚÇÏ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ
ÓÂÐÇÇ Ä ÆÓÖÅËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, Ë ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÇ
ÆËÂÒÂÊÑÐÞ ÏÂÔÔ ÚÂÔÕËÙ A0 Ë h0.
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2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÑÕÎÑÉÇÐÐÞÏ ÄÞÃÑÓÑÏ ÆÎâ ÂÕÑÏÂ
£ 1978 Å. ¥É. µËÎÎÇÓ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÆÇá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓËÐË-
ÏÂÇÕÔâ ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÎÈÕÂ ÚÂÔÕËÙÞ ÚÇÓÇÊ ÜÇÎË ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ. ¿ÕÂ
ÏÇÕÑÆËÍÂ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÃ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËË ÏÑÅÎÂ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕßÔâ ÚÂÔÕËÙÇ ÆÑ ÒÓÑÎÈÕÂ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ä 2007 Å. Ô ×ÑÕÑÐÂÏË
(ÔÏ. µ¶¯ 177 314 (2007)). A.G. Truscott (¡ÄÔÕÓÂÎËÌÔÍËÌ ÐÂÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÇÆËÐËÚÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË.¡ÕÑÏÞ ÅÇÎËâ ÒÂÆÂÎË ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ
ËÊ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÒÑÎßÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÆÇÓÉÂÎÔâ ÖÎßÕÓÂØÑ-
ÎÑÆÐÞÌ ÅÂÊ, Ë ÑÃÎÖÚÂÎËÔß ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ±ÇÓÄÞÇ ÆÄÂ
ËÏÒÖÎßÔÂ ËÊÏÇÐâÎË ×ÂÊÖ ÐÂ p Ë p=2, ÄÞÒÑÎÐââ ÓÑÎß ÊÇÓÍÂÎÂ Ë
ÔÒÎËÕÕÇÓÂ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô ×ÑÕÑÐÂÏË, Ë ÒÇÓÇÄÑÆËÎË
ÂÕÑÏ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÆÄÖØ ÆÄËÉÇÐËÌ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÕÓÇÕßÇÅÑ p=2-ËÏÒÖÎßÔÂ, ËÔÒÖÔÍÂÇÏÑÅÑ ÒÑ
ÔËÅÐÂÎÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÚËÔÇÎ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÄÞÊÄÂÕß ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËá àÕËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. £ ÍÂÉÆÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÏ ÙËÍÎÇ ËÊÖÚÂÎÂÔß ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÆÎâ ÒÓËÏÇÓÐÑ 1000 ÂÕÑÏÑÄ. ±ÓË
ÐÂÎËÚËË ÕÓÇÕßÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÚÈÕÍÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÂâ
ÍÂÓÕËÐÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ ÆÄÖØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÂÕÑÏÑÄ ËÏÇÎÂ ÄËÆ ÔËÐÖÔÑËÆÞ. ¡ ÒÓË
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÕÓÇÕßÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÐÇ ÃÞÎÑ. ¥ÂÐÐÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÑÕÎÑÉÇÐÐÞÏ ÄÞÃÑÓÑÏ ÆÎâ
×ÑÕÑÐÑÄ, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë ËÔÍÎáÚËÎ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ÂÕÑÏÖ ÔÍÓÞÕÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ.
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3. ®ÂÅÐËÕÑÔÕÓËÍÙËâ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÑÃÝÈÏÂ
£ 1842 Å. ¥É. ¥ÉÑÖÎß ÑÕÍÓÞÎ à××ÇÍÕ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ "ÆÉÑÖÎÇÄÔÍÑÌ
ÏÂÅÐËÕÑÔÕÓËÍÙËÇÌ" Ë ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÍÎáÚÇÐËË
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÂÅÐËÕÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑ
ÆÇ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ, ÐÇ ËÊÏÇÐââ ÔÄÑÇÅÑ ÑÃÝÈÏÂ. ¿ÕÑ ÒÓÂÄËÎÑ ÄÞÒÑÎÐâ-
ÎÑÔß ÆÎâ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÄÇÜÇÔÕÄ. °ÐÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÏ ÒÑÎÇ. °ÆÐÂÍÑ H.D. Chopra (´ÇÏÒÎßÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë
M. Wuttig (®àÓËÎÇÐÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË,
ÚÕÑ ÔÒÎÂÄ ÉÇÎÇÊÂ Ë ÅÂÎÎËâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÏËÏÑ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐâÇÕ Ë ÔÄÑÌ ÑÃÝÈÏ, ÓÂÔÛË-
ÓââÔß ÔÓÂÊÖ ÄÑ ÄÔÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ. ¿ÕÑ ÐÇÑÃÞÚÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÂÊÄÂÐÑ
"ÐÇÆÉÑÖÎÇÄÔÍÑÌ ÏÂÅÐËÕÑÔÕÓËÍÙËÇÌ". H.D. Chopra ËM.Wuttig ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÎË ÏÂÅÐËÕÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÑÃÓÂÊÙÑÄ Fe ëGa ÏÇÕÑÆÑÏ ËÐÕÇÓ×Ç-

ÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÔÕË ÒÓË ÐÂÐÇÔÇÐËË ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÑÎ-
ÎÑËÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÏÇÇÕ ÄËÆ
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÔÔËÄÂ ÏËÍÓÑÍÎÇÕÑÍ ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÍÏ. ¿ÕË ÓÂÐÇÇ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÇÔâ ÏËÍÓÑÍÎÇÕÍË
×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÒÑÔÎÇ ÊÂÍÂÎÍË ÑÃÓÂÊÙÂ ì ÇÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ Ë ÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ. £ÇÓÑâÕÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ËØ ÒÑâÄÎÇÐËâ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕÞ, âÄÎâáÕÔâ ÊÂÓâÆÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ.
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4. ³ËÎÂ ¡ÃÓÂÅÂÏÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕË
¤. ®ËÐÍÑÄÔÍËÌ Ä 1908 Å. Ë ®. ¡ÃÓÂÅÂÏ Ä 1909 Å. ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÕÇÑÓËË,
ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄÇÕÂ Ô ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÊÑÓ £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ë £.¡. µÅÂÓÑÄÂ Ä µ¶¯ 118 175
(1976)). ¦ÔÎË ÔÄÇÕ ÄØÑÆËÕ ËÊ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕß, ÕÑ ÒÑ ÕÇÑÓËË
®ËÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÑÐ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ÉËÆÍÑÔÕß Ô ÔËÎÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÂ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÎÖÚÂ, Â ÕÇÑÓËâ ¡ÃÓÂÅÂÏÂ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔËÎÞ. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÉËÆÍÑÔÕË ÔÕÂÐÇÕ ÄÞÒÖÍÎÑÌ, Â ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ì ÄÑÅÐÖÕÑÌ. £ ÓâÆÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÊÖÚÂÎÂÔß ×ÑÓÏÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ Ë
ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô ÕÇÑÓËÇÌ ®ËÐÍÑÄÔÍÑÅÑ. °ÆÐÂÍÑ
U. Leonhardt (ªÐÔÕËÕÖÕ ËÏÇÐË £ÇÌÙÏÂÐÂ Ä ²ÇØÑÄÑÕÇ, ªÊÓÂËÎß) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ. ³ÖÐß ÁÕÔÇÐÂ Ä ¤ÖÂÐÚÉÑÖ (¬ËÕÂÌ)
ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍÑÕÑÓÑÅÑ, ÍÂÍ ÑÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ ÕÇÑÓËâ ¡ÃÓÂÅÂÏÂ. £ÑÅÐÖÕÑÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÞÎÂ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÄÑÆÞ Ë ÆÎâ ÏËÐÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÔÎÂ. £ÞâÔ-
ÐÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÛËÓËÐÂ ÎÖÚÂ Ë ÅÎÖÃËÐÂ
ÔÑÔÖÆÂ Ô ÉËÆÍÑÔÕßá. ¦ÔÎË ÑÐË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍË, ÕÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÔÄÇÕÂ ÉËÆÍÑÔÕß ÒÓËØÑÆËÕ Ä ÆÄËÉÇÐËÇ, Ë Ä ÐÇÌ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÖÔÕÂÐÂ-
ÄÎËÄÂÇÕÔâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÄËØÓÇÄÑÌ ÒÑÕÑÍ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË
ÄØÑÆÂ ÎÖÚÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÄÑÅÐÖÕÖá ×ÑÓÏÖ, Ë
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÉËÆÍÑÔÕß ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÕÇÑÓËÇÌ ¡ÃÓÂÅÂÏÂ. ¡
ÍÑÅÆÂ U. Leonhardt Ë ÆÓ. ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÃÑÎÇÇ
ÖÊÍËÌ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÎÖÚ, ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÉËÆÍÑÔÕË ÐÇ
ÄÑÊÐËÍÂÎÑ Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑâÄÎâÎÂÔß ÄÞÒÖÍÎÑÔÕß, Õ.Ç. ÓÂÃÑÕÂÎÂ
ÕÇÑÓËâ ®ËÐÍÑÄÔÍÑÅÑ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: New J. Phys. 17 053035 (2015)
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5. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÎÖÚÇÄÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÎËÐÊÞ
®ËÍÓÑÎËÐÊËÓÑÄÂÐËÇÏ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ à××ÇÍÕ ÖÔËÎÇÐËâ âÓÍÑÔÕË ÊÄÈÊÆ ÊÂ
ÔÚÈÕ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË ËØ ÔÄÇÕÂ ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ ÚÇÓÇÊ ÎÖÚ
ÊÓÇÐËâ ÊÄÇÊÆÑÌ ËÎË ÆÓÖÅËÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ. £ 2012 Å. ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËÇ ÊÄÇÊÆÞ ËÊ ÃÂÎÆÉÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÍÑÅÆÂ ÎËÐÊÑÌ ÔÎÖÉËÎÂ
ÆÄÑÌÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ OGLE-2011-BLG-0417, ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ ÑÕ ÐÂÔ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË � 1 ÍÒÍ. I. Boisse (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¿ÍÔ-®ÂÓÔÇÎß, ¶ÓÂÐÙËâ)
Ë ÆÓ., ËÔÒÑÎßÊÖâ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ× ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ VLTÀÉÐÑÌ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË, ËÊÏÇÓËÎË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÓÂÆËÂÎßÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß
âÓÍÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ä ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ OGLE-2011-BLG-0417 Ë ÔÓÂÄÐËÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË. °ÍÂÊÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 3; 7s ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÓÂÔÚÈ-
ÕÂÏË: ÄÏÇÔÕÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ (ÊÂ ÔÚÈÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ
ÆÄËÉÇÐËâ ÒÂÓÞ) ÎÖÚÇÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÃÞÎÂ ÒÑÚÕË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ. ¥ÂÐÐÑÇ
ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÎËÐÊÑÌ ÏÑÅÎÂ
ÔÎÖÉËÕß ÐÇ ÔËÔÕÇÏÂ OGLE-2011-BLG-0417, Â ÔÑÔÇÆÐââ Ô ÐÇÌ ÊÄÇÊÆÂ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÃÎËÊË ÎÖÚÂ ÊÓÇÐËâ ÎËÃÑ ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ
ÄÑÍÓÖÅ ÒÂÓÞ ÒÑ ÛËÓÑÍÑÌ ÑÓÃËÕÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1506.02019

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
(e-mail: erosh@ufn.ru)

ªáÎß 2015 Å. ´ÑÏ 185, å 7
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¯°£°³´ª ¶ª©ª¬ª £ ³¦´ª INTERNET
(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)

PACS number: 01.90.+g DOI: 10.3367/UFNr.0185.201507e.0784


	1. Ïîèñê ò¸ìíûõ ôîòîíîâ è ò¸ìíûõ áîçîíîâ Õèããñà
	2. Ýêñïåðèìåíò ñ îòëîæåííûì âûáîðîì äëÿ àòîìà
	3. Ìàãíèòîñòðèêöèÿ ñ èçìåíåíèåì îáú¸ìà
	4. Ñèëà Àáðàãàìà â æèäêîñòè
	5. Èçìåðåíèå ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé ãðàâèòàöèîííîé ìèêðîëèíçû

